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Resumo

O objetivo da pesquisa foi avaliar o desempenho agrondmico da cultura da alface
crespa, Vanda, em sistema de aquaponia, consorciada com Tilapia-do-Nilo, e,
no Sistema Agroflorestal, consorciada com cebolinha. O experimento foi
conduzido na Fazenda Agua Limpa — UnB, no periodo de fevereiro a abril de
2022. O delineamento experimental foi de blocos ao acaso com dois tratamentos,
sistema de aquaponia e sistema agroflorestal, em quatro repeticées. O sistema
de aquaponia era composto de quatro tanques, com 60 peixes cada, e quatro
bancadas. O sistema agroflorestal foi composto de canteiros circundados por
linhas de bananeira e eucalipto. Com relagao a alface, os dados coletados foram
massa fresca, matéria seca, numero de folhas e diametro da planta. No caso dos
peixes, foram avaliados o peso do animal e o comprimento, ao longo de 45 dias,
resultando em ganho de peso e conversdo alimentar no mesmo periodo. Foi
observado desempenho agrondmico superior da alface em sistema agroflorestal.
Importante ressaltar que ndo houve suplementacao nutricional para a alface em
aquaponia, dependendo exclusivamente dos residuos dos peixes. Em ambos os
sistemas, a alface teve seu crescimento prejudicado pelo sombreamento
causado por arvores e sombrite. Os peixes apresentaram ganho de peso e
conversao alimentar positivos ao longo do periodo, ndo tendo sido afetados pelo

cultivo da alface.

Palavras-chave: Lactuca sativa L, Oreochromis niloticus, Sistemas integrados,
Producao.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Sistema Aquaponico no Centro de Aquicultura Sustentavel................ 7
Figura 2. Bancada com mudas de alface..............ccccoeviiiiiiiiieic e 7
Figura 3. Medicao dO PeSO dOS PEIXES.....cceeieiiuieieiiieee e ee e 8
Figura 4. Medicdo do tamanho dOS PEIXES..........uuuiiiiiiiiiiiiiieieeecer e 8
Figura 5. Alface sendo colhida na aquaponia..........ccccoeveeeeeeeeiiiieieeie e 8
Figura 6. Canteiros adubados previamente............cccccevieieiiiiiiiiiiieiieeeeenn 9
Figura 7. Transplante das mudas de alface e cebolinha para os canteiros......... 9
Figura 8. Canteiros sendo irrigados por aspersao convencional. UnB SAF........ 10
Figura 9. Colheita da alface 45 dias apds o transplante..............ccccccceeeieennnnenn. 10
Figura 10. Medindo a alface para obtencéo do didmetro............cccccceeeeeveennn. 11
Figura 11. Pesagem da alface para obtencdo de massa fresca..................c..... 11
Figura 12. Alfaces na estufa de secagem para obtencdo de massa seca........ 12
Figura 13. Pesagem da alface para obtengdo de massa seca...........ccccceen...... 12

Figura 14. Alface plantado entre as fileiras de arvores. UnB- SAF, 2022......... 14
Figura 15. Bancadas da aquaponia cobertas por sombrite. UnB- CAS, 2022...14
Figura 16. Desenvolvimento da alface na bancada 2............ccccccccciiiiiinininns 15
Figura 17. Desenvolvimento da alface nabancada 3................ccccooeeeeeeieeinnn. 15

Figura 18. Grafico demonstrando o desenvolvimento da Tilapia do Nilo ao longo
de 45 dias. UnNB- CAS, 2022........coooiiiiiiiiie et 16

\



LISTA DE TABELAS

Tabela 1. Desempenho Agrondmico da alface (Lactuca sativa L.) em sistema
agroflorestal e aquaponico. UnB-FAL, 2022.............oiiiiii s 12

Tabela 2. valores obtidos semanalmente: transparéncia (TR), oxigénio dissolvido

(OD), pH, condutividade elétrica (CE), amoénia toxica (AT) e temperatura (T).....15

VI



Sumario

1. INTRODUGAO..........ooeieeeeeeeeeeeeeeeee et 1
2. OBJETIVO GERAL.......co oot e e e e e e s 2
2.1 Objetivos €SPECITICOS. ... .cciiiiiie i 2
3. REVISAO DA LITERATURA ..ot 2
3.1 Sistema AQUAPONICO. ... ... i e e ee e 2
3.2 Sistema Agroflorestal............coooeeieiiiiiiiei s 3
3.3 Alface Crespa (Lactuca Sativa L.).............ceeeuueeeeiiiiiiiiiiiiiiice 4
3.4 Tilapia-do-Nilo (Oreochromis NilotiCUS)..............eeeeeeeeieieeeiiiiieeeeeiiieiana, 5
3.5 Cebolinha (Allium fistuloSUM L.)............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 5
4. MATERIAL E METODOS ...ttt 6
S (o1 1 =T o o T 6
B (o1 1 1= o o 2 9
4.3 Analise pOS-COIhEIta.........cooeiiiiiiieiieee e 11
5. RESULTADOS E DISCUSSAO.............ocooiieeeeeeeeeeeee e 12
6. CONSIDERAGOES FINAIS..........c.ovieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 17
T.REFERENCIAS..........coooeeeeeeeeeee e, 17

Vil



1. Introducgao

A busca mundial por alimentos organicos vem crescendo. No periodo de
2000 a 2017 o crescimento foi superior a 11%. Sobre as areas agricultaveis
voltadas para o cultivo de organicos, estas tiveram um aumento de 365% no
mesmo periodo (IPEA, 2020). No Brasil, este segmento movimentou 5,8 bilhdes
de reais em 2020, o que representa 30% a mais do que em 2019 (SA Varejo,
2021).

Atualmente pode-se observar uma tendencia dos consumidores em
priorizar, no momento da escolha de seus produtos pontos como: impactos
ambientais, os riscos a saude, os valores éticos no processo produtivo e no
abastecimento, a valorizagdo dos produtores e dos trabalhadores rurais, (IPEA,
2020). Sistemas aquapodnicos e agroflorestais sao alternativas para a produgao
sustentavel de alimentos. Sendo ainda modalidades de cultivo integrado, onde
uma segunda cultura aproveita os subprodutos de uma primeira cultura em seu
beneficio e em beneficio do meio (RACKOY; MASSER; LOSORDO, 2006).

O aproveitamento do consorcio de dois sistemas produzindo
alimentos em um curto periodo de tempo comparado ao sistema convencional
e a producao de alimentos mais saudaveis devido a nutricdo organica das
plantas e a ndo utilizagdo de produtos externos quimicos no sistema, se mostra
uma alternativa para a manutengao da agricultura familiar por meio da geragao

de renda e ainda garantindo a soberania alimentar (Embrapa, 2014).

Este estudo compara o desenvolvimento da alface (Lactuca sativa L.),
produzida nos dois sistemas de cultivo: o Aquapénico, que promove a nutricao
das plantas por meio da recirculagdo de agua, evitando assim impactos com a
contaminagdo de efluentes por meio dos residuos gerados na criagdo de
organismos aquaticos, bem como o aproveitamento desse residuo para a
producao de hortalicas e o Sistema Agroflorestal, que busca integrar espécies
nativas, analogas ao ecossistema natural, com a produgao de alimentos, visando
um solo sempre coberto, preservando sua biodiversidade e ainda recuperando
areas degradadas (Embrapa, 2018).



O experimento foi conduzido na Fazenda Agua Limpa — UnB, no periodo
de fevereiro a abril de 2022. O objetivo da pesquisa foi avaliar o desempenho
agrondmico da cultura da alface crespa, Vanda, em sistema de aquaponia,
consorciada com Tilapia-do-Nilo, e, no Sistema Agroflorestal, consorciada com
cebolinha.

2. OBJETIVO GERAL

Avaliar o desempenho agronémico da cultura da alface (Lactuca sativa
L.), variedade crespa Vanda, em sistema de aquaponia, consorciada com
Tilapia-do-Nilo (Oreochromis niloticus) e, no Sistema Agroflorestal, consorciada

com cebolinha (Allium fistulosum).

2.1 Objetivos especificos

e Avaliar a massa fresca, massa seca, numero de folhas e didmetro da
planta de alface no sistema de aquaponia e no sistema agroflorestal;
e Avaliar o ganho de peso diario e a conversao alimentar dos peixes no

periodo de cultivo da alface.

3. REVISAO DA LITERATURA
3.1 Sistema de Aquaponia

A aquaponia é a jungao da aquicultura, que consiste na produgédo de
organismos parcialmente ou totalmente aquaticos, com hidroponia, que é uma
técnica de cultivo de plantas sem solo, por meio do fornecimento de nutrientes
em solugao, suficientes para o desenvolvimento de plantas. Essa jungao visa o
desenvolvimento de ambas as técnicas de cultivo e reprodugé&o de organismos
aquaticos e o cultivo de plantas (RAKOCY e HARGREAVES, 1993).

No Brasil, a aquaponia vem sendo difundida como uma alternativa em
propriedades com poucos recursos e baixa mao-de-obra disponivel, visto que o

sistema pode ser executado em locais pequenos e demanda poucos recursos
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naturais. Além disso, atende aqueles que desejam produzir parte de seu proprio
alimento de forma saudavel, podendo ser uma alternativa para producao de
proteina animal e olericola de maneira integrada, menos impactante ao
ecossistema. Segundo Rodrigues et al. (2021), a Aquicultura que consiste na
producdo de organismos aquaticos, representa um importante segmento do
agronegocio mundial e nacional, principalmente, em razdo do aumento na
demanda mundial por proteina animal de qualidade, uma alimentacdo mais

saudavel e produgédo mais sustentavel de alimentos (IPEA, 2020).

A aquaponia apresenta-se como alternativa real para a producao de
alimentos de maneira que reduza os impactos ao meio ambiente devido a suas
caracteristicas de sustentabilidade (Diver, 2006; Mateus, 2009; Hundley, 2013).
Isso porque, € uma modalidade de cultivo de alimentos que envolve a integracao
dos dois sistemas (aquicultura e hidroponia) em recirculagdo de agua e
nutrientes. Consiste em uma técnica de producao de alimentos que pode reduzir
o consumo de agua em até 90%, se comparada aos sistemas convencionais, e
promover o reaproveitamento integral do efluente gerado dentro do proprio
sistema (EMBRAPA, 2015).

3.2 Sistema Agroflorestal

No Brasil, o modelo de agricultura convencional contribuiu para o aumento
da producéo e da produtividade agropecuaria, mas foi também responsavel pela
aceleracdo na exploragdo dos recursos naturais (PALUDO; COSTABEBER,
2012). Alinhados a agroecologia, os SAF’s estdo associados a utilizagcédo
ecologica dos recursos naturais, bem como a menor utilizagdo de insumos
externos ao SAF, tais como fertilizantes e agrotdxicos, resulta em maior

segurancga alimentar e econdémica para os agricultores (ARMANDO et al., 2002).

O Sistema Agroflorestal (SAF) consiste no consércio de culturas de
importancia agronébmica com plantas que integram a biodiversidade local. Com
foco na producdo sustentavel de alimentos e recuperagcdo vegetal do solo,

combinando espécies arboéreas lenhosas como frutiferas ou madeireiras, com



cultivos agricolas e/ou animais. A implantagdo de um SAF tem como intuito o
fortalecimento dos mecanismos ecolégicos das florestas, otimizagdo do uso da
terra, alinhando a producgao florestal com a produgao de alimentos, conservando

o solo e reduzindo impactos no uso da terra pela produgéo agricola.

Sistemas Agroflorestais podem ser utilizados ainda, na recuperagao de
Reserva Legal em qualquer tamanho de propriedade, e no caso de pequena
propriedade/posses de agricultores familiares, admite-se também sua utilizag&o
na recuperagao das areas de preservagao permanente (PERUCHI, 2015). Os
SAF’s sdo uma estratégia de tornar as areas degradadas, areas nao utilizadas
e/ou areas improdutivas, em areas de producado de alimentos, preservagcao

ambiental e garantia do bem estar das familias (SANTOS et al., 2020).

3.3 Alface Crespa (Lactuca sativa L.)

A alface pertencente a familia Asteraceae, subfamilia Chichoriaceae, é
uma hortalica que ja era conhecida no antigo Egito 4.500 a.C. (RYDER, 1999).
Existem evidéncias de que sua domesticacdo se deu a partir da espécie
selvagem, ainda encontrada em regides de clima temperado, no sul da Europa
e na Asia Ocidental (FILGUEIRA, 2003). A folhosa foi trazida ao Brasil pelos
portugueses no século XVI. Por ser uma planta anual, ter um ciclo de cultivo
curto, 30 a 45 dias, ser adaptada a climas amenos, a alface pode ser cultivada
em todo o territério brasileiro e temperaturas que variam de 20 a 25°C sao as
ideais.

Morfologicamente a alface tem caracteristicas especificas como: uma raiz
bastante ramificada e superficial, seu caule é diminuido e as folhas podem ser
lisas ou crespas, de coloracido verde ou roxa com variagao de tons, as folhas
crescem ao redor do caule em formato de rosetas, podendo formar cabeca ou
nao dependendo da variedade (Santos, 2016). Quanto as variedades, é possivel
encontrar varias cultivares no mercado brasileiro (HENZ; SUINAGA, 2009).

Quanto a irrigacao, a cultura exige que seja diaria, uma vez que € muito

dependente de agua. Além disso, &€ necessario adicionar cobertura vegetal entre



20 e 28 dias, e realizar o manejo de plantas espontaneas para que nao haja
competicdo por nutrientes, esses sao considerados tratos essenciais para um
bom desenvolvimento da planta (COLARICCIO; CHAVES, 2017).

Em se tratando de producao e area cultivada, a variedade tipo crespa € a
mais importante, tanto em volume de producdo quanto em area plantada
(EMBRAPA, 2018). Na alimentacdo e saude humana se destaca por ser fonte
de vitaminas e sais minerais e baixo teor calérico (PRELA-PANTANO, 2015;
SANTOS et al.,, 2015). Consumida in natura, € a mais popular dentre as
hortalicas em que as folhas sdo consumidas, ocupando a 7° posi¢éo no ranking

de hortalicas mais consumidas pelos brasileiros em 10 anos (IBGE, 2008-2009).

3.4 Tilapia-do-Nilo (Oreochromis niloticus)

Pertence a familia Ciclideos é originaria do rio Nilo, no Egito.
Quanto ao seu desenvolvimento, a tilapia cresce bem em aguas com
temperatura na faixa dos 27 a 30°C e em condig¢des ideais de qualidade de agua
ela pode chegar de 50g (tamanho de juvenil) a 500g, peso de terminagédo, em
aproximadamente 6 meses (SOMERVILLE et al., 2014).

Presente em quase todas as grandes e médias bacias hidrograficas do
Brasil, a tilapia-do-Nilo € a espécie de tilapia mais cultivada no Brasil.
Destacando, ainda, que o Brasil é o quarto maior produtor mundial de tilapia,
espécie que representa 60% da produgao do pais (ENGEPESCA, 2021). Isso

pela sua rusticidade e facil adaptacao a cativeiros.

3.5 Cebolinha (Allium fistulosum L.)

Originaria do continente Asiatico, a cebolinha, também como cebola
chinesa e cebolinha-verde, é pertencente a familia Alliaceae, se trata de uma

planta perene, de pequeno porte, atingindo de 25 a 35 cm (Agrovel, 2015).



Amplamente utilizada na culinaria, € uma hortalica bastante rustica sendo
pouco exigente em solo e clima, além disso, adapta-se a uma ampla faixa de
temperaturas (Almeida, 2006; Filgueira, 2008), cultivada e comercializada em
todo o Brasil. No entanto, regides com altas temperaturas podem afetar
negativamente o desenvolvimento da planta (Silva et al., 2021 a).

4. Material e Métodos

O projeto foi desenvolvido na Fazenda Agua Limpa - FAL, localizada nas
coordenadas 15°56’ a 15°59’ S e 47°55’ a 47°58’ W no Distrito Federal, a fazenda
pertence a Universidade de Brasilia. A FAL conta com uma area de 4.340
hectares, destinada a preservagao (2.340 ha), a conservagédo (800 ha) e a
producéo (1.200 ha). Dispde de uma infraestrutura voltada para os processos de

ensino, pesquisa e extenséo.

4.1 Experimento 1

O experimento, foi montado no Centro de Aquicultura Sustentavel — CAS
(Figura 1), localizado na FAL, onde s&o desenvolvidos trabalhos vinculados a
area de piscicultura, ranicultura e tartaruga da Amazbnia, com o foco em

aprimorar técnicas de producao e reproducao sustentaveis.

Foram transplantadas mudas de Alface cv. Vanda, sem substrato nas
raizes, para 4 bancadas de aquaponia, fabricadas com telhas de fibrocimento,

medindo 1,80x1,10m, preenchidas com seixo rolado (Figura 2).

As mudas foram transplantadas em um espagcamento de 20cm entre
plantas e 25cm entre linhas, totalizando 36 plantas por bancada, total de 144
plantas no experimento. Cada bancada estava ligada ao sistema de recirculagéo
de agua com um tanque de 4.400L, contendo 60 tilapias, que no dia da
montagem do experimento pesavam entre 150 e 250g, totalizando 240 animais,
consumindo 500g de racao/dia por tanque, administradas em 2 porgdes/dia de
2509 cada.



Figura 1. Sistema Aquaponico no Figura 2. Bancada com mudas de
Centro de Aquicultura Sustentavel. alface em fase inicial.

Foto do acervo da autora, 2022. Foto do acervo da autora, 2022.

A temperatura dos tanques foi monitorada ao longo de todo o experimento
dia a dia com termdmetro de mercurio. Semanalmente foram coletados dados
relacionados a agua como: pH, medido com o auxilio de uma sonda pHmetro
(Hanna® - HI 9813-6), condutividade elétrica, amdnia toxica, oxigénio, com um
oximetro (Alfakit® — AT — 160) e transparéncia com o disco de Secchi com uma

fita métrica fixada nele, a fim de determinar qualidade da agua.

Foi realizado, quinzenalmente, um manejo denominado Biometria
(Figuras 3 e 4). A biometria é feita para atestar a saude dos animais, peso,
tamanho, entre outras informagdes de interesse, conforme Embrapa (2013).
Deste modo, foi utilizada a rede de pesca em cada um dos tanques a fim de
recolher uma amostra de 10% dos peixes por tanque para avaliagdo, sendo que
ao final do periodo de 45 dias, para maior precisdo, foi realizada a coleta dos

dados em 30% dos peixes de cada tanque.

Foram colhidos dados relacionados ao peso e comprimento dos animais,
com o auxilio de uma balanga digital e fita métrica, respectivamente, com o intuito

de acompanhar o desenvolvimento dos peixes, bem como ajustar a dieta de



acordo com a necessidade, e ainda, determinar o crescimento e a engorda ao

final de 45 dias, periodo de avaliagcao da alface.

Figura 3. Medicao do Figura 4. Medigao do
tamanho dos peixes

Foto Mariana Cardoso, 2022. Foto Mariana Cardoso, 2022.

A colheita da planta de alface foi realizada de maneira que, as plantas
fossem retiradas por inteiro, com as raizes, apds 45 dias do transplante das
mudas. De forma aleatéria, foram colhidas 9 plantas de cada bancada, para

analises posteriores.

Figura 5. Alface sendo
colhida n

P _‘;”v,":i' 5 W
Foto Julia Tada, 2022.
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4.2 Experimento 2

O segundo experimento, foi montado no Sistema Agroflorestal da FAL. O
SAF foi implementado pelo Centro Vocacional Tecnolégico em Agroecologia e
Agricultura Organica — CVTUnNB, visando utilizar o sistema para recuperagao da
area e ainda, para experimentacao e vivéncia em SAF.

Os canteiros foram preparados entre as linhas de arvores de eucalipto e
bananeira, dois canteiros entre duas linhas de arvores, totalizando 6 canteiros,
medindo 15m de comprimento por 0,75m de largura. Foi realizada uma
adubagdo com 100g/m? de yoorin, 100g/m? de calcario dolomitico e 3kg/m? de
esterco bovino curtido.

Para cada canteiro foram transplantadas mudas de Alface cv. Vanda,
juntamente com mudas de cebolinha. Cada dupla de canteiros foi dividida em 16
parcelas (Figuras 6 e 7). Dois canteiros foram desconsiderados na avaliagéo
devido ao ataque de animais. O plantio foi feito de forma intercalada, sendo 8
parcelas de alface, no espacamento de 30cm entre plantas e 25cm entre linhas,
9 plantas de alface por parcela, 8 parcelas de cebolinha no espacamento de
25cm entre plantas e 20cm entre linhas, sendo 8 plantas de cebolinha. O
espacamento entre parcelas foi de 30cm, total de 432 mudas de alface e 384

mudas de cebolinhas.

Figura 6. Canteiros Figura 7. Transplante das mudas de
adubados previamente alface e cebolinha para os canteiros
b % . “‘ ;: N

| \

w

@O/ REDMI NOTE 8
COFA| QUAD CAMERA

Foto de Licia Oliveira, 2022.
9
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A irrigagao foi realizada por aspersao convencional (Figura 8), todos os
dias, durante 20min. Ao longo do ciclo da cultura foram realizadas capina
manual seletiva nos canteiros a fim de controlar plantas espontaneas.

Com 21 dias no campo, realizou-se uma adubacado de cobertura com
1,5kg/m? de esterco bovino. No decorrer do cultivo foi necessario realizar o
manejo mecanico de formigas cortadeiras, identificando os formigueiros e os
caminhos, colocando folhas de eucalipto para evitar que as mesmas chegassem

até os canteiros.

Figura 8. Canteiros sendo irrigados por aspersao convencional. CVTUnB.

Foto Julia Tada, 2022.

A colheita foi realizada de maneira que as plantas fossem cortadas rente
ao solo com auxilio de tesoura de poda, apds 45 dias do transplante das mudas.
De forma aleatdria, foram colhidas 2 plantas de alface por parcela, 16 plantas
por canteiro, totalizando 96 amostras para analises posteriores.

Figura 9. Colheita da alface 45 dias apés o
transplante.CVTunB.

Foto do acervo da autora. 2022.



4.3 Analise pés colheita

Apos a colheita em cada um dos experimentos, foram avaliados os
seguintes parametros de produgédo: massa da planta inteira (g/planta), massa da
matéria fresca da parte aérea (g/planta), didmetro da cabega (cm) e ainda o
numero de folhas por planta. Cada planta foi seca com papel toalha, separada
das raizes e pesada em balancga digital, no caso das plantas provenientes do
sistema de aquaponia (Figuras 10 e 11).

Para a matéria seca, foram retiradas amostras das plantas de alface que
foram acondicionadas em saco de papel pardo e colocadas em estufa, a 65°C,
por 72 horas, para obtencdo da massa seca, conforme metodologia indicada por
Déres e Casali (2007) (Figuras 12 e 13).

O Delineamento experimental foi de blocos ao acaso, com dois

tratamentos, em quatro repeticdes, sendo os sistemas de cultivo os tratamentos.

Figura 10. Medindo a alface para Figura 11. Pesagem da alface
obtencao do diametro para obtencdo de massa fresca

Foto do acervo da autora, 2022. Foto Ma.r.iana Cardoso, 2022.
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Figura 12. Alfaces na estufa de Figura 13. Pesagem da alface
secagem para obtencao de massa para obtencao de massa seca

seca

Foto Mariana Cardoso, 2022. Foto do acervo da autora, 2022.

As plantas de cebolinha foram severamente atacadas por formigas e,
portanto, ndo foram analisadas.

Os dados foram submetidos a analise de varidncia e as médias

comparadas pelo Teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

5. Resultados e Discussao

Considerando as caracteristicas agrondmicas da cultura de alface cv.
Vanda sob dois sistemas de cultivo, o sistema de aquaponia e o sistema
agroflorestal, observou-se diferengas estatisticas significativas entre os sistemas
para a massa fresca, massa seca e diametro da cabeca da alface. Nao houve
diferenca estatistica entre os sistemas para o numero de folhas (Tabela 1).

Tabela 1. Desempenho Agronémico da alface (Lactuca sativa L.) em

sistema agroflorestal e aquaponia. UnB-FAL, 2022.
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MASSA FRESCA MASSA SECA NUMERO DIAMETRO

TRATAMENTO
(9) (%) DE FOLHAS  (cm)
AGROFLORESTA 96,62 a 6,28 a 16,92 a 2431a
AQUAPONIA 36,45 b 9,41 b 14,92 a 18,11 b
21,9
28,76 15,39 15,23
CV (%)

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna, nao diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey,
ao nivel de 5% de probabilidade.

Em relacdo a massa fresca, plantas provenientes da agrofloresta tiveram
uma média de 96,36 g/planta, enquanto da aquaponia 36,45 g/planta. Sendo
assim, as plantas da aquaponia representam cerca de 40% da massa fresca em
relagdo a meédia da agrofloresta. Longhini et al. (2019), em seu estudo, obteve
valores médios de 246 g/planta para peso comercial desta mesma variedade em
sistema organico.

Os valores de massa fresca foram baixos em funcao das condicbes de
sombreamento proporcionado pelas fileiras de arvores na agroflorestal (Figura
14), bem como pelo sombreamento exercido pelo sombrite e arvores adjacentes
a dois tanques da aquaponia (Figura 15).

Quanto a massa seca, o desempenho em ambos os sistemas foi
satisfatério. As plantas da aguaponia e agrofloresta tiveram uma meédia de
matéria seca de 9,41 e 6,28%, respectivamente. Quanto ao didmetro da cabeca,
as plantas do sistema agroflorestal apresentaram uma média de 23,31cm,
enquanto as da aquaponia uma média de 18,11cm.

Segundo o boletim da Embrapa Hortaligas (2014), o tamanho médio da
cabeca de uma planta de alface crespa Vanda comercial € de 32,5cm. Deste
modo as plantas produzidas em ambos os sistemas estao fora do normalmente
observado na literatura.

A alface é planta que se desenvolve a pleno sol. Nota-se maior
desenvolvimento da planta sob o sol pleno quando comparado a cultivos sob
sistemas sombreados (HURPIA; QUEIROGA; DOS SANTOS, 2020).
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Figura 14. Alface entre as fileiras de arvores. CVTUnB, 2022.

Foto do acervo da autora, 2022.

Figura 15. Bancadas da aquaponia cobertas por sombrite. UnB-
CAS, 2022.

Julia Tada, 2022.

No experimento 1, devido a area das bancadas estarem cobertas com
sombrite e a posi¢ao das bancadas 3 e 4 inclinadas contra o sol, foi possivel
observar que as plantas tiveram baixissimo desenvolvimento comparadas as
bancadas 1 e 2 tanto em didmetro da cabeca, massa fresca, massa seca e
numero de folhas (Figuras 16 e 17).
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Figura 16. Desenvolvimento da
alface na bancada 2

ariana Cardoso, 2022.

Figura 17. Desenvolvimento da
alface na bancada 3

Foto do acervo da autora, 2022.

A seguir, temos os valores anotados ao longo do experimento na

aguaponia. Quanto a transparéncia valores entre 20 a 45cm estdo dentro da

normalidade, o oxigénio dissolvido entre 6-8 mg/L seria a concentragao 6tima, o

pH entre 7 a 8,3, a amdnia toxica acompanhando o pH com no maximo 0,73% e

a temperatura ideal entre 27 e 30°C (Oliveira, 1995).

Tabela 2. Valores obtidos semanalmente: transparéncia (TR), oxigénio

dissolvido (OD), pH, condutividade elétrica (CE), aménia toxica (AT) e

temperatura (T)

TR oD CE AT T
Data (cm) (mg/L) pH (mS/cm) (mg/L) (°C)
04/mar 39 8.2 7,8 0,02 0,009 23
11/mar 37 7.3 6,8 0,03 0,002 21
18/mar 36 7,09 7,02 0,06 0,001 22
25/mar 33 8,12 7,2 0,06 0,001 21
01/abr 27 7.3 7,3 0,07 0,002 23
08/abr 32 7.3 7,2 0,06 0,001 22
15/abr 36 8.2 7 0,03 0,002 23

Elaboragéo da autora.
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Conforme demonstrado no grafico a seguir, os peixes, ao longo do tempo,
tiveram um crescimento de 12% e ganho de peso de 20,54% em relagao a
primeira analise de biometria e a ultima (Figura 18). SOMERVILLE et al. (2014)
sugere que a temperatura ideal para o desenvolvimento das tilapias seja entre
27 e 30°C. Neste caso, a temperatura média da agua nos tanques ao longo de
45 dias foi de 22°C e ainda, a temperatura média da Fazenda Agua limpa no
periodo do experimento foi de 20,9°C (UnB-Boletim Agroclima, 2022). Podendo

entdo ser essa a causa para o desenvolvimento mais lento dos animais.

Figura 18. Grafico demonstrando o desenvolvimento da Tilapia do
Nilo ao longo de 45 dias. UnB- CAS, 2022.

DESENVOLVIMENTO DOS PEIXES
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O ganho de peso médio diario das tilapias, comparando com o peso
medio inicial 250g e o peso médio final 314,659, tendo um ganho de peso médio
diario de 1,43g ao longo de 45 dias.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

O sistema de cultivo agroflorestal mostrou-se mais produtivo quando
comparado ao sistema de aquaponia. No entanto, os dois sistemas
apresentaram alface de baixo peso decorrente do sombreamento observado em

ambos os espagos.

No caso da producao de tilapia, o sombreamento acarretou diminui¢ao da
temperatura da agua, resultando em menor atividade dos peixes e,
possivelmente, menor demanda por alimento. Alimentando menos, os peixes
geraram menos residuos a serem aproveitados pelas alfaces em crescimento
nas bancadas. Quanto a utilizacdo do espago e uso de recursos, a producao de
hortalicas em sistema de recirculagdo de agua €& uma alternativa a ser
considerada para pequenos espagos e ainda para aqueles que possuem baixa
disponibilidade de m&o-de-obra, uma vez que, o sistema ndo requer manejo

intensivo para as plantas.

No sistema agroflorestal, as plantas de alface receberam adubacgao de
plantio e de cobertura. No caso da aquaponia, ndo houve adubacgao suplementar

da alface que dependeu exclusivamente dos residuos produzidos pelos peixes.

A producgao da alface nao alterou o desenvolvimento dos peixes. Deve-se
ressaltar ainda a vantagem deste sistema de cultivo que, ao longo do ciclo de
criacdo da tilapia, cerca de seis meses, € possivel cultivar quatro ciclos de alface,

bem como outras hortaligas, possibilitando a geragao de receita

Por fim, compreende-se que o estudo em questdo se torna ferramenta
importante para futuros experimentos onde as vantagens dos sistemas

Agroflorestal e Aquapénico sejam avaliadas.
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