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“No fundo, apenas 0s pensamentos proprios sao
verdadeiros e tém vida, pois somente eles sdo entendidos
de modo auténtico e completo. Pensamentos alheios, lidos,
sdo como sobras da refei¢cdo de outra pessoa, ou como as
roupas deixadas por um hdspede na casa. (Arthur

Schopenhauer).”



RESUMO

Tendo em vista que a Geografia estuda a relagdo sociedade-natureza e as transformacgdes no
espaco geografico, a sua compreensdo na formacéo basica é singular para a formacéo integral
de cidaddos. No entanto, verifica-se a dificuldade de entendimento dos contetdos
relacionados a matéria, inclusive as tematicas fisico-naturais. Visando uma proximidade dos
contetdos para alunos em idade escolar (jovens e adolescentes), cujo interesse em
dispositivos eletronicos e produtos de tecnologia de informacdo é notavel, a utilizacdo de
estratégias envolvendo tecnologias de informacéo e comunicacao (TICs) enquanto se ministra
Geografia € muito promissora. Assim, o0 presente estudo aborda essa tematica, visando
especificamente 0 uso de imagens de satélite para melhorar o processo de ensino-
aprendizagem sobre Clima na educacéo bésica. Trata-se de um estudo de revisédo bibliogréafica
narrativa, descritiva explicativa. Abordou-se inicialmente o ensino do componente fisico
natural na Geografia escolar, destacando-se o clima, além das Tecnologias de Informacéo e
Comunicagdo e 0 seu uso no ensino escolar, corroborado pela teoria de llleris e o
pragmatismo de Dewey. Entdo, apresenta-se a utilizacdo de TICs no ensino de Geografia.
Com base nos dados apresentados, conclui-se sugerindo que o uso de TICs é uma estratégia
adequada para se obter uma maior efetividade no aprendizado sobre clima em Geografia
Escolar.

Palavras-chave: Ensino de Geografia, Clima, Tecnologia de Informacéo, Imagem de Satélite.



ABSTRACT

Since Geography studies the society-nature relationship and transformations in geographic
space, its knowledge in basic education is remarkable for the integral formation of citizens.
However, there is a difficulty in understanding the contents related to the subject, including
physical and natural themes. Aiming to bring the contents closer to school-age students
(youths and teenagers), whose interest in electronic devices and information technology
products is notable, the use of strategies involving information and communication
technologies (ICTs) while teaching Geography is very promising. Thus, the present study
addresses this theme, specifically aiming at the use of satellite images to improve the
teaching-learning process of Climatology in basic education. This is a narrative, descriptive
and explanatory literature review. Initially, we approached the teaching of the natural physical
component in school Geography, highlighting Climatology, in addition to Information and
Communication Technologies and their use in school teaching, corroborated by Illeris's theory
and Dewey's pragmatism. Then, the use of ICTs in Geography teaching is presented. Based
on the data presented, our conclusion suggests that the use of ICTs is an adequate strategy to
obtain greater effectiveness in learning Climatology in School Geography.

Keywords: Geography Teaching, Climatology, Information Technology, Satellite Image.
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1. INTRODUCAO

A Geografia tem um papel singular na formacéo integral de cidad&os, pois analisa a
relacdo sociedade-natureza e as transformacgdes no espaco geografico (SILVA et al., 2022).
Ou seja, 0 conhecimento sobre temas relacionados aos aspectos fisicos-naturais do espaco
geografico € importante para o entendimento da dindmica natural do planeta e na
compreensdo da génese de diversos fendmenos fisico-naturais, que inevitavelmente
influenciam no cotidiano e na existéncia.

No entanto, sdo notadas em nossa sociedade expressdes que demonstram conhecimento
insuficiente sobre questbes basicas do ensino escolar, embora tenhamos elucidadas essas
questdes no meio cientifico. Tal fato demonstra que, embora os cidadaos tenham frequentado
0 ambiente escolar, ndo houve uma real apreensdo dos conceitos. De acordo com Silva e
Goveia (2020), o aspecto cognitivo, atribuido a funcéo escolar, torna-se mais completo e mais
complexo, na medida em que sdo considerados os conhecimentos significativos para a vida
dos sujeitos. Tal afirmativa aponta para uma possivel causa da lacuna intelectual observada
atualmente.

O principal desafio da Geografia Escolar é transformar o saber académico em objeto de
ensino, sem desfigura-lo, simplificd-lo ou desvaloriza-lo, mas, ao mesmo tempo,
reconstruindo este saber em bases parcialmente diferentes, adaptando-o a capacidade mental
dos alunos, pois o0s objetivos e 0s meios da pratica ndo sdo 0s mesmos No campo universitario
e nos ensinos fundamental e médio (QUINCAS, LEAO, LADEIRA, 2018).

Morais e Ascencdo (2021) descrevem que os conhecimentos da Geografia escolar
sofrem recontextualizacfes e ndo transposicdes didaticas, e assim, para serem trabalhados na
Educacdo Baésica, precisam ser construidos considerando aspectos constitutivos que lhe
tornam préprio. As autoras apontam para uma ma estruturacdo nessa construgdo com relagédo
a compreensdo da interacdo entre componentes fisico-naturais e sociais, que informa sobre os
componentes geograficos, mas ndo propicia o que é de fato cabivel: a interpretacdo dos
fendmenos. Além disso, no que tange a analise das tematicas fisico-naturais na Educacéo
bésica, ocorre a indesejavel separacdo entre Geografia Fisica e Geografia Humana.

Ou seja, a metodologia de ensino mais comum ndo favorece a compreensdo da
Geografia de forma integral. Silva e Goveia (2020) afirmam que ensinar adequadamente
conteudos / discussdes de forma a estimular os alunos a compreendé-los, debaté-los e
penhoré-los sob distintas perspectivas e dimensdes, exige dos professores conhecimento,

capacidade de interpretacdo e renovagao de conceitos, para que ndo sejam abordados de forma
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apenas teorizada, o que dificulta ainda mais a compreensdo e a obtencdo do interesse dos
alunos, em sala de aula.

A evolucdo tecnoldgica e 0 acesso cada vez maior a dispositivos de informatica,
despertando grande interesse principalmente por jovens e criancas, aponta para uma estratégia
envolvendo tecnologias de informacdo que pode ser utilizada no ensino escolar. Assim,
metodologias alternativas aos livros didaticos podem ser utilizadas. Silva e Goveia (2020)
apontaram, em seu estudo, sugestées como: aulas de campo; utilizacdo de imagens de satélite
e de climogramas; construcao de maquetes; uso do laboratério; e atividades ludicas.

Estratégias diferenciadas para o ensino podem ser alternativas mais dindmicas e
interativas, corroborando para a constru¢do do conhecimento geografico e, aos poucos, sendo

incorporadas ao ensino de Geografia nas escolas.

1.1. JUSTIFICATIVA

Devido a andlise da relacdo sociedade-natureza e as transformacGes no espaco
geogréfico que esta envolvida nos seus estudos, a Geografia tem um papel importante na
formacdo integral de cidaddos. Portanto, € relevante a sua compreensdo de forma integral,
desde a formacdo basica, para o futuro da humanidade e do planeta.

No entanto, é notavel a dificuldade de entendimento dos conteudos relacionados a
mateéria, inclusive as tematicas fisico-naturais. Silva e colaboradores (2022) verificaram essa
situacdo em seu estudo, citando como uma das causas a dificuldade dos docentes ao tentar
aproximar os alunos da pratica ao ministrar os conteudos, pois, muitas vezes, sdo abstratos
para os alunos e distantes de sua realidade.

Atualmente ha um interesse muito amplo de adolescentes e jovens na utilizacdo de
tecnologias de informagéo e comunicagéo, destacando-se sobremaneira a alta disseminacgéo de
dispositivos de informatica e eletrdnicos portateis capazes de reproduzir midias. O uso dessas
tecnologias para apresentar informagdes aos alunos em idade escolar, em um formato que lhes
pareca mais interessante, &€ uma estratégia passivel de aumentar a aprendizagem de conteudos
escolares.

Sendo assim, realizou-se uma revisdo bibliografica narrativa sobre o tema, visando
verificar as vantagens e desvantagens da utilizacdo de tecnologias de informacgdo e
comunicagéo (TICs) para o ensino de Geografia, mais especificamente, de imagens de satélite

para melhorar o processo de ensino-aprendizagem sobre Clima na educacéo bésica.
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As informacgdes obtidas pela revisdo realizada foram organizadas em secOes. Na
primeira secéo, intitulada “O ensino do componente fisico natural na Geografia Escolar”, sédo
apresentados conceitos relacionados ao componente fisico da Geografia, bem como
informacdes relacionadas a forma que esses contetdos tém sido apresentados aos alunos,
verificada por diversos autores. Tendo em vista o destaque ao componente clima, a primeira
secdo conta com um subtitulo voltado para esse conceito.

Na Secdo 2, intitulada “Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo”, expomos as
principais definicGes e ideias a respeito das TICs.

Na Secédo 3, “O uso de TICs no Ensino Escolar”, expomos a estratégia da utilizacdo de
tais tecnologias no processo ensino-aprendizagem, incluindo a citagdo de estudos ja realizados
e publicados nesse contexto, como uma maneira de transformacdo do ensino de cunho
tradicionalista para algo mais atrativo aos educandos, tendo em vista 0 ambiente virtual em
gque muitos estdo inseridos em seu cotidiano. Essa se¢do conta com o destaque a teorias
pedagogicas de llleris e de Dewey, que corroboram com a aplicacdo de tal estratégia.

A quarta secdo, intitulada “O uso de TICs no Ensino de Geografia”, conta com o
levantamento realizado em publicagbes cientificas que descrevem estudos realizados
aplicando Tecnologias de Informacgdo e Comunicacéo no ensino de Geografia Escolar.

Apb6s, a Secdo 5 “Imagens de Satélite no Ensino de Geografia” descreve
experimentacGes publicadas em periddicos cientificos que envolveram o uso de imagens de
satélite no contexto de aplicacdo de TICs no ensino de Geografia, com foco no componente
clima.

Finalmente, “Consideracfes Finais” inclui nosso ponto de vista sobre as informagoes
expostas nos topicos anteriormente descritos. Evidenciamos que o professor é o mediador do
conhecimento e inspirador de busca de informacg6es pelos educandos, e que o investimento
em seu preparo e motivacdo é essencial para a formacdo de cidaddos. Haja visto essa
finalidade, existe a necessidade de atualizar as estratégias pedagdgicas, de forma a tornar o
conteddo interessante aos alunos e estimular neles o pensamento critico. Assim, sugerimos a
utilizacdo de Tecnologias de Informagdo e Comunicacdo, que tém se mostrado atrativas a
jovens em idade escolar sob outros aspectos, para aplicagdo no processo ensino-
aprendizagem. Sugerimos 0 seu uso também no ensino sobre o componente Clima, por meio
de imagens de satélite, visto que o clima é um componente geografico fisico-natural de ampla

insercdo em nossas vidas, porém com baixo entendimento a nivel de Geografia escolar.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Apresentar o uso de imagens de satélite como ferramenta de ensino-aprendizagem sobre

Clima em Geografia Escolar.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Para o alcance do objetivo geral da pesquisa, foram definidos os seguintes objetivos
especificos:
e Explanar sobre o ensino do componente fisico natural na Geografia escolar,
destacando o componente clima;
e Discorrer a respeito do uso de TICs no ensino escolar, destacando a estratégica como
adequada com base nas teorias de aprendizagem de llleris e de Dewey;
e Sugerir as imagens de satélite, enquanto TICs, como estratégia para maior efetividade
no aprendizado sobre o componente Clima em Geografia Escolar, com base nos dados

apresentados.
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3. METODOLOGIA

Com o objetivo de apresentar o uso de imagens de satélite como ferramenta de ensino-
aprendizagem sobre o componente Clima em Geografia escolar, realizou-se uma revisdo
bibliografica narrativa, que consistiu em um estudo teorico descritivo explicativo.

Para tanto, buscou-se informacGes em publicacbes académicas e cientificas,
relacionadas & tematica do ensino do componente fisico natural na Geografia escolar,
destacando o clima, incluindo o uso de Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TICs) no
processo ensino-aprendizagem para alcancar maior efetividade no aprendizado sobre Clima,
com base nas teorias de aprendizagem de llleris e de Dewey.

As informac@es obtidas foram sistematizadas em sec¢des, de forma a conectar 0s topicos
durante a sua descri¢do, e, com base no desenvolvimento das ideias coletadas, permitindo
verificar se a estratégia proposta do uso de imagens de satélite propiciaria a melhora da

efetividade na compreensdo sobre Clima por alunos de Geografia escolar.
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4. SECAO 1: O ENSINO DO COMPONENTE FISICO NATURAL NA GEOGRAFIA

ESCOLAR

Dentro da Geografia escolar, sdo tratados sob a terminologia “componentes fisico
naturais” os elementos constituintes do espaco geogréafico, tais como: vegetacdo, clima,
relevo, hidrografia, rocha, solo, para a interpretacdo de situacbes geogréaficas (MORAIS,
ASCENCAO, 2021).

Nesse sentido, aspectos que envolvem localizacdo, distribuicdo espacial dos
fendmenos/processos, causalidade, determinacdo de conexdes, sdo perspectivas fundantes da
Geografia e contribuem, para o deciframento, para a interpretacdo e para a espacializacdo de
distintos fenémenos (SILVA, GOVEIA, 2020).

No entanto, hd apontamentos para a forma superficial e secundaria que as tematicas
fisico-naturais sdo abordadas na Geografia escolar. A forma desarticulada de exposi¢do dos
contetdos dentro dos componentes curriculares do ensino pode ser um dos motivos para 0
comprometimento do aprendizado integral por parte dos alunos, que finalizam a educacéo
basica com deficiéncias nessa compreensdo (SILVA et al., 2022).

Um dos fatores a que remete a essa desarticulacdo € a dualidade nos estudos de
Geografia: a abordagem fisica-natural e a humana, de forma apartada, como se nao houvesse
uma conexao entre 0s seus elementos, que interagem de forma integrada. Os contetdos sao
apresentados ora enfatizando o natural, ora o social. Aradjo e Reis Junior (2019) afirmam que
0 que se constata € a desisténcia de um dialogo ou intercdmbio que pudesse operar cursos
convergentes. No entanto, a efetiva pratica da Geografia ocorre de forma integrada, sendo que
vislumbré-la de forma agregada em todos os seus aspectos seria mais plausivel e proxima ao
aprendiz que a vivencia.

H& diversas discussdes defendendo a modernizacdo das metodologias pedagogicas,
visando a integracdo dos conhecimentos, e, assim, estimular nos educandos a capacidade de

interpretar e obter uma viséo critica sobre os conceitos.

Trata-se, na verdade, de enfrentar a tarefa de estender o olhar, o foco, os resultados
do investimento cientifico, sem os limites do pensamento formalista, mecanicista,
que s6 admite conhecimentos objetivos e gerais, tentando incorporar ou se orientar
pela contribuicdo de pensamentos contemporaneos, sem cair, no outro extremo, em
analises muito micro, muito subjetivas, muito locais, que, tanto quanto a tradicdo
empirista, ofuscam a visdo e ndo ajudam a compreender a complexidade do real.
CAVALCANTI, 2011, p. 194



17

No entanto, ha um outro viés a ser observado: as habilidades do educador, bem como os
recursos didaticos disponiveis para se efetuar o processo ensino-aprendizagem.

Quincas, Ledo e Ladeira (2018) descrevem em seu estudo que o docente apresentava
dificuldades no reconhecimento de objetos e conceitos da Geografia que estdo presentes em
seu cotidiano, aplicava avaliacGes de forte cunho tradicional, e valorizava o didlogo como
forma de mediacdo do conhecimento, instrumento importante na relacdo professor-aluno e
facilitador do ensino da Geografia.

Tais verificagOes realizadas nesses estudos corroboram com a afirmacdo de Ascengéo e
Valad&o (2017): “as propostas pedagogicas desenvolvidas no interior dos cursos de formagao
de professores pouco tém corroborado para que esse profissional faca uso e se aproprie do
conhecimento geografico para além da mera informacao de fatos e fenbmenos espaciais.”

Essa situacdo é reflexo do fato de que a pratica do professor de Geografia tem se
constituido, sobremaneira, na mera comunicacdo de informagdes acerca de componentes
geograficos. Assim, o docente informa conceitos aos educandos, mas a contribuicdo para que
esses decodifiquem situacOes espaciais concretas a partir de uma base de referéncia conceitual
é limitada (ASCENCAO, VALADAO, 2017).

No entanto, o que se observa sobre a atual situacdo do nivel de conhecimento na
sociedade demonstra que € urgente o saber genuino. Para tanto, é necessario que a educacao
desenvolva o raciocinio ldgico, a criticidade, a instrumentalizacdo para usar coerentemente o
conhecimento, a capacidade de pensar e especialmente de poder construir o pensamento com
autoria propria (CALLAI, 2001). Assim, as informacbes e 0 conhecimento se tornam
instrumentos para a formacgdo do aluno, e ndo o objetivo do processo educativo, conforme
ocorre predominantemente neste momento: o aprendiz recebe as informacGes e as memoriza,
com dificuldades em liga-las entre si e aplica-las ou percebé-las em seu cotidiano.

Ha propostas para melhorar o processo ensino-aprendizagem. O ensino de conteddos
relacionados as tematicas fisico-naturais da Geografia pode ocorrer utilizando diversos
recursos didaticos. Silva e colaboradores (2022) demonstram como recursos digitais: Google
Earth, Google imagens, Youtube, softwares educacionais e softwares de Sistemas de
Informagdes Geograficas, filmes, sites. Além disso, outros recursos citados incluem aulas de
campo, maquetes, fotografias aéreas, mapas digitais e impressos.

No entanto, para tal, € necessario que o docente possua a habilidade para trabalhar com

tais recursos, bem como a clareza com relacéo aos objetos e conceitos geogréficos.
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Portanto, ter as ferramentas intelectuais, para se apropriar e para teorizar, a partir das
rotinas do dia a dia, torna-se um grande desafio. As novas formas de construcdo do
conhecimento geografico tém implicado muitos debates sobre a necessidade do conhecimento
dos elementos da natureza, nos diferentes niveis de ensino (SILVA, GOVEIA, 2020).

No estudo de Quincas, Ledo e Ladeira (2018), os autores verificaram que a maioria dos
alunos ndo tinham a pratica de leitura (e leituras geogréaficas), ndo usavam a biblioteca, pouco
manipulavam os livros didaticos e atlas e apresentavam dificuldade em ler mapas.

Essa situacdo pode ser indicativa do desinteresse dos alunos relacionado ao conteddo
escolar.

Segundo Silva e Goveia (2020), o recurso didatico, ao ser utilizado pelo professor,
permite que o aluno se transforme em protagonista dos seus processos de ensino e de
aprendizagem, tornando o contetido convidativo ao aluno. Dessa forma, o professor direciona
e conduz o processo de ensino, promovendo a continuidade e/ou ruptura da experiéncia
trazida pelos alunos, construindo uma visdo mais elaborada das informagoes.

O ensino do elemento clima dentro do componente fisico-natural na Geografia escolar
remete a dificuldade de real compreensdo do assunto dentro do método tradicionalista, com
base apenas em livros didaticos e transmissdo de informacles, 0 que se torna abstrato ao
entendimento dos alunos.

No entanto, sendo o clima um fenémeno que influencia diretamente a maioria das
atividades da sociedade (elementos meteorologicos como as chuvas e a temperatura estdo
presentes em todas as regides do planeta e repercutem na agricultura, no turismo, nos
transportes e na vida das grandes cidades), a mediacdo do componente clima na Geografia
Escolar deve estabelecer a relacdo entre os fenémenos climaticos e meteoroldgicos com a vida
dos estudantes, de modo a fazé-los compreender que o clima faz parte de seu cotidiano
(PAIXAO, 2019).

Desconstruir a visdo do clima como algo abstrato, ou seja, apenas teorizado, é um
desafio ao professor que deseja a obtencdo do interesse dos alunos, em sala de aula. Exige
conhecimento, capacidade de interpretacdo e renovacdo de conceitos, relativamente as
dindmicas climaticas (SILVA, GOVEIA, 2020). Além disso, requer criatividade, empatia e

entendimento sobre possiveis ferramentas para o ensino.
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4.1. O ENSINO CONTEMPORANEO SOBRE O CLIMA

A Geografia escolar ¢ composta de diversos componentes espaciais tais como,
populacdo, inddstria, clima, relevo, vegetacdo, entre outros. Isso significa que nédo se estuda
climatologia na escola, mas sim, 0 componente clima. Porém, o ensino desses componentes
ndo deve estar dissociado da compreensdo das relagbes que existem entre eles, as quais
produzem as diferentes organizacgdes dos espagos (STEINKE, SILVA, 2019).

Os processos relacionados ao comportamento do clima sdo caracterizados por
interdisciplinaridade, complexidade e incerteza. E um componente fisico-natural envolvido
entre natureza e sociedade, reforcando a necessidade de pensar o clima como fenémeno que
afeta diretamente a organizacdo do espaco geografico. A sua compreensdo requer
conhecimentos de diversas areas, tais como: componentes climaticos, biofisicos, ambientais,
geograficos, quimicos, fisicos, entre outros. Além disso, as causas e efeitos das mudancas
climaticas interligam o passado, o presente e o futuro da historia, interferindo na vida humana
nos niveis pessoal e global (FERNANDES SILVA, COSTA, BORBA, 2016; PAIXAO, 2019;
SILVA, GOVEIA, 2020).

Portanto, no &mbito da Geografia escolar, os conteudos relacionados ao clima abrangem
conceitos/abordagens da Geografia Fisica e da perspectiva social (inddstrias, agricultura,
comeércio, turismo e construcao civil) (SILVA, GOVEIA, 2020). Logo, ha tematicas de suma
importancia para o desenvolvimento cognitivo e para a incorporagdo de conceitos
elementares, permitindo o ensino integrado por fazer parte do cotidiano. Conhecer o clima e
compreender seus elementos, fatores e suas interacbes é importante dentro da Geografia
escolar, e, sobretudo, para a educacao basica.

E relativamente viavel relaciona-lo, por exemplo, aos espagos urbano e rural, aos solos,
aos tipos de vegetacdo, a sua influéncia no cotidiano das pessoas. O seu ensino pode ser
integrado, evitando-se ensinar o contetdo pelo conteudo, carregado de conceitos prontos do
que seja o clima e os elementos que dele fazem parte. Dessa forma, considerando o contexto
no qual vivenciam o0s sujeitos que participam do processo de ensino e aprendizagem
(PAIXAO, 2019).

Para que o aluno do Ensino Basico atinja o objetivo de aprender a raciocinar
geograficamente, é necessario que ele compreenda a repercussdo do fenémeno climéatico no

espaco geografico e a sua relagdo com os outros componentes do espaco, principalmente



20

naquele onde ele vive. Ao estabelecer essas relagdes, atribui significado aquilo com que toma
contato nas situacOes de ensino-aprendizagem (STEINKE, SILVA, 2019).

De acordo com Silva et al. (2022), € possivel romper a apreensdo do conhecimento
abstrato no ensino do componente natural clima, uma vez que se trata de uma ciéncia com
saberes fundamentais na construcdo da criticidade e com fomento de participagdo ativa em
sociedade, pois seus conceitos estdo inseridos no cotidiano dos estudantes e atingem direta ou
indiretamente suas vidas. Assim, a compreensdo desses conceitos se torna relevante e
interessante aos alunos.

Embora o estudo do clima favoreca a integracdo com interdisciplinaridade, o método de
ensino comumente o apresenta aos alunos de forma fragmentada e parcial, prejudicando a
compreensdo integral dos conceitos geograficos, considerando a visdo dualista entre
Geografia fisico-natural e Geografia sociopolitica.

Tal conjuntura ocorre porque, historicamente, o ensino escolar dos conteudos referentes
ao clima na disciplina de Geografia nas escolas de ensino fundamental e médio baseia-se na
descricdo, na quantificacdo e na classificacdo dos fenbmenos meteoroldgicos. Assim, ocorre
dificuldades por parte dos professores em ministrar conteudos, e falta de interesse, motivacao
e assimilacéo por parte dos estudantes (SILVA et al., 2022).

Paixdo (2019) descreve, em seu estudo, um exemplo que ilustra a visdo distorcida de
fendmenos climaticos quando se aplica o ensino dualista de Geografia: € comum, quando se
trata de consequéncias tragicas da ocorréncia de fenbmenos meteorol6gicos, que sejam
tomadas como problemas de ordem natural, quando na verdade sdo problemas de ordem
social. As inundac6es e enchentes em periodos chuvosos sdao comuns e naturais em fundos de
vale, planicies de inundacdo de cursos d’agua e areas com declividade acentuada. No entanto,
guando essas areas sao ocupadas (na maioria das vezes por populacdo em condicdo de
vulnerabilidade social), ocorrem situacdes tragicas, cujas abordagens midiaticas
predominantemente culpabilizam as chuvas pelo fato que se deve ao problema social de
acesso a moradia. Tal fato tdo disseminado demonstra o quanto as praticas pedagogicas
influenciam a consciéncia situacional e coletiva.

Dessa forma, € visivel que os métodos de ensino tradicionalistas denotam sinais de
esgotamento e ineficacia, apesar de insistentemente continuarem sendo impostas em sala de
aula. Com vistas a estimular uma abordagem menos abstrata no ensino do componente fisico-
natural clima, Silva e Goveia (2020) e Silva et al. (2022) propuseram a utilizagcdo de duas

ferramentas: o uso de instrumentos e a observagao da atmosfera.
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Silva e Goveia (2020) afirma que, com 0 uso de instrumentos, por exemplo, torna-se
possivel recriar algumas situagdes do cotidiano, enquanto a observacdo da atmosfera se refere
a realizacdo de aulas ao ar livre, para que os estudantes possam entender as caracteristicas do
tempo, resultando em um processo de ensino/aprendizagem mais eficiente. Ademais, 0s
autores sugerem a utilizacdo de recursos didaticos além da utilizacdo do livro pedagdgico, tais
como: imagens de satélite, figuras, graficos, climogramas e mapas tematicos de clima que
incluam massas de ar atuantes em determinados paises e regides.

Nessa perspectiva, as imagens sdo uma forma util de ensinar, que produz uma leitura
pelo olhar, contribuindo para o ensino sobre o clima.

De acordo com Silva e colaboradores (2022), o professor consciente da utilizacdo de
metodologias inovadoras, como o0 uso das TDIC e do Sensoriamento Remoto (SR), podera
enriquecer suas praticas pedagdgicas nas aulas sobre o componente clima, trazendo a reflexdo
o0s temas cotidianos, associados a variabilidade do clima, ao estudo das ilhas de calor urbano e

as mudancas climaticas.
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5. SECAO 2: TECNOLOGIAS DA INFORMAGCAO E COMUNICAGCAO (TICs)

Na Era da Informacdo, a comunicacdo vem sendo atrelada ao uso do computador, um de
seus simbolos, e a Internet em um dos meios tecnoldgicos mais importantes e revolucionarios
deste periodo historico, proporcionando transformacgdes em praticamente todas as dimensdes
da vida humana (STEINKE, 2014).

O termo “Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo” (TIC) refere-se a conjugacédo da
tecnologia computacional ou informatica com a tecnologia das telecomunicacfes e tem na
Internet e mais particularmente na World Wide Web (WWW) a sua mais forte expresséo.
Abrange o conjunto de recursos tecnoldgicos que propiciam agilidade nos processos de
comunicagdo, transmissdo e distribuicdo de informacgbes, facilitando o acesso e a
comunicacdo e possibilitando a manipulacdo de diversas fontes de informacdo (SOMMER,
PINHO, 2017; WANDERLEI et al., 2018; CARDOSO, ALMEIDA, SILVEIRA, 2021).

De acordo com Cardoso, Almeida e Silveira (2021), as TICs tém transformado radical e
irreversivelmente a forma em que os individuos trabalham, interagem, aprendem e ocupam
seus tempos livres, pois permitem o armazenamento e transporte de um grande volume de
informac@es, quebrando barreiras, conectando pessoas, fatos e conhecimentos de maneira
global e instantanea.

Os usuérios das TICs, principalmente os nascidos em meados da década de 1990 (isto é,
em um mundo globalizado e circundado por estas tecnologias), sao conhecidos como “nativos
digitais”, pois comecaram a utilizar as midias digitais como parte integrante de suas vidas
desde cedo. As pessoas que aprenderam a usar as tecnologias ao longo de suas vidas adultas,
por sua vez, sao denominados “imigrantes digitais” (SILVA et al., 2022).

Atualmente, as relacdes sociais sdo construidas com a utilizacdo de diversos artefatos
tecnoldgicos, tais como notebooks e netbooks, tablets, celulares, aliada a flexibilidade de
acesso a internet, com o uso wireless e da computacdo nas nuvens. Devido a essa ampliacédo
das condicdes e das possibilidades de uso de diferentes midias no espaco virtual, a cultura
digital cada vez mais se acentua na sociedade e se incorpora em diferentes setores sociais e
diversas perspectivas (BRANDALISE, 2019). De acordo com Silva e Soares (2018), as TICs
vém se inserindo nos diferentes campos sociais, configurando-se como um fator essencial

para a sua difuséo, familiarizacéo e utilizag&o.
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Se a tecnologia permeia a vida das pessoas, é de se esperar que ela seja estendida e
incorporada as praticas pedagogicas. Assim, cria-se uma expectativa de que as tecnologias da
informacdo e comunicacdo passem, cada vez mais, a fazer parte do cotidiano escolar
(ATANAZIO, LEITE, 2018).

Wanderlei et al. (2018) e Cardoso, Almeida e Silveira (2021) defendem a inclusdo das
TICs no processo de ressignificagcdo do processo ensino-aprendizagem tradicional, alegando
que assim a construcdo do conhecimento passa a ganhar um carater mais reflexivo e
consciente. Os autores afirmam que, por meio do uso dessas tecnologias em ambiente escolar,
o0 aluno desenvolve autonomia, criticidade e capacidade para ir em busca de suas préprias
conquistas, propiciando ambientes de aprendizagem, potencializando o ensino, aprimorando e
modernizando as praticas docentes, entre outros.

De fato, a visdo de ensino-aprendizagem aliada a tecnologia, metodologias e praticas em
prol da constru¢do da uma educacdo proporciona inimeras possibilidades na producdo de

conhecimento.
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6. SECAO 3: O USO DE TICs NO ENSINO ESCOLAR

Com o surgimento da internet, a adaptacdo das escolas foi necessaria e imprescindivel,
com a inclusdo de recursos ao processo de ensino e aprendizagem, tornando as praticas
pedagogicas significativas e atrativas aos alunos, visto que as tecnologias de informacédo e
comunicacgédo (TIC) se fazem presentes no cotidiano dos estudantes, sobretudo aos “nativos
digitais” (SILVEIRA, 2015; SILVA, NASCIMENTO, FABRICIO, 2022).

A inovacdo tecnoldgica em cada periodo histérico provoca grandes transformactes
socioespaciais e culturais e essas transformacgdes devem ser abordadas na préatica escolar
(ASSIS, LOPES, 2013).

O uso de TICs permite que as informacdes cheguem mais rapido nas salas de aula, por
meio de tablets, lousas digitais, datashow, redes sociais e sites educativos, que se tornaram
grandes aliados do professor em suas aulas com mais uma ferramenta pedagdgica
(SILVEIRA, 2015).

Em fato, as TIC (ou TDIC) tém se mostrado estratégias de ensino-aprendizagem
potentes, sobretudo quando encaminham a aprendizagem para além da busca de dados e
informacBes em sitios virtuais e do uso de recursos multimidia para visualiza¢do de imagens,
sons e videos, passando a abarcar o uso de programas de computador e de outras tecnologias
para assegurar aos estudantes 0s processos, praticas e procedimentos da investigacdo
cientifica e do compartilhamento de seus resultados (SILVA, NASCIMENTO, FABRICIO,
2022).

De acordo com Wanderley e colaboradores (2018), esta em andamento uma mudanca
no paradigma do processo de ensino-aprendizagem, em que as TICs estéo inseridas:

A abordagem tradicional das escolas e seu processo de ensino-aprendizagem
resultam de uma concepgdo e praticas que perduram através do tempo e passaram a
ser referencial para metodologias por meio das quais o professor é o centro do
ensino e os alunos sdo ensinados e instruidos, por ele, em sala de aula, com
valorizagdo do conhecimento cumulativo. Esse tipo de ensino é caracterizado como
uma metodologia que preza a variedade e quantidade de contetdo, e nao a formagéo
do pensamento reflexivo.

Em via oposta, encontramos propostas metodoldgicas de ensino centradas no aluno,
de modo a criar condi¢cdes para que 0 processo proporcione desenvolvimento
cognitivo e emocional. Com o aluno envolvido como parte do processo, sentindo-se
motivado em sala de aula, o aprender se torna mais interessante. As tecnologias
digitais usadas na educacdo podem potencializar as formas de comunicagéo,
producdo e disseminagdo das informacBGes no processo ensino-aprendizagem.
Todavia, o0 mero uso de equipamentos digitais ndo constitui uma inovagdo
metodolégica. As tecnologias contemporaneas digitais, quando aplicadas a
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educacdo, a priori, sdo ferramentas de suporte e devem ser orientadas segundo os
objetivos do processo educativo.
WANDERLEI et al., 2018, p. 490.

Sommer e Pinho (2017) salientam que a educagao € um processo comunicativo, em que,
no método tradicional, o fluxo de comunicacdo ocorre desde o professor até o aluno; porém,
com a utilizacdo de TICs, esse fluxo se torna reversivel, ja que o aluno também pode se tornar
produtor e criador de informagGes. Assim, ocorre um modelo participativo de educacdo, em
que ha uma parceria cognitiva mediada pela TIC. Logo, por meio dessas ferramentas, é
potencial a formacao do cidaddo que se espera: critico, flexivel, curioso e participativo, sendo
capaz de selecionar o que atraird mais conhecimento.

Assis e Lopes (2013) corroboram com essa ideia, afirmando que o uso das tecnologias
de informacéo e comunicagédo pode ser aproveitado como ferramenta para a formacgdo de um
sujeito que atua na sociedade de forma consciente, critica e transformadora.

No entanto, ndo basta simplesmente utilizar as TIC, é preciso encontrar as formas que
possibilitem que o seu uso nos ambientes escolares de fato contribua para a melhoria do
processo ensino-aprendizagem. As tecnologias por si s6 ndo sdo garantia de uma educagdo
democrética, mas, sim, uma das possibilidades de participacdo do mundo digital e das redes
sociais de comunicacdo, condi¢cBes necessarias para formacdo e vida de todo cidaddo
(ATANAZIO, LEITE, 2018; BRANDALISE, 2019).

Embora a insercdo e a democratizacdo das tecnologias na educacdo venham se
constituindo objeto das politicas educacionais, de programas e de projetos, a analise dos
efeitos e dos impactos do uso pedagdgico das tecnologias nas escolas evidenciaram que 0 uso
das TIC, em muitos casos, se limita a atividades pontuais, sem uma efetiva integracédo
curricular (BRANDALISE, 2019).

Wanderlei et al. (2018) afirma que o uso de tecnologias digitais de informagéo e
comunicagdo (TDIC) como instrumento no processo de ensino-aprendizagem ainda encontra
muitas barreiras: grande parte dos docentes apresenta resisténcia ao uso do método na
educacao, existe caréncia de atualizacdo profissional nessa tematica e a formacao do professor
ndo contempla a capacitacdo e 0 manuseio pratico das diversas tecnologias existentes.

Cardoso, Almeida e Silveira (2021) corroboram expondo 0s requisitos que 0S
professores precisam desenvolver para melhor utilizacdo das TICs: conhecimento de
informatica, dos suportes midiaticos e das possibilidades educacionais e interativas para
aproveita-las nas mais variadas situacdes de ensino-aprendizagem e nas diferentes realidades

educacionais, de forma a promover a dinamizacdo das aulas, a construcdo e difusdo de
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conhecimentos e a promog¢édo da autonomia dos alunos; a fim de que as novas tecnologias néo
fiquem restritas a velhas metodologias.

Deste modo, o uso de tecnologias digitais como ferramenta de ensino pode despertar no
aluno interesse e motivacdo, devido a sua participacdo no fluxo de comunicagdo como
formador de informacdo e ndo apenas receptor, além da manipulacdo de equipamentos que 0
estimulam em ambiente externo ao escolar.

O interesse e a motivacdo sdo fatores que compdem o processo de aprendizagem,
segundo John Dewey (SIQUEIRA, GOI, 2022) e Knud llleris (2009), e, portanto, pautam o
fato de as TICs e outros materiais didaticos diferenciados promoverem um aumento na

efetividade do aprendizado dos alunos.
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6.1. A APRENDIZAGEM SOB O PRAGMATISMO DE JOHN DEWEY

De acordo com Dewey, a teoria de aprendizagem € centrada nas experiéncias do
individuo, demonstrando que o ser humano se desenvolve por meio das vivéncias que possui
em um meio cultural. Assim, o objetivo central do ensino é o aluno e suas vivéncias
(SIQUEIRA, GOlI, 2022).

O pragmatismo de Dewey e sua relagdo com a educacao faz tecer uma critica ao modelo
tradicional, representado pelo modelo escolastico, onde prevalecia a passividade do aluno e a
necessidade de memorizagédo das verdades universais. O pragmatismo de Dewey serve para
repensar as agdes pedagdgicas e criar uma nova teoria educacional. A perspectiva pragmatista
adota uma mudanca na estrutura antropoldgica agenciadora, em que o estudante é um ativo
participante de sua formacdo (SCHWENGBER, SCHULTZ, 2018).

Segundo Siqueira e Goi (2022), Dewey revolucionou a educacdo em diversos paises,
por ter apresentado um método desenvolvido mediante a resolucdo de problemas reais, que
buscava a unido de conceitos escolares aos aspectos existentes na cultura dos alunos, tornando
as experiéncias vivenciadas em sala de aula em praticas que os alunos atribuam significados e
possam relacionar a sua realidade.

Schwengber e Schultz (2018) explicam o aprendizado segundo Dewey afirmando que o
homem ¢é um “organismo agente” que influencia e é influenciado pelo ambiente fisico e social
e, é esta relacdo que permite agir prospectiva e retrospectivamente e, por consequéncia,
ensinar e aprender. A educacdo somente ocorre ativamente, por isso, trata-se de uma agédo
pedagogica inteligente, e esta, refere-se aos momentos em que respondemos aos estimulos do
ambiente.

As escolas e os sistemas de ensinos atuais estdo constantemente se adaptando para
tentar tornar a formacdo algo mais atrativo para 0s nossos jovens e criangas. Entretanto, as
criancas sentem-se, inicialmente, muito atraidas pelas escolas e, conforme vdo avancgando,
sentem-se desinteressadas e desmotivadas (SCHWENGBER, SCHULTZ, 2018).

Consideramos que o0 interesse € uma conexao entre a pessoa € 0 mundo comum. Em que
a pessoa se v& como parte integrante do mundo. O interesse move o sujeito para a agéo,
pesando as consequéncias futuras — os resultados —, outrossim, despertam no sujeito a
possibilidade de que ele possa agir para conseguir o resultado (SCHWENGBER, SCHULTZ,
2018).
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Assim, o emprego de fatores envolvidos nas vivéncias que os alunos possuem em seu
meio cultural, bem como de dispositivos que estdo inseridos em seu cotidiano e lhes sdo
interessantes, pode servir de estimulo externo para despertar o interesse, estimular a interacéo
e assim assimilar o contetdo dos aprendizes.

Callai (2001) destaca que o aluno é um ser historico que traz consigo e em si uma
historia, e um conhecimento adquirido na sua prépria vivéncia. Afirma que, muitas vezes,
forca-se uma relacdo da realidade com a histéria do aluno, tornando o processo de
aprendizagem superficial e até mesmo cheio de equivocos. O desafio ao educador é,
respeitando o conhecimento prévio e a vivéncia do educando, ampliar e aprofundar o saber do
seu espaco, do lugar em que vive, relacionando-o com outros espa¢os mais distantes e até
diferentes.

Segundo Schwengber e Schultz (2018), ndo ha uma relacdo pedagogica inteligente que
ndo envolva a cooperacdo dos sujeitos envolvidos e, por consequéncia, 0 comprometimento
com 0s meios e os fins propostos. Neste ponto de vista, 0 enganche deweyano considera que 0
professor necessita estar atento aos interesses dos alunos, propondo meios e situacdes que
conectem a matéria com 0s Sseus interesses.

llleris integra as trés dimensbes de aprendizagem (conteudo, incentivo e interacdo) em
um todo. Situa o individuo para 0 mundo e para a educacdo com a perspectiva filoséfica de

Dewey.
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6.2. A APRENDIZAGEM A PARTIR DA TEORIA DE KNUD ILLERIS

Illeris afirma que a aprendizagem € um processo extremamente complexo que abrange
aspectos psicoldgicos, biologicos e sociais. Em sua teoria, esses aspectos podem ser internos
dos individuos (elaboragdo e aquisi¢cdo) e externos (ambiente social, cultural, material)
(PONTES, 2021).

De acordo com llleris e colaboradores (2009), aprendizagem € “0 processo que, em
organismos vivos, leve a uma mudanca permanente em capacidades e que ndo se deva
unicamente ao amadurecimento bioldégico ou ao envelhecimento”. Para tanto, ocorrem
influéncias de condi¢cbes que sdo estruturadas e conectadas mutuamente, conforme

demonstrado na Figura 1.

ESTRUTURA DA TEORIA

BASE
Biologia

Psicologia
Ciéncia social

CONDIGOES CONDICOES
INTERNAS APRENDIZAGEM EXTERNAS
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|dade ; Saciedade
. . L Obstaculos
Situagao subjetiva

Situacao objetiva

APLICACAO

Pedagogia
Politicas de aprendizagem

Figura 1 — Principais areas de estudo da aprendizagem e a estrutura das suas conexdes mutuas
Fonte: Adaptado de ILLERIS, 2009, p. 8

A base da teoria da aprendizagem, segundo llleris (2009), sdo as areas de conhecimento
e compreensdo que devem fundamentar o desenvolvimento de uma construcdo tedrica
abrangente e coerente. Incluem todas as condi¢Oes psicoldgicas, bioldgicas e sociais
envolvidas em qualquer forma de aprendizagem.

llleris (2009) define, também, que toda aprendizagem acarreta a integracdo de dois
processos muito diferentes: um processo externo de interacdo entre o individuo e seu

ambiente social, cultural ou material, e um processo psicoldgico interno de elaboracédo e
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aquisicdo. Esses processos se interrelacionam de forma multifatorial e complexa, em trés

dimensoes de aprendizagem, conforme representado na figura 2.

FUNCIONALIDADE

EQUILIBRIO MEMTAL
E CORFPORAIL

SENSIBILIDADE

INCEMTIVD

A maotivagao
emogio
voligao

agao
COMUNICagan
COooperacac

A
NTERA-
CAD

INTEGRACAC

Figura 2 — Os processos fundamentais da aprendizagem e suas interrelagdes em trés dimensfes com o

desenvolvimento de competéncias.
Fonte: Adaptado de ILLERIS, 2009, p. 10

Illeris e colaboradores (2009) explicam o processo de aprendizagem conforme a sua

teoria:

O processo interno de interacdo é representado como uma
dupla seta vertical entre 0 ambiente, que é a base geral, e 0
individuo, que é o aprendiz especifico. O processo psicoldgico
de aquisicdo € representado como outra seta dupla, consistindo
em um processo interno ao individuo. Ademais, € um processo
de interrelagdo integrada entre duas fungdes psicoldgicas iguais
envolvidas em qualquer forma de aprendizagem, a saber: a
funcdo de administrar o conteddo da aprendizagem e a funcéo
de incentivo e de prover e direcionar a energia mental
necessaria que move 0 processo. Assim, a seta dupla do
processo de aquisi¢do é colocada horizontalmente no topo do
processo de interagdo e entre os polos do conteldo e incentivo,
indicando que essas duas funcBes sempre estdo envolvidas, e,
geralmente, de maneira integrada.

Os trés angulos formados pelas setas dos processos de
aquisicdo e interagdo representam as trés dimensdes da
aprendizagem: conteudo, incentivo e ambiente.

A dimenséao do contetdo diz respeito aquilo que é aprendido,
também descrito como conhecimento e habilidades, e contribui
para construir a compreensdo e a capacidade do aprendiz. A
busca do individuo envolve construir significado e capacidade
para lidar com os desafios da vida prética e, assim, desenvolver
uma funcionalidade pessoal geral.



31

A dimensdo do incentivo proporciona e direciona a energia
mental necessdria para o processo de aprendizagem. Ela
compreende elementos como sentimentos, emoc¢8es, motivacao
e volicdo. Sua funcdo é garantir o equilibrio mental continuo
do individuo, e, assim, desenvolver simultaneamente uma
sensibilidade pessoal.

Essas duas dimensdes sempre sdo iniciadas por impulsos dos
processos de interacdo e integradas no processo interno de
elaboracédo e aquisicdo. Portanto, o conteildo da aprendizagem
é sempre induzido pelos incentivos envolvidos, enquanto os
incentivos sdo sempre influenciados pelo contetdo.

A dimensdo da interagdo propicia os impulsos que dao inicio
ao processo de aprendizagem, podendo ocorrer na forma de
percep¢do, transmissdo, experiéncia, imitacdo, atividade,
participacdo etc. Ela serve a integracdo pessoal em
comunidades e na sociedade, e, assim, também constréi a
socialidade do individuo. Todavia, essa construgdo ocorre
necessariamente por meio das duas outras dimensdes.

ILLERIS et al., 2009, p. 9-11

Portanto, o processo de aprendizagem ocorre a partir da obtencdo de conhecimentos,
habilidades e ambientes, por intermédio da experiéncia, do estudo ou do ensino. Sendo assim,
0 educador necessita criar condi¢cdes de aprendizagem, seja por um aspecto interno ou
externo, em que o educando se envolva inteiramente no processo e esteja motivado para
assimilacdo de novos conhecimentos (PONTES, 2021).

Na préatica pedagogica a aproximacdo do conhecimento disciplinar com o cotidiano dos
estudantes pode ser mediada atraves do uso de recursos tecnoldgicos (SILVA et al., 2022).

Sendo assim, a inclusdo de Tecnologias de Informagdo e Comunica¢do no ensino
representa uma fonte de motivacdo aos alunos, uma vez que sdo parte do cotidiano de grande
parte de jovens em idade escolar. No entanto, cabe ao professor desenvolver uma abordagem
que inclua o contetdo na TIC selecionada, de forma atrativa aos alunos. Para tanto, ele deve
conhecer a realidade dos alunos, para aplicar o conteddo com linguagem compreensivel e

reconhecivel aos aprendizes.
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7. SECAO 4: O USO DE TICs NO ENSINO DE GEOGRAFIA

Mudangas sociais tém alterado a expectativa em relacdo ao ensino com vistas ao
desenvolvimento e aprendizagem das criancas e jovens em consonancia com as
transformaces provocadas pela informatizacéo e avango tecnoldgico em diferentes setores da
vida social. Essas tecnologias podem contribuir para compreender melhor o territério e
aproximar os conteudos do mundo vivido pelos estudantes, e com isso tornar mais
significativo o ensino de geografia. (HALASZEN, GOMES, 2022).

Antes do avanco da tecnologia da informacdo e da comunicacao, era necessario ter 0s
mapas impressos para analise, com certo grau de dificuldade em encontréa-los e adquiri-los.
Agora, mapas e imagens estdo a disposicdo em softwares e na web nos mais diferentes sites,
entre eles os oficiais. Porém, educar por meio de novas tecnologias é algo desafiador (ASSIS,
LOPES, 2013).

Segundo Silva, Nascimento e Fabricio (2022), as tecnologias especificas para prover o
estudo dos aspectos fisicos e humanos do espaco geografico sdo denominadas como
Geotecnologias, e incluem: fotografias aéreas por Veiculos Aéreos Ndo-Tripulados (VANT),
imagens de satélites do Sensoriamento Remoto, levantamento de coordenadas a partir de
aparelhos receptores do Sistema Global de Navegagdo por Satélite (GNSS), programas
computacionais ou de plataformas online para a organizagdo, processamento, analise e
representacdo de dados e informacgdes georreferenciadas — esse Ultimo compreendendo as
técnicas de Geoprocessamento, os preceitos da Cartografia Digital e o escopo dos Sistemas de
Informacdo Geogréfica (SIG). Tais tecnologias podem ampliar as possibilidades de leitura e
entendimento da organizacao socioespacial da qual o estudante faz parte.

Dentre muitas formas que a pratica docente pode beneficiar-se dos recursos
computacionais existentes destacam-se o uso dos softwares educativos, que sdo elaborados de
acordo com temas e objetivos pedagdgicos especificos (SILVA et al., 2022).

Silva e colaboradores (2022) descrevem em seu estudo a utilizagdo de um aplicativo
educacional desenvolvido para o entendimento de conceitos relacionados ao clima da regido
do Ceara, denominado “ClimaCE”. Destacam que existem outros aplicativos dessa natureza
que podem ser usados como ferramentas pedagdgicas no ensino sobre o clima, tais como:
SOS Chuva e MapSAT (CPTEC/INPE) que permitem a visualizagdo e o acompanhamento da
evolucdo dos sistemas convectivos sobre o territorio brasileiro, além dos aplicativos de

previsdo de tempo disponiveis pelo CPTEC e INMET.
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Atualmente, o acesso aos dados e as informacGes da web pode ser usado como
ferramenta de ensino para compreensdo de conceitos e andlise do espaco geogréfico. A
empresa Google disponibiliza gratuitamente na internet um software de visualizacdo
tridimensional de imagens orbitais denominado Google Earth. Tanto o Google Maps como o
Google Earth possibilitam que muitas pessoas tenham imagens da Terra e interajam por
diferentes espacos reais na dimenséo virtual (ASSIS, LOPES, 2013).

Silva, Nascimento e Fabricio (2022) apresentam, ainda, o Google My Maps como
ferramenta de geotecnologia de acesso gratuito e de facil utilizagdo, como opcao para uso no
ambiente escolar como plataforma de mapeamento colaborativo de forma interativa e
compartilhada por web. Consiste em um portal online que permite a criagdo, personalizacéo e
compartilhamento de mapeamentos, com niveis de acesso e colaboracdo configuraveis.

Assis e Lopes (2013) realizaram um estudo envolvendo a aplicacdo de TICs em sala de
aula, em uma escola publica em Maring4, no Parana. Utilizando a ferramenta Google Earth,
verificaram que o interesse da turma pelo software foi unanime, primeiro motivo por que o
uso das tecnologias atrai a atencdo desse publico, e segundo devido a 2/3 dos alunos estarem
interagindo com o programa pela primeira vez.

Os autores afirmam que quando essa ferramenta pedagégica é mediada pela acdo
docente, o raciocinio geografico do aluno se desenvolve com mais facilidade. Os mapas
fotogréficos da ferramenta permitem abordar assuntos relevantes como: desigualdades em
infraestrutura, ocupacdo do solo, desmatamento, entre outros; despertando ainda mais
interesse do aluno quando se estuda de forma mais detalhada a realidade do seu préprio
espaco de vivéncia (ASSIS, LOPES, 2013).

De forma semelhante, Penha e Melo (2016) realizaram um estudo que envolveu 0 uso
de imagens de satélite do Google Earth e do Google Maps como ferramentas didatico-
pedagdgicas no ensino de Geografia escolar, dentro do contexto das teorias de aprendizado de
Dewey e de llleris. As TICs foram utilizadas relacionando os contetdos programaticos com o
cotidiano do aluno, fazendo-se uso do conhecimento e reconhecimento do espaco em que
vive, aplicando-se fundamentos geograficos, e possibilitando a construcdo dos conceitos com
significado para os alunos.

Para que o aluno seja instigado por meio de sua vivéncia, € necessario que o educador
tenha conhecimento prévio do contexto socioespacial no qual tais alunos estéo inseridos, bem
como da didatica apropriada, tendo em vista que o educando ja possui muitos conceitos ja

formados — o que torna a intervencgéo do professor delicada (PENHA, MELO, 2016).
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Assim, a utilizagdo de ferramentas ainda desconhecidas (como os aplicativos
especificos da area de Geografia) em equipamentos tecnoldgicos ja conhecidos pelos alunos
pode atrair a sua atencdo para um real aprendizado do conteudo aplicado, sobretudo se este
for situado dentro da sua realidade. Retirar os conceitos geograficos do longe e abstrato,
inserindo-os nas situagdes do cotidiano, associado ao uso dos equipamentos tecnolégicos aos

quais j& possuem afinidade, é atualmente um desafio ao docente de ensino basico.
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8. SECAO 5: IMAGENS DE SATELITE NO ENSINO SOBRE O CLIMA

No processo de mudanca pelo qual a educacdo vem passando, € fundamental que o
docente possa estar sempre atualizado diante dos novos avancos da ciéncia e da tecnologia,
isto para que o processo de ensino e aprendizagem também possa evoluir. Assim,
especificamente para os contetdos sobre o componente fisico-natural clima, novas estratégias
de ensino e de aprendizagem devem ser pensadas para facilitar a aprendizagem desses
conteddos (SILVA et al., 2022).

Os produtos de sensoriamento remoto, sobretudo as imagens de satélite, se configuram
como 0s recursos geotecnoldgicos com maior potencial para o ensino de geografia, ja que
podem ser utilizados como novas alternativas de representacdes da superficie terrestre
(MARTINS, SEABRA, CARVALHO, 2013).

Sarmiento e Zacharias (2013) descrevem a importancia de ensinar a importancia de
levar os alunos a interpretarem as imagens de satélite de maneira correta e educativa em sala
de aula, haja visto a sua divulgacdo em veiculos de comunicacdo em massa, em noticiarios e
revistas. Os autores propdem a realizacdo de jogos cartograficos, levando os alunos a
analisarem as imagens de satélite apropriadamente, para um melhor entendimento geografico
dos acontecimentos.

Utilizar técnicas de Sensoriamento Remoto como tecnologia educacional é uma
estratégia inovadora, pois as imagens de satélites possibilitam a identificacdo de varios
aspectos do meio ambiente, bem como a caracterizacdo da paisagem, evidenciando as
mudancas que podem estar associadas a variabilidade climéatica ou as acbes antrOpicas
(SILVA et al., 2022).

Silva e colaboradores (2022) realizaram um estudo envolvendo o ensino sobre o clima
em Geografia, em uma escola municipal de Caucaia, no Ceara, utilizando um aplicativo
educativo denominado ClimaCE, que utiliza técnicas de sensoriamento remoto e de
determinacdo de temperatura. Os autores concluiram que essa metodologia representa um
grande potencial como recurso didatico e que facilitou a compreensdo da formacdo do
fendmeno de ilhas de calor urbanas e seus efeitos no clima, na salide e no bem-estar das
comunidades que vivem nessas areas.

A Figura 3 demonstra a aparéncia do referido aplicativo.
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< ClimaCE

CHUVOSO
NUBLADO

O

7

Chuvoso Nublado
Parcialmente Nublado Ensolarado

A variagd@o do tempo meteoroldgico ocorre a
partir da combinagao de fatores como:

-> Temperatura do ar;

->Umidade relativa do ar;

Figura 3 — Aparéncia do aplicativo ClimaCE, utilizado no estudo de Silva e colaboradores (2022).
Fonte: UECE, 2019

Silva e Goveia (2020) propdem o uso de imagens de satélite para o estudo do

componente clima. Afirmam que empregar imagens atuais de satélite para exemplificar

tematicas do clima é fundamental, e que, para tanto, pode-se fazer uso do laboratério de

informatica da escola. Por meio da selecdo de diferentes imagens de satélite, os alunos podem

visualizar o movimento da dindmica das massas de ar e relacionar os dados, referentes aos

elementos e aos fatores geogréaficos, daguele determinado momento, por exemplo, gracas aos

recursos digitais e ao acesso a sites especificos, que tratam desses assuntos. Assim, acredita-se

que 0 manuseio destes recursos, pelos proprios discentes, tornaria mais instigante a producao

desse conhecimento, em ambito escolar.

A Figura 4 apresenta a imagem de satélite exemplificada por Silva e Goveia (2020).
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Figura 3 — Imagem de satélite, destacando uma frente fria

Fonte: siti do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (2019)

Figura 4 — Imagem de satélite exemplificada por Silva e Goveia (2020)
Fonte: SILVA, GOVEIA, 2020, p. 101

Foguet e Castro (2016) realizaram um estudo envolvendo a utilizacdo de varios recursos
didaticos em uma escola do municipio de Santos, Sdo Paulo, para o ensino sobre o clima com
os alunos. Dentre os recursos utilizados, imagens de satélite se destacaram, conforme uma das
conclus6es das autoras, devido ao interesse despertado nos alunos.

As autoras verificaram que as atividades realizadas junto aos estudantes foram bem
produtivas e surpreenderam pela facilidade como eles acompanharam as explicagdes tedricas
e apoiaram na analise dos resultados, refor¢cando a importancia de o professor criar condi¢es
nas escolas para vincular a teoria e a pratica no ensino da geografia (FOGUET, CASTRO,
2016).

Portanto, é notavel, por esses estudos, que hd um maior interesse dos alunos ao
estudarem conceitos do componente clima utilizando Tecnologias de Informacdo e
Comunicacdo, do que utilizando métodos tradicionais. Visualizar as imagens de satélite que
mostram o deslocamento das correntes de ar d& um maior entendimento ao fato geografico,
além de maior compreensdo sobre a imagem, quando visualizada em situacdes fora da escola.
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9. CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo aborda o ensino de Geografia Basica utilizando estratégias para
cativar os estudantes e, dessa forma, promover o real aprendizado, conforme as teorias de
ensino-aprendizagem de Dewey e llleris. Especificamente, selecionamos o ensino sobre o
Clima, utilizando como Tecnologia de Informacdo e Comunicacdo (TICs) as imagens de
satélite.

Foi realizado um estudo bibliografico narrativo, consistindo em um levantamento
tedrico descritivo-explicativo, que tratou inicialmente do ensino do componente fisico natural
na Geografia escolar, destacando-se o Clima. Ademais, aludiu-se as Tecnologias de
Informag&o e Comunicagéo e 0 seu uso no ensino escolar, corroborado pela teoria de llleris e
o pragmatismo de Dewey. Entdo, apresentou-se a utilizacdo de TICs no ensino de Geografia,
com vistas a utilizacdo de imagens de satélite ao proporcionar conteddos relacionados ao
clima.

A apresentacdo das informacdes coletadas foi promovida por meio de se¢des: “O ensino
do componente fisico natural na Geografia Escolar” (com subtitulo “O Ensino
Contemporaneo sobre o Clima”), “Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo”, “O uso de
TICs no Ensino Escolar” (com subtitulos destacando as teorias pedagogicas de llleris e de
Dewey), “O uso de TICs no Ensino de Geografia”, “Imagens de Satélite no Ensino sobre o
Clima”.

Um dos maiores desafios do professor de ensino basico € promover o real aprendizado,
pois, ao se deparar com informacdes fora da escola, o cidaddo poderd compreendé-las e
realizar a associacdo do seu significado e impactos. Para tanto, é apontada como uma solu¢édo
colocar os conceitos dentro da realidade do aluno, aproximando-os de seu cotidiano e
retirando-os do abstrato e imaginario.

No entanto, ainda se buscam as melhores maneiras de praticar essa praxis. Um dos
artificios propostos inclui o uso de TICs, uma vez que, frente a modernizacao tecnologica, ja
fazem parte do cotidiano de varios alunos em idade escolar, e / ou Ihe sdo mais atrativos.

Nesse contexto, Barbosa e Oliveira (2012) apontaram em seu estudo uma proposta
metodoldgica para o ensino sobre o clima utilizando a internet como recurso pedagogico e de
conteudo para o processo de ensino-aprendizagem de Geografia. Os autores concluiram que o

uso desse instrumento para aprendizagem € positivo, contribuindo para uma melhora no
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Ensino de Geografia e na formacdo dos individuos envolvidos no processo de ensino-
aprendizagem.

Da mesma forma, considera-se que a utilizacdo de imagens de satélite possa
incrementar o ensino-aprendizagem, uma vez que o0 uso de tecnologia de informacdo é
altamente difundido e interessante as criancas e adolescentes. Assim, promovendo um maior
entendimento do conteddo por meio da visualizacdo dos conceitos que, no ensino
tradicionalista, sdo limitados a apresentacao de forma mais abstrata.

Para tanto, a atividade mediadora do professor requer intervencdo intencional e
consciente entre o saber geografico e as novas tecnologias. Apresentar, dentro de uma
estratégia ja conhecida pelos alunos e agradavel para eles, conceitos ainda desconhecidos,
informativos. Espera-se que, dessa forma, a aceitacdo dos conceitos seja facilitada e o
aprendizado, aumentado.

Tal fato foi confirmado por estudos realizados por vérios autores, tendo em vista que
teorias mais modernas do processo ensino-aprendizagem (tais como as postuladas por John
Dewey e Knud llleris) destacam a necessidade do estimulo do interesse do aluno, com base
em sua interacdo com o ambiente e utilizando estratégias que Ihes sejam atrativas.

Isto posto, foi selecionado o uso de imagens de satélites no ensino sobre o clima em
Geografia escolar, para realizacdo de um levantamento mais especifico, tendo em vista que é
um elemento geografico multifatorial e amplamente presente no cotidiano de todos.
Encontramos trés publicacBes sobre estudos praticos realizados no ensino de conceitos sobre
o clima em Geografia escolar utilizando imagens de satélite.

Foguet e Castro (2016), em seu estudo, utilizaram varios recursos didaticos para ensino
sobre o clima a alunos de uma escola estadual de Santos — SP, dentre eles, 0 uso de imagens
de satélite, que, segundo as autoras, despertaram interesse nos alunos e resultaram em alta
produtividade e facilidade de entendimento.

Silva e colaboradores (2022) também encontraram resultados positivos na utilizacdo de
imagens de satélite no ensino de conceitos sobre o clima em Geografia escolar: em seu estudo
realizado em uma escola municipal de Caucaia, no Ceard, utilizaram o aplicativo ClimaCE,
que utiliza técnicas de sensoriamento remoto e de determinacdo de temperatura. Os autores
concluiram que essa metodologia representa um grande potencial como recurso didatico e que
facilitou a compreenséo da formacdo do fendmeno de ilhas de calor urbanas e seus efeitos no
clima, na satide e no bem-estar das comunidades que vivem nessas areas.

Silva e Goveia (2020) também propuseram o uso de imagens de satélite para o estudo

do componente clima, de forma a capturar imagens sequenciais que demonstrem a dinamica
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dos fendmenos meteoroldgicos, os movimentos das massas de ar e relacionar os dados por
meio dos recursos digitais disponiveis.

Os resultados positivos desses estudos, aliado as teorias de ensino-aprendizagem mais
modernas, nos leva a sugerir um aumento de frequéncia do uso de imagens de satélite em
ensino de conceitos relacionados ao clima em Geografia escolar.

Sendo os alunos altamente interessados em tecnologias de informacgdo, dado o seu
amplo uso fora do contexto escolar, 0 manuseio destes recursos em ambito escolar, pelos
préprios discentes, tornaria mais instigante a producdo de conhecimento.

Assim, com base nos dados apresentados, conclui-se sugerindo que o uso de TICs, mais
especificamente de imagens de satélite, € uma estratégia adequada para se obter uma maior
efetividade no aprendizado de conceitos relacionados ao clima em Geografia Escolar.

No entanto, sob o ponto de vista da pratica no ensino publico, nos deparamos com a
frequente falta de recursos. O investimento em TICs e, sobretudo, em capacitacdo de
professores, € uma necessidade; porém, ndo é uma realidade em muitas escolas brasileiras.

Isso torna a disponibilidade de recursos e a vontade politica (tendo em vista que a
execucdo de Politicas Publicas em ensino publico é dependente desses agentes) fatores
limitantes da amplificacdo do emprego dessa estratégia no ensino. Com relagdo ao uso de
imagens de satélite, a dificuldade no acesso e na sua compreensdo pelos professores de
educacdo basica sdo aspectos restringentes, nesse contexto.

E urgente tornar constante a utilizacdo de estratégias e métodos que estimulem o
aprendizado em ensino basico, e ndo apenas eventual, durante estagios de formandos na area
ou durante a execucao de projetos de pesquisa.

E interessante destacar que, em muitos casos, a capacitacio dos professores nio deve
focar apenas no manuseio da ferramenta e na boa utilizacdo de suas informacdes (que, por
serem varias, podem ocasionar desvio de atencdo dos alunos), mas também no seu
conhecimento de conceitos béasicos, muitas vezes ndo esclarecido. As atualizacdes sdo
importantes para a transmissdo do conhecimento aos aprendizes de forma clara e consolidada.

O presente estudo &, além de uma apresentacéo de conceitos sobre a temética do ensino
escolar béasico; em adi¢cdo a uma proposta de estratégia capaz de estimular o real aprendizado
de contetidos abordados na escola, com o devido embasamento teorico que lhe serve de
suporte; a exposicdo de um apelo em prol do conhecimento, atentando para a reducdo do
abismo social dentro da educagdo, com vistas a conscientizacdo de que as Politicas Publicas
educacionais devem ser colocadas em préatica de forma real e consistente, independentemente

da fonte financiadora do ensino.
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