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Resumo

Este trabalho aborda uma modificacdo veicular em uma viatura da frota do Corpo de
Bombeiros Militar do Distrito Federal (CBMDF), o automével é o "Auto Transporte de
Tropa'no qual detém de uma carroceria com expectativa de transporte de 16 pessoas.
Porém, foi visto que este espaco é desperdicado, sabendo que uma guarnicao de combate
a incéndio florestal normalmente é composta por 5 a 8 combatentes. O objetivo do projeto
visa o projeto e rearranjo do interior da carroceria, trocando 4 fileiras de 2 cadeiras por
2 tanques de 1000 L e acoplando no espago entre a cabine e carroceria uma motobomba
Mark-3 devido a este recurso ja ser utilizado pelo CBMDF. Para validar o projeto foi
buscado nas legislagoes vigentes e constatou que o projeto nao afetara nenhum artigo
do Conselho Nacional de Transito. Por fim, foi feito uma listagem de materiais para os

responsaveis de cada departamento da corporacao para implementar o projeto.

Palavras-chaves: CBMDF. ATT. Modificacao-Veicular.






Abstract

This work deals with a vehicle modification in a fleet vehicle of the Military Fire Brigade
of the Federal District (MFBFD), the car is the "Auto Troop Transport" in which it has
a body with the expectation of transporting 16 people. However, it has been noticed that
this space is wasted, knowing that a forest fire fighting crew is usually composed of 5 to
8 fighters. The objective of the project is the design and rearrangement of the interior of
the bodywork, replacing 4 rows of 2 chairs for 2 tanks of 1000 L and attaching a Mark-3
motor pump in the space between the cabin and bodywork, as this feature is already used
by the MFBFD. In order to validate the project, current legislation was sought and it
was found that the project will not affect any National Traffic Council article. Finally, a
list of materials was made for those responsible for each department of the corporation

to implement the project.

Key-words: CBMDF. ATT. Vehicle Modification.
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1 CBMDF

O Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal (CBMDF) é uma instituigao
publica no qual visa o atendimento de ocorréncias de natureza amplas que sao descritas de
acordo com o artigo 2° da Lei n® 12.086, de 6 de novembro de 2009, no que diz: “(...)exe-
cucao de servicos de pericia, prevencao e combate a incéndios, de busca e salvamento,
e de atendimento pré-hospitalar e de prestacao de socorros nos casos de sinistros, inun-
dagoes, desabamentos, catastrofes, calamidades ptublicas e outros em que seja necessaria
a preservacao da incolumidade das pessoas e do patriménio”(BRASIL, 1986). Sendo tal

instituicao necessitando de materiais e viaturas para emprego da missao fim.

1.1 Histérico

Em 1856 foi exposto pelo Inspeto do Arsenal de Marinha das Cortes, o CMG
Joaquim José Inécio, a necessidade da criacao de uma brigada de Servico de Extincao
de Incéndios nos arsenais de Marinha e Guerra, nas reparti¢oes de obras ptblicas e casa
de correcao e assinada pelo Imperador Dom Pedro II em 2 de Julho de 1856, criando

assim o Corpo Provisério de Bombeiros da Corte sob a juridicaio do Ministério da Jus-
tica.(CBMDF, 2023c)

Em 1960 com a criagao da nova capital federal, foi criada a partir da Lei 3.752 e do
Decreto-Lei n° 9, de 25 de Junho de 1966, que estabelecia 1238 homens para a organizacao
do Corpo de Bombeiros do Distrito Federal em Brasilia. Sendo assim, foi mobilizado a
grande Marcha General Riograndino Kruel feita a pé com partida as 1 hora do dia 2 de
Junho de 1965 no qual o "Contingente Comandante Moraes Antas'sairam da Praga Maua,
no Rio de Janeiro, e chegaram em Brasilia dia 27 de Junho de 1965 no Eixo Rodoviario
Sul, cujo o propésito da marcha era demonstrar o valor do "Soldado do Fogo". Em 28
de marco de 1967, o primeiro Quartel de Bombeiros foi inaugurado em Brasilia, feito em
alvenaria, que foi chamado de “Quartel da Asa Sul”, e o seu primeiro Comandante o entao
Major Gilberto Baptista de Almeida. Uma ano depois foi alterado para "Quartel Central
Provisério"denominado "Quartel Sede do 1° Grupamento de Incéndio". Naquele mesmo
ano foi inaugurado o 2° Grupamento de Incéndio, localizado no Eixo Monumental Leste,
Vila Planalto. O 32 Grupamento de Incéndio foi inaugurado em 1968 em Taguatinga. Em
1969 foi inaugurado o n® 2 em Sobradinho e n® 3 no Gama.(CBMDF, 2023c)

Em 1971 foi reafirmada a condicdo de Militar ao Corpo de Bombeiros do Distrito
Federal. Mas somente em 1976 foi regulamentada a Lei de organizacao Basica do CBMDEF.
Com a promulgacao da Constituigdo Brasileira, em 1988, atendendo ao disposto no Artigo

144, o Corpo de Bombeiros do Distrito Federal, passou a ter a seguinte denominacao,
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CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO DISTRITO FEDERAL.(CBMDF, 2023c)

1.2 Missao, Visao e Valores

O CBMDF tem como missao a protecao de vidas, patrimonio e meio ambiente e
tem como visao até 2024 realizar agoes de prevencao e investigacao de incéndio e aten-
dera as ocorréncias emergenciais nos padroes internacionalmente consagrados com foco

no cidadao e com responsabilidade socioambiental.

Um bombeiro militar ¢ um cidadao que adentrou na corporagao por meio de con-
curso publico e foi treinado e instruido com a doutrina militar para atuar em casos de
incéndios, resgate de pessoas em acidentes de transito, desmoronamentos, desastres na-
turais, salvamentos aquaticos e outras atividades de risco. Tal doutrina tem como foto
gerar os seguinte valores no bombeiro militar descritos no manual do CBMDF(CBMDF,
2023b):

o Bravura: Todo bombeiro militar é corajoso e firme de espirito para enfrentar situ-

acoes emocionalmente ou moralmente dificeis.

« Dignidade: Todo bombeiro militar é digno no modo de proceder ou de se apresen-
tar, inspirando respeito, honra e brio por parte de seus superiores, pares, subordi-

nados e sociedade brasileira.

o Disciplina: Todo bombeiro militar é disciplinado no cumprimento dos deveres mi-
litares, de modo a nao se desviar da conduta padrao esperada de todos os membros
do CBMDF, desejavel para o bem comum da tropa, mesmo em situacoes criticas de

pressao.

o Etica: Todo bombeiro militar é ético em suas agoes, ensejando o respeito entre os

bombeiros militares e entre estes profissionais e a sociedade.

o Hierarquia: E a base da organizacao a qual pertence todo bombeiro militar, vi-
sando a ordenagao da autoridade, em niveis diferentes, de modo a possibilitar maior

agilidade na mobilizacao e emprego do efetivo da Instituicao.

« Respeito a vida: Todo bombeiro militar é consciente de que a vida é o bem mais
importante dentre todos os outros e para tanto nao hesitara em sacrificios para

preserva-la.

o Patriotismo: Todo bombeiro militar é patriota, valorizando, respeitando e amando

a Patria e os seus simbolos nacionais.

o Tradicao: O CBMDF busca conservar, respeitar e transmitir as boas praticas e

valores forjados pelas geragoes de bombeiros militares.
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« Responsabilidade socioambiental: O CBMDF possui o compromisso de con-
tribuir para a preservacao do meio ambiente e o desenvolvimento sustentavel do
Distrito Federal. O CBMDF tem o compromisso com o desenvolvimento social, tra-
balhando em conjunto com os seus integrantes, suas familias, a comunidade local e

a sociedade em geral para melhorar sua qualidade de vida.

1.3  Viaturas

Os veiculos terrestres do CBMDF sao categorizados em dois tipos: Viaturas ope-
racionais e viaturas de apoio, dentre as operacionais, também se classificam como: Viatu-
ras operacionais emergenciais e viaturas operacionais nao-emergenciais(CBMDF, 2023a).
Dentre as viaturas emergenciais existem viaturas especificas sendo uma delas a prevencao
e combate a incéndios florestais, atividade fim de meio especifico necessitando emprego

de equipamentos e automédveis peculiares.

As viaturas sdo descritas de acordo com o site do CBMDF(CBMDF, 2023d):

« ABT - AUTO BOMBA TANQUE: Viatura destinada a extingao de incéndio.
Capacidade de 3.750 litros de agua e 250 litros de espuma.

« ASE - AUTO SALVAMENTO E EXTINCAOQ: Viatura destinada ao servico
de salvamento e extingao de incéndio. Capacidade de 3.000 litros de agua e 200 litros

de espuma.

« AEM - AUTO ESCADA MECANICA: Viatura destinada ao servico de com-

bate a incéndio e salvamento em grandes alturas. Alcance de 55 metros de altura

« ABE - AUTO BOMBA E ESCADA: Viatura destinada ao servigo de extingao
de incéndio e salvamento em altura. Capacidade de 2.500 litros de dgua, 100 litros

de espuma e alcance de 25 metros de altura.

« AT — AUTO TANQUE: Viatura destinada ao transporte de agua para combate
a incéndios e em apoio a outras viaturas AUTO BOMBA. Esta viatura possui

capacidade de 10.000 litros de agua.

« APM — AUTO PLATAFORMA MECANICA: Viatura destinada ao servico
de combate a incéndio e salvamento em grandes alturas. Alcance de 70 metros de

altura.

« ABTF — AUTO BOMBA TANQUE FLORESTAL: Viatura destinada ao

combate a Incéndios Florestais com agua. Capacidade de 3.000 litros.

« ATT — AUTO TRANSPORTE DE TROPA: Viatura destinada ao transporte

de tropas para combates a incéndios florestais.
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APP — AUTO PRODUTOS PERIGOSOS: Viatura destinada ao atendimento

a ocorréncias envolvendo produtos perigosos.

AGM — AUTO GUINCHO MECANICO: Viatura destinada ao icamento de

objetos.

APSG — AUTO PLATAFORMA DE SERVICOS GERALIS: Viatura desti-

nada a salvamento, corte de arvores, e servigos gerais.

ABSL — AUTO BUSCA E SALVAMENTO LEVE: Viatura destinada ao

servico de busca e salvamento avancado.

AR — AUTO RAPIDO: Viatura destinada ao transporte de pessoal em socorro,

servigo de salvamento e apoio operacional.

ARF — AUTO RAPIDO FLORESTAL: Viatura destinada ao transporte de

pessoal para combate a incéndios florestais.

ABSC — AUTO BUSCA E RESGATE COM CAES: Viatura destinada ao

transporte de caes especializados em busca e resgate.

MR — MOTO RESGATE: Viatura destinada ao atendimento pré-hospitalar de

emergeéncia.

UR — UNIDADE DE RESGATE: Viatura destinada ao transporte de vitimas

e suporte basico em atendimento pré-hospitalar.
AA — AUTO AMBULANCIA: Viatura para transporte de pacientes clinicos.

ASO — AUTO SERVICO ODONTOLOGICO: Viatura consultério, destinada

ao atendimento mével.

AOF — AUTO OPERACAO DE FISCALIZACAO: Viatura destinada ao

servigo de vistorias técnicas.

ASM — AUTO SOCORRO MECANICO: Viatura destinada ao servico de

manutencao de emergéncia.

ATC — AUTO TANQUE COMBUSTIVEL: Viatura destinada para transporte

de combustivel.

ACI — AUTO COMANDO DE INCIDENTES: Viatura destinada ao Posto

de Comando em eventos e operagoes especiais.

APS - AUTO PESSOAL EM SERVICO: Viatura destinada ao deslocamento

de pessoal para servigo administrativo.
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« AE — AUTO ESCOLA: Viatura destinada a treinamento e avaliacao de condu-

tores.
« ASG - AUTO SERVICO GERALIS: Viatura administrativa para servicos gerais.
« AC -~ AUTO CAMINHAO: Viatura destinada ao transporte de cargas em geral.

« AO — AUTO ONIBUS: Viatura destinada ao transporte de passageiros em peri-

metro urbano.

« AO — AUTO ONIBUS EXECUTIVO: Viatura destinada ao transporte de

passageiros em viagens.

« RESGATE 3 — Helicéptero — EC 135 T2: Aeronave destinada ao atendimento
aéreo de emergéncia pré-hospitalar e transporte de vitimas graves. Kit aero médico

completo instalado

« NIMBUS — 02: Aeronave destinada ao combate de incéndios florestais — Capaci-
dade de 800 galoes de agua.

« RESGATE 07: Aeronave destinada ao transporte de pessoal e vitimas em deslo-

camentos longos.
o JETSKI: Viatura destinada ao salvamento aquatico.

« L — LANCHA: Viatura destinada ao salvamento aquatico.

1.3.1 Viaturas Florestais

O combate a incéndio florestal é um exercicio da fungdo que é extremamente
degastante e especifica, demandando assim a necessidade de viaturas especializadas para

tal fim, que sao:

1.3.1.1 ABTF

O ABTF é um caminhao da SCANIA da serie P 360 CB 4X4 HHZ no qual tem
capacidade 360 cv tendo 19500 kg de peso bruto total e capaz de transportar 3000 li-
tros de agua em seu reservatorio. O caminhao porta uma bomba centrifuga da GODIVA
P2A-3010 capaz de bombear agua para diversas aplicabilidades, como encher bombas
costais, combate direto ao fogo, combate indireto e etc. (JACINTO, 2007); Tal veiculo
possui 2 gavetas traseiras e 4 compartimentos laterais com persianas ROLL-UP capazes
de armazenar mangueiras, ferramentas e equipamentos; possui também 1 compartimento
traseiro com persiana ROLL-UP para proteger o sistema hidraulico de bombas. O ABTF
é capaz de levar 6 militares tendo como versatilidade o desenrolamento de mangueiras

para o combate direto do fogo com a dgua vinda da viatura.(GEPRAM, 2023b)
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1312 ATT

O ATT é uma viatura offroad que tem como o objetivo o transporte de tropa,
com capacidade de transporte de até 16 militares na sua carroceria, além do transporte
de equipamentos para o combate e agua para hidratacao. Composto por um caminhao da
marca mercedes-bens modelo ATEGO 1726 4X4 (Integral), imbuido de carroceria aberta
com 16 assentos na carroceria traseira e 3 assentos na cabine contando com o motorista. O
caminhao tem um compartimento logo a frente dos assentos traseiros capaz de armazenar
ferramentas de sapa.(GEPRAM, 2023b)

1.3.1.3 ARF

O ARF ¢é uma viatura de intuito ser rapida as ocorréncias florestais tendo para-
metro de agilidade e robustez, chegando rapidamente no local do incéndio para iniciar
ou dar apoio no combate, ou até mesmo para monitoramento do incéndio. Esta é uma
caminhonete adaptada, podendo ser uma Hilux ou uma S10 o objetivo principal desta,
assim como diz o préprio nome é ser uma viatura de resposta rapida no qual necessita uma
tecnologia maior de controle de tragao e modos 4x4 para poder adentrar em ambientes
Off-Road. Além das tecnologias embarcadas o ARF possui em sua carroceria estruturas

metalicas adaptadas para que consiga transportar os materiais necessario para o combate
a incéndios florestais.(GEPRAM, 2023b)

1.3.1.4 Aeronaves

Tem-se o zangao que ¢ um Drone ou conhecido como Veiculo Aéreo Nao Tripulado
(VANT) que é bastante util na monitorizacdo de areas a distancia,otimizando o tempo

resposta, decisdes e consequentemente o combate nas ocorréncias.(GEPRAM, 2023b)

As aeronave de asa fixa sdo os Air Tractor’'s AT-802 com capacidade de voar

carregando pouco mais de 3.000 litros de 4gua no apoio ao combate a incéndios flores-

tais.(GEPRAM, 2023b)

Por fim, tem-se os RESGATE 03 e 04 que sao helicopteros, aeronaves de asa ro-
tativa destinada prioritariamente ao socorro de pessoas, no caso dos IF o auxilio deste
recurso é empregado para deslocamento de tropas, monitoramento e resfriamento de areas
quentes. Nossos modelos sao: EC 130 B4 (Resgate 04) e EC 135 T2 (Resgate 03).(GE-
PRAM, 2023b)

1.4 Equipamentos

O desenvolver de uma ocorréncia demanda conhecimento técnico por parte dos

bombeiros, tornando-se necessario o uso de equipamentos e viaturas, sendo estas se es-
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tiverem com danos ou inconformidades isto afetara a atuacao e pode colocar em risco
e bem-estar do militar e da populagdo e patrimonios que serdo prejudicados(GEPRAM,
2023b). Sendo os principais equipamentos para uma guarnigao de combatentes a incéndios

florestais:

o Abafador

e Soprador

o Bomba costal com esguicho

« Pinga-fogo

« Material de sapa (Enxada, pa, machado, rastelo,etc.)
o Capacete

« Oculos de protecéo

« Balaclava

o Gandola e calga para combate a incéndio florestal
o Coturno

o Luvas resistente a temperatura

o Lanterna

Outros equipamentos menos utilizados em operagoes de extincao de incéndios flo-
restais sao: Mangueiras (de 1, 1 1/2, e 2 1/2 polegadas), esguichos (regulavel, canhao,
proporcionador de espuma, agulheta e pistola), ferramentas (chaves de mangueira, chaves
de mangote e chave tipo T), acessérios hidraulicos (divisor, coletor, redugoes, adaptado-
res e tampoes) e aparelhos extintores portateis. De acordo com a NBR 11861 (ABNT,
1998), as mangueiras de incéndio sdo equipamentos de combate a incéndio, constituidos
essencialmente por um duto flexivel dotado de unides. As mangueiras sao utilizadas para
transportar dgua e espuma, ligando a viatura (ou hidrantes) a cena do incéndio. Elas
podem ser de fibras sintéticas ou naturais, de lona simples, dupla ou revestida por ma-
terial sintético. Elas se conectam através das juntas de unidao do tipo storz e possuem
tamanho padronizado de 15 e 30 metros, podendo ter didmetro de 1, 1 1/2, e 2 1/2
polegadas.(FERRAZ; LACERDA, 2020)

Os mangotes sao tubos de borracha reforcados com arame de aco utilizados geral-

mente no abastecimento de viaturas.
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Os esguichos sdo equipamentos utilizados para regular e direcionar o fluxo de agua
dispositivos fabricados em latao, ferro fundido, bronze ou plastico de alta resisténcia sendo

acoplados numa das extremidades das mangueiras de hidrante ou mangotinhos.

Para o manuseio e utilizagao dos hidrantes podem ser utilizadas as seguintes fer-

ramentas:

o Chave de hidrante: utilizada para abrir e fechar tampdes de hidrantes;
o Chave de mangote: utilizada para conectar e desconectar juntas de mangote;

o Chave de mangueira: utilizada para conectar e desconectar juntas de unido tipo

storz;

o Chave tipo T: utilizada para abertura e fechamento do registro da valvula do hi-

drante;
o Adaptador: adaptar saida de registro de hidrantes para juntas do tipo storz;
e Redugdo: reducao de uma junta storz de maior polegada para menor polegada

o Tampao: vedador e ferramenta para proteger hidrantes ou boca de expurgo quando

nao estao sendo utilizados;

o Divisor: divide uma entrada de agua, normalmente vinda da viatura, para duas

linhas de combate, podendo ser controlado com um registro independente;
o Coletor: Ao contrario do divisor este canaliza duas entradas para uma saida;

o Luva de hidrante: acessério que permite o encaixa da chave do tipo T ao registro

de abertura do hidrante

1.5 Operacido Verde Vivo

A Operagao Verde Vivo (OPVV) é uma agao coordenada pelo Corpo de Bombeiros
Militar do Distrito Federal em resposta as situagoes de emergéncia ambiental causada
pelos incéndios florestais e objetiva executar servigos de prevencgao e combate aos incéndios
florestais no Distrito Federal, com vistas a prote¢do do meio ambiente e da populacao, e

desenvolver na comunidade a consciéncia de preservacao da fauna e da flora do cerrado
do DF.(GEPRAM, 2023a)

1.5.1 Plano Operacdao OPVV 2022

A fim de minimizar tempo-resposta, a Operacao Verde Vivo funcionara de forma

proporcional a escalada das demandas provocadas pelo avanco da estiagem no DF. Para
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isso, sera balizada por fases que serao diferentes entre si nos aspectos quantitativo e

qualitativo de: pessoal; viaturas e equipamentos.

Basicamente, quanto maior a quantidade de ocorréncias de incéndio florestal, maior
sera o poder operacional empregado na OpVV e mais ampla a sua distribuicdo. Esse
poder operacional aumenta de forma pulverizada, para alcancar a maior area possivel
considerando o impacto no tempo-resposta. A cada fase da OpVV, havera um incremento

de postos avangados e, consequentemente, pessoal, viaturas e material.(CBMDF, 2023a)

1.5.2 Fases da OPVV

o Fase I - Preparagao e Prevengao (20ABR/31MAI) - Aqui ocorrem os tltimos ajustes
nas viaturas e seus equipamentos, treinamento de pessoal, distribuicao nos postos

24h e a maior parte das agoes de prevengao.

o Fase II - Combate Inicial (01JUN/14JUN) - Expansao dos postos avangados nas
unidades multi-empregos. Estabelecimento do CGA, da funcao de Gestor Ambiental

e Gerente Ambiental.

o Fase III - Combate Intermedidrio (15JUN/31JUL) - Refor¢o dos postos 24h com as
cotas de GSV. Expansao dos postos avancados nas unidades multi-empregos. Inicio
das escalas de Oficial de Area Ambiental (leste/oeste) e Coordenador de Incéndio

Florestal.

o Fase IV - Combate Avangado (01AGO/140UT) - Refor¢o dos postos 24h com as
cotas de GSV e inicio das cotas de 8h. Expansao dos postos avangados nos GBMs.

Inicio das escalas de acionamento do SCI e Sobreaviso.

o Fase V - Desmobilizagdo (150UT/310UT) - Permanecem apenas os postos 24h;
Recolhimento das Viaturas dos Postos de GSV.

Fonte: (CBMDF, 2023a)

1.5.3 Distribuicao de Viaturas na OPVV

Temos pela Tabela 1.5.3 os recursos da Operagao Verde Vivo de 2021
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Fase Pessoal /Diario Viaturas
X GCIF 5 ARF |5
LREP\P%%%QAO E SECOM (12H) 4 ABTF | 3
ADJUNTO 2 ATT |3
QBMG-1: 26
Total para Fase I QBMG-2: 5 Viaturas:11
Oficial: 0
GCIF 9
SECOM (12h) 4 ARF |11
E\IiCCIii/IBATE ADJUNTO 2 ABTF | 7
CGA 3 ATT |7
GERENTE AMB. |1
QBMG-1: 45
Total para Fase 11 QBMG-2: 10 | Viaturas: 23
Oficial: 1
GCIF 19
SECOM (12h) 4 ARF | 17
1 - COMBATE ADJUNTO 2 ABTF | 13
INTERMEDIARIO cea 3 ATT 13
GERENTE AMB. |1 AO 2
COORDENADOR | 1 AT 2
OF. DE AREA 2
QBMG-1: 85
Total para Fase III QBMG-2: 20 | Viaturas: 47
Oficial: 4
GCIF 28
SECOM (12h) 4 ARF | 17
IV - COMBATE ADJUNTO 2 ABTF | 13
AVANCADO CGA 3 ATT 19
GERENTE AMB. |1 AO 2
COORDENADOR | 1 AT 2
OF. DE AREA 2
QBMG-1: 120
Total para Fase IV QBMG-2: 30 | Viaturas: 53
Oficial: 4
GCIF )
ECOM (12h
) iDCJ?JNT(O E prisiy b
V - DESMOBILIZACAO GERENTE AMB. 1 AT%’ g
COORD]:?NADOR 1
OF. DE AREA 9
QBMG-1: 26
Total para Fase V QBMG-2: 6 Viaturas: 11
Oficial: 4

Tabela 1 — Recursos Plano da OPVV 2022
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1.5.4 Materiais da OPVV

Sendo assim, temos na Tabela 1.5.4 os materiais obrigatorios para uma guarnicao

que ird a um combate florestal de acordo com o o Boletim Geral 96 do Corpo de Bombeiros
Militar do Distrito Federal de 24 de maio de 2022.

Recurso

Individual

ARF

ABTF

ATT

Material Obrigatorio

1 Oculos de protecao

1 Par de luvas

2 Balaclavas por especialista/1 balaclava para os demais
2 EPT’s por especialista / 1 EPI para os demais
1 Soprador

2 Rastelos

1 Facao

1 P4

1 Enxada

1 Pinga-fogo

2 McLoud

4 Mochilas Costais

6 Abafadores

4 Mangueiras de 1 polegada

2 Esguichos de vazao regulavel

1 Divisor

2 Redugoes de 1/2 polegada para 1 polegada
1 Chave de mangueira para ABTF
1 Soprador

2 Rastelos

2 Facoes

2 Pas

2 Enxadas

1 Pinga-fogo

1 McLoud

4 Mochilas costais

6 Abafadores

6 Mochilas Costais

6 Abafadores

2 Rastelos

2 Facoes

2 Pas

2 Enxadas

1 McLoud

2 Sopradores

Tabela 2 — Materiais Plano da OPVV 2022
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2 Justificativa do trabalho

2.1 Alta demanda

Avaliando o relatério anual da Operagao Verde Vivo de 2021 temos que neste
ano ouve um crescimento de 215 acionamentos para ocorréncias em Abril, para 2922
acionamentos para ocorréncias em Setembro; consequentemente uma area queimada de
55 hectares em abril para 7104 hectares em relacao a dezembro. De acordo com o relatorio
temos um total 10008 acionamentos no ano de 2021, sendo que para o Grupamento de
Protecao Ambiental - GEPRAM, foram 907 anual; Sendo assim, notorio a alta necessidade

de recursos para a distribuicao de militares em tais ocorréncias.

Contando que no pico da estiagem é recorrente o acionamento de mais de 2 ocor-
réncias no mesmo dia, obrigando assim, o uso de mais recursos simultaneamente para o
emprego do combate. (GEPRAM, 2023a)

2.2 Ampliacao de viaturas

De acordo com o Plano de Operacoes da Verde Vivo de 2022 o periodo mais critico
da seca é a Fase IV que acontece entre dia 01 de agosto e 14 de Outubro. onde é carac-
terizada por aplicar o Combate Avancado aos incéndios florestais tendo como reforgo e
expansao de postos 24h e maiores cotas para servigos voluntarios de militares do CBMDF.
Tal periodo conta com 53 viaturas distribuidas em todo o Distrito Federal, sendo 17 ARF,
13 ABTF, 19 ATT e entre outros.

Portanto é notério a necessidade de total emprego dos recursos do CBMDF na fase
critica da seca no DF, tendo em vista que somente 13 das 53 viaturas possuem sistema
de armazenamento e bomba de dgua infere-se a necessidade de obten¢ao de novos meios
de melhorar a praticidade do servico; Uma forma pratica e inteligente de se melhorar
tal ponto é a adaptagao dos veiculos ATT para que eles possam portar dgua em algum
reservatorio e se caso possivel algum sistema de bombeamento d’agua para que ele se

equipare com os ABTF’s ja ativados
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3 Objetivos gerais

O projeto visa implementar o sistema de reserva de agua nas viaturas tipo ATT

para amplificar o catalogo de viaturas aptas a combater incéndios florestais sem necessi-
dade de refor¢o, como o ABTF.

O trabalho tem como objetivo projetar tal sistema e para isso sera necessario um
estudo de localizacao no interior do veiculo sendo visto onde é possivel fazer adaptacoes,

suportes, saidas e entradas.

Inicialmente sera feito um estudo teodrico legislagao comum de veiculos avaliando

se o sistema ird mudar a tipificagdo de veiculo.

3.1 Objetivos especificos

Sera analisado a ergonomia e funcionalidade do sistema, sabendo que devera ter
formas praticas de ser abastecido e utilizado em campo, sendo este no minimo por um

militar, devido aos outros poderem estar fora ou dentro da viatura em combate ou nao.
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4 Combate a incendios florestais

Todos os anos, as queimadas na época seca ocorrem em grande quantidade, e é de

grande importancia a presenca de profissionais qualificados na atuacao.

Os incéndios florestais sao devastadores e provocam diversas formas de danos no
ecossistema, estes podem afetar de forma irreversivel o solo em aspectos fisicos, quimicos

e biologicos, abrangendo para a fauna, agua, ar e flora.

Assim sendo, técnicas e métodos de prevencao e combate aos incéndios florestais
deverao sempre ser distribuidas e repassadas tanto para a populagao quanto para a tropa.
Uma populagado consciente do controle do fogo contribui para a redugao de ocorréncias a

as consequéncias do uso erroneo das queimadas que evoluem para incéndios.

Os incéndios florestais no Brasil sao causados por: Queimas peridédicas de matos
densos e/ou capim para queima de residuos florestais (restos de cortes) e restolhos (resi-
duos agricolas), com objetivos de renovar pastagens, limpeza de terrenos, desmatamento,
invasdo e criacio de domicilio em terreno irregular. E necessario entender que as quei-
madas tornaram-se ilegais e consequentemente deixaram de ser assistidas, sendo assim a
queimada é feita e propagada livremente causando danos em locais que nao devem ser
pertubadas por motivos antrépicos como em nascentes, fendmenos naturais também sao
interferidos como a geada, seca e os incéndios sazonais; tais pertubacoes recorrentes sao

por negligéncia, estruturais, acidentais ou intencionais.(CEMIG, 2020)

o Negligéncia: Uso de fogo sem o intuito de causar um incéndio florestal. Exemplo:
queimas de residuos agricolas e florestais, fogueiras para sobrevivéncia, conforto ou
festividades e fumadores.(CEMIG, 2020)

o Estruturais: Origem em comportamentos e atitudes reativas aos condicionalismos
ou com origem em conflitos relacionados com o uso do solo, como os incéndios
originados por conflitos motivados pelas restricdes dos parques nacionais e terras
indigenas.(CEMIG, 2020)

o Acidentais: Acidentes que geram ignigoes, podem ser vindas de acidentes de viagao,
linha do trem, linhas elétricas, acidentes com maquinas agricolas e florestais, tubos

de escape, entre outras fontes de igni¢ao.(CEMIG, 2020)

o Intencionais: Acao premeditada, com multiplas motivagoes como a queima nao au-
torizada, ilegal e descontrolada ou pela agao de vandalismo, piromania ou de con-
flitos.(CEMIG, 2020)
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4.1 Tipos de combate

4.1.1 Ataque direto

Compreende no ataque direto as chamas, refere-se a uma tatica ofensiva, sempre
que for cabivel sem colocar em risco a seguranca, na cabeca do incéndio preferencialmente
comecando pelos flancos com potencial de propagacao de um grande incéndio, de forma a
impedir o seu desenvolvimento. Se essa acao nao for segura e possivel, devido a intensidade
e radiacdo, o ataque inicia se pelas demais frentes, na direcao da frente principal, de modo
a empurrar as chamas para onde for mais favoravel, com vista a dominar e extinguir a
frente do incéndio. Compreende-se também necessario avaliar o relevo se o incéndio esta
em aclive ou declive, velocidade e direcao do vento, também diferencia o ataque direto

dependendo do material disponivel para o combate.(CEMIG, 2020)

Podemos ver pela Figura 1 e pela Figura 2, respectivamente um combate direto

por meio de abafador e bomba costal e soprador e bomba costal.

Figura 1 — Combate direto com abafador e bomba costal.(CBMDF, 2020b)

4.1.2 Combate indireto

Quando o ataque direto nao for possivel ou o combate indireto implicarda em um
maior rendimento, usa-se o combate indireto que tem como objetivo impedir a propagacao

das chamas de forma a conté-la em uma area podendo retardar e/ou diminuir as labaredas
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Figura 2 — Combate direto com soprador e bomba costal.(CBMDF, 2020a)

para o combate direto ou diretamente extingui-las(CEMIG, 2020). As forma de contengao

ou retardamento sao chamados de aceiros que sao faixas de contencao constituidas por:

 Barreiras previamente existentes: estradas, campos de cultivo (verdes), etc.(CEMIG,
2020)

o Barreiras construidas durante o incéndio: mediante a eliminagao de combustivel até

ao solo mineral (abertura com méquina pesada ou manual).(CEMIG, 2020)
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Essas linhas podem ser alvo de ampliacao e consolidacao, mediante a aplicacao de
retardantes, bloqueadores quimicos ou agua sobre a vegetacao adjacente, ou através de
uso de contra-fogo (Linha negra).(CEMIG, 2020)

4.1.3 Combate paralelo ou intermediario

Combate simultaneo dos métodos direto e indireto. Inicialmente recorrer a maqui-
nas pesadas aceirando ou por meio de rebaixamento de vegetacao, podendo fazer uma
linha fria (dgua) ou linha negra (fogo) para o combate indireto, e imediatamente percor-
rida por guarni¢oes com abafadores e bombas costais aplicando o ataque direto.(CEMIG,
2020)

42 ATT

Conforme apresentado anteriormente o ATT é uma viatura offroad de transporte
de tropa, com capacidade de transporte de até 16 militares na sua carroceria, além de

equipamentos para o combate e 4gua para hidratacao.

A viatura é um caminhdo da marca Mercedes Benz modelo ATEGO 4X4 (Integral)
ANO 2012. Viatura com tecnologia BlueTech, que exige somente a utilizacao de diesel
combustivel S-50. Obrigatério também a utilizacdo de componente ARLA 32, Agente
Redutor Liquido de NOx Automotivo.(MERCEDES-BENZ, 2013)

A caixa de transferéncia proporciona ao veiculo duas opgoes de marchas: normal
ou reduzida. A marcha normal é indicada para operacao do veiculo em vias de solo firme
e regular, principalmente, em rodovias pavimentadas. A marcha reduzida é indicada para
operacao do veiculo em condigoes fora de estrada, tais como: terrenos de topografia aci-
dentada, carreadores e palhadas em canaviais, terrenos de pouca consisténcia e também,

para vencer subidas ingremes com o veiculo carregado.(MERCEDES-BENZ, 2013)

Modos de operagao da caixa de transferéncia: A caixa pode ser operada por dois
modos: desbloqueado ou bloqueado. O modo de operagao desbloqueado é indicado para
utilizagdo do veiculo em condigoes normais (terrenos planos, firmes e regulares); No modo
bloqueado ¢ indicado para operacao do veiculo em situagoes extremas, tais como pistas
escorregadias e terrenos sem consisténcia(MERCEDES-BENZ, 2013). O guincho, cujo

cabo de aco possui 27 m, possui a seguinte capacidade de carga:

o - 5440 kg na primeira camada de cabo;
e II- 4170 kg na segunda camada de cabo;

o III - 3640 kg na terceira camada de cabo;
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o IV - 3125 kg na quarta camada.

FONTE: Manual do Centro de Manutencao de Equipamentos e Viaturas do CBMDF

Dados Técnicos:

o Motor MERCEDES BENS 906 L.A

» Poténcia: 245 cavalos

« Rodas: 7,50 x 20 polegadas

e Pneu: 12.00 R 20

o Carter do motor: 28 litros com filtro

o Diferencial dianteiro: 5,25 litros

« Diferencial traseiro: 10 litros

« Oleo da transmissao: 10 litros

 Caixa da transferéncia (modelo G-85-6): 4 litros

e Direcao hidraulica: 3,3 litros

» Reservatorio de combustivel: 210 litros de dleo diesel (diesel S-50)
o Distancia entre eixos 4,190 metros

o Comprimento: 7,760 metros

o Largura: 2,534 metros

o Altura: 2,70 metros

e Peso da viatura mais carroceria: 7.620 kilogramas

» Peso bruto total de carga: 17.100 kilogramas

FONTE: Manual do Centro de Manutencao de Equipamentos e Viaturas do CBMDF
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4.3 MARK-3

O CBMDF detém de diversos equipamentos sendo um deles é a a bomba MARK-
3 que foi adquirida no qual tenha que cumprir os requisitos de controle de incéndios

florestais.

A moto-bomba MARK-3 contém uma bomba centrifuga horizontal de 4 estégios
com resisténcia a corrosao; possui um conector de sucgao com rosca macho de 50,2 mm

(27), como a descarga de rosca macho de 38,1 mm (1 1/2").

Sua versatilidade pode ser usada tanto para apagar incéndios como para encher
tanques, devido a bomba ter um mangote de suc¢do com filtro e valvula anti-retorno,
podendo assim ser levada para succionar de cérregos ou mananciais, devido ao seu peso
leve, bombeando diretamente para o combate ao incéndio ou abastecimento de viaturas
e/ou bombonas. Sua grande utilidade para a protecao contra os incéndios em areas rurais
e municipais é pertinente pois ela emite um grande volume de adgua com alta pressao
podendo ser estendida pode grandes metragens; se necessario, pode-se acoplar bombas

em série para levar agua a maiores distdncias ou alturas independente do terreno.

Outro fator importante a se observar na Mark-3 é a presenca da valvula de alivio,
também conhecida como ladrao de agua, que é uma mangueira de baixo calibre acoplada
na saida d’dgua, permitindo que o operador da Mark-3 possa combater nas proximidades
algum foco de incéndio ou abastecer uma bomba costal sem a necessidade de trazer a

ponta das linhas de mangueiras.

Dados Técnicos:

o Motobomba portatil

o Marca: Wildfire

o Motor Centrifuga Wildfire de 4 estagios desacoplavel
o Motor: Rotax® 2 tempos

« Poténcia: 10 Hp

 Cilindrada: 185 cc

e Peso: 26,3 Kg.

e Peso liquido bomba: 6,8 kg

« Vazao méaxima: 370 1/min

o Pressao maxima: 380 psi

o Alcance maximo: 25m (82,02 ft)
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Combustivel: Gasolina x Oleo 2 tempos(24:1)
Succao: 2 pol

Descarga: 1 1/2 pol

Tanque de combustivel externo: 20 L
Interruptor de parada automatica

Bomba nao é auto escorvante

Consumo aproximado: 4,5 L/h

Succao: 7,5 metros

Giro do motor: 2200 — 6300 rpm

Fonte: (GUARANY, 2023)

Conjunto de Acessorios

1 Tanque de Combustivel de 20 L, com Filtro Interno

1 Mangueira de Combustivel

1 Protetor de Rosca de 2”

1 Protetor de Rosca de 1 1/2”

1 Mangote de Sucgao de 2”

1 Vélvula de Pé Crivada de 2”

1 Escovadeira

1 Engate Répido Universal (de rosca interna de 1 1/27)
1 Engate Répido Universal (de rosca externa de 1 1/27)
1 Vélvula de Retengao de 1 1/2”

1 Ladrao de Agua de 1 1/2”

10 Lances de Mangueira de 30m (de 1”7 ou 1 1/27)

1 Bifurcador de Mangueira (unifiagdo ou duplicagao)

1 Bico de Jato Sélido

1 Bico de Jato Regulavel
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o 1 Chave de Engate Universal

« 1 Estrangulador de Mangueira

Fonte: (GEPRAM, 2023c¢)

4.4  Caminhoes tanque

Para que seja feita uma modificacdo nas viaturas foi necessario um estudo biblio-
grafico nas legislac¢oes, no qual os caminhoes-bombeiros sao classificados de acordo com a
Resolucgao 916 de 28 de Marco de 2022, como um tipo de carroceria especifica, podendo ela
ser em: Motocicleta, Triciclo, Automével, Micro-Onibus, Onibus, Reboque, Semirreboque,
Camioneta, Caminhao, Caminhao-trator, Caminhonete e Utilitario. Sendo que este tipo

de carroceria é definido como:

"Carroceria BOMBEIRQO: Veiculo ou mecanismo operacional de sequranca desti-
nado a prevengio, prote¢io e extingao de incéndio. "(INFRAESTRUTURA, 2022)

Com relacao a transporte de cargas liquidas foi visto pela resolucao Contran N°
882, de 13 de Dezembro de 2021, que dizia:

"Estabelece os limites de pesos e dimensoes para veiculos que transitem por vias
terrestres, referenda a Deliberacao CONTRAN n° 246, de 25 de novembro de 2021, e dd
outras providéncias. "(INFRAESTRUTURA, 2022)

Sendo que o seu Artigo 16° especifica o valor méaximo de cargas liquidas, sendo:

Art. 16. Ao veiculo ou combinag¢do de veiculos utilizados no transporte de cargas
liquidas ou gasosas, licenciados de 1° de janeiro de 2000 até 31 de dezembro de 2007,
cujos tanques fabricados nesse periodo apresentem excesso de até 5 por cento nos limites
de PBT ou PBTC fizados nesta Resolugdo, serd concedida, pelo OFEER, AE de porte
obrigatorio para circulagdo do implemento rodovidario do tipo tanque, com validade até o
seu sucateamento (...)(INFRAESTRUTURA, 2022)
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5 Modelagem CAD

5.1 CAD

Para modelagem CAD primeiramente foi buscado um CAD da viatura no qual
se encaixasse melhor no projeto, sendo assim foi utilizado o modelo da Mercedes 1078
4x4 feito por Sean O’Brien carregado no site "GrabCad". Modelo no qual equiparou-se em
medidas ao Mercedes 1726 4x4 utilizado pelo CBMDF, porém foi necessario fazer algumas

alteragoes no modelo base para fins estéticos e semelhanca.(O’'BRIEN, 2021)

Os reservatoérios de agua também foram buscadas na internet e encontrou-se o mo-
delo "Vanity for IBC Bulk Container'feito por Dafena Miroslav carregado no site "Grab-
Cad". Tal modelo nao foi necessario mudancas devido a ser exatamente igual em medidas.
(MIROSLAV, 2016)

A carroceria adaptava para os Bombeiros feita pela Rosseti foi feita de acordo com
o ATT 116 localizado no 16° Grupamento Bombeiro Militar do Gama.
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6 Estrutura

6.1 Projeto

O trabalho tem como objetivo projetar tal sistema e para isso sera necessario um
estudo de localizacao no interior do veiculo, para ver onde é possivel fazer adaptagoes,

suportes, saidas e entradas.

Figura 3 — ATT arranjo original em 3D.

Visando o design original do ATT consiste em 4 fileiras de 2 colunas com bancos
duplos e na parte da frente possui um suporte de ferramentas a meia altura com abertura
do tipo “bai” e um protétipo de armazenador de dgua para hidratagdo. Podemos ver na

modelagem 3D o arranjo original na Figura 3 e na 4 temos uma fotografia real.

Visando que uma guarni¢do no maximo chega a 8 pessoas temos a mais 8 bancos

que normalmente sao inutilizados.

Sendo assim, foi visto que para utilizacao simples de uma guarnicao padrao florestal

terao espacos livres no qual pode ser alocado o novo sistema de bombeamento.

Para melhor organizacao do espaco interno, serda adiantado o suporte de ferra-
menta tomando o local das duas primeiras fileiras de bancos. A Figura 5 mostra a nova

distribuicao de espaco interno na viatura.
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Figura 4 — Arranjo real do interior do ATT.
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Figura 5 — Rearranjo interior sugerido: A) Vista Posterior, B) Vista Lateral Esquerda e
C) Vista Isométrica.
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6.2 Tanques IBC

Tendo como pré-requisito a utilizagdo de tanques IBC de 1000L (Figura 6) ja
existentes e tendo no patrimonio do GEPRAM para prototipo.

Figura 6 — Tanques IBC de 1000 L pertencentes ao GPRAM.

Uma problematica encontrada no transporte de cargas liquidas é o efeito Slosh,
este termo significa quando um liquido move-se ruidosamente no fundo de um recipiente,
ou faz com que o liquido se mova dessa maneira fazendo movimentos bruscos, ou também
quando um liquido bate contra o interior de um recipiente ou faz com que o liquido se
mova desta maneira a bater. Ou seja, é quando um liquido no interior de um reservatério

devido a forcas externas colide com o reservatério (Figura 7).
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Tempo = 2.404s

Figura 7 — Sloshing longitudinal devido & frenagem do veiculo (NICOLSEN; WANG;
SHABANA, 2017)

Para atenuar esse efeito serd utilizado a técnica estudada por (ZHANG; SU; NING,
2019) que consiste em adicionar camadas de esferas de plastico na superficie do liquido
Figura 8. Foi concluido pelo autor que com a maior adicao de camadas de esferas plasticas

maior a suavizacao do efeito slosh.

(d) (e)

Figura 8 — Atenuagao do efeito Slosh. A) Sem camadas, b)1 camada, ¢)2 camadas, d)3
camadas; e e)4 camadas.(ZHANG; SU; NING, 2019)

6.2.1 Sustentacdo dos tanques IBC

Os tanques IBC possuem uma estrutura tubular em volta dela e uma base de pro-
tegao (Figura 9). Sera aproveitado e fixado por bragadeiras tipo U (Figura 10) parafusadas

no assoalho da carroceira, podendo ser soldadas na versao definitiva (Figura 11).

Para restringir a movimentagao dos tanques devido as forcas exercidas pelas acele-

ragoes e freios no servigo didrio sera colocado cantoneiras laminadas (Figura 12), soldadas
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Figura 9 — Estrutura Tubular tanque IBC.

Figura 10 — Bragadeira tipo U.

ou parafusadas (Figura 13). Tal refor¢o terd o objetivo de ser uma prote¢ao de backup

caso as bracadeiras ou os tubos falhem.
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R

Figura 11 — Bracadeira tipo U na conten¢dao de movimento da estrutura do IBC.

Figura 12 — Cantoneiras Laminadas.
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Figura 13 — Cantoneiras laminadas para contengao dos tanques.

6.3 Bombeamento

Para fins de protétipo se utilizarda um motor ja utilizado pelo CBMDF, este con-
tém as devidas demandas e funcionalidades compativeis com a atividade. A moto-bomba
MARK-3 (Figura 14) contém uma bomba centrifuga horizontal de 4 estdgios com resis-
téncia a corrosdo; possui um conector de suc¢ao com rosca macho de 50,2 mm (2”), como

a descarga de rosca macho de 38,1 mm (1 1/27).

29 12:58PM

Figura 14 — Bomba Mark-3 A) Lateral esquerda B) Lateral direita.

Sua versatilidade pode ser usada tanto para apagar incéndios como para encher
tanques, devido a bomba ter um mangote de succao com filtro e valvula anti-retorno,
podendo assim ser levada para succionar de cérregos ou mananciais, devido ao seu peso
leve, bombeando diretamente para o combate ao incéndio ou abastecimento de viaturas
e/ou bombonas. Sua grande utilidade para a protecao contra os incéndios em areas rurais

e municipais é pertinente pois ela emite um grande volume de dgua com alta pressao
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podendo ser estendida por grandes metragens; se necessario, pode-se acoplar bombas em

série para levar agua a maiores distancias ou alturas independente do terreno.

Outro fator importante a se observar na Mark-3 é a presenca da valvula de alivio,
também conhecida como ladrao de agua, que é uma mangueira de baixo calibre acoplada
na saida d’agua, permitindo que o operador da Mark-3 possa combater nas proximidades
algum foco de incéndio ou abastecer uma bomba costal sem a necessidade de trazer a

ponta das linhas de mangueiras.

6.3.1 Localizacdo e sustentacao da MARK-3

Devido a guarnicao de combate a incéndio necessitar nas maiorias das vezes des-
locar grandes distancias serd necessario que a Mark-3 esteja localizado em um local de
facil acesso e que nao precise o operador embarcar na viatura, outro fator importante
é que o motor devera ser alocado em um ambiente onde ndo compartilhe gases nocivos
com passageiros. Sendo assim, foi designado o local na lateral esquerda entre a cabine e
a carroceria para protétipo (Figura 15), neste local o operador de viatura poderd tanto
controlar a bomba d’agua quanto estar préximo da entrada da cabine do préprio ATT,
sabendo que as vezes é necessario movimentar este se o incéndio oferte algum perigo para

o veiculo. Vemos na Figura 16 uma simulac¢ao da localizagdo da Mark-3 em um ATT.

Figura 15 — Espaco lateral esquerda ATT.
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Figura 16 — Arranjo situacional da Mark-3.

Para a Mark-3 ser colocada em tal local serd necessario fazer certas alteracgoes
estruturais no ATT, as alteracoes serao a principio a soldagem de uma chapa de metal e

sua respectiva base de sustentagao e reforco (Figura 17).

Da mesma forma utilizada nas tubulagoes do tanque IBC, a Mark-3 sera presa na

chapa metélica por meio de bragadeira tipo U (Figura 18).
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Figura 17 — Base de sustentacao da Mark-3.

Figura 18 — Bracadeira tipo U para Mark-3.
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6.4 Tubulacoes

Como o protétipo tera um cunho de testes para uma versao definitiva sera feito

inicialmente por meio de tubos de PVC as conexoes entre os tanques IBC e a Mark-3.

6.5 Aprimoramento

A intencao da modificacdo é melhorar o servico de toda a tropa, sendo assim,
visando a possibilidade de melhorias e aprimoramento por meio de outros militares ex-
perientes ou especialistas em tais assuntos, serd colocado um QR Code com um Google
Forms na viatura para que toda guarnicao que utilizar do projeto e queira contribuir com

material, projeto e ideias possa ter um canal de comunicacao com o comando.

6.6 Layout final

Por fim, temos na Figura 19 o Layout final do projeto. Podera ser visto nos Anexos

as vistas técnicas do projeto.
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Figura 19 — Layout final do projeto.
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7 Conclusao

A Carga Méxima de Tragdo (CMT) é o peso maximo que o veiculo pode tracio-
nar incluindo o PBT da unidade de tragao, sendo entao maximo de carga que pode ser
rebocada. (Fonte: Portal Auto). Sendo assim, o CMT do veiculo Mercedes Benz modelo
ATEGO 4X4 (Integral) ano 2012 é de 30000 kg, tendo em vista que os tanques cheios e
os adicionais de ferragens/materiais nao excedem mais que 3000 kg; As cargas adiciona-
das nao afetardo o chassi estrutural e consequentemente nao sera necessario simulagoes e

projetos de melhorias estruturais.

Nota-se também que a modificacao referida estda de acordo com a resolucao do
CONTRAN n? 882 de 13 de Dezembro de 2021, haja vista que com a implementacgao de

2000 Litros de reservatorio de dgua nao excederd o PBT do veiculo.
Para que o projeto seja iniciado, serd necessario:

Por parte do GPRAM:

o Disponibilizar 1 ATT com a possibilidade de modificacao estrutural;
o Disponibilizar 1 bomba e conjunto da Mark-3 ou com funcao similar;
o Disponibilizar 2 tanques IBC com grade;

« Disponibilizar componentes metdlicos do tipo: Chapas de ferro, 6 bracadeiras do

tipo U e 4 cantoneiras laminadas;

o Disponibilizar militar responsavel pela mobilizagdo da viatura se for necessario ao

CEMEV:;

Por parte do CEMEV:

o Disponibilizar mao de obra;

o Disponibilizar equipamentos de solda e outros se necessario.

Por fim, o projeto tem como o intuito o aprimoramento e evolucao dos equipamen-
tos ja existentes para resultar num combate menos desgastante acrescentando um novo
formato de combate e a ampliacao de viaturas, tal iniciativa podera servir como base para
uma abertura de uma licitacdo para que seja obtido materiais especificos e empresas de

modificagoes veiculares para transformacoes em diversas unidades de ATT.
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Vemos que o CBMDF possui diversas técnicas de combate, porém todas elas in-
cluem a necessidade de um veiculo de transporte, de ferramentas ou pessoas, e arma-
zenamento de agua. Uma viatura contendo agua e podendo bombed-la para as chamas,
influencia diretamente o desgaste fisico dos bombeiros e o tempo de atuacdo em cada

ocorréncia.

Portanto, a implementacao do projeto acarretaria um aumento de 13 para 32
viaturas que possuem sistema de armazenamento e bombeamento de dgua. Resultando
assim a eficiéncia no combate de cada guarnicao devido a estes possuirem outro método

de combate direto mais eficiente: combate direto com agua.
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ANEXO A - Vistas Técnicas
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