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RESUMO

As Universidades podem ser consideradas "minicidades autbnomas”, que servem de
modelo para a Gestdo de Residuos Solidos e assim, potencializam o desenvolvimento
sustentavel. Dentre os tipos de residuos, os solidos Classe 11 merecem destaque, uma vez que
representam consideravel parcela dos residuos gerados e possuem potencial de reciclagem,
quando bem gerenciados. Nas ultimas duas décadas, um numero crescente de universidades
tem se dedicado em adotar e implementar praticas sustentaveis. O objetivo geral deste estudo €
a elaboracédo de uma proposta de melhoria da Gestdo dos Residuos Solidos Classe I do campus
Darcy Ribeiro da faculdade Universidade de Brasilia, DF. Realizou-se uma pesquisa de
assuntos relacionados ao tema e a metodologia de estudo de caso, para se aprofundar na situagéo
atual do campus Darcy Ribeiro. Ao final do projeto, foi possivel entender o funcionamento da
estrutura operacional para gerenciamento dos residuos solidos classe 1l no campus,
compreender as medidas tomadas por outras universidades para a gestdo de residuos sélidos
classe 1l e elaborar alternativas de agdes para melhoria da gestéo de residuos solidos classe Il
na Universidade de Brasilia.

Palavras-chave: Residuos Sélidos Classe Il. Gestdo de Residuos Sélidos em Universidades.

Sustentabilidade. Universidade de Brasilia.



ABSTRACT

Universities may be considered as "autonomous mini-cities™ that can be used as a model
for Solid Waste Management, and as such may be used as a model to foster sustainable
development. Among the different types of waste, the Class Il solids stand out, as they represent
a considerable part of all generated waste and are the ones with the highest potential for
recycling when correctly managed. Over the last two decades, a growing number of Universities
have invested in adopting and implementing sustainable practices. The general objective of this
research is to propose a better Class 11 Solid Waste Management policy for the Darcy Ribeiro
campus of the University of Brasilia, DF. By the conclusion of this project, it'll be possible to
know in detail how the class Il waste operational management structure for the campus works,
understand the measures taken by other universities for class Il solid waste management and
propose more efficient alternatives to actions for class 11 solid waste management at University

of Brasilia.

Keywords: Class Il Solid Waste Management. Solid Waste Management in Universities.

Sustainability. University of Brasilia.
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1. INTRODUCAO

Uma das maiores preocupacdes atuais € a crescente geracdo de residuos sélidos urbanos
que necessitam de uma destinacéo final ambientalmente adequada. As complicacGes ambientais
decorrentes da geracéo, descarte, coleta e processamento de residuos, incluindo as emissdes de
gases no ar, solo e 4gua contaminados, tém diferentes impactos na salde humana e no meio
ambiente. O gerenciamento efetivo dos residuos sélidos tornou-se ambiental, econémica e
socialmente obrigatorio as instancias governamentais e a sociedade, devido a escalada dos
problemas decorrentes do gerenciamento ainda ineficaz dos residuos solidos.

A gestdo efetiva dos residuos sélidos esta estreitamente alinhada com o Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 12 “Consumo e Produgdo Responsavel”, que estabelece
11 metas que exigem gestdo e consumo responsaveis de recursos, reducdo na geracdo de
residuos e descarte responsavel de residuos. Este trabalho também esta diretamente ligado ao
ODS 11 que, entre outras coisas, visa reduzir o impacto ambiental das cidades, atentando para
a gestdo de residuos. Da mesma forma, também se relaciona com o ODS 14, que visa prevenir
a poluicdo marinha por atividades terrestres, incluindo plasticos.

Segundo dados da Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais (ABRELPE), entre 2010 e 2019, a geracdo de Residuos Sélidos no Brasil registrou
consideravel incremento, passando de 67 milhdes para 79 milhdes de toneladas por ano,
mostrando que as pessoas estdo cada vez mais consumistas. Os dados demonstram ainda que
das mais de 79 milhdes de toneladas de lixo geradas em 2019, 72,7 milhdes foram coletadas.
Desse montante, 40% foi descartado incorretamente, ou seja, em aterro controlado ou lixao, que
sdo prejudiciais ao meio ambiente. Essa situacdo impacta diretamente a satde de 77,65 milhGes
de brasileiros, e tem um custo ambiental e para tratamento de satde de cerca de USD 1 bilhdo
por ano. (ABRELPE, 2020).

Em termos regionais, as regifes Centro-Oeste, Nordeste e Norte ainda registram indices
abaixo da média nacional de destinacdo adequada. Na regido Centro-Oeste, 65% dos municipios
(305 cidades) encaminham seus residuos para unidades inadequadas (ABRELPE, 2020).

1.1. HISTORICO

A problematica envolvendo os residuos solidos ganhou repercussdo no Brasil nos

ultimos 40 anos. Por se tratar de uma questdo complexa e para alcancar solugdes eficientes de



destinagdo adequada dos residuos gerados pela sociedade, faz-se necessario uma agao conjunta
que agrega diferentes niveis de governo, organizagdes, empresas e a sociedade como um todo
nos &mbitos internacional, nacional e local.

Os debates sobre a correta destinacao final dos residuos solidos comecaram na década
de 80, especialmente com a institui¢cdo da Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), Lei
n® 6.938/81. Além disso, para ordenar o gerenciamento dos residuos solidos no territdrio
brasileiro e proteger o meio ambiente, o Brasil tem dois principais marcos legais relacionados
a gestdo de residuos sélidos — a Lei n° 11.445/2007, denominada Politica Nacional de
Saneamento, e a Lei n® 12.305/2010, que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos.

A Lei n° 11.445/07 define que saneamento basico € um conjunto de servicos,
infraestruturas e instalacdes operacionais de abastecimento de agua potavel, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos, e drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), Lei n°® 12.305/2010, enfatiza aos
governos estaduais e federal a adocdo de acBes urgentes e eficazes que objetivem, com
prioridade, a reducdo da geracao de residuos sélidos, e garantam o correto manejo, o tratamento
através da reciclagem e da compostagem, além da possivel destinacdo adequada dos residuos
descartados, ndo reciclaveis, mas, economicamente viaveis. A propria lei institui ferramentas
que buscam uma responsabilidade compartilhada entre a sociedade, a esfera privada e o
governo; utilizando mecanismos de logistica reversa além de metas para a extingdo de lixdes.

Porém, especificamente nas instituicdes de ensino federais, antes mesmo da Lei
anteriormente referenciada, o governo, por meio do Decreto n° 5.940, de 25 de outubro de 2006
(Decreto n. 5.940, 2006), orientava a separacao dos residuos reciclaveis, sua destinacdo as
associacOes e cooperativas de catadores de materiais reciclaveis e instituia a comisséo de coleta
seletiva para gerir este processo.

No mesmo ano de 2010, foi definido o Decreto n° 7.404/10, com proposito de
regulamentar os dispositivos da Lei n® 12.305/10 e cobrar, de forma efetiva, a implantacéo da
Lei. O primeiro objetivo dessa Lei é a criagdo do Comité Interministerial da Politica Nacional
dos Residuos Solidos, que se propde a apoiar a estruturacdo e a implementagdo da Politica
Nacional de Residuos Solidos.

Além disso, ha o Decreto n° 37.568/2016, que determina que a coleta e transporte dos
residuos indiferenciados e organicos gerados pelos definidos grandes geradores, cujo volume
diério de 120 litros ou mais, sejam geridos mediante servigo préprio ou contratacdo de empresas
previamente cadastradas no SLU (DISTRITO FEDERAL, 2016).



Ainda, também ha a lei n® 5.610, de 16 de fevereiro de 2016, na qual responsabiliza os
grandes geradores de residuos solidos e pressupde que o servigo de limpeza publica do Distrito
Federal, que abrange coleta e transporte dos residuos indiferenciados, ndo sera considerada
responsabilidade do governo. Dessa forma, o grande gerador deve implementar ou contratar
empresa terceirizada especifica para coleta e transporte dos residuos indiferenciados
(DISTRITO FEDERAL, 2016).

Nesse sentido, Universidade de Brasilia (UnB) é caracterizada como grande gerador,
dado que é estabelecimento publico que gera mais do que 120 litros de residuos por dia. Na
forma do decreto n° 38.021, de 21 de fevereiro de 2017, as institui¢cdes, assim caracterizadas,
devem realizar o gerenciamento dos residuos sélidos que produzem, assumindo integralmente
0s custos decorrentes do processo, tal como a coleta, transporte e acondicionamento dos
residuos (DISTRITO FEDERAL, 2017).

1.2. JUSTIFICATIVA

Segundo Careto e Vendeirinho (2003), as Universidades e outras Instituicdes de Ensino
Superior precisam praticar aquilo que ensinam. Enquanto as universidades sdo frequentemente
vistas como instituicdes estagnadas e burocréticas, as outras instituices demonstraram ser
capazes de, pelo menos, iniciar o caminho da sustentabilidade.

Dessa forma, cabe as universidades, como parte integrante desse processo de adequacgéo
das instituicOes a gestdo sustentavel dos seus residuos, a responsabilidade de gerenciar os seus
residuos obedecendo a minimizagdo dos impactos no meio ambiente e na satde publica, através
do atendimento das premissas das leis citadas anteriormente.

Segundo Tauchen (2007), as Instituicdes de Ensino Superior hoje tém um papel
importante no desenvolvimento sustentavel, que ndo so se limitam pela preocupacdo em ensinar
e formar alunos, e sim ocupam o papel importante no contexto da sociedade, com a
responsabilidade social de capacitar pessoas conscientes da necessidade de garantir a
sustentabilidade as geracGes futuras. Como as Instituicbes de Ensino Superior sdo como
minicidades autbnomas, elas podem ser modelo para a gestao de residuos sélidos e potencializar
0 desenvolvimento sustentavel. A gestdo de residuos solidos € um dos servigos basicos
organizados e administrados pelas autoridades municipais no pais para melhorar a limpeza dos
centros urbanos.

Os programas de gerenciamento de residuos vém sendo implantados em varias

universidades, do pais e do mundo, em reconhecimento & necessidade premente de alterar a
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realidade de descaso para com o ambiente, associado a responsabilidade objetiva do gerador e,
principalmente, a consciéncia de sustentabilidade (NOLASCO; TAVARES e BENDASSOLLI,
2006). No entanto, paises em desenvolvimento como o Brasil possuem programas de
gerenciamentos de residuos precarios em comparacdo aos dos paises desenvolvidos, que
utilizam tecnologias avangadas juntamente com uma gestdo eficiente.

E cada vez mais evidente que a adogo de padrdes de producio e consumo sustentaveis
e 0 gerenciamento adequado dos residuos solidos podem reduzir significativamente os impactos
ao ambiente e a satde. Nesse sentido, as universidades tém uma grande atuacdo na busca de
implementar acdes sustentaveis para a solucdo de problemas relacionados a gestao dos residuos
de acordo com a ordem de prioridade proposta pela Lei 12.305/10 - ndo geragéo, reducao,
reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos solidos e disposi¢cdo final ambientalmente
adequada dos rejeitos.

Araujo e Altro (2014) defendem que as Universidades brasileiras, de um modo geral,
ainda enfrentam grandes dificuldades para a correta implementacdo no que concerne ao tema
residuos solidos, como a falta de conscientizacdo de profissionais de todos os niveis (desde o
estratégico até o operacional), as idiossincrasias especificas das organizacdes, em especial no
servico publico, e a ineficiéncia (ou falta de implementacdo) da coleta seletiva de materiais
descartados.

Nesse sentido, é de fundamental importancia a realizacdo de uma andlise de como é feita
a Gestdo dos Residuos Sélidos gerados nas universidades como instrumento para a proposta de
acOes gerenciais do processo de adequacdo das universidades a gestdo sustentavel dos seus
residuos. Um programa de gerenciamento de residuos dedicado no campus iréd sensibilizar e
construir a consciéncia dos ocupantes do campus para a gestdo de residuos; aumentar a
produtividade e o desempenho de alunos e funcionarios ao proporcionar ambientes de trabalho
limpos; e influenciar a comunidade local, ao criar uma diferenca no nivel de limpeza entre o
campus e o ambiente local (SMYTH, FREDEEN, BOOTH, 2010).

Dessa forma, pretende-se estabelecer a proposi¢cdo de um plano de melhoria do atual
gerenciamento, disposicdo e tratamento dos residuos solidos (classe 11 — residuos ndo perigosos)
para a Universidade. Com a adocdo de acOes eficientes voltadas para esse contexto, as
InstituicOes de Ensino Superior podem ser um exemplo a ser seguido pelas outras organizagdes

seja de servico ou industrial, na questdo do desenvolvimento sustentavel.

1.3. OBJETIVOS
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1.3.1. Objetivo Geral

O presente estudo tem por objetivo elaborar uma proposta de melhoria da Gestdo dos
Residuos Solidos Classe 1l do campus Darcy Ribeiro da faculdade Universidade de Brasilia,
DF.

1.3.2. Objetivos especificos

A fim de alcangar o objetivo geral, foi necessario dividi-lo em objetivos menores ou
especificos:

e Avaliar a Gestdo de Residuos Soélidos no campus Darcy Ribeiro na Universidade de
Brasilia;

e Entender e avaliar o funcionamento da estrutura operacional para gerenciamento dos
residuos solidos, Classe Il, no campus;

e Fazer levantamento de como é feita a Gestdo de Residuos Solidos, Classe Il, em outras
universidades;

e Sugerir acbes para melhoria da Gestao de Residuos Solidos, Classe Il, da Universidade

estudada.

1.4. Estrutura do Trabalho

O trabalho esta estruturado em 8 tdpicos. O primeiro trata-se desta introducdo, que
contempla uma perspectiva inicial e os elementos de pesquisa: problema, justificativa e
objetivos.

Em seguida, o Topico 2 trata do referencial teérico, contendo elementos conceituais
sobre a conceituacdo, classificacdo, armazenamento e tratamento dos residuos sélidos.

No Topico 3 é apresentada a metodologia utilizada para o desenvolvimento do trabalho,
contendo o tipo de estudo e etapas da pesquisa, alem de uma descricdo da area de estudo e 0
levantamento de dados utilizado.

O Topico 4 aborda sobre a Gestdo de Residuos Sélidos na Universidade de Brasilia.

Logo depois, 0 topico 5 apresenta resultados de pesquisa sobre a Gestdo de Residuos
Solidos de outras universidades.

O Topico 6 descreve o plano de melhoria da gestéo dos residuos sélidos proposto.

Por fim, no Tépico 7 sdo apresentadas as conclusdes do estudo.
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O Topico 8 conclui o trabalho com as Referéncias Bibliograficas.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Residuos Sélidos

Segundo a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), os residuos solidos sao itens que nao
sdo mais desejados pelo proprietario em determinado momento e local, e que ndo possuem um
valor comercial ou de mercado (PNUD, 1998).

Residuos soélidos sdo o resultado de atividades humanas geradas pela convivéncia em
sociedade, que acaba por relacionar-se entre si e com 0s demais organismos presentes que
habitam determinado ambiente fisico e bioldgico (IGNACIO, 1998 apud MESQUITA et al.,
2012).

Segundo Silva e Almeida (2010), residuo s6lido nada mais é que a separa¢do adequada
do lixo em um processo que o torne viavel a reutilizacdo do que antes era tratado apenas como
rejeito.

Conforme a Lei 12.305/2010, em seu artigo trés, inciso X V1, residuos sélidos sdo
definidos como:

Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades
humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se prop8e proceder ou se
esta obrigado a proceder, nos estados solido ou semissélido, bem como gases contidos
em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na
rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnicas
ou economicamente invidveis em face da melhor tecnologia disponivel (BRASIL,
2010).

Ainda, segundo a Lei 12.305/2010, em seu artigo trés, inciso XV, rejeitos sdo definidos
como, residuos solidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento e
recuperacao por processos tecnoldgicos disponiveis e economicamente viaveis; ndo apresentem
outra possibilidade que ndo a disposicdo final ambientalmente adequada (BRASIL, 2010).
Segundo a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), NBR 10.004/04 (ABNT, 2004,

p. 1), residuos sdo definidos como:
Residuos nos estados sélido e semissolido, que resultam de atividades de
origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de
varri¢do. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de

tratamento de &gua, aqueles gerados em equipamentos e instalagcGes de controle de
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poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o
seu langamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso

solucdes técnica e economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel.

Até meados de 1975, os residuos ndo eram vistos como um potencial produto com valor
comercial, ou seja, tais residuos eram todos tratados como rejeitos pela grande maioria da
populagéo. Por isso, o termo lixo era muito utilizado, entretanto, quando se coloca um valor
comercial a tal produto, ele ndo pode mais ser nomeado como lixo ou rejeito; a partir do
momento em que se concede um valor comercial, seja por reaproveitamento, seja reciclagem,
tal produto passa ou necessita ser tratado como um residuo, o que aconteceu depois de 1975 no
Brasil (LOPES ,2003 apud SILVA, 2012).

2.1.1. Classificacdo dos Residuos: origem e periculosidade

No que refere a classificacdo, os residuos sélidos possuem vérias denominacgdes, origens
diferenciadas e diversas composicOes. Para diferencié-los, a legislacdo brasileira vigente utiliza-
se de diversas bases, sendo mais comuns aquelas relacionadas a sua natureza fisica, composicédo
quimica, origem e quanto aos riscos potenciais de contaminacao do meio ambiente. Em relacéo
a origem, a Politica Nacional de Residuos Solidos define as seguintes categorias:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em residéncias
urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varricdo, limpeza de logradouros
e vias publicas e outros servicos de limpeza urbana;

c) residuos so6lidos urbanos: os englobados nas alineas “a” ¢ “b”;

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos: os gerados
nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”, “h” e “j”;

e) residuos dos servigcos publicos de saneamento basico: os gerados nessas
atividades, excetuados os referidos na alinea “c”’;

f) residuos industriais: 0s gerados nos processos produtivos e instalacdes
industriais;

g) residuos de servigos de salde: os gerados nos servicos de saude, conforme
definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgéos do Sisnama e do

SNVS:;
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h) residuos da construcao civil: os gerados nas construcdes, reformas, reparos e
demolicGes de obras de construgdo civil, incluidos os resultantes da preparacéo e
escavacao de terrenos para obras Civis;

i) residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecuérias e
silvicultoras, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

j) residuos de servicos de transportes: 0s originarios de portos, aeroportos,
terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

k) residuos de mineracdo: os gerados na atividade de pesquisa, extragdo ou
beneficiamento de minérios;

A NBR 10.004/04 classifica os residuos solidos de acordo com a sua periculosidade, ou
seja, a definicdo € estabelecida a partir da caracteristica do residuo em funcdo de suas
propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosas (ZANTA; FERREIRA, 2003). Tal
classificagdo ¢ realizada a partir da conceituagao de grupos em “classes”:

CLASSE | — Residuos Perigosos: sdo assim classificados por apresentarem risco a satide
publica e a0 meio ambiente devido as suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade,
reatividade e patogenicidade.

CLASSE Il — Residuos N&o Perigosos: sao aqueles que ndo se enquadram na Classe I,
subdividindo-se em “ndo inertes” e “inertes”. Os primeiros formam o subgrupo Classe Il A e
referem-se aqueles residuos que ndo apresentam riscos a satde publica e ao meio ambiente. Ja
os “inertes” pertencem ao subgrupo Classe II B e relacionam-se aqueles que ndo solubilizam

quando um de seus componentes entra em contato com a égua.

2.1.2. Armazenamento e Tratamento de Residuos Sélidos

O armazenamento de residuos deve atender a Portaria Ministerial n® 124 de 20/08/80 e
ser feito de acordo com as normas NBR 12.235: Armazenamento de residuos perigosos e NBR
11.174: Armazenamento de residuos ndo perigosos. A NBR 98 dispfe sobre 0 armazenamento
e manuseio de residuos liquidos inflamaveis (BRASIL, 1980).

O Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos (IBAM, 2001, p. 119) cita
que “o tratamento mais eficaz ¢ o prestado pela propria populagdo, quando estd empenhada em
reduzir a quantidade de residuo sélido, evitando o desperdicio, reaproveitando os materiais,
separando os reciclaveis em casa ou na propria fonte e se desfazendo dos residuos sélidos que

produz de maneira correta”.

15



Também segundo o Manual citado anteriormente, “A incinera¢do do lixo é também um
tratamento eficaz para reduzir o seu volume, tornando o residuo absolutamente inerte em pouco
tempo, se realizada de forma adequada. Mas sua instalacdo e funcionamento sdo geralmente
dispendiosos, principalmente em razdo da necessidade de filtros e implementos tecnoldgicos
sofisticados para diminuir ou eliminar a polui¢éo do ar provocada por gases produzidos durante
a queima do lixo.”

De acordo com Matos et al (2008), os tipos de aterros podem ser classificados como: (i)
Aterros Comuns: caracterizados pela simples descarga de lixo sem qualquer tratamento,
também denominados lixdes, lixeiras, vazadouros; (ii) Aterros Sanitarios: em que o lixo é
depositado de maneira controlada e recebe uma cobertura de material inerte.

Os aterros para residuos, tanto domésticos quanto industriais sdo, no Brasil, as obras de
disposicao de tecnologia mais conhecida. Entretanto, deve-se sempre ter em mente que esses
aterros ndo servem para a disposicao de todos os tipos de residuos. (MATTEI; VARELLA,
2007).

O Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos (IBAM, 2001, p. 120),
explica que Aterro Sanitario “¢ a forma de disposigdo final executada segundo os critérios e
normas de engenharia que atendem os padrdes de seguranga preestabelecidos”. Ainda, informa
que este “€ composto de algumas obras especiais como: Impermeabilizacdo do solo; Drenagem
de nascentes; Sistema de drenagem de liquidos percolados; Sistema de drenagem de gases;
Drenagem de aguas pluviais; Cobertura de terra e vegetal”.

O aterro industrial, por outro lado, € “uma forma de disposicdo baseada em técnicas e
critérios operacionais de engenharia, em que o confinamento dos rejeitos € assegurado pelo
controle eficiente da exalacdo de gases tdxicos, odores, fumaca, proliferacdo de vetores, e da
poluicdo das aguas superficiais pela acdo de liquidos lixiviados ou percolados através da massa
de residuos, atingindo o lencol freatico” (IBAM, 2001, p. 121).

Milanez, Oliveira e Souza (2009) ressaltam que 0 processo de incineragdo ou queima
do lixo é uma pratica muito antiga, e que os métodos empregados consistiam basicamente em
empilhar os residuos e atear fogo diretamente, sendo que as cinzas resultantes eram espalhadas
no solo ou incorporadas como elemento auxiliar na agricultura. Atualmente, a queima de
residuos no solo ou em buracos ainda é um meio usado em muitas areas rurais, e ai se incluem
também a queima de residuos agricolas ao ar livre. No entanto, em areas urbanas e
principalmente para residuos industriais, a simples queima foi substituida por processos mais

complexos e eficientes, como a incineracao e a pirdlise. A incinera¢do € um importante processo
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de tratamento, pois além da reducdo de volume, promove a destruicdo e ou detoxificacdo de
residuos perigosos, mitigacdo do impacto ambiental e recuperacao de energia.

A incineracdo vem se tornando uma alternativa importante no processo de tratamento
de residuos perigosos, em funcdo dos problemas ambientais ocasionados pela disposicédo
inadequada de materiais téxicos no solo ou mesmo por razdes técnicas que nao permitem
assegurar protecdo adequada ao solo em longo prazo (MILANEZ; OLIVEIRA e SOUZA 2009).

A incineracdo € um processo de destruicdo por meio de oxidacdo térmica em uma
temperatura superior a 900°C, para destruir a fracdo organica do residuo e reduzir o volume.
Para que um residuo esteja apto a incineragdo é necessario observar alguns procedimentos:
residuos combustiveis ou com presenca elevada de organicos sdo 0s mais apropriados, embora
qualquer rejeito que tenha uma fracdo organica perigosa seja, em principio, adequado para
incineracdo (MILANEZ, OLIVEIRA e SOUZA 2009).

Sobre compostagem, O Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos
(IBAM, 2001), cita que uma instalacdo de compostagem s6 pode ser feita se estudos técnicos e
econémicos assim o permitirem, levando em conta a disponibilidade de area para aterros, custo
da instalacdo, entre outros. Ainda, de acordo com o Manual (IBAM, 2001), a operacao de uma
usina de reciclagem s6 € viavel quando o sistema de limpeza urbana da cidade contar com coleta
seletiva de residuos perigosos, tais como os provenientes dos servicos de salide. E importante
evitar que esse material chegue a usina, levando riscos aos operadores que 0 manipulam. Ainda,
o residuo solido proveniente da limpeza de logradouros ou da remocéo de entulhos deve ser
evitado na usina, porque é composto por materiais que podem danificar as maquinas, tais como
entulhos, galhadas e terra (IBAM, 2001).

Segundo o referido Manual (IBAM, 2001), uma instalacdo de reciclagem s6 deve ser
construida quando nao for possivel implementar na cidade um sistema amplo de coleta seletiva,
com os reciclaveis separados ja nas residéncias e coletados por catadores. A reciclagem
possibilita algumas vantagens como: preservacdo de recursos naturais; economia de energia;
economia de transporte (pela redugédo de material que demanda o aterro); geracdo de emprego
e renda; conscientizacdo da populacdo para as questdes ambientais (IBAM, 2001).

O IBAM (Instituto Brasileiro de Administragdo Municipal) esclarece no Manual de
Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos (IBAM, 2001) que a reciclagem ideal é aquela
em que a populacdo separa os residuos reciclaveis em sua residéncia, destinando a lixeira apenas
0 material organico. Assim, apds a separacao dos residuos solidos dos reciclaveis aproveitaveis
para a inddstria, o restante dos residuos, que sdo essencialmente organicos, podem ser

processados, para se tornar um composto organico para uso agricola.
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2.2. Gerenciamento de Residuos Soélidos

A modelagem da gestdo de residuos solidos ndo é uma ideia nova. Gottinger (1988),
Tanskanen (2000) e Morrissey e Browne (2004) forneceram resumos abrangentes sobre os
modelos para GRS abrangendo desde o inicio dos anos 1960 até a década de 1990. Segundo
Khan e Faisal (2008), durante a década de 1990, a reciclagem tornou-se uma norma estratégica
nos modelos de planejamento da GRS, como os desenvolvidos por Smith e Baetz (1991).
Porém, no inicio dos anos 90 a modelagem GRS comecou a ser reconhecida como um problema
complexo, pois englobava varios objetivos e dificuldades que muitas vezes estavam em conflito
uns com os outros. Assim, modelos MCDM (multi-criteria decision making) ou tomada de
decisdo multicritério, como os desenvolvidos por Caruso et al. (1993) comegaram a ganhar
reconhecimento.

Nos altimos anos, modelos de decisdo baseados na Avaliacdo do Ciclo de Vida (ACV)
e MCDM se tornaram conhecidos. Os modelos contemporaneos, tais como os baseados no
MCDM, tém por objetivo promover o compromisso entre diferentes prioridades como solugéo.
H& uma popularidade crescente da técnica MCDM e ANP (analytic network process: processo
analitico em rede), em diversas aplicacbes, como a avaliacdo de praticas empresariais
conscientes (Sarkis, 1998), Analise de estratégia (Meade e Sarkis, 1998), cadeia e logistica
reversa (Meade e Sarkis, 1999, Jharkaria e Shankar, 2007; Agarwal et al., 2006), politica
energética (Hamalainen e Seppalainen, 1986, Erdogmus et al., 2006; Ulutas, 2005),
planejamento da construcdo e (Chen et al., 2005, Cheng e Li, 2005). Contudo, a aplicagéo da
ANP com consideracdo simultdnea de atributos, sub-atributos e sua dependéncia ndo foi
encontrada na literatura (KHAN; FAISAL, 2008).

Segundo Finnveden (1999), A avaliacdo do ciclo de vida ambiental (ACV) desenvolveu-
se rapidamente durante a década de 1990 e atingiu um nivel de harmonizacdo e normalizacéo.
Na defini¢ao de ACV, o termo “produto” inclui ndo apenas sistemas de produtos, mas também
pode incluir sistemas de servigos, por exemplo, sistemas de gestdo de residuos. A ACV esta
sendo usada atualmente em varios paises para avaliar diferentes estratégias de gestédo integrada
de residuos solidos e avaliar opc¢des de tratamento para fracGes de residuos. Embora tenham
sido feitas melhorias na metodologia de ACV, ainda ha niUmero de questes ndo resolvidas que
necessitam de mais atenc¢do. Foi desenvolvida uma norma ISO (Organizagdo Internacional de
Normatizagdo), bem como vérias diretrizes sobre o assunto. Uma ACV estuda os aspectos

ambientais e 0s impactos potenciais ao longo de uma vida do “produto”, desde a aquisi¢édo da
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matéria-prima até a producdo, uso e descarte. Isso é feito através da compilacdo de um
inventario de insumos relevantes e saidas de um sistema (a analise de inventario), avaliagdo dos
impactos potenciais das entradas e saidas (a avaliacdo de impacto) e, por fim, interpretacdo dos
resultados em relacdo aos objetivos do estudo (definidos na meta e definigcdo de escopo no inicio
de um estudo).

Segundo Castilhos Jr et al. (2003), o gerenciamento integrado de residuos solidos
urbanos deve contemplar etapas relacionadas entre si, desde a ndo geracdo até a disposicdo
final, com atividades compativeis com as dos demais sistemas de saneamento ambiental, sendo
essencial a participagéo ativa e cooperativa do primeiro (governo), segundo (iniciativa privada)
e terceiro setor (sociedade civil organizada).

Dessa forma, o gerenciamento integrado revela-se com a atuacdo ndo somente do poder
publico, mas também dos demais agentes envolvidos na gestdo: a populacdo, empenhada na
separagdo e acondicionamento adequado em casa; os grandes geradores, responsaveis pelos
préprios rejeitos (objetivando a logistica reversa); os catadores, organizados em cooperativas;
0s estabelecimentos que tratam da saude, separando adequadamente os residuos perigosos e 0s
comuns; e a prefeitura, através de seus agentes, instituicbes e empresas contratadas, faz o papel
de gerente do sistema integrado (IBAM, 2001).

Zurbriigg (2008) cita que um sistema de saneamento considerado “bom” minimiza ou
remove riscos a saude, é economicamente vivel e evita impactos negativos ao meio ambiente.
Garantir bons sistemas de saneamento para a protecdo da saude publica e do meio ambiente é
de interesse publico e, portanto, um dever fundamental do setor publico. Este deve incluir o
fornecimento de uma estrutura facilitadora, bem como controle e supervisdo para garantir que
essas condi¢Oes sejam atendidas para todos os usuarios. O saneamento ‘“‘sustentavel”, no
entanto, vai um passo a frente. Sistemas sustentaveis levam em consideracdo aspectos
econémicos (investimentos de capital financeiro necessarios bem como 0s custos recorrentes
de operacdo e manutencdo, acessibilidade), aspectos institucionais (configuracédo
organizacional, oportunidades de parceria publico-privada), aspectos ambientais (requisitos
minimos de energia, oportunidades para recuperacdo e reutilizagdo de recursos, impacto
ambiental, aspectos de salde) e, finalmente, aspectos sociais (conveniéncia, dignidade,
aceitabilidade e disposicao para pagar ou operar).

Geralmente, um a dois tercos dos residuos solidos gerados nédo séo coletados. Como
resultado, o desperdicio ndo coletado, que também ¢é tipicamente misturado com excrementos
humanos e animais, € despejado indiscriminadamente nas ruas e nos esgotos, contribuindo

assim, para inundacdes, aumento da populacao de insetos e roedores e disseminacao de doencas.
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Essa eliminacéo inadequada de residuos gera problemas ambientais que afetam a satde dos
seres humanos e dos animais e causam graves perdas de bem estar (ZURBRUGG, 2008).

De acordo com Montagna et al (2012), os processos envolvidos no manejo dos residuos
solidos sdo: geracdo, segregacdo, acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte,
tratamento e disposigéo final. Em paralelo, Recesa e Castilhos (2007) apresentam as seguintes
etapas: segregacédo, coleta, manipulagédo e acondicionamento, transporte, armazenamento,
transbordo, triagem e tratamento reciclagem, comercializacéo e destino final.

A Geracao € o ato de gerar um residuo. Nesta etapa € possivel implantar acGes de nédo
geracgdo ou de reducdo. Para a identificacdo das fontes de geracdo de residuos de uma empresa,
faz-se necessario percorrer 0s seus processos (RECESA; CASTILHQOS, 2007).

A Segregacdo é a separacdo na fonte geradora dos residuos conforme suas
caracteristicas (RECESA; CASTILHQOS, 2007). A importancia deste processo € a valorizacédo
dos residuos e a maior eficiéncia das demais etapas subsequentes de gerenciamento, por evitar
a contaminacdo de quantidades significativas de materiais reaproveitaveis em decorréncia da
mistura de residuos (ZANTA; FERREIRA, 2007). E também a etapa que depende do
engajamento dos usuarios, com uma mudanca de habito no momento do descarte do residuo
solido.

O Acondicionamento consiste em preparar 0 residuo para a coleta de forma
sanitariamente adequada, compativel com o tipo e a quantidade de residuos, a frequéncia da
coleta, o tipo de edificacdo e o custo do recipiente (MONTAGNA et al., 2012). Sdo exemplos
de recipientes de acondicionamento de residuos 0s sacos plasticos, contentores, cacambas
estacionarias e contéineres. O acondicionamento adequado evita acidentes e a proliferacdo de
vetores minimiza o impacto visual e olfativo, reduz a heterogeneidade dos residuos (no caso de
haver coleta seletiva) e facilita a realizacdo da etapa da coleta (IBAM, 2001).

A Triagem (classificacdo, quantificacdo) é o processo de separacdo mais refinado dos
materiais de acordo com suas caracteristicas, ou seja, esta etapa ira separar 0s materiais
reciclaveis de acordo com o processo futuro de reciclagem. Neste momento € possivel
quantificar e classificar mais detalhadamente cada tipo de material (IBAM, 2001).

O Reuso consiste em reutilizar um material sem alterar sua composic¢éo. Enquanto isso,
a Reciclagem, de acordo com a PNRS (BRASIL, 2010), € a alteracdo das propriedades fisicas,
fisico-quimicas ou bioldgicas do material, transformando-o em um novo produto.

O Armazenamento consiste na estocagem do residuo acondicionado. O processo de
armazenamento dos residuos tem como objetivo acumular os residuos até que seja realizada a

coleta e destinagdo do mesmo. A forma de armazenamento deve resguardar as caracteristicas
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dos materiais, protegendo-os de intempéries e do acesso ndo controlado de pessoas e animais
(IBAM, 2001).

A Coleta e Transporte € o processo de recolher o residuo sélido acondicionado por
guem o produz para encaminha-lo, mediante transporte adequado, a uma estacdo de
transferéncia, a um eventual tratamento e a disposicéo final. A coleta e o transporte do lixo
domiciliar produzido em imdveis residenciais, em estabelecimentos publicos e no pequeno
comeércio sdo, em geral, efetuados pelo 6rgdo municipal encarregado da limpeza urbana (IBAM,
2001).

O Tratamento é uma série de procedimentos destinados a reduzir a quantidade ou o
potencial poluidor dos residuos sélidos, seja impedindo descarte de lixo em ambiente ou local
inadequado, seja transformando-o em material inerte ou biologicamente estavel.
(MONTAGNA et al., 2012). As usinas de incineracgéo, reciclagem ou compostagem interferem
sobre a atividade bioldgica até que ela cesse, tornando o residuo inerte e ndo mais poluidor. O
tratamento por reciclagem tem a finalidade de trazer materiais como o vidro, papel, plastico e
metal de volta a industria para serem beneficiados e novamente transformados em produtos
comercializaveis no mercado de consumo (IBAM, 2001).

O tratamento da fracéo organica por processos bioldgicos pode ser realizado através de:
(1) Compostagem: processo de conversdo aerobia da matéria organica tendo por produto final
um condicionador do solo, denominado composto; (2) Digestdo anaerdbia: estabilizacdo da
matéria organica e producdo de biogas, constituido principalmente por gas metano e dioxido de
carbono. (ZANTA; FERREIRA, 2007). Ja o tratamento por incineracdo utiliza a combustéo
controlada para degradar termicamente materiais residuais. As cinzas devem ter sua
composic¢do analisada para que seja determinado o melhor método de disposi¢cdo (ANVISA,
2006).

A Disposicao final consiste na ultima etapa do manejo, com a deposicdo do residuo, de
forma ordenada ou ndo, em local pré-determinado. A destinacdo final escolhida dependera de
cada tipo de residuo. Devera ser realizada uma analise de custo/beneficio dentro de todas as
possibilidades viaveis (ANVISA, 2006).

A Unica forma de destino final adequado dos residuos solidos é através de aterros, sejam
eles sanitarios, controlados, com lixo triturado ou com lixo compactado. Todos os demais
processos ditos como de destinagdo final (usinas de reciclagem, de compostagem e de
incineracdo) sdo, na realidade, processos de tratamento ou beneficiamento do residuo sélido, e

néo prescindem de um aterro para a disposic¢ao de seus rejeitos (IBAM, 2001).
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Segundo Costi et al (2004), nos ultimos anos, muitos trabalhos tém sido apresentados
com o objetivo de fornecer decisdes Uteis e abrangentes de modelos, que devem ser
significativamente proximos da realidade e computacionalmente trataveis, para ajudar
planejadores na gestao da disposicéo e tratamento de residuos solidos em areas urbanas, levando
em consideragdo aspectos multidisciplinares envolvendo aspectos econdmicos, técnicos,
questBes normativas e de sustentabilidade ambiental. Especificamente, nas ultimas duas
décadas, consideraveis esforgos de pesquisa tém sido direcionados para o desenvolvimento de
modelos de otimizacao baseados em economia para alocacao de fluxo de RSU. No entanto, uma
abordagem meramente baseada em consideracdes econdmicas ndo pode ser considerada
completamente satisfatoria em relacdo a problemas de gestao de residuos.

Modelar o ambiente impactado pela gestdo de residuos solidos requer a modelagem e
analise de um conjunto bastante heterogéneo de subsistemas, que séo afetados pelas decisdes
sobre gestdo de residuos sélidos (por exemplo, entre tais subsistemas, pode-se citar a poluicdo
atmosférica modelo, o sistema de transito da cidade, o aterro sanitério, entre outros). Ainda, o
problema da reducdo de residuos poderia ser estudado em um nivel mais geral, levando em
consideracdo questdes sobre o desenho de processos de producdo. Na verdade, planejar um
sistema de gerenciamento de residuos solidos € uma tarefa muito complexa, pois € necessario
considerar simultaneamente objetivos conflitantes. Além disso, esses problemas sdo geralmente
caracterizados por uma incerteza quanto as estimativas de custos e impactos ambientais (COSTI
et al, 2004).

2.3. Residuos sélidos nas Universidades

Os residuos solidos gerados em ambientes universitarios englobam alguns residuos
classificados como urbanos, industriais e residuos de servicos de saude. Dentre os residuos
solidos urbanos, encontram-se os residuos organicos oriundo de alimentos, da manutencéo e
limpeza de areas verdes, além de embalagens de vidro, plastico, metal, papel/ papelao, residuos
de varrigdo, entulhos provenientes de obras e demoli¢cGes. Também sdo descartados, juntamente
com esses residuos solidos classificados como residuos comuns, carcacas de
microcomputadores, aparelhos-eletrodomesticos e laboratoriais, como também, pilhas e
baterias, lampadas fluorescentes e embalagens de residuos perigosos, como de pesticidas,
herbicidas, tintas e de 6leos. Esses residuos sdo gerados nos setores administrativos e de apoio
as atividades académicas, tais como restaurantes, setor de limpeza, manutencéo de ensino, salas

de aula e laboratdrios de ensino e pesquisa nas areas dos cursos da universidade, em que séo
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gerados diversos residuos classificados como classe | (perigoso) (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1987), incluidos nesses, os residuos de servicos de
saude classificados, conforme Resolugcdo CONAMA 307/2002, como biologicos, quimicos e
rejeitos radioativos.

A Resolugdo CONAMA no 275/2001 também estabelece o codigo de cores para a coleta
seletiva, facilitando assim a identificagdo das lixeiras dos diferentes tipos de residuos, como

ilustrado na Figura 1.

G [ L] N
Azul: Verde: Vermelho: Preto:
Papel/papelao Vidro Plastico, isopor Madeira
@ L] ]
Branco: Roxo: Marrom: Cinza:
Ambulatérios ou Radioativos Organicos Gerais ndo reciclaveis
servi¢os de salde ou misturados

Figura 1: Cores utilizadas nos contéineres, indicando o tipo de residuo (segundo a Resolugdo Conama
n°275/2001).

Fonte: Autoria propria (2022).

Esses residuos fazem parte do cotidiano das atividades de ensino, e de forma esporadica
nas atividades de pesquisa, dependendo, portanto, dos cursos oferecidos em cada universidade
e das pesquisas realizadas. O estudo da geracao e classificacdo desses residuos e a analise em
periodos recorrentes das atividades feitas na universidade, assim como aulas e orientacfes de
Educacdo Ambiental, sdo essenciais para guiar a coleta, separagéo, tratamento e destinacao final

dos residuos solidos produzidos no campus, visto que requerem um tratamento especial.

3. METODOLOGIA

3.1. Tipo de estudo
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Segundo Gil (2002), “a pesquisa ¢ requerida quando nao se dispoe de informagao
suficiente para responder ao problema, ou entdo quando a informagao disponivel se encontra
em tal estado de desordem que nao possa ser adequadamente relacionada ao problema”.

A pesquisa em questdo, segundo essa classificacdo, pode ser definida como:

a) Em relacdo a natureza, aplicada;

b) Em relagdo aos objetivos, exploratoéria;

c) Em relacdo a abordagem, qualitativa;

d) Em relacdo ao método, estudo de caso.

Uma pesquisa com natureza aplicada tem como objetivo final ser executada para
resolucdo de algum problema prético encontrado. Para este projeto, hé o interesse na analise de
métodos de gestdo de residuos solidos utilizados no campus Darcy Ribeiro, a fim de propor
sugestdes para a sua melhoria — diferente da natureza basica, que visa agregar mais
conhecimento tedrico para o avanco da ciéncia, por exemplo.

Segundo Gil (2002), pesquisas exploratérias visam uma maior familiaridade do
pesquisador com o tema, podendo torna-lo mais claro ou objetivando a construcao de hipéteses.
Dessa forma, o trabalho em questao traz um carater exploratério, ja que o objetivo é fazer um
diagnostico e anélise dos residuos solidos gerados no campus Darcy Ribeiro — UnB.

Em relacéo a abordagem, foram utilizados métodos qualitativos para o embasamento do
projeto. Observa-se uma analise qualitativa por meio do estudo da literatura em relagdo as
melhores préaticas para 0 Gerenciamento de Residuos Solidos.

Por fim, o método utilizado de estudo de caso serve para demonstrar uma realidade
empiricamente. De acordo com Yin (2005), o estudo de caso “é uma investigagdo empirica que
investiga um fendmeno contemporaneo dentro de seu contexto de vida real, especialmente
quando os limites entre o fendmeno e o contexto ndo estao claramente definidos”. Além disso,
0 pesquisador, nesse método, ndo possui um poder de definir o contexto em que seréa trabalhado

— ele deve adequar-se ao contexto escolhido e agregar solucbes para aprimora-lo.

3.2. Etapas da Pesquisa

A partir da classificacdo da pesquisa de acordo com critérios relacionados a natureza,
objetivo, abordagem e método, é feita a sua divisao em etapas, a fim de alcancar o resultado
esperado.

O estudo foi dividido em etapas, sendo elas a de estruturacdo de pesquisa, por meio da

revisao bibliogréafica e do estudo de caso, finalizando com a conclusédo do projeto.
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Na fase de revisdo bibliografica, os conceitos estudados foram baseados em
“sustentabilidade”, “gestdo de residuos sélidos”, “campus lixo zero”, “reciclagem”,
“classificacdo de residuos” “tecnologias para gestao de residuos sélidos”, entendendo as
definicdes, perspectiva dos autores acerca dos topicos, ferramentas utilizadas, exemplos de
aplicacdo, entre outros. Com base nessa pesquisa, € possivel compreender melhor a situagdo
que serd tratada na etapa de estudo de caso, proporcionando uma analise critica embasada na
etapa de entendimento da realidade do campus. O objetivo de estudar a parte tedrica da gestdo
de residuos sélidos e possiveis aplicacdes e conseguir ter uma visdo ferramental para uma
possibilidade de revisdo dos métodos utilizados para gerenciamento de residuos sélidos no
Darcy Ribeiro.

Buscou-se aprofundamento em livros, artigos, blogs, teses, tendo como foco o impacto
daquela referéncia — principalmente na analise de nimero de citagdes. Viu-se necessario buscar
materiais que fossem baseados em anélises criticas e levantamentos de solugdes principalmente
em Universidades. Além disso, por ser um tema que passou a ser tratado com mais atencao na
ultima década e, por isso, ndo possuir tantos materiais relacionados, foi preciso buscar materiais
de outros paises além do Brasil.

Na etapa de andlise, o foco foi analisar a realidade da gestdo de residuos sélidos do
campus Darcy Ribeiro e o que é utilizado para realizar essa atividade atualmente. Além disso,
foram feitas pesquisas e benchmarkings com outras universidades a fim de adquirir maior
embasamento nas decisdes e analises presentes neste trabalho. Esses dados foram adquiridos
por investigacdes de pesquisas de artigos, trabalhos de conclusdo e sites institucionais das
universidades.

Com as etapas de estruturacdo de pesquisa concluidas, o passo seguinte foi desenvolver
uma analise critica da gestdo de residuos sélidos no campus Darcy Ribeiro, cujo objetivo foi
evidenciar a situacdo do campus em relacdo a este contexto e propor melhorias para o seu
desenvolvimento, considerando a situacdo atual e o que € possivel aplicar de acordo com o que

foi implementado em outras universidades.

3.3. Area de estudo

O campus Universitario Darcy Ribeiro € o maior e mais tradicional da Universidade de
Brasilia. Localiza-se no Plano Piloto de Brasilia entre a Asa Norte e o Lago Paranod e abriga a
maioria dos cursos, além dos 6rgdos administrativos e de apoio da instituicdo, como a Reitoria,

a Casa do Estudante Universitario, o Instituto Central de Ciéncias, a Biblioteca Central e a
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Faculdade de Educacdo, conforme apresentado na Figura 2. Possui cerca de 400 hectares, mais
de 500 mil m2 de &rea construida e quase 700 laboratorios (CEPLAN, 2021).

Gleba A

Gleba B

Figura 2: Mapa do campus Universitario Darcy Ribeiro.

Fonte: CEPLAN, 2021.

Inaugurada em 21 de abril de 1962, a Universidade de Brasilia nasceu com a promessa
de reinventar a educacéo superior, entrelacar as diversas formas de saber e formar profissionais
engajados na transformacao do pais (UnB, 2021).

A Universidade esta inserida no Plano Piloto de Brasilia, fundado em 21 de abril de
1960. Segundo dados da Companhia de Planejamento do Distrito Federal, que divulgou a
Pesquisa Distrital por amostra de Domicilios (PDAD) 2016, a populacdo urbana estimada do
Plano Piloto € de 220.393 habitantes. A maioria é constituida por pessoas do sexo feminino,
53,05% (Tabela 1).

Tabela 1: Populagdo segundo o sexo — Plano Piloto — Distrito Federal — 2016

Sexo Plano Piloto Asa Norte Asa Sul Outros Setores
N | % N [ % N | % N [ %
Masculino 103.472 46,95 55.354 47,42 39144 46,20 8.973 47,42
Feminino 116.921 53,05 61.390 52,58  45.581 53,80 9.952 52,58
Total 220.393 100,00 116.744 100,00  84.725 100,00 18.925 100,00
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Fonte: Codeplan — Pesquisa Distrital por Amostra de Domicilios — Plano Piloto — PDAD 2016

O campus possui 61 cursos de graduacao e um total de 39.699 alunos; os alunos de pos-
graduacdo totalizam 8.819, enquanto ha 2.890 docentes e 3.233 técnico-administrativos,

resultando em um total de 54.641 pessoas, como mostrado na tabela 2 (UnB, 2020).

Tabela 2: Populagdo universitaria da UnB em 2019

Ano Alunos de | Alunos de Docentes | Técnico- Total
Graduacao | Pds- administrativos
graduacgao
2019 39.699 8.819 2.890 3.233 54.641

Fonte: Anuério Estatistico 2020 UnB

4. Gestdo de Residuos Sélidos no Campus Darcy Ribeiro da Universidade de Brasilia

O manejo adequado dos residuos urbanos ¢ um tema de suma importancia em questoes
ambientais mais atuais e importantes. A universidade precisa se envolver em assuntos
relacionados aos residuos solidos por ela produzidos e nas decisdes sobre o seu correto
armazenamento e disposicdo. A partir disso, é possivel construir e consolidar uma consciéncia
ambiental no campus. Esse tdpico aborda primeiro uma descri¢do do histérico da Universidade
de Brasilia nos assuntos de Gestdo de Residuos Solidos e, logo apos, a atual situacdo da GRS

no campus Darcy Ribeiro.

4.1. Historico

A problematica de residuos sélidos na UnB ndo é uma preocupacdo recente, dado que é
facil deduzir que as atividades desenvolvidas diariamente pelas quase 40.500 pessoas na
Universidade geram algum tipo de residuo. Em 1998, sob a coordenagdo do Decanato de
Extensdo, foi implantado o Programa Agenda 21 da UnB. O objetivo do Programa era elaborar
um plano de agdes para melhorar a qualidade de vida local e amenizar a fragmentagcdo nas
discuss@es das questdes ambientais e sustentaveis no campus (DEX, 1999).

Ainda, na década de 90, a comissao da Agenda 21 da UnB iniciou um processo de coleta
seletiva no campus Darcy Ribeiro. A prefeitura instalou pares de lixeiras diferenciadas para
papel e outros materiais, mas somente disponibilizar os coletores ndo foi o suficiente para o
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funcionamento da coleta seletiva. Os principais motivos para o insucesso apontados foram: a
auséncia de acdes educativas com a comunidade envolvida no processo, a falta de articulagéo
com os funcionarios da limpeza e com cooperativas, a quantidade insuficiente de lixeiras e o
destino final inadequado dos residuos (SAITO, 2000/2001).

A partir dessa situagdo, a Reitoria decidiu constituir um Grupo de Trabalho de Coleta
Seletiva por meio da Resolucédo da Reitoria n® 070/98, representado por diferentes unidades
académicas e administrativas e sob a coordenacdo do Decanato de Assuntos Comunitarios. O
Grupo de Trabalho criado foi responsavel por apresentar sugestfes e propor alternativas para a
problematica dos residuos na Universidade (SAITO, 2000/2001).

E, em 1999, o Seminéario Agenda 21 da UnB contribuiu para reforcar a iniciativa que
havia comecado em 1998, sob a forma de um grupo de trabalho — GT de Residuos Solidos, o
qual, ao adotar as recomendac¢6es do Seminario Agenda 21, empreendeu o desafio de elaborar
e implantar o projeto Sou UnB, Jogo Limpo — Programa de Coleta Seletiva de Lixo. Esse
Seminario demonstrou a preocupacao da comunidade universitaria com o destino final dos
residuos sélidos gerado pela UnB. Na época foi sugerido que a universidade adotasse um
programa de coleta seletiva como forma de melhor gerenciar os residuos solidos.

Em 2007, a Agenda Ambiental da Universidade de Brasilia retomou as a¢Ges realizadas
pelo programa de Agenda 21. A nova frente de trabalho da Agenda Ambiental constitui-se pela
Comissdo da Agenda Ambiental, o Nucleo da Agenda Ambiental (NAA) e os Coletivos
representados por projetos de estudantes. O NAA é formado por estagiarios técnicos e
coordenado por professores. O Nucleo prioriza a implementacdo do plano continuo de acGes
sustentaveis, por meio de campanhas e a¢des socioambientais, promovidas em parcerias com
outros setor da Universidade e com projetos coletivos (ARAUJO, 2011).

Em novembro de 2008, a Comissao e o0 NAA desenvolveram uma proposta de politicas
publicas para a gestdo socioambiental sustentavel da Universidade de Brasilia. O grupo
entregou a proposta ao Reitor, que sugeriu a realizacdo de um seminario para ampliar a
discussdo. O Seminario “Gestdo Socioambiental pra UnB em debate” foi realizado em junho
de 2009 pelo NAA, em parceria com 0s projetos vinculados. No seminéario foram abordadas
cinco frentes temaéticas: residuos solidos, agua e energia, salide e nutrigdo, comunicacao e
educacdo. As principais recomendacfes formaram a Declaracdo do Seminario Gestdo
Socioambiental para UnB em debate, documento que foi entregue ao Reitor. Também foi
reforcada a importancia da criacdo de grupos de trabalho de cada tema, destacando como
prioridade a criacdo do Grupo de Trabalho em gestdo compartilhada de Residuos Sélidos
(ARAUJO, 2011).
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Como resultado do Seminério supracitado, por ato da Reitoria foi criado, em julho de
2009, o Grupo de Trabalho em gestdo compartilhada de Residuos Sélidos (GTRS), que foi
constituido por professores da Universidade, representantes da prefeitura, um integrante do
NAA, um integrante do Centro de Desenvolvimento Tecnoldgico (CDT), um representante da
Central das Cooperativas do Distrito Federal (CentCoop/DF) e estudantes (ARAUJO, 2011).

De acordo com Saito (2011), era necessario conhecer o objeto de intervencdo do GT de
Residuos Solidos: os residuos gerados no campus por sua comunidade. Uma avaliacdo da
situacdo dos residuos sélidos fornece os elementos necessarios para tracar metas e planejar o
seu gerenciamento. Para avaliar a situacdo da problematica desse tema na UnB, fez-se
necessario o conhecimento das fontes geradoras e tipos de residuos gerados, dos locais de
acondicionamento e descarte, das formas de disposi¢do final, dos agentes envolvidos, dos
recursos utilizados e, por fim, dos impactos causados.

Nesse sentido, é possivel obter 0s resultados desse estudo em um artigo elaborado em
2011 por Saito et al., que teve por objetivo compartilhar a metodologia e os resultados da
caracterizacdo dos residuos solidos do campus realizada em 1999. Para elaboracao desse artigo,
como ndo havia dados de diagndstico recente dos residuos da Universidade, foi necessaria a
organizacao dos registros da pesquisa realizada no &mbito do GT de Residuos Sélidos para a
“Caracteriza¢do dos residuos domésticos da UnB” realizada no periodo letivo de 21 de agosto
a 30 de novembro de 1999 que incluiu a quantificacdo e composicdo dos residuos domésticos
gerados no campus; e a sistematizacdo de material que auxilie na reflexdo sobre a
fundamentacdo teorica que permite integrar ensino, pesquisa e extensdo de forma a definir o
papel da comunidade universitaria na agenda de residuos sélidos do Nucleo da Agenda
Ambiental (NAA) (SAITO et al., 2011).

Segundo Saito et al (2011), o diagnostico, realizado em 1999, considerava cerca de
20.000 estudantes e obteve o seguinte resultado: estimou-se que a UnB produzia cerca de 1.800
kg de residuos sélidos diariamente, ou seja, aproximadamente 43 toneladas ao més. A
caracterizacdo do lixo permitiu também verificar a contribuicdo relativa de cada unidade
administrativa ou académica no residuo sélido total da UnB, sendo o Instituto Central de
Ciéncias — ICC responsavel por cerca de 45%, do lixo produzido no campus. A unidade
responsavel pelo menor percentual de geracao de residuos domesticos era Prefeitura do campus,
com cerca de 1,9%. Da producdo total de lixo do campus, constatou-se que papel e papeldo
representavam 50,5% do total de lixo produzido, os residuos organicos representavam 30%, 0
plastico, formado por plasticos finos, plasticos moles e plasticos duros — 13,6%, vidros — 1,8%

e metais 0,8%. Dos cerca de 51% de residuos de papel e papeldo do campus, cerca de 49,56%
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desses eram gerados no ICC, seguido da Faculdade de Educacdo, Faculdade de Salde e Reitoria
(11, 10 e 8%) (Tabela 3).

Tabela 3: Quantidade de residuos gerados por unidades (kg/dia)

Unidades EDF Total (kg/
G Reitoria Eco FT FA PRC BCE FE FS icc IDA dia)
PAPELAO 7,78 5,26 10,15 4,44 3,84 260 17,97 23,70 161,71 3,51 240,96
PAPEL 67,99 3,28 23,68 21,59 925 30,50 83,69 6838 283,00 64,95 656,29
PLASTICO 10,22 6,83 16,45 564 836 834 24,16 33,15 109,06 19,15 241,46
ALUMINIO 0,78 0,38 0,61 0,14 0,41 0,54 2,90 0,80 8,09 0,80 15,44
VIDRO 1,00 0,53 1,38 000 08 135 0,00 0,00 21,83 5,11 32,08
ORGANICO 18,00 24,94 98,39 13,55 9,01 44,31 59,33 21,14 192,44 62,08 543,19
OUTROS 5,33 1,34 3,07 088 224 2,06 5,22 12,97 32,34 3,99 69,46
Total 111,09 42,5 153,7 46,2 34,0 89,7 193,2 160,1 808,5 159,5 1.798,88

Fonte: Oliveira, 2000

Segundo Saito et al (2011), com a caracterizacdo dos residuos domésticos constatou-se
que a maior parte do lixo da universidade poderia ser reciclada (66%) e que cerca de 30%
reaproveitado (organicos). Os materiais ndo reciclaveis representavam 4% do lixo produzido.
A alta percentagem de materiais reciclaveis na composicao do lixo era um dos indicadores de
viabilidade da coleta seletiva de lixo. Entretanto, a alta percentagem de papel e papeldo (50,5%)
indicava também que um programa de gerenciamento de residuos no campus deveria levar em
consideracdo iniciativas que visem a reducdo e reutilizagdo de papel e papeldo.

Segundo o Censo de Educacdo Superior (2018), a UnB possui uma populagdo
universitaria de aproximadamente 50.000 pessoas. O aumento da comunidade universitaria
representa mais do que o dobro de frequentadores em relacdo a 1999. Além disso, entre 0s anos
de 1999 a 2020, segundo o Ceplan UnB (2021), j& foram inaugurados 24 edificios no campus
Darcy Ribeiro, em comparagdo com os 48 edificios que ja existiam em 1999, e, segundo o DPO
UnB (2020), mais de 91 cursos de graduacao passaram a fazer parte da universidade, comparado
com os 59 cursos de graduagdo existentes em 1999 (DPO UnB, 1999). Dessa forma, cerca de
vinte anos apds a caracterizacdo do lixo do campus, acredita-se que com o crescimento da
comunidade universitaria e a construgdo de novas unidades académicas e administrativas, o

volume gerado de residuos tenha aumentado. Ainda que consideremos a incorporagdo da
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dimensdo digital em diversas atividades da vida académica e administrativa, acredita-se que o
papel e papeldo ainda representam uma parcela significativa dos residuos gerados no campus.

Em 2009, para aproveitar as lixeiras e evitar custos financeiros, foram colocados
adesivos identificadores nas lixeiras do campus Darcy Ribeiro, em que as lixeiras azuis foram
destinadas aos residuos secos (papéis, plasticos, metais e vidros) e as lixeiras cinzas destinadas
aos residuos organicos (restos de alimentos e guardanapos). Nas &reas externas da FUP e da
FCE foi adotado o modelo usual de coleta seletiva com quatro lixeiras, com a separacao entre
papéis, plasticos, metais, vidros e recipientes moveis para o0s residuos organicos. Ainda, em
2010, representantes do Grupo de Trabalho em gestdo compartilnada de Residuos Sélidos
(GTRS) realizaram o diagnostico dos contéineres existentes da Universidade e elaboraram a
proposta de reorganizacédo dos contéineres, o que facilitou a recuperacéo e a padronizacdo dos
contéineres destinados para o depdsito dos residuos gerados na UnB (ARAUJO, 2011).

Em fevereiro de 2010, o Centro de Apoio ao Desenvolvimento Tecnoldgico da
Universidade de Brasilia criou a campanha “Utilize sua ecocaneca”, em que consistiu na
distribuicdo de canecas de porcelana entre os colaboradores do CDT, com a meta de diminuir
0 uso de copos descartaveis. Estima-se que 50 mil copos de plastico foram economizados no
ano da iniciativa. Em abril de 2010, seria promovida mais uma a¢do, a campanha “Reduza
custos e economize 0 meio ambiente”. Seu propoésito era informar, mediante cartilhas, sobre
formas de racionalizar o consumo de &4gua e energia em ambiente de trabalho (CDT UnB, 2011).

Em 2011, surgiu a Coleta Seletiva Solidaria dos Residuos Solidos no campus Darcy
Ribeiro. Foi uma medida com dois principais objetivos: 1) melhoria do meio ambiente e da
qualidade de vida no campus e 2) disseminacdo de conhecimentos e praticas apropriadas para
gestdo compartilhada de residuos sélidos no Distrito Federal. O conceito de Coleta Seletiva
Solidéria é ligado a inclusdo social dos catadores de materiais reciclaveis, profissionais que
lidam com a coleta e triagem de materiais reciclaveis descartados por empresas, 6rgédos publicos
e residéncias (ReciclaunB, 2011).

Para a realizacdo da Coleta Seletiva Solidaria dos Residuos Solidos, os residuos solidos
foram separados em 3 categorias: (1) papel, que consistia em papel usados sem residuos
organicos, como papeldo, jornais, revistas, envelopes, papel cartdo, papel branco e papel de
impressora; (2) seco, como plasticos, metais e vidros; e (3) organico, como restos de alimentos
e guardanapos. Esses residuos eram recolhidos de 4 formas diferentes:

1) Caixas coletoras de papel: foram acomodadas nas salas de aula, fotocopiadoras e

escritorios. Os papéis que eram depositados nas caixas eram recolhidos pelos
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colaboradores, colocados em sacos azuis e despejados em contéiner especifico da
mesma cor;

2) Residuos secos: depositados em lixeiras sinalizadas, recolhidos pelos colaboradores,

colocados em sacos azuis e acondicionados em contéiner especifico da mesma cor;

3) Residuos organicos: depositados em lixeiras sinalizadas, recolhidos pelos

colaboradores, colocados em sacos pretos e dispostos em contéiner especifico;

4) Lixeiras Externas: os pares de lixeiras externas aos edificios foram sinalizadas com

adesivos explicativos sobre os tipos de residuos que poderiam receber (organico e
seco). Nao foi seguido o codigo de cores padronizadas para a coleta seletiva e sim o
seguinte padrdo: cor azul nas lixeiras para residuos secos e reciclaveis e cor cinza
nas lixeiras para residuos organicos e guardanapos.

O processo da Coleta Seletiva Solidaria dos Residuos Solidos finalizava com o
recolhimento dos residuos reciclaveis despejados nos contéineres para serem transportados pela
cooperativa até a Unidade de Triagem localizada no Laboratério de Tecnologias Ecoldgicas
Apropriadas (LABTEC/UnB). O local foi organizado para a realizacdo das etapas de selecéo,
acondicionamento e encaminhamento as empresas.

Em 2017, para desenvolver a¢Ges sustentaveis no &mbito da Universidade e atender as
normativas legais que regem o tema na administracdo publica, instituiu-se, conforme disposto
na Resolucdo da Reitoria n°® 0073, de 15 de maio de 2017, a Comisséo de Elaboragéo do Plano
de Gestdo de Logistica Sustentavel (PLS) (UnB, 2017). O PLS foi criado pelo Decreto n° 7.746,
de 5 de junho de 2012, no art. 16, que suscita o compromisso da “administragdo publica federal
direta, autarquica e fundacional e as empresas estatais dependentes deverdo elaborar e
implementar Planos de Gestdao de Logistica Sustentavel [...]” (BRASIL, 2012). O PLS da
Universidade de Brasilia tem como objetivo apresentar acdes estratégicas de sustentabilidade e
relaciona-las com o desenvolvimento de projetos sustentaveis por parte das unidades
académicas e administrativas relacionadas, além de abordar a relacdo de investimento e
beneficios dessas acfes para o periodo de 2018 a 2021 (PLS UnB, 2017).

Em julho de 2019, para dar destaque as questbes ambientais no organograma
institucional, o Conselho Universitario da UnB aprovou a criacdo da Secretaria de Meio
Ambiente (SeMA), institucionalizando um ¢rgdo para estabelecer e implementar acdes de
sustentabilidade no ambito da gestdo universitaria.

Em 2019, houve o segundo ano de apuracgéo de resultados do PLS. Foram avaliados 33
objetivos e 41 metas. Conforme critério de analise estabelecido, em 2019, 14 metas

estabelecidas no PLS tiveram seus resultados, para o ciclo de 4 anos, ja& alcangcados ou
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superados. Além disso, 16 metas previstas no PLS finalizaram, em 2019, dentro do esperado.
Portanto, 30 metas planejadas no PLS foram atingidas, no ano de 2019, de forma satisfatoria
(PLS UnB, 2019).

Dessa forma, o PLS merece destaque, ja que possui uma série de informacdes relevantes
para a analise de gestdo de residuos sélidos e é o ultimo relatério mais completo e recente que
a Universidade de Brasilia tem registrado. Assim, o topico a seguir apresenta um resumo com

0s principais elementos que agregam para a analise deste trabalho.

4.1.1. Plano de Gestdo de Logistica Sustentavel da Universidade de Brasilia

O PLS da Universidade de Brasilia possui dados relevantes para a analise da gestdo de
residuos solidos do campus Darcy Ribeiro. Esse tépico aborda o PLS desenvolvido em 2019,
em que compara as informacdes obtidas no ano com as de 2017, ano base da implementacéo do
PLS. O PLS apresenta uma série de eixos tematicos que se relacionam ao objetivo do seu
desenvolvimento, mas para esse topico foram selecionados trés temas que se associam a gestdo
de residuos solidos: (1) material de consumo, (2) gerenciamento de residuos e (3) educacédo

ambiental.

41.1.1. Material de Consumo

O Plano de Logistica Sustentavel aborda os padrdes de uso de materiais de consumo
relevantes a reducdo de impactos ambientais, como papel, cartuchos, toners, copos descartaveis,
energia e agua. Também apresenta 0s niveis de consumo desses itens no ano de 2019, fazendo
um comparativo do consumo em 2017.

O Gréfico 1 abaixo, extraido do PLS de 2019, apresenta o consumo de resmas de papel

A4 pela Universidade entre os anos de 2015 e 2019.
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Gréfico 1: Consumo de resmas de papel A4.

Fonte: PLS UnB, 2019.

A partir desse grafico, € possivel perceber uma reducéo de 33% entre o0 ano de 2017 e
2019, além de 2019 ter sido 0 ano que houve menor consumo de resmas de papel A4 comparado
com o historico analisado. Segundo o PLS UnB (2019), isso se deu por uma série de acles: a
adocdo e aprimoramento do uso do Sistema Eletrénico de Informacdes (SEI); a implantacdo do
sistema de emissdo de comprovantes de matricula, histéricos e demais documentos académicos
eletronicamente; a ampliagdo dos servicos eletrénicos de matricula; o uso intensivo de
documentos nato-digitais em processos e procedimentos internos; a implantacdo do SIG-UnB
para controle de procedimentos administrativos; e o controle de impressao individual via
relatorios de outsourcing.

O Gréfico 2, extraido do PLS UnB 2019, apresenta o consumo de cartuchos, toners e
fusores realizado pela UnB, entre os anos de 2015 e 2019.
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Grafico 2: Consumo de cartuchos, toners e fusores.

2017 2019

Fonte: PLS UnB, 2019.

No ano de 2019, quando comparado com o de 2017, percebe-se uma reducdo da ordem
de 80% no consumo de toners e cartuchos pela instituicdo. Nos anos de 2018 e 2019 ndo foram
adquiridos suprimentos pela administragdo central da UnB. Nesse periodo, todo o fornecimento
de toners foi realizado no &mbito do contrato de outsourcing. A implantacdo do outsourcing do
servico de impressdo resultou na substituicdo das impressoras e, consequentemente, do tipo de
toners utilizados. Importante ressaltar que as impressoras atuais possuem maior eficiéncia
quanto ao nimero de péaginas impressas por unidade de toner. Além disso, a racionaliza¢do do
uso do servico de impressao provocou uma redugdo do nimero de equipamentos e do consumo
de energia (PLS UnB, 2019).

Os Graficos 3 e 4, extraidos do PLS UnB 2019, apresentam 0 consumo de copo

descartavel de 200 ml e 50 ml realizado pela UnB, entre os anos de 2015 e 2019.
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Gréfico 3: Consumo de pacotes de copos descartaveis 200 ml.

Fonte: PLS UnB, 2019.
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Gréfico 4: Consumo de pacotes de copos de café 50 ml.

2017 2019

Fonte: PLS UnB, 2019.

Foi observada reducédo de 47% e 49% no consumo de pacotes de copo descartavel de
200ml e 50 ml, respectivamente, entre os anos de 2017 e 2019. A UnB deixou de consumir 1
milhdo de unidades de copos de 200 ml e 400 mil unidades de copos de 50 ml em 2019, quando
comparada com o consumo realizado em 2017. Além disso, observa-se, em 2019, o menor valor
da série historica analisada, conforme informacdes apresentadas nos Gréficos 3 e 4.

O motivo dessa reducéo se deu por duas a¢des principais. A primeira foi a realizagédo de
um planejamento de fornecimento de unidades de copos descartaveis pela média dos ultimos
anos, estratégia que teve o resultado esperado com a mudanca de mentalidade da comunidade
quanto & utilizacdo dos materiais, com consumo consciente e otimiza¢do dos usos. A segunda

foi uma acgdo sugerida por estudantes da disciplina de Educacdo e Meio Ambiente, sob a
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orientagdo da Professora Rosangela Corréia, apoiada e implementada pela Direcdo do
Restaurante Universitario, em que foi realizada a substitui¢éo por copos reutilizaveis fornecidos
pela empresa responsavel pela gestdo do RU, que levou a eliminacdo do uso de copos
descartaveis para servir café no Restaurante Universitario (RU) (PLS UnB, 2019).

Dessa forma, € possivel perceber que o consumo de resmas de papel A4,
cartuchos, toners e copos descartaveis reduziu de forma relevante a partir das estratégias
adotadas para cada material. O topico a seguir aborda informacdes sobre os residuos sélidos da

Universidade de Brasilia, como papel/papeldo, metal e plastico.

4.1.1.2. Gerenciamento de Residuos

Para planejar o sistema de coleta para a Universidade, a Secretaria de Meio Ambiente
(SeMA) coordenou, em 2019, um estudo para diagnosticar os contéineres e 0s pontos de coleta
quanto ao cumprimento da legislacéo, capacidade, estado de conservacéo e facilidade de acesso.
O objetivo foi propor adequacBes necessarias para atender aos aspectos do novo modelo de
coleta de residuos. O diagnostico da SeMA foi encaminhado a Prefeitura da UnB (PRC), que
iniciou os procedimentos em 2019, sendo providenciadas ordens de servico para revitalizacao,
identificacdo e abertura e reestruturagdo de baias para reposicionamento de contéineres (PLS
UnB, 2019).

Os Gréficos 5, 6 e 7 mostram 0s quantitativos de residuos reciclaveis (papel/papeléo,
metal e plastico) destinados as cooperativas selecionadas. Em 2019, foram repassados para
cooperativas de reciclaveis 680 kg de plastico, 3.475 kg de metal e 10.950 kg de papel/ papeléo,
totalizando 15.105 kg de material (PLS UnB, 2019).
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1.407
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5.551
1.407

\ 2016 2017 2018 2019 /
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Gréafico 5: Comparativo do material reciclado em kg de Papel/ Papeldo.

Fonte: PLS UnB, 2019.

4.300

4.300 \

3.650 I 3.475 2017 2019

2016 2017 2018 2019 /

Graéfico 6: Comparativo do material reciclado em kg de Metal.

Fonte: PLS UnB, 2019.

680

/ 680 \ 0

2017 2019

199

\ 2016 2017 2018 2019 /

Gréfico 7: Comparativo do material reciclado em kg de Plastico.

Fonte: PLS UnB, 2019.

Segundo o PLS UnB (2019), no ano de 2016, um quantitativo de 38.371 kg de residuos
reciclaveis foi repassado para as cooperativas de reciclagem. No ano de 2017, ndo foi firmado
convénio com cooperativas, 0 que ocasionou a queda nos nimeros de repasse de materiais
reciclados. Segundo a DISER/CZM, a auséncia de convénio se deu em virtude da dificuldade

das cooperativas/associa¢des atenderem os requisitos dos editais de credenciamento (estrutura,
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documentacdo, habilitacdo, etc.), procedimento exigido pelo Decreto n. 5.940 de 25 de outubro
de 2006.

Além disso, o tema de Gerenciamento de Residuos do PLS também abordou sobre o
objetivo de implantar e ampliar o sistema de descarte adequado de equipamentos eletronicos,
que foi considerado alcancado, pois houve implementacdo da separacdo dos inserviveis
tecnoldgicos pelo setor responsadvel PRC/DIMEQ, que informou que ocorre a separacdo dos
materiais substituidos no almoxarifado, no momento em que ¢ feita a troca dos componentes
novos solicitados, os danificados séo retornados.

Quanto a acdo de descartar aparelhos de televisdo, impressoras, aparelhos de ar-
condicionado e telefénicos atendendo sistemas de logistica reversa e de separacdo de materiais,
em conformidade com 0s processos de reversdo considerados senso comum, a pratica esta
consolidada no fluxo de atividades da PRC/DIMEQ, no qual os equipamentos sao entregues
para o depdsito central da Diretoria de Gestdo de Materiais (DGM). Editais de desfazimento
sdo realizados, e nenhum residuo eletrénico é destinado para o sistema de coleta tradicional
(PLS UnB, 2019).

4.1.1.3. Educagdo Ambiental

A Universidade desempenha seu papel social ao tratar do eixo de educagdo ambiental,
a partir da oferta de disciplinas de graduacao e pos-graduacdo, de pesquisas, de eventos e de
divulgacao cientifica relacionada ao meio ambiente e sustentabilidade. A educacdo ambiental
tem um papel significativo na efetividade da gestéo de residuos sdlidos no campus.

O PLS tratou de educagdo ambiental no contexto de conscientizacdo da comunidade
universitaria sobre praticas cotidianas que melhorariam indicadores de sustentabilidade na
gestdo da Universidade. Em 2017, foi tracado o objetivo de contribuir para a conscientizacdo
da separacdo adequada de residuos. Para isso, foram produzidos e divulgados cards que
estimulavam a reducdo na producéo de lixo e a substituicdo do uso de materiais descartaveis
por outros com maior durabilidade. Porém, o objetivo ndo alcangou o resultado esperado.

Segundo o PLS UnB (2019), um fator principal impediu o desenvolvimento de ag¢oes de
conscientizacao sobre separacdo adequada de residuos: a falta de estrutura fisica adequada na
Universidade (cestos de lixo, cacambas) que, em 2019, esteve em fase de estudo e
implementacdo. Importante destacar que qualquer iniciativa de campanhas por parte da
instituicdo deve ser subsidiada pelo fornecimento de estrutura e ferramentas capazes de permitir

a sua efetividade, fato que ndo ocorreu na época.
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Para subsidiar a implantagéo da coleta seletiva na UnB, em 2019, a SeMA estabeleceu
os critérios a serem adotados para a compra de cestos de lixo, em conformidade com a
normativa de coleta seletiva urbana do GDF. Além disso, realizou estudo para reestruturacéo
do sistema de contéineres (PLS UnB, 2019).

4.2. Gerenciamento atual dos Residuos Sélidos na UnB

A Universidade de Brasilia ainda ndo apresenta um Plano de Gerenciamento de
Residuos Sélidos (PGRS) para o campus Darcy Ribeiro. Segundo o PLS UnB 2019, a meta de
elaborar o PGRS que foi definida em 2017, ndo foi alcangada, dado a falta de dados
individualizados acerca do gerenciamento de residuos nas diversas unidades académicas e
administrativas da instituicdo. Em relacéo as ac6es realizadas para o alcance do objetivo, estdo,
entre outras medidas: . estudo diagnostico de geracdo de residuos em alguns setores; II.
mobilizacdo de docentes e discentes no processo de coleta de dados para o plano; I11. formacéo
da comissdo (Ato da Reitoria no 0801/2017) para a continuidade dos procedimentos de
elaboracdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos; V. estudo e mapeamento dos
pontos de coleta de residuos; V. preparacdo de minuta de plano preliminar com diretrizes
basicas; VI. Preparacdo de Termo de Referéncia para contratacdo de servicos de coleta de
residuos sélidos como grande gerador; VII. confeccdo do Plano de Gerenciamento de Residuos
Perigosos, que foi finalizado e aguardava encaminhamento para os tramites de aprovacao pela
administracao superior.

Atualmente, a Universidade de Brasilia possui uma gestéo dos residuos perigosos, a qual
é feita pela Coordenacdo e Gerenciamento de Residuos (SeMA/CGR), que possui o papel de
auxiliar a comunidade dos campi da UnB no manejo de forma adequada dos residuos perigosos
gerados nas atividades de ensino, pesquisa e extensdo. Compete a SeMA/CGR: Coletar,
gerenciar, abrigar e destinar de forma correta os residuos perigosos (quimicos, bioldgicos e
radioativos) da Universidade de Brasilia; Instruir sobre os procedimentos que devem ser
adotados pelos geradores, para entrega a SeMA/CGR, dos residuos perigosos gerados nas
atividades de ensino, pesquisa e extensdo dentro das dependéncias da Universidade de Brasilia;
Prestar assessoria aos geradores de residuos sobre assuntos relacionados a gestdo de Residuos
Perigosos; Auxiliar os 0rgaos superiores na confeccéo e controle dos processos de destinagédo
final dos residuos perigosos da UnB; Retirar animais mortos nas edificacBes dentro das

dependéncias da UnB.
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Como o campus Darcy Ribeiro ainda ndo possui um PGRS, se fez necessério a
realizac&o de visita in loco e a utilizacdo do trabalho diagndstico do acondicionamento externo
dos residuos solidos urbanos gerados na UnB, elaborado por Conceicéo e Campani (2019), para
identificar as acdes que estdo sendo adotadas atualmente quanto ao manuseio destes residuos,
desde a segregacdo até a disposicdo final, incluindo as etapas de acondicionamento,
identificacdo, armazenamento e destinacéo final. A seguir, sdo detalhadas cada uma das etapas.

4.2.1. Segregacao e acondicionamento

A etapa de segregacdo consiste na separa¢dao dos residuos no momento e no local de
geracdo, de acordo com as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas.

Os residuos gerados em ambientes administrativos e de convivéncia/alimentacdo sao
essencialmente residuos comuns e sdo dispostos em lixeiras plasticas (ou metélicas)
identificadas como “residuos orgéanicos”, “residuos secos reciclaveis” e “residuos
indiferenciados”. Observou-se durante as visitas in loco que existem tipos de lixeira diferentes
pelo campus, sem um padréo definido, principalmente na identificacdo, que sera abordado com
mais detalhe no proximo topico.

Quanto ao acondicionamento dos residuos, que consiste no ato de embalar os residuos
em sacos ou recipientes que evitem vazamentos e resistam as acdes de punctura e ruptura, 0s
residuos sdo acondicionados em sacolas plasticas de cores de acordo com a identificacdo da

lixeira, que revestem internamente as lixeiras colocadas em cada ponto de geragao.

4.2.2. ldentificacdo

Em relacdo a etapa de identificacdo dos residuos, que consiste no conjunto de medidas
que permite o reconhecimento dos residuos contidos nos sacos e/ou recipientes de modo a
fornecer as informagdes para correto manejo dos residuos, verificou-se que existe uma
diferenciacdo de cores nas lixeiras e nas sacolas de acondicionamento para cada tipo de residuo:
“Residuos organicos” utiliza lixeira ¢ sacola da cor marrom (figura 3); “residuos secoS
reciclaveis” utiliza lixeira e sacola da cor verde (figura 4) e “residuos indiferenciados” utiliza
lixeira e sacola da cor cinza (figura 5). Porém, observou-se durante as visitas in loco um outro
tipo de lixeira e identificacdo de padrdo diferente das citadas anteriormente: lixeira e sacola na

cor azul e lixeira e sacola na cor cinza, em que é observado que a lixeira na cor azul possui uma
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pequena identificagdo de “residuos indiferenciados” e a lixeira na cor cinza ndo possui

identificacéo (figura 6).

Figura 4: Lixeira “residuos seco reciclavel” da UnB.
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Fonte: Autoria prépria, 2022

Figura 5: Lixeira “residuos indiferenciados” da UnB.

Fonte: Autoria prépria, 2022

Figura 6: Lixeiras da UnB.
Fonte: Autoria propria, 2022
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Dessa forma, a etapa de identificacdo possui algumas divergéncias que prejudicam o
momento de separacgdo e coleta e sdo passiveis de melhorias e adequaces, abordadas no topico
6.8 deste trabalho.

4.2.3. Armazenamento

Quanto a etapa de armazenamento dos residuos, que consiste no ato de acumular 0s
residuos até que seja realizada a coleta e destinagdo do mesmo, de modo a resguardar as
caracteristicas dos materiais, protegendo os mesmos de intempéries e do acesso de pessoas e
animais, sao armazenados em lugares especificos de acordo com as caracteristicas particulares
a cada tipo de residuo gerado.

Os residuos sélidos comuns, por exemplo, depois de acondicionados, sdo coletados e
armazenados temporariamente em contéineres, até que seja realizada a coleta externa pelo SLU.
De acordo com Conceicdo et al. (2019), na Universidade de Brasilia, tem-se um total de 153
contéineres, destes, 51 estdo identificados como secos, 52 como organicos, 7 como vegetal, 40
nédo possuem identificagdo e, 3 estdo inutilizados. Observa-se que 26% do total de contéineres
ndo estdo devidamente identificados, o que acarreta no descarte indevido dos Residuos Sélidos
Urbanos (RSU). Além disso, encontrou-se 3 contéineres inutilizados e 3 contéineres
danificados, porém ainda sendo utilizados no acondicionamento de residuos, como mostrado
na figura 7. Dessa forma, é evidente que os contéineres precisam ser revisados, assunto

abordado com mais detalhes no tépico 6.9 deste trabalho.

Figura 7: Contéiner do campus Darcy Ribeiro

Fonte: Conceicdo et al., 2019
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4.2.4. Destinacédo e disposicao final

Quanto a destinacédo e disposicao final dos residuos sélidos classe Il provenientes do
campus Darcy Ribeiro da UnB, estes séo coletados pelo Servigo de Limpeza Urbano do Distrito
Federal (SLU) e os materiais reciclaveis sdo recolhidos por cooperativas de catadores

contratadas pelo SLU.

5. Gestdo de Residuos Solidos em Instituicdes de Nivel Superior

As universidades ndo sdo instituicdes somente formadoras de profissionais, mas
formadoras de cidaddos. As universidades “como instituigdes responsaveis pela produgdo e
socializagéo do conhecimento e a formagé&o de recursos humanos, tém papel importante: dar o
exemplo [...] respeitando o meio ambiente” (CONTO, 2010, p. 9).

Este topico aborda exemplos eficientes e eficazes de modelos de gestdo de residuos
solidos em Instituicdes de nivel Superior, no Brasil e em outros paises. Esta analise foi realizada
a partir de consultas a internet nos sitios (WEB) de algumas Universidades e em pesquisas
bibliogréficas efetuadas, baseadas em estudos e em casos reais de sucesso com resultados
praticos. No proximo tépico, os exemplos aqui expostos serdo comparados com a realidade da
gestdo de residuos solidos do campus Darcy Ribeiro e utilizados como referéncia na sugestdo

de melhoria da GRS do campus.

5.1. Universidade de Cork (UCC)

Em 2007, os alunos da Universidade de Cork (UCC), na Republica da Irlanda, criaram
um programa Green Campus para melhorar as instalagdes de reciclagem e lidar com a gestéo
de residuos ao redor do terreno. A universidade foi a primeira no mundo a receber uma Bandeira
Verde da Foundation for Environmental Education — uma organizacao global que incorpora a
sustentabilidade em todo o processo educacional.

Em janeiro de 2019, o Departamento de Comunicacdo, Acdo Climética e Meio
Ambiente proibiu a compra de certos plasticos de uso Unico pelo setor pablico. Em outubro de
2018, 8.000 estudantes da UCC assinaram uma peti¢éo para tornar a UCC livre de pléastico de
uso unico ate 2023. Nesse sentido, o Departamento de Comunicagdo, A¢do Climatica e Meio

Ambiente recentemente emitiu uma nova “Lista de Reciclagem” para a Irlanda, que fornece
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orientacOes claras sobre quais plasticos podem e ndo podem ser reciclados. De acordo com a
lista, alguns tipos de plastico ndo devem ser colocados na lixeira. 1sso destaca ainda mais a
necessidade de reduzir a quantidade desses residuos na fonte.

De acordo com o Relatério Anual de Sustentabilidade da UCC 2020, a Estratégia
Académica da UCC (2018) compromete a universidade a desenvolver um “Curriculo
Conectado” com a sustentabilidade destacada como uma das seis areas tematicas abordadas na
universidade. Isso reflete a Estratégia Nacional de Educacdo para o Desenvolvimento
Sustentavel do governo, bem como uma crescente literatura internacional que destaca a
necessidade de os curriculos de Ensino Superior a se reorientarem para os ODS. Essa
reorientacdo envolve ndo apenas ensinar fatos sobre sustentabilidade, mas desenvolver a
mentalidade necessaria para desenvolver solu¢des inovadoras para desafios globais.

Em 2019, foram contabilizadas 353,7 toneladas de “Residuos Gerais” gerados,
representando 41% de todos os residuos produzidos naquele ano. Os residuos gerais da UCC
passam por um processo chamado “Tratamento Mecénico-Bioldgico” (MBT) ap6s serem
coletados. O processo MBT auxilia na recuperacdo de materiais reciclaveis e organicos
(aproximadamente 25%) do fluxo de residuos, enquanto que ~75% do material é desviado para
recuperacdo de energia através da incineragéo. Por meio desse processo, quase todos os residuos
da UCC sdo desviados do aterro, no entanto, a geracdo de grandes quantidades de residuos
gerais a cada ano continua sendo uma preocupacdo. Os outros fluxos de residuos identificados
sdo reciclados, compostados ou reutilizados de alguma forma (Relatério Anual de
Sustentabilidade UCC, 2020).

E interessante notar que, em 2019, a trituracio de papel totalizou 93t (~11%) de
residuos, quase igualando a quantidade de residuos alimentares gerados no mesmo periodo.
Dois projetos iniciados em 2019 e 2020 abordaram o desperdicio de papel no campus. A Politica
de Impressdo Sustentavel, lancada em setembro de 2019, introduziu um programa para reduzir
a probabilidade de impressdo acidental, e a impressao duplex agora é o padrdo em todas as
impressoras em rede (Relatorio Anual de Sustentabilidade UCC, 2020).

Ainda, em janeiro de 2020, o escritdrio de pos-graduacdo da UCC mudou para o envio
de teses eletrnicas online para estudantes de pesquisa de pos-graduagdo. Isso substituiu o
sistema anterior em que os alunos eram obrigados a enviar duas versdes com encadernacdo
flexivel e uma versdo com encadernacéo rigida de sua tese. A economia de papel estimada sera
da ordem de 400.000 folhas de papel por ano (Relatério Anual de Sustentabilidade UCC, 2020).

A UCC tem trabalhado para reduzir o plastico descartavel no campus nos ultimos dois

anos. Em setembro de 2017, funcionarios e alunos da UCC foram proibidos de levar copos

46



descartéaveis de café para a biblioteca como parte da campanha Biblioteca Verde. Para apoiar a
transicdo, descontos foram disponibilizados nas lojas do campus quando os alunos e
funcionarios traziam sua caneca reutilizavel. Isso também coincidiu com a implantacdo do
sistema de escritorio “sem lixeira” na biblioteca. O sistema removeu todas as pequenas lixeiras
de todos os andares, tanto nas areas de alunos quanto de funcionarios, e dois grandes centros de
reciclagem foram implantados no térreo. Ao fazer isso, acredita-se que até 10.000 sacolas
plasticas serdo desviadas do aterro a cada ano (UCC, 2022).

Em setembro de 2018, UCC e a empresa KSG se uniram para lancar o primeiro café
sem pléastico de uso Unico da Irlanda no Instituto de Biociéncias. Todas as garrafas plasticas de
bebidas foram retiradas do café e substituidas por garrafas e latas de vidro. Além disso, ndo sera
mais encontrado sachés plasticos de molhos, talheres descartaveis ou lanches embalados em
plastico. O café possui um sistema integrado de fonte de dgua com capacidade de lavagem
integrada para uso pelos alunos e funcionarios. Legumes frescos e produtos sdo entregues pela
fazenda da universidade e pelo produtor local, em embalagens longa vida que sdo devolvidas
diariamente ao fornecedor. Frango, presunto e queijo sdo provenientes de fornecedores do
mercado inglés e esses produtos também sdo entregues sem embalagem em recipientes de
retorno reutilizaveis. Enquanto isso, uma ampla area de reciclagem e separacao de residuos foi
instalada no café e a estacdo também contém uma balanca digital integrada. Os volumes de
residuos gerais e reciclaveis foram reduzidos em 95% (UCC, 2022).

No momento, 0 UCC Green Campus and Buildings and Estates esta trabalhando na
implantagdo de um sistema de escritorios “sem lixeiras” em todo o campus, com estacfes de
reciclagem bem sinalizadas em locais-chave dentro dos edificios. O objetivo é, em primeiro
lugar, reduzir a quantidade de residuos produzidos e, em segundo lugar, garantir a quantidade
méaxima de reciclagem (UCC, 2022).

5.2. Universidade de Dundee

Por meio de sua politica ambiental e de sustentabilidade, a Universidade de Dundee se
comprometeu com menos residuos, mais reciclagem e melhor uso de materiais reciclados e
recuperados. A universidade também vende produtos reciclados nas lojas do campus e oferece
aos alunos pontos de reciclagem para gastar por cada garrafa plastica que devolverem.

A Universidade de Dundee esta participando do inovador esquema “Recycle and
Reward”, financiado pela Zero Waste Scotland, oferecendo as pessoas dinheiro de volta por

reciclagem de garrafas e latas vazias. A Universidade esta entre as nove organizaces em toda
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a Escdcia testando os projetos, que recompensardo as pessoas para a reciclagem de recipientes
de bebidas de vidro, aluminio e plastico (PET) atraves de uma variedade de incentivos, como
dinheiro de volta, vales de desconto ou vales para doa¢fes para institui¢des de caridade. Na
Universidade de Dundee, estudantes podem reciclar garrafas PET de bebidas e latas de aluminio

para bebidas através das maquinas “Recycle and Reward”, como mostrado na figura 8.

¢

J Recycle &
Reward

Figura 8: Maquina Recycle and Reward.

Fonte: Universidade de Dundee, 2022

5.3. Universidade de Nottingham

A Universidade de Nottingham, do Reino Unido, produz cerca de 3.000 toneladas de
residuos por ano. Historicamente, a maior parte disso foi para aterros sanitarios, mas foram
feitas iniciativas para reduzir os residuos produzidos e maximizar a reciclagem. Como
resultado, a universidade aumentou significativamente a taxa de reciclagem de 5% em 2005
para 99% em 2017/2018.

A Universidade administra um esquema de “reciclagem mista” - vocé pode colocar
papel, cartdo, plasticos e latas de comida e bebida em qualquer uma das lixeiras de reciclagem
mistas no campus. Fora do campus, ha uma variedade de instalacdes de reciclagem. Além das
lixeiras mistas, é possivel reciclar vidro, roupas e sapatos em alguns dos locais de entrega,
indicados no mapa do campus. Ha também um programa de orientacdo chamado Guia A-Z de
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residuos, em que fornece orientages sobre como descartar com responsabilidade outros itens,
como baterias e aparelhos elétricos.

Além disso, a Universidade de Nottingham possui um programa voltado exclusivamente
para plasticos de uso unico, chamado WasteNott, em que ha incentivo do uso de garrafas e copos
de &gua reutilizveis em vez de opcOes descartaveis. Para isso, 0 programa criou algumas
iniciativas:

a) Instalou 10 novos bebedouros em todo o campus;

b) Introduziu uma taxa de 20 centavos em copos descartaveis de bebidas quentes, com 0s
rendimentos reinvestidos em iniciativas de reducdo de residuos, levantando mais de
£68.000;

¢) Introduziu um desconto de 20 centavos para as pessoas que levam seu proprio copo
reutilizavel,

d) Comecou a vender copos de bebidas quentes reutilizaveis em lanchonetes a um preco
mais barato — vendendo 1.174 KeepCups (copos reutilizaveis);

e) Substituicdo de canudos de plastico por papel em restaurantes de propriedade da
universidade (com canudos flexiveis disponiveis mediante solicitacdo);

f) Iniciou o fundo WasteNott, apoiando projetos de funcionarios e estudantes dentro e fora
do campus;

g) Melhoria na provisdo e padr@es de reciclagem no campus para que 0s residuos sejam
tratados de forma mais eficaz.

A Universidade de Nottingham mostra que uma das a¢des que mais deram retorno foi a
acdo de adicionar uma taxa para quem compra bebida em copo descartavel e um desconto para
quem possui o copo reutilizavel. Quem compra bebida em um copo descartavel, paga uma taxa
de 20 centavos, enquanto os clientes que apresentam seus préprios copos reutilizaveis ao
comprar uma bebida, recebem um desconto de 20 centavos, fazendo uma economia potencial
geral de 40 centavos. Mas a parte mais relevante dessa acdo é que foram gerados mais de £
60.000 com a taxa, dinheiro que é usado para criar o WasteNott fund e reinvestir em estudos de
caso para tornar o campus mais sustentavel.

Alguns projetos relevantes foram parcialmente financiados pelo fundo WasteNott. O
primeiro deles foi a distribuicdo de garrafas reutilizaveis para os alunos da universidade, como
mostrado na Figura 9. O segundo projeto foi feito no restaurante da universidade, em que houve
remocdo de plésticos de uso unico, incluindo sachés de condimentos, pacotes de geleia de
porcao unica e sachés de papel, pimenta e acgtcar. Os condimentos sdo agora oferecidos em

garrafas que sdo reciclaveis no final da vida til, e a manteiga e as geleias de café da manha séo
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livres de residuos, como mostrado na Figura 10. Por fim, o terceiro projeto foi a abertura de
uma loja livre de embalagem plésticas, a qual uma grande variedade de produtos, desde nozes,
cereais, graos e 6leos até produtos de limpeza e higiene ecologicamente corretos, todos livres
de embalagens plasticas. Os produtos sdo vendidos por peso, para que 0s clientes possam
comprar 0 quanto precisarem e possam usar seus proprios recipientes, pegar um saco de papel

reciclavel ou investir em um pote ou lancheira reutilizaveis, como mostrado na Figura 11.

Il

)

.ﬁ“|| 4

Universit)

Notting

B TTURUE U RN | |

Figura 9: Garrafa reutilizavel.

Fonte: Universidade de Nottingham, 2022
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Figura 10: Condimentos do restaurante da Universidade de Nottingham.

Fonte: Universidade de Nottingham, 2022

Figura 11: Loja de produtos da Universidade de Nottingham.

Fonte: Universidade de Nottingham, 2022

5.4. Universidade Autdnoma da Baixa Califérnia (UABC)
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Vega, Benitéz e Barreto (2008) citam que, para se ter uma boa gestdo de residuos
solidos, € preciso ter conhecimento da composi¢do dos residuos e do contexto do mercado local
de residuos reciclaveis - numero de empresas de reciclagem e quantidades de reciclaveis
aceitos. Eles comentam que para enfrentar os problemas associados a gestdo de residuos,
diferentes estratégias como planos e programas, normas técnicas e regulamentos obrigatdrios,
estratégias (impostos e incentivos financeiros) e estratégias persuasivas (campanhas de
informacao, relacdes publicas e sistemas de gestdo) devem ser implementados para minimizar
0 desperdicio. No caso da Universidade em questdo, algumas dessas estratégias tém sido
utilizadas para controlar os problemas dos residuos perigosos, mas nem todos para os residuos
solidos. Este estudo feito por Vega, Benitéz e Barreto foi verificado que o campus Mexicali |
produzia 1 tonelada de residuos sélidos por dia e que, mais de 65% destes residuos eram
reciclaveis ou potencialmente reciclaveis e o objetivo foi estabelecer a base para a
implementacdo de um programa de recuperacao, reducdo e reciclagem de residuos no campus.

Os residuos da UABC apresentam um alto potencial de valorizagdo tanto no caso de
residuos gerados em edificios como de residuos de jardins e centro comunitario. A maior
proporcéo de residuos encontra-se nas categorias de reciclaveis e potencialmente reciclaveis
que, no seu conjunto, representam 55% no caso dos edificios, 88% no caso das hortas e 85%
no caso do centro comunitario. Os resultados deste estudo evidenciaram dois aspectos
importantes: (1) o elevado potencial de valorizacdo dos residuos para a sua reciclagem e (2) os
desafios que a gestdo integrada implica.

Do lixo gerado na administracdo, a maior proporc¢ao é representada por papel, dos quais
33% é potencialmente reciclavel. Essa porcentagem pode ser maior se, a partir do momento em
que é gerado, o papel ndo se mistura com outros residuos, como restos de comida, que
contaminam o papel tornando-o impréprio para reciclagem. E importante ressaltar que, além de
seu potencial de reciclagem, residuos como o papel tém um alto potencial de reducdo. Por
exemplo, o papel encontrado na UABC foi usado na maioria dos casos apenas um lado da folha,
0 que mostra gque o reaproveitamento de papel na UABC é praticamente inexistente. Quando se
buscam alternativas para a gestdo de residuos, antes que a reciclagem seja considerada uma
opcéo, formas de reduzir os residuos devem ser consideradas. A reutilizacdo é uma dessas
estratégias e, no caso do UABC, se o papel branco fosse reutilizado, na melhor das hipdteses
casos, a geracdo de residuos de papel poderia ser reduzida pela metade. Levando em conta a
auséncia de estratégias de reducdo na UABC e considerando a grande quantidade de residuos
de papel gerados, neste estudo recomenda-se colocar lixeiras para separar papel. Essas lixeiras

devem ser colocadas nos escritérios administrativos, principalmente junto as areas de
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fotocopias. A colocagdo de recipientes para o papel usado deve ser acompanhado por
campanhas de informacdo ou cartazes junto aos caixotes do papel (VEGA; BENITEZ;
BARRETO, 2008).

Em outro estudo, Vega et al. (2010) faz uma anélise de dezesseis meses de separacéo
de papel e papeldo no campus Enseada da UABC. Embora o apoio de autoridades universitarias
seja importante, por meio de diferentes experiéncias verificou-se que na UABC o0s programas
que funcionam melhor séo os que ndo dependem do trabalho do pessoal, mas da participacédo
dos alunos e do corpo docente. Para obter essa participacdo, foram utilizadas as estratégias
utilizadas no marketing social. Através do programa de separacédo de papel e papeldo da UABC,
a instituicdo desviou mais de seis toneladas desse tipo de residuo do fluxo principal de residuos.

O programa adotou medidas como criacdo de locais de descarte para separar papel e
papeldo que estavam protegidos de chuva e vento de duas formas: uma caixa para ficar em salas
administrativas, como secretaria ou sala dos professores, como na figura 12; e uma segunda
caixa no corredor da Universidade para utilizacdo pelos estudantes, como mostrado na figura
13. Para isso, foi realizado um estudo de quais seriam os melhores locais para disposi¢do dessas
caixas, para que assim a comunidade tivesse mais facilidade em descartar o papel e o papelédo
(VEGA et al., 2010).

PAPEL Y CARTON
(NO DEPOSITE BASURA)

Figura 12: Caixa de separacdo em sala administrativa.

Fonte: Vega et al., 2010
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Figura 13:Caixa de separa¢do em corredor da UABC.

Fonte: Vega et al., 2010

A estratégia de marketing social adotada foi o envio de e-mail para todos da
universidade, desde alunos até colaboradores, com informag@es sobre o programa de separacao
de papel e papeldo, como proceder com o0 programa e uma nota de agradecimento para deixar
claro que o sucesso do programa depende do comprometimento da comunidade universitaria
(VEGA et al., 2010).

5.5. Universidade de Santa Cruz do Sul (UNISC)

Acdes voltadas para gestdo de residuos solidos ocorrem na Universidade de Santa Cruz
do Sul desde 1998. Terceiros devidamente licenciados recolhem os residuos, tanto da classe |
quanto da classe Il, da universidade, sob a supervisdo da coordenacéo do campus.

Na educacdo, a UNISC integra o ensino e a pesquisa com o SGA por meio de disciplinas
experimentais ministradas nos cursos de graduacgdo e nos laboratérios e se baseiam nos 5Rs:
Repensar, Recusar, Reduzir, Reutilizar e Reciclar. Como exemplo, nos cursos de Engenharia
Quimica Industrial e de Engenharia Ambiental, foram desenvolvidas frentes de pesquisa na area
de residuos organicos e inorganicos, além de oferecerem disciplinas relacionadas ao tema

também na graduacéo.
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Nos anos 2000 foi iniciado um projeto de pesquisa chamado “Estudo da Viabilidade da
Reciclagem de Plésticos”, para estudar técnicas de reciclagem de plasticos e sua viabilidade
econémica. Em seguida, em 2004, foram instalados coletores em um edificio da universidade
para iniciar uma campanha de conscientizacéo, contendo conversas com académicos nas aulas
ministradas, docentes e pessoal técnico administrativo. Houve também ciclos de debates,
palestras, mesas redondas e minicursos sobre o tema, em que a participacdo da comunidade

regional foi estimulada.

5.6. Universidade Estadual Paulista (UNESP)

A UNESP possui um projeto chamado “Coletores”, que atua no gerenciamento de
residuos gerados no campus, através de pesagens e sistematizacdo de dados sobre os residuos
solidos gerados na semana pela faculdade. Essa sistematizagcdo tem o objetivo de acompanhar
a evolucdo do processo de gerenciamento de residuos. Neste processo, hd a separacdo de
residuos em cestos com indicacdo relacionada a sua classificacdo entre vidro, papel, metal e
plastico, que sdo enviados para a Cooperativa Reviver. Os residuos como baterias e pilhas
podem ser descartados em lixeiras especificas e sdo enviados para uma empresa especializada,
a qual custeia a destinacdo final. Essas atividades séo realizadas por voluntérios, que geralmente
sdo alunos da disciplina de Materiais e Reciclaveis (NOGUEIRA et al, 2015).

O projeto Coletores também realiza palestras para funcionarios e alunos com intuito de
conscientizar para correta destinacdo de residuos, além da semana do meio ambiente, em que 0
principal objetivo é que a comunidade universitaria se voluntarie e se sensibilize sobre o tema
para aprender como proceder de forma correta na separacédo, destinacao e reaproveitamento de
residuos. Além disso, sdo realizadas com frequéncia palestras sobre separacao de residuos com

o time da limpeza para promover seu treinamento (NOGUEIRA et al, 2015).

5.7. Universidade Autdnoma Metropolitana (UAM-A)

O campus Azcapotzalco da Universidade Auténoma Metropolitana (UAM-A)
implementou um Programa de Gestéo Integral de Residuos Solidos Urbanos, “Segrega¢ao para
um Melhor Ambiente UAM”. Este programa visa conscientizar e envolver a comunidade
académica da UAM-A no que diz respeito aos residuos sélidos, ao mesmo tempo em que
cumpre a legislacdo ambiental. O programa consiste em separar os residuos solidos em duas

classes: (1) residuos aproveitaveis (garrafas de vidro e PET, latas de aluminio, embalagens
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Tetrapak) e (2) outros residuos (ndo recuperaveis). Nos trés anos analisados na pesquisa, gragas
a este programa, a quantidade de residuos solidos entregues mensalmente aos servicos
municipais de coleta foi consideravelmente reduzido. Neste periodo, a UAM-A enviou para
reciclagem: 2,2 toneladas de garrafas de vidro; 2,3 toneladas de garrafas PET; 1,2 toneladas de
embalagens Tetrapak e 27,5 kg de latas de aluminio (ESPINOSA et al, 2008).

O programa foi necessario ser dividido em trés fases de implementac&o, devido a dois
fatores: (1) a separacdo de residuos é um habito que é construido na comunidade de forma
gradual e lenta, pois € uma mudanca de mentalidade; e (2) ndo havia financiamento suficiente
para financiar a infraestrutura necessaria em uma Unica fase (ESPINOSA et al, 2008).

Na primeira fase, a separacdo de sélidos residuos foi estabelecida nos espacos abertos e
nos acessos e corredores do térreo de todos os prédios do campus. Foi feito um estudo do
namero e localizacdo dos recipientes necessarios, alem da forma, tamanho e cor de cada
recipiente para facilitar sua identificacdo. Uma vez separados, os residuos solidos sdo coletados
e armazenados em zonas especificas para armazenamento temporario até recolhimento para
reciclagem ou aterro sanitario. Para isso, o contéiner principal foi redesenhado e dividido em
compartimentos que foram pintados em cores diferentes de acordo com o tipo de residuo a ser
armazenado neles. Ainda, foram feitas campanhas de divulgacdo de informacéo do programa,
como adesivos para os recipientes, folhetos e posteres. Por fim, algumas oficinas de treinamento
para 0 manuseio dos residuos foram entregues aos jardineiros e 0s servi¢os de saneamento e
trabalhadores do refeitorio (ESPINOSA et al, 2008).

A segunda fase, implementada cerca de 10 meses apds a primeira, foi focada em
estratégias de recuperacdo de papel e papeldo e planos de acdo de melhorias a partir de uma
avaliacdo do andamento da primeira fase. Para o papel e papeldo, foram introduzidas lixeiras
para esses residuos nas areas administrativas. Com relacdo aos resultados da analise da primeira
fase do programa, eles indicaram a necessidade de redesenhar a informacéo visual dos caixotes
de lixeira, bem como implementar uma campanha de reforco através de diversos meios de
comunicagdo. Nesse sentido, varias alternativas foram consideradas, incluindo folhetos com
informagdes, banners, paginas da web, protetores de tela nos laboratorios de informatica dos
alunos, anuncios no auditério do campus, tampas de bandejas no refeitério e alguns outros.
Outro resultado importante da avaliagdo da primeira fase, apoiado principalmente pelo
inventario dos residuos aproveitaveis gerados no campus, possibilitou melhoria no sistema de
coleta e os procedimentos de separacdo (ESPINOSA et al, 2008).

A terceira e ultima fase, implementada 1 ano ap6s a segunda fase, consistiu na separacao

de residuos que requerem tratamento especial e ndo foram considerados na primeira e segunda
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fases, como os gerados em estudios, laboratorios de pesquisa e ensino, fotocopias e areas de
manutengdo (ESPINOSA et al, 2008).

5.8. Universidade Jaume | (UJ 1)

Na Universidade Jaume I, localizada na Espanha, ocorreu um trabalho de pesquisa entre
2013 e 2014 para estimar a geracdo e composicao de residuos da universidade. Para isso, todos
os fluxos de residuos gerados na Universidade foram identificados e quantificados e foram
realizadas varias analises estatisticas para saber se a estacdo do ano ou a dia da semana afetam
a geracdo e composi¢ado dos residuos, com objetivo de contribuir para a implantacao de medidas
de melhorias na gestdo atual dos residuos sélidos (GALLARDO, et al. 2016).

O estudo foi dividido em quatro etapas:

1) Identificacdo das fontes de geracao de residuos: nesta primeira etapa da metodologia,
todos os pontos de descarte de residuos na UJ | foram identificados. Isso foi feito através
da verificacdo de todos os prédios do campus para encontrar esses pontos.

2) Estimativa da geracdo de residuos: foi feita uma contabilizacdo da quantidade de
residuos em kg por ponto de descarte.

3) Estimativa da composicdo de residuos: as composi¢coes de residuos recolhidas foram
identificadas em cada local. Para estimar a quantidade de cada tipo de residuo, foi
definido o nimero minimo de amostras necessario para obter uma composicao
representativa nos periodos. Todas as amostras foram separadas no laboratério e pesadas
de acordo com sua caracterizacdo. No processo de caracterizacdo, foram identificadas
14 categorias de residuos.

4) Resultados e analise estatistica dos dados: os dados obtidos no processo de
caracterizacdo foram registrados em um banco de dados, separando-os conforme o
periodo e o tipo de caracterizagdo.

Os resultados obtidos através desse estudo sdo necessarios para projetar medidas para
melhoria da gestdo de residuos na Universidade, aumentando a coleta seletiva e minimizando a
guantidade de residuos gerados (GALLARDO, et al. 2016).

6. Proposta de melhoria da Gestao de Residuos Solidos

Este capitulo apresenta uma Proposta de Melhoria da Gestdo dos Residuos Solidos
Classe Il do campus Darcy Ribeiro da Universidade de Brasilia. A proposta elaborada levou
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em consideragdo o diagnostico realizado na institui¢éo, descrito no topico 4.2 deste documento,

a legislacdo vigente relativa a residuos solidos, descrita no item 1.1, e as a¢Oes realizadas em

outras universidades, descrita no item 5. A tabela 4 resume as principais acGes relacionadas ao

tema encontradas em outras universidades, em que algumas delas serviram de parametro para

a elaboracéo da proposta apresentada.

Tabela 4: Resumo das iniciativas realizadas nas universidades pesquisadas.

para deixar claro que o sucesso do
programa depende do
comprometimento da comunidade
universitaria.

~ . . Proposta
Tema Acéo Universidade p_
relacionada
Identificacdo das fontes de geracéo de
residuos: todos os pontos de descarte de | UJ |
residuos na UJ | foram identificados
Estimativa da geracdo e da composi¢do Ul Estudos de
Caracterizacdo | de residuos Caracterizacdo de
dos residuos Gerenciamento de residuos gerados no Residuos da
campus, através de pesagens e Universidade
sistematizacdo de dados sobre os UNESP
residuos sélidos gerados na semana pela
faculdade
Fase em que houve uma analise do
Monitoramento | andamento do PGRS da universidade e UAM.A Monitoramento e
do PGRS definicdo de a¢des de melhoria para o revisdo do PGRS
PGRS
Educacéo
Ca,m!oanha‘s de _mformagao e cartazes ambiental —
proximos as caixas, UABC ] .
alertando sobre o desperdicio. informagdes pelo
campus
. Envio de e-mail para todos da
Educacéo L . N
universidade, com informag6es sobre o
ambiental programa de separacéo de papel e
papeldo, como proceder com o Educacio
programa e uma nota de agradecimento | UABC .
ambiental
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Educacéo

ambiental -
Implementou dISCIp|I.I’l-aS relacionadas UNISC curriculo
ao tema de sustentabilidade.
conectado com
sustentabilidade
Implementou ciclos de debates, Educacéo
palestras, mesas redondas e minicursos | UNISC ambiental
sobre coleta seletiva.
Educacéo
ambiental -
Palestras para funcionarios e alunos Orientacio para
com intuito de conscientizar para UNESP docentes e
correta destinacao de residuos.
técnico-
administrativos
Educacéo
< . mbiental -
Palestras sobre separagdo de residuos ambienta
com o time da limpeza para promover | UNESP Capacitacao para
seu treinamento. terceirizados da
limpeza
Educacao
Desenvolveu um “Curriculo )
. ambiental -
Conectado” com a sustentabilidade .
ucc curriculo

destacada como uma das seis areas

tematicas abordadas na universidade.

conectado com

sustentabilidade

Programa de orientagdo chamado Guia
A-Z de residuos, em que fornece

orientacdes sobre como descartar com

Universidade de

Educacao

ambiental -

N ] Nottingham Guia de descarte
responsabilidade outros itens, como .
) o de residuos
baterias e aparelhos elétricos.
Implantacéo de um sistema de )
Padronizacdo das
escritorios “sem lixeiras” em todo o o
. ) lixeiras para
Coleta Seletiva | campus, com estac¢des de reciclagem ucc

bem sinalizadas em locais-chave dentro

dos edificios.

separagéo correta

dos residuos
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Programa gue separa os residuos solidos
em duas classes: (1) residuos
aproveitaveis (garrafas de vidro e PET,
latas de aluminio, embalagens Tetrapak)

e (2) outros residuos (ndo recuperaveis).

UAM-A

A Politica de Impressao Sustentavel:
programa para reduzir a probabilidade
de impresséo acidental e impresséo
frente e verso como padrdo em todas as

impressoras em rede.

uUCC

Reducéo do uso

do papel

Substitui¢do de copos descartaveis por

canecas reutilizaveis.

ucCC

Incentivo do uso de garrafas e copos de
agua reutilizaveis em vez de opgdes

descartaveis.

Universidade de
Nottingham

Substituicdo de

descartaveis

Foram introduzidas lixeiras para papel e

papeldo nas areas administrativas.

UAM-A

Instalacdo de recipientes para a

separacédo de papel e papeldo.

UABC (México)

Separagdo de
papel e papelao

Remocéo de plésticos de uso unico do
restaurante universitario, incluindo

sachés de condimentos, pacotes de

Universidade de

Acdo ja aplicada

] L . Nottingham pela UnB

geleia de porcéo Unica e sachés de
papel, pimenta e acucar.
O contéiner principal foi redesenhado e 3

o ) Implementacéo
dividido em compartimentos que foram N

) ) de contéineres de
pintados em cores diferentes de acordo | UAM-A

com o tipo de residuo a ser armazenado

neles.

PEAD

identificados

Lixeiras separadas para papel, plastico e

metal.

Universidade de

Nottingham

Papa-reciclavel e

papa-lixo do SLU
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Estudantes podem reciclar garrafas PET
de bebidas e latas de aluminio para Universidade de
bebidas através das maquinas “Recycle | Dundee

and Reward”.

Hé a separacdo de residuos em cestos

com indicagéo relacionada a sua

o ] UNESP
classificagéo entre vidro, papel, metal e
pléstico.
Os residuos como baterias e pilhas
podem ser descartados em lixeiras
. . ) Ponto de Coleta -
especificas e sdo enviados para uma UNESP

L . Logistica Reversa
empresa especializada, a qual custeia a

destinacao final

Fonte: Elaborado pela autora.

Para o desenvolvimento da Proposta de Melhoria, buscou-se mostrar iniciativas que
fossem aplicaveis a universidade em estudo, com a intencdo de contribuir para a melhoria da
gestdo dos residuos solidos gerados na instituicdo. Contempla acdes que podem ser
consideradas simples, mas significativas para a reducdo dos residuos sélidos e de facil
aplicacdo, como a reducdo do uso do papel. Outras iniciativas s&o mais complexas, como o
estudo de caracterizacdo de residuos da universidade que, apesar da complexidade de sua
execucdo, possui uma contribuicdo fundamental para o embasamento das demais acdes
sugeridas. Vale destacar que foram sugeridas seis acOes relacionadas ao sistema de
armazenamento, ja que quanto mais flexivel este sistema é, mais adequada é a separacdo dos
residuos solidos.

A proposta foi elaborada com foco em quatro etapas do processo de GRS, conforme
figura 14. As quatro etapas consistem em (1) geracao, (2) segregacao, (3) acondicionamento e
(4) armazenamento. As etapas de coleta, transporte, tratamento e destinacao ou disposicao final
nédo foram abordadas, ja que sao etapas que séo de responsabilidade do SLU, sem envolvimento
de acles por parte da UnB. Dessa forma, so € possivel garantir a qualidade e a adequacéo das
primeiras quatro etapas, que influenciam diretamente em um resultado positivo das 4 Gltimas

etapas.
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GERAGAQ SEGREGAGAO ACONDICIONAMENTO ARMAZENAMENTO

Responsavel: comunidade universitaria Responsavel: terceirizados limpeza da UnB

T ——. DESTINAGAO OU

DISPOSIGAO FINAL

Responsavel: SLU DF

Legenda:

- Etapas abordadas - Etapas ndo abordadas
na pesquisa na pesquisa

Figura 14: Processo de Gerenciamento de Residuos Sélidos

Fonte: Elaborado pela autora.

Além disso, para avaliar a situacdo atual da GRS e ac¢des relacionadas que o campus
Darcy Ribeiro possui em cada etapa do processo acima, descritas no topico 4, foi feita uma
tabela para comparacdo entre o diagndstico realizado no Darcy Ribeiro e as propostas de
melhoria sugeridas (tabela 5). Dessa forma, é possivel concluir que o campus Darcy Ribeiro
carece de acOes voltadas para a GRS e possui uma grande oportunidade de melhoria neste tema.

Tabela 5: Comparativo entre diagndstico e proposta sugerida

Processo de GRS Diagndstico realizado Proposta relacionada

» Ndo héa caracterizagdo e Estudo de Caracterizagao de

de Residuos Sélidos no Residuos da Universidade;

campus Darcy Ribeiro; e Criagéo do Plano de

¢ N&o ha um PGRS da Gerenciamento de Residuos
Processo geral UnB; Sélidos do campus Darcy

e Existem algumas Ribeiro;

matérias relacionadas a e Educagdo ambiental;
sustentabilidade na UnB. | e Monitoramento e revisdo do
PGRS.
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¢ N&o ha programas de
N incentivo para reducéo de | ® Redugao do uso de papel;
Geracéo L o .
papel ou substituigdo de o Substituicdo de descartaveis.

descartaveis.

¢ N&o ha locais destinados .
¢ Ponto de Coleta - Logistica
3 para coleta e separacdo de
Segregacao Reversa;
papel/papeldo e outros y )
) o Separacdo de papel e papeléo.
residuos

e Lixeiras do campus L o
¢ Padronizacao das lixeiras para
L Darcy Ribeiro ndo . .
Acondicionamento ) separacao correta dos residuos.
possuem padronizag&o e o
] - ¢ Papa-reciclavel do SLU;
identificag&o.

e Contéineres do campus .
¢ Papa-lixo do SLU;
Darcy Ribeiro estdo em 3 B
Armazenamento o Implementacéo de contéineres

mas condicdes e alguns
. o de PEAD identificados.
sem identificagéo.

Fonte: Elaborado pela autora.

6.1. Estudo de Caracterizacéo de Residuos da Universidade

A caracterizacdo de residuos sélidos é o primeiro passo no planejamento da Gestéo
integrada de residuos. E essencial entender a composicdo dos residuos para estabelecer as
estratégias de separacdo, coleta e frequéncia de coleta para reciclagem. Para planejar a
infraestrutura necessaria e realizar uma separacdo eficiente, é preciso obter resultados do
diagndstico quanto ao volume e tipo de residuos gerados em cada local da Universidade. Além
disso, como a composicao e geracdo de residuos dependem, entre outras coisas, do clima, essas
variaveis devem ser analisadas ao longo do ano.

Com o resultado da caracterizacdo de residuos da universidade, € possivel subsidiar o
planejamento das atividades do servico de limpeza e coleta dos residuos, avaliar o potencial de
reutilizagéo, reciclagem e recuperacédo do residuo e dimensionar com mais precisao e eficiéncia
os tipos de coletores mais adequados, seus tamanhos, quantidade e locais mais estratégicos para
instalacdo dos mesmos. Esse conjunto de dados gera informagdes que proporcionam uma
analise embasada e realista para planejar as a¢Ges sugeridas nos topicos seguintes, visando

melhor adequagédo da implantacdo do PGRS da universidade.
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Dessa forma, propbe-se que nesta etapa seja feita a caracterizacdo dos residuos
encontrados, como determinar os principais aspectos fisico-quimicos, biol6gicos e qualitativos
das amostras, além do mapeamento da localizacdo em que se encontra cada tipo de residuo.
Ainda, um registro separado de cada tipo de residuo deve ser feito para conhecer as quantidades
precisas de cada material e ter indicadores precisos para analisar o avanco do PGRS em outros
anos. A Universidade Jaume I, na Espanha, desenvolveu uma metodologia para quantificar e
especificar os residuos gerados dentro da universidade, a qual foi descrita no topico 5.8, que
pode servir de referéncia para a UnB planejar a realiza¢do da caracterizacdo de seus residuos,
com a intencdo de que os resultados encontrados possam contribuir para a implantacdo de agdes
de melhorias na gestdo atual dos residuos da universidade.

6.2. Criacdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos do Campus Darcy

Ribeiro

Apds o cumprimento da etapa anterior e analise dos dados coletados, propde-se a criacéo
de um Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos para o campus Darcy Ribeiro, UnB,
conforme roteiro sugerido na Lei n° 12.305/10. Um Plano de Gerenciamento de Residuos
permite definir a melhor combinacéo das solucdes necessarias, desde que sejam compativeis as
condicdes de cada localidade. Seu objetivo central deve ser o da diminuicéo da quantidade final
de residuos a serem dispostos e dos impactos ambientais causados pela disposi¢ao inadequada
dos diferentes tipos de residuos, priorizando sempre a redugdo na geragdo (CRUZ, 2008).

O contetdo minimo para a elaboracéo de um PGRS esta previsto no artigo 21 do PNRS,
conforme a seguir:

a) Um plano de gerenciamento de residuos deve conter a descri¢do do empreendimento

ou atividade;

b) O diagnostico dos residuos sélidos gerados (origem, volume e caracterizacao),

incluindo os passivos ambientais a eles relacionados;

c) A definicdo dos responsaveis pelas etapas do gerenciamento e dos procedimentos

operacionais;

d) A identificacdo das solu¢Ges consorciadas ou compartilhadas com outros geradores;

e) Asag0es preventivas e corretivas a serem executadas em situacgoes de gerenciamento

incorreto ou acidentes;

f) As metas e procedimentos relacionados a minimizagdo da geracdo de residuos

solidos e a reutilizacéo e reciclagem; entre outros.
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Inicialmente, para correto funcionamento de um PGRS, conforme prevé a Lei n®12.305
e também como foi observado nos trabalhos utilizados como referéncia para consecucao desta
pesquisa, faz-se necessario criar um Grupo Gestor dos Residuos Sélidos do campus Darcy
Ribeiro. E recomendavel estabelecer as competéncias, responsabilidades e obrigacdes dos
responsaveis pela execugdo do Plano e que este grupo seja composto por representantes das
areas ambientais e de administracdo que tenham conhecimento sobre as legislagdes vigentes,
além de servidores que possuam afinidade com a area, uma vez que estardo comprometidos
com o desenvolvimento didrio das acGes do Plano, como capacitacdo, campanhas e
monitoramento constante das atividades previstas. Outra possibilidade é incluir projetos de
extensdo com esta tematica, recrutando assim professores e alunos interessados na area
ambiental.

Além disso, é apropriado criar um documento com indica¢des de proposicdes e acoes a
serem tomadas para a implantagdo do PGRS com prazo de implantagéo e metas/objetivos que
devem ser alcangados, para se ter uma conscientizagdo da comunidade académica sobre 0s
residuos gerados.

Ainda é necessario desenvolver um plano de contingéncia, que prevé a mitigacao dos
riscos para a seguranca dos servicos e auxilia na a manutencdo do PGRS, no caso de
indisponibilidade de funcionalidades de parte do sistema. Tal plano deve descrever as medidas
necessarias a serem tomadas em ocasides de eventualidades, devendo ser efetivas e de facil e
rapida execucdo. Além disso, devem especificar medidas alternativas para o controle e
minimizacdo de danos causados ao meio ambiente e ao patrimoénio quando da ocorréncia de
situacBes anormais envolvendo quaisquer das etapas do gerenciamento do residuo.

Por fim, ap6s desenvolvimento do planejamento do PGRS, se faz necessario definir os
custos de implementacdo do mesmo, destrinchando os possiveis gastos de cada acao e, assim,

estabelecer o orcamento para implantacdo desta etapa.

6.3. Papa-reciclavel do SLU

Os Papa-reciclaveis sdo contéineres de superficie com capacidade de 2,50 m3 e possui
abertura elevada para impedir a remocao por animais e pessoas ndo autorizadas, como mostrado
na figura 15. Funcionam como Locais de Entrega Voluntéria e sdo destinados a coleta de
residuos solidos urbanos reciclaveis: papel, plastico, papeldo e metal. Esses equipamentos
podem ser utilizados de forma complementar ao servico de coleta seletiva na modalidade porta

a porta ou suplementar, garantindo a expanséao da coleta seletiva para localidades onde ela ndo
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alcancava anteriormente. O objetivo dos papa-reciclaveis, além de universalizar a coleta
seletiva, é sensibilizar e orientar a populagdo para a colaboracdo com a limpeza urbana e a
separacdo de materiais reciclaveis. Todos os equipamentos possuem informacdes educativas
sobre 0s materiais a serem depositados bem como orientacdes quanto a esclarecimentos de
duvidas, dendncias ou demais informacgdes. Além disso, o Servigo de Limpeza Urbana do
Distrito Federal (SLU) garante a coleta dos residuos dos papa-reciclaveis trés vezes na semana
(SLU, 2022).

'_ =
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~ <» PAPA RECICLAVEL <O
o~ .

Figura 15: Papa-reciclavel do SLU.
Fonte: SLU, 2022

Dessa forma, os papa-reciclaveis sdo excelentes opg¢des de separacdo de residuo sélido
para se ter no campus Darcy Ribeiro, pois podem coletar varios residuos que sao descartados
na Universidade de forma limpa e é um servigo prestado pelo SLU. Além disso, pode haver
campanhas de conscientizacdo para que, além da comunidade universitaria utilizar o papa-
reciclavel como descarte de residuos produzidos na prépria universidade, os alunos possam
trazer residuos de suas casas para descartar no papa-reciclavel e garantir maior coleta de
material reciclavel limpo.

O estudo de caracterizacdo de residuos sera base para decidir quais sdo 0s pontos mais
estratégicos para inserir 0s papa-reciclaveis pela universidade. Em um primeiro momento, o
local que faz mais sentido para inserir um papa-reciclavel é no prédio com maior movimentacdo
da universidade, o Instituto Central de Ciéncias — ICC, que é responsavel por cerca de 45% do
lixo produzido no campus. Em seguida, sera necessario utilizar o estudo de caracterizacéo para
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decidir quantidade de papa-reciclaveis e aonde eles podem se localizar para abarcar o maior

ndmero de coleta de residuos reciclaveis.

6.4. Papa-lixo do SLU

J& para a coleta de residuos organicos e indiferenciados, pode haver a implantacéo de
contéineres semienterrados, conhecidos como papa-lixo (figura 16). O papa-lixo € um contéiner
semienterrado com capacidade para receber até 5m3 de residuos de forma segura e limpa,
minimizando os riscos de proliferagdo de vetores na regido, além de otimizar a logistica de
coleta através da diminuicdo do nimero de viagens e do tempo médio de coleta. Os residuos
dos papa-lixos séo recolhidos diariamente, sdo para grandes geradores (Lei n° 5.610/2016 —
estabelecimentos que produzam volume diario de residuos superior a 120 litros) e os residuos
devem ser acondicionados adequadamente, em sacos plasticos resistentes (Art. 20 da Resolugéo
n®21/2016).

O FUTURO
CHECOU AQui

S e ——

Figura 16: papa-lixo do SLU

Fonte: SLU, 2022

O SLU recebe solicitacBes para a instalacdo de papa-lixos por meio da Ouvidoria, das
empresas prestadoras de servicos, dos servidores da autarquia ou de liderangas comunitarias. A
Diretoria Técnica realiza visitas técnicas aos locais e analisa a possibilidade de instalacao.
Dessa forma, é possivel solicitar a instalacdo de papa-lixo no campus Darcy Ribeiro, com o
estudo de caracterizacdo de residuos como guia de quantos papa-lixo sdo necessarios e quais

sdo 0s melhores pontos para inseri-los.
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6.5. Ponto de Coleta - Logistica Reversa

Pontos de Coleta sdo locais apropriados para o recebimento de descartes como:
eletroeletronicos, ldampada, medicamentos, 6leo de cozinha, pilhas e baterias, pneus, TV
Analdgica, chapa de Raio-X e vidro que sdo recolhidos pelo SLU e levados para o seu
reaproveitamento. Os pontos de Coleta podem ser uma 6tima opcao para se ter na UnB e, dessa
forma, incentivar os alunos a levarem os descartes de suas casas para o Ponto de Coleta da UnB.
Para isso, é necessario analisar quais descartes fariam mais sentido ter como coleta na
Universidade, através da analise do estudo de caracterizacdo e de uma pesquisa com 0s alunos
para entender se eles engajariam com a proposta de separar esses descartes em casa e transporta-
los para recolhimento no Ponto de Coleta da UnB, dado que é uma acao que depende da entrega

voluntaria de descartes da comunidade para trazer bons resultados.

6.6. Reducéo do uso do papel

Na hierarquia da gestdo de residuos, a reducdo e a reutilizacdo sdo superiores a
reciclagem. Por isso, a Universidade precisa incentivar todos a reduzir e reutilizar seus residuos
primeiro e, em seguida, tentar desviar qualquer residuo gerado por meio de reciclagem e
compostagem. Dessa forma, a Universidade de Brasilia pode promover campanhas para
reutilizacdo de envelopes, a reutilizacdo do lado ndo utilizado do papel para fazer cdpias em
bruto e a utilizacdo do correio eletrénico como principal meio de comunicacao de informacdes.
Essas estratégias podem ser aplicadas de forma imediata, reduzem o consumo e promovem a
reutilizacéo.

A Universidade de Cork, como mencionado no topico 5.1, introduziu uma politica de
gue a impressao em face dupla seja o padrdo em todas as impressoras na rede da Universidade,
a fim de reduzir a utilizacdo de papel. Como préximo passo, a UnB pode adotar impressoras
que imprimem em ambos os lados do papel e tornar isso uma politica na Universidade. Esta
medida contempla o conceito de sustentabilidade que a Universidade pode adotar, além de

promover reducdo direta dos custos relacionados a compra de papel e insumos para impressoras.

6.7. Separacdo de papel e papelao

De acordo com Vega, Benitéz e Barreto (2008), considerando a grande quantidade de

residuos de papel em edificios universitarios, recomenda-se colocar compartimentos
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especificos para separar papel. Nesse caso, a implantacdo de um tipo de lixeira exclusivo para
papel é plenamente viavel. Estas lixeiras devem ser colocadas nos escritérios administrativos,
principalmente proximo as areas de fotocopias. Essa acdo evita que o descarte de papel seja
realizado em qualquer lixeira e que seja afetado pelos residuos organicos.

Para isso, a Universidade de Brasilia pode seguir o mesmo procedimento descrito no
estudo de Vega, Benitéz e Barreto (2008). As seguintes a¢bes foram tomadas:

a) Diagnostico e inventario de residuos sélidos gerados em escritdrios
administrativos: os dados da caracterizacdo de residuos solidos do campus Darcy Ribeiro
podem ser insumo para essa etapa.

b) Projeto e/ou busca de lixeiras adequadas para a recuperacdo de papel limpo.
Essas lixeiras devem se adaptar ao local e devem ser colocadas a uma distancia razoavel do
pessoal do escritdrio.

c) Selecdo do nimero e localizagao dessas lixeiras.

d) Desenho do sistema de coleta adequado.

e) Desenho da campanha de divulgacédo da informacao.

f) Desenvolvimento de oficinas de capacitacdo para o pessoal da limpeza.

g) Reunides informativas para o pessoal académico e de escritério que trabalha
nestas areas.

A separacdo do papel “limpo” deve ser planejada com projetos piloto em alguns locais
e, em seguida, incorporar progressivamente todos os demais escritdrios e salas do campus. E
de grande importancia que as etapas de campanha de divulgacédo, oficina de capacitacdo e
reunides informativas ocorram, dado que o papel € um material que precisa ser bem manuseado
para ter boas condi¢des para reciclagem. Como, por exemplo, evitar ndo ser misturado com
outros residuos para ndo haver contaminacdo e também evitar amassar o papel, pois ter suas

fibras intactas facilita o processo de reciclagem.

6.8. Padronizacgao das lixeiras para separacao correta dos residuos

A separacdo correta dos residuos solidos é essencial para atingir o objetivo de aumentar
0 numero de material apto para reciclagem. A partir da caracterizacdo dos residuos solidos, é
possivel dimensionar a quantidade de residuo e o tipo gerado na instituicdo. Porém, sem esse
dado, foi levado em consideracdo a caracterizacdo de residuos de outras universidades, que

registraram que o material organico costuma ocupar uma parcela considerdvel na geragéo de
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residuos do campus. Dessa forma, sugere-se que a separacdo deste seja feita em: organicos,
reciclaveis e ndo reciclaveis.

Tendo em mente que a UnB ja possui algumas lixeiras separadas da forma sugerida,
sera necessario padronizar todos os coletores nas cores: marrom para organicos; cinza, para
residuo geral e ndo reciclavel; verde para reciclaveis. Essas cores seguem a padronizacao
segundo estabelece a Resolugdo CONAMA 275/2001, exceto a cor verde, designada para
residuos reciclaveis. Como para este grupo ndo existe uma cor padréo, sugeriu-se o verde por
ser utilizado dessa forma na instituicdo. Ainda, € essencial garantir que os todos coletores sejam
identificados por escrito com o tipo de residuo que receberdo e, se possivel, que seja fixado um
cartaz em cada conjunto de lixeiras com instrucGes concisas sobre os tipos de residuos
apropriados para cada uma, com o objetivo de auxiliar o individuo na tomada de decisdo sobre
em qual lixeira ira depositar seu residuo.

Além disso, ndo ha a necessidade de implementar uma separagdo mais complexa (ex:
metal, papel, pléstico, entre outros) na universidade, caso seja considerado o cenario de que
havera a implantacdo dos papa-reciclaveis e papa-lixo para a coleta destes residuos, ja que
ambas as acOes abrangem a separacdo e coleta de papel, plastico, papeldo, metal, isopor e vidro,
materiais que costumam ser gerados na instituicao.

Outra iniciativa que pode ser analisada como possibilidade de aplicacdo é baseada em
um programa na UCC, onde fizeram a implantagdo de um sistema “sem lixeira” na biblioteca,
removendo todas as pequenas lixeiras dos andares, tanto nas areas de alunos quanto de
funcionarios, trocando por dois grandes centros de reciclagem, que foram implantados no
térreo. Ao fazer isso, a UCC acredita que até 10.000 sacolas plasticas serdo desviadas do aterro
a cada ano. Dessa forma, essa é uma alternativa que a UnB pode utilizar como um programa da
biblioteca (BCE) da institui¢io “sem lixeira”, implementando um papa-reciclavel logo na
entrada do edificio e retirando pequenas lixeiras da biblioteca, para reduzir o niumero de sacolas
plasticas. Importante ressaltar que o éxito desse programa depende de campanhas de

conscientizacao e orientacdo para a comunidade que faz uso da BCE.

6.9. Implementacéo de contéineres de Polietileno de Alta Densidade (PEAD)

identificados

O processo de armazenamento dos residuos sélidos é outra parte essencial para garantir
o0 sucesso da GRS. Considerando o cenario encontrado nos contéineres na UnB, abordado no
topico 4.2.3 deste trabalho, é necessario que ocorra uma implementacdo de contéineres de
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PEAD no campus, para garantir um bom uso e funcionamento. Os contéineres danificados, em
dias de chuva, acumulam &gua em seu interior, transformando residuos reciclaveis, em nédo
reciclaveis, devido ao contato com a agua. Além disso, 0s contéineres precisam ser
corretamente identificados com cores e o tipo de residuo que receberdo, seguindo 0 mesmo
padrdo das lixeiras: cor marrom, para organicos; cor cinza, para residuo geral ndo reciclavel,
cor verde para reciclaveis.

Tao importante quanto segregar, é ndo haver a mistura desses residuos nas demais etapas
do gerenciamento. Para isso, devera ocorrer um processo criterioso de capacitacdo da equipe
responsavel pela limpeza e também disponibilizacdo de infraestrutura adequada para que o
processo seja executado de maneira bem sucedida. Isso inclui garantir que as sacolas das lixeiras
sigam as cores sugeridas, para que o responsavel pela limpeza saiba identificar em qual
contéiner armazenar as sacolas que foram retiradas das lixeiras.

Além disso, é recomendado que haja a troca dos contéineres de metal pelos contéineres
de PEAD. Os contéineres de PEAD sdo resistentes ao impacto e a tracdo, possuem protecao
contra raios ultravioleta e contém aditivo antioxidante, o que Ihe garante niveis de protecédo
classe 8 — UV 8, em conformidade com a norma EN840. Esses contéineres precisam possuir 4
rodizios giratorios, sendo 2 com freios, arfos em aco com tratamento anticorrosivo, munhéo
para basculamento lateral em caminhdes de coleta urbana, reforco em chapa de ago e dreno com
tampa rosqueavel para escoamento de liquidos (figura 17). Comparados aos contéineres de
metal, esses contéineres ndo sofrem oxidagao, sdo mais resistentes e produzem menos ruido ao

serem utilizados.

Dobradiga  =———
da tampa

Munhao (bascular)

ROdIZI0

Figura 17: contéiner de PEAD
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Fonte: Google, 2022

Como proximo passo, recomenda-se a construcdo de um abrigo de residuos comuns,
para acondicionar varios tipos de residuos desde que sejam separados e identificados, com local
de facil acesso a coleta externa, coberto, com piso e paredes revestidos de material liso,
impermeéavel, lavavel e de facil higienizacdo; porta com abertura para fora, tela de protecdo
contra roedores e vetores e de largura compativel com os recipientes de coleta externa; pontos
de iluminacdo e de &gua, tomada elétrica, canaletas de escoamento de &guas servidas
direcionadas para a rede de esgoto e ralo sifonado com tampa que permita a sua vedagéo e
caixas separadoras de acordo com as normas designadas pela ABNT e pela ANVISA, como

mostrado na figura 18.

Ventilagao

ABRIGO DE RESIDUOS

Figura 18: Abrigo para armazenamento dos residuos comuns.

Fonte: http://www.resol.com.br/cartilhall/gerenciamento_etapas.php

6.10. Substituicdo de descartaveis

A Universidade de Nottingham possui um programa voltado exclusivamente para
plasticos de uso Unico, em que ha incentivo do uso de garrafas e copos de dgua reutilizaveis em
vez de opgOes descartaveis, como descrito no topico 5.3. Para isso, o programa criou algumas
iniciativas como introduzir uma taxa de 20 centavos em copos descartaveis e desconto de 20
centavos para as pessoas que levam seu préprio copo reutilizavel nos restaurantes da
universidade, substituicdo de canudos de plastico por papel nestes locais, distribuicdo de
garrafas reutilizaveis para os alunos.

Dessa forma, pode haver incentivo da substituicdo de descartaveis pela UnB de duas
formas: (1) distribuicdo de garrafas reutilizaveis no kit de boas-vindas que o aluno recebe

quando ingressa na faculdade e (2) fornecer canecas para todos os servidores da instituicdo, em
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substituicdo aos copos descartaveis para consumo de café/cha. Estas acGes envolveriam
aquisicdo de canecas e xicaras para distribuicdo a todos os servidores da UnB, em contrapartida
reduziria a compra de copos descartaveis, disponibilizando apenas uma quantidade minima para
alguns setores, para atender exce¢des como, por exemplo, aos visitantes.

A ideia de taxar consumo de copo descartavel e fornecer desconto para pessoas que
levam o proprio copo nas lanchonetes da Universidade seria viavel caso a Universidade fosse
proprietaria dessas lanchonetes, podendo converter o que € taxado em um fundo para investir
em projetos de sustentabilidade da Universidade. Como esse ndo é o cenario da UnB, ndo é
possivel aplicar essa iniciativa. Porém, deve haver campanhas de conscientizacdo para que as
garrafas de agua compradas nas lanchonetes devam ser descartadas nas lixeiras de lixo seco

reciclavel da Universidade.

6.11. Educacdo Ambiental

Apds todas as acOes descritas acima, o principal desafio sera a consolidacdo de uma
postura socioambiental entre a comunidade académica da Instituicdo. A educacdo ambiental é
necessaria para que a comunidade universitaria (alunos, docentes e técnico-administrativos)
assumam a corresponsabilidade diante do residuo gerado, para que eles entendam que sdo
responsaveis pelo processo, desde a geracdo de seu residuo, até a disposicdo final. Todo o
processo de educacdo ambiental deverd conscientizar a comunidade académica para a ndo
geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento e disposicao final adequada dos residuos
solidos gerados na Instituicdo, seguindo assim, a ordem hierarquica prevista na Lei © 12.305.

Nesse caso, propde-se 5 atividades de educacdo ambiental:

a) Informacdes para a comunidade universitaria

Informacgbes pelo campus em forma de cartazes nos edificios auxilia a comunidade na
tomada de decisdo sobre em qual lixeira ird depositar o seu lixo ou como tratar e descartar o
residuo gerado. Esses cartazes precisam abordar sobre as novas a¢des que estdo sendo adotadas
na universidade para o bom gerenciamento de residuos, como a implantacdo de papa-
reciclaveis, de pontos de coleta (logistica reversa), de separacao de papel/papeldo e instrucoes
detalhadas sobre os tipos de residuos apropriados para cada lixeira identificada pelo campus.

Além disso, é importante passar também mensagens informando os resultados da coleta

seletiva no campus, para ressaltar o quédo significativo € realizar uma GRS adequada na
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universidade. O objetivo é que a comunidade entenda a relevancia de suas ac¢les e se sinta
estimulada a dar continuidade a elas.

Por fim, levando em consideracdo a estratégia de disseminar informacao adotada pela
UABC, é recomendado também que essas mensagens sejam transmitidas de forma virtual,
como um envio de e-mail para todos da universidade ou banners de informagéo ao ingressar no

sistema eletrénico da universidade.

b) Guia de descarte de residuos

Na UCC, é oferecido para os alunos uma “Lista de Reciclagem”, que fornece
orientacOes claras sobre quais plasticos podem e ndo podem ser reciclados. De acordo com a
lista, alguns tipos de plastico ndo devem ser colocados na lixeira, destacando ainda mais a
necessidade de reduzir a quantidade desses residuos na fonte. Ja na Universidade de
Nottingham, h& também um programa de orientacdo chamado “Guia A-Z de Residuos”, que
orienta como descartar com responsabilidade todos os tipos de itens, tais como residuos
comuns, baterias e aparelhos elétricos.

Utilizando as acGes dessas duas universidades como exemplo, a UnB pode desenvolver
um guia que orienta a comunidade como pode ser feita a separacdo, armazenamento e descarte
de todos os tipos de residuos, incluindo um mapa de onde é possivel descartar cada residuo no
campus ou até mesmo em locais proximos. Essa a¢ao traz ensinamento para a comunidade sobre
qual a melhor forma de tratar esses residuos, garantindo que as pessoas passem a ter consciéncia
de como fazer isso e aplicar no dia a dia, além de poder influenciar outros ao redor, explicando

0 que aprendeu com esse guia.

c) Orientacdo para docentes e técnico-administrativos

Para garantir o sucesso na implantacdo de um PGRS, a sensibilizac¢do e o treinamento
dos servidores sdo etapas fundamentais. O processo educativo promove a conscientizagdo
dessas pessoas quanto a problematica dos residuos solidos, o que possibilita que elas realizem
suas atividades de maneira a contribuir no bom gerenciamento dos residuos sélidos gerados, na
busca de minimizacdo dos impactos ambientais. Para garantir o engajamento, o processo de
treinamento precisa ser sempre reestruturado e modificado com o intuito de manter a motivacéo

dos servidores.

d) Capacitacéo para terceirizados da limpeza
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Para garantir que as lixeiras estdo seguindo o padrdo de cores estabelecido e que o
armazenamento dos sacos de lixo esteja alinhado com a identificagdo dos contéineres para
armazenamento correto, € necessario garantir a capacitacdo do pessoal terceirizado da limpeza.
A capacitacdo adequada é a capacitagdo em servico, que consiste em dar o treinamento para o
pessoal enquanto a atividade é executada, mostrando na pratica como 0s processos de

acondicionamento e armazenamento devem ser feitos.

e) Curriculo conectado com sustentabilidade

A Estratégia Académica da UCC (2018) compromete a universidade a desenvolver um
“Curriculo Conectado” com a sustentabilidade, destacando a necessidade de os curriculos de
Ensino Superior a se reorientarem para 0s ODS. Essa reorientacdo envolve nao apenas ensinar
fatos sobre sustentabilidade, mas desenvolver a mentalidade necessaria para criar solugdes
inovadoras para desafios globais na area ambiental.

Dessa forma, a UnB pode adotar como acéo a inclusdo de matérias que abordam temas
de sustentabilidade em formato optativo ou até obrigatdrio, dado que o mundo esta precisando
cada vez mais que os individuos tenham consciéncia e conhecimento sobre o tema e que passem
a ter habitos e valores baseados na protecdo ambiental, conservacdo da vida e desenvolvimento
sustentavel. Além disso, durante as aulas, todos professores também podem estimular os alunos
a criarem novas praticas de separacao dos residuos, através de uma cartilha de orientacGes que

podem ser dadas e lembradas aos alunos todo ano.

6.12. Monitoramento e revisao do PGRS

O monitoramento e revisdo do PGRS sdo componentes essenciais a serem realizados
pelos responsaveis pelo gerenciamento de residuos sélidos na Instituicdo e requer um nivel
elevado de comprometimento dos envolvidos. A partir destas acdes, é possivel identificar os
procedimentos exitosos, as melhorias a serem implementadas, bem como os pontos criticos que
necessitam ser corrigidos, além de possibilitar o planejamento de planos de agédo futuros (MMA,
2009).

Assim, o monitoramento da geracdo de residuos deve ser continuo, ciclico e
sistematizado. Para isso, sdo acOes essenciais a um monitoramento e avaliacdo eficientes
(MMA, 2009):

a) Realizacao de reunides periodicas com o objetivo de classificar os objetivos tracados

e as acdes implantadas no Plano de Trabalho;
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b) Identificacdo e correcdo das falhas apresentadas;

c) Avaliagéo e reforco dos procedimentos exitosos;

d) E identificacdo das acdes de controle.

Nesta etapa se faz importante a elaboragao de indicadores. “Um numero limitado de
indicadores e de fontes de verificacdo pode substituir uma infinidade de dados e de estatisticas
acumuladas nos projetos e, a0 mesmo tempo, aumentar a qualidade do acompanhamento”
(UFPA, 2008).

E recomendavel que todo processo de monitoramento seja registrado em documentos e
planilhas e que estes sejam arquivados de maneira segura. O objetivo € compor um banco de
dados, capaz de disponibilizar informacdes importantes ao longo do tempo e néo as restringir a
um namero limitado de funcionarios (UEL, 2010).

Recomenda-se também que as atividades do plano sejam avaliadas e revistas
anualmente, podendo esta periodicidade ser revisada de acordo com a realidade da situacéo,
sendo importante também a realizacdo de avaliagBes periddicas que garantam o correto
funcionamento das acdes. Nesta etapa, pode haver a revisao do plano de contingéncia, avaliando
a sua efetividade nas acGes e acrescentando novas iniciativas de acordo com alguma nova
situacdo ocorrida.

Por fim, sugere-se que a equipe alocada para o acompanhamento do PGRS realize
reunides para tratar sobre a efetividade do programa, buscando informacdes sobre: se os
coletores estdo com a devida identificacdo; se a separacdo dos residuos estd sendo feita
corretamente pela comunidade; se o recolhimento dos residuos esta sendo feito corretamente;
se comunidade académica esta respondendo ao programa e colaborando por um campus mais
sustentavel; se os coletores estdo passando por manutencdo adequada; e planejar a realizacdo

de mais ac¢des de conscientizacdo no campus.

7. CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo possui 0 objetivo de propor um plano de melhoria da Gestdo dos
Residuos Solidos Classe 1l do campus Darcy Ribeiro da faculdade Universidade de Brasilia,
DF. Para isso, estabeleceram-se objetivos especificos: (1) avaliar a Gestdo de Residuos Solidos
no campus Darcy Ribeiro na Universidade de Brasilia; (2) entender e avaliar o funcionamento
da estrutura operacional para gerenciamento dos residuos solidos, Classe I, no campus; (3)

fazer um levantamento de como é feita a Gestdo de Residuos Soélidos, Classe Il, em outras
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universidades; (4) sugerir acGes para melhoria da Gestdo de Residuos Sélidos, Classe II, da
Universidade estudada.

Além disso, o estudo conseguiu estar alinhado com os ODS 11, 12 e 14 e suas
respectivas metas, a partir da elaboracdo das propostas de melhoria. As metas relacionadas
foram 11.6: até 2030, reduzir o impacto ambiental negativo per capita das cidades, inclusive
prestando especial atencdo a qualidade do ar, gestdo de residuos municipais e outros; 12.6:
incentivar as empresas, especialmente as empresas grandes e transnacionais, a adotar praticas
sustentaveis e a integrar informacdes de sustentabilidade em seu ciclo de relatorios; 12.8: até
2030, garantir que as pessoas, em todos os lugares, tenham informacdo relevante e
conscientizacdo sobre o desenvolvimento sustentavel e estilos de vida em harmonia com a
natureza; e, por fim, 14.1: até 2025, prevenir e reduzir significativamente a poluicdo marinha
de todos os tipos, especialmente a advinda de atividades terrestres, incluindo detritos marinhos
e a poluicéo por nutrientes.

O desenvolvimento do presente trabalho possibilitou uma avaliagdo da atual forma de
gerenciamento dos residuos solidos provenientes das atividades desenvolvidas no campus
Darcy Ribeiro, em que evidenciou-se que a GRS no campus ja vem sendo cumprido de forma
mais proxima ao que é recomendado pela Lei n® 12.305/10, considerando que a coleta seletiva
no campus tem sido realizada por meio da separacdo dos residuos em recipientes identificados
para “organicos”, “seco reciclavel” e “indiferenciados”. Entretanto, notou-se que o campus
necessita cumprir algumas medidas, pois existem irregularidades no gerenciamento de residuos
que carecem ser corrigidas e adequadas as legislacdes vigentes.

Para o desenvolvimento do plano de melhoria da GRS da instituicdo, buscou-se
referéncias de outras universidades e instituicdes, para compreender possibilidades de
iniciativas nesse tema, como foram aplicadas, qual era o contexto do estudo de caso analisado
e quais foram os resultados e licdes aprendidas. Dessa forma, o plano de melhoria foi elaborado
com base em estudos de caso, com 0 objetivo de ser o mais realista e aplicavel possivel para a
UnB.

A partir disso, elaborou-se a proposi¢do de um Plano de Melhoria de Gestdo de Residuos
Soélidos do campus Darcy Ribeiro, com 11 iniciativas detalhadas neste presente trabalho. O
destaque dentre essas agdes estd na caracterizacdo dos residuos da universidade e na criacdo do
Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos do campus Darcy Ribeiro, visto que sdo elas que
irdo servir de base e guia para que as outras iniciativas tenham éxito. Com a implantacdo de um

PGRS, vale destacar os beneficios que o campus Darcy Ribeiro ira obter, adequando-o com as
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exigéncias vigentes e auxiliando na minimizacdo da geracdo de residuos e impactos ao meio
ambiente.

Considera-se que foi possivel ter atingido os objetivos propostos no inicio do trabalho
de analisar a atual situacéo da universidade e desenvolver proposta de melhoria para a gestdo
dos residuos sélidos classe Il, com sugestfes viaveis e realistas, que variam da fécil aplicacdo
as mais complexas. Vale ressaltar que acdes relacionadas a melhoria de separagdo de residuos
na fonte e a0 acompanhamento conforme a legislacdo vigente deverdo ser intensificadas nos
préximos anos para continuidade da coleta seletiva e atingimento do objetivo de um campus
sustentavel.

Dessa forma, com a implementacdo das iniciativas sugeridas neste trabalho, o campus
Darcy Ribeiro da Universidade de Brasilia pode tornar-se exemplo para outros campi ao redor
do mundo com problemas parecidos, que podem aprender com ele e avancar em linhas

semelhantes.
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