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RESUMO

A herpetofauna esté sujeita a grandes impactos ambientais pela instalacdo e operacéo de
hidrelétricas na regido Neotropical. Desse modo, o trabalho teve como objetivo realizar uma
revisdo bibliogréafica e avaliar os principais aspectos abordados nestes trabalhos em termos de
conservacao. Para tal, foram realizadas pesquisas bibliograficas em busca de estudos relacionadas
ao tema proposto em toda a regido Neotropical. Os resultados indicam que, em geral, o Brasil € 0
pais que mais possui estudos, sendo que o tipo de estudo mais comum é o de Ecologia, estes estudos
avaliam a distribuicdo geografica, taxa de crescimento e declinio populacional de anfibios e/ou
repteis. O grupo taxondmico mais estudado sdo os répteis, sendo que a ordem Squamata apresenta
0 maior nimero de estudos. Por meio deste trabalho, é possivel analisar que estudos sobre impactos
ambientais a anfibios e répteis tiveram crescimento nos dltimos vinte anos, uma vez que a
construcdo de novos empreendimentos hidrelétricos gera a oportunidade da publicacdo de mais

estudos.

Palavras-chave: Anfibios, Répteis, Ecologia, Empreendimentos Hidrelétricos



ABSTRACT

The herpetofauna is subject to major environmental impacts due to the installation and
operation of hydroelectric plants in the Neotropical region. Thus, the objective of this work was to
carry out a bibliographic review and evaluate the main aspects addressed in these works in terms
of conservation. To this end, bibliographical research was carried out in search of studies related
to the proposed theme throughout the Neotropical region. The results indicate that, in general,
Brazil is the country that has the most studies, and the most common type of study is Ecology,
these studies evaluate the geographic distribution, growth rate and population decline of
amphibians and/or reptiles. The most studied taxonomic group are reptiles, with the order
Squamata presenting the largest number of studies. Through this work, it is possible to analyze that
studies on environmental impacts to amphibians and reptiles have grown in the last twenty years,
since the construction of new hydroelectric projects generates the opportunity to publish more
studies.

Keywords: Amphibians, Reptiles, Ecology, Hydroelectric Developments



1. INTRODUCAO

A hidroeletricidade, ou energia hidrelétrica, corresponde a um sexto da producgéo
de energia mundial, superando a producdo de todas as outras fontes renovaveis
combinadas e também as fontes de energia nuclear (IEA, 2021). A principal vantagem da
producdo atraves de hidrelétricas é que se trata de uma fonte renovavel (COLLEN et al.,
2014; WU et al., 2019). Além disso, por ndo utilizar a queima de combustiveis fosseis na
producdo de energia, as hidrelétricas sdo historicamente categorizadas como energia
limpa e com papel fundamental na transi¢éo para sistemas de energia descarbonizados.
(IBRAHIM YUKESEL, 2010; BOOGART, 2023). Entretanto, desenvolvimento de
empreendimentos hidrelétricos € uma questdo controversa porque possuem muitas
implicacdes ambientais e sociais negativas em ecossistemas associados as bacias
hidrogréficas (ALTINBILEK, 2004; FLAMOS et al., 2011).

Os impactos associados a constru¢do de uma usina hidroelétrica tendem a ser
profundos e irreversiveis (ROLLS e BOND, 2017). Dentre eles estdo as alteracdes na teia
alimentar fluvial, afetando também a alimentacdo de animais terrestres; mortalidade
direta de diversos organismos aquaticos e terrestres, perturbacdo da estrutura e do
funcionamento do ecossistema fluvial, a obstrugdo das rotas de migracdo de peixes, a
liberacdo de gases de efeito estufa dos reservatérios, o risco de inundacdo devido ao
rompimento da barragem, a degradacdo dos solos durante a construcéo, o deslocamento
social e questdes geopoliticas (LATRUBESSE et al., 2017; BEST, 2019; MAAVARA et
al., 2020).

Apesar de diversos organismos serem afetados, a herpetofauna é um grupo de
especial interesse nesse tipo de empreendimento, pois envolve diversos animais
fortemente associados a ecossistemas aquaticos l6ticos. Sdo justamente esses ambientes
que acabam perdidos ou profundamente modificados durante a formagdo de um
reservatorio de hidroelétricas (CHOUERI, 2017). Mudancas agressivas na dindmica do
fluxo de agua decorrentes da instalacdo de usinas hidroelétricas afetam a biodiversidade
dos rios e ecossistemas associados (PEKEL et al., 2016), comprometendo diretamente a
qualidade dos habitats de anfibios e répteis (BRANDAO E PERES, 2001; PAVAN, 2007;
PINA, 2019 e BASTOS, 2019). Outro impacto severo causado por hidrelétricas sobre a
herpetofauna € a perda de habitat, sobretudo para espécies endémicas, cuja distribuicdo
geografica é restrita (MEIRI et al, 2008). Como consequéncia dessa perda de habitat, a
provavel extincdo local da espécie (GIBBONS et al., 2000), agravando o declinio global
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da herpetofauna, um fenémeno causado pelo aumento da degradacdo ambiental em todo
0 mundo.

Além disso, um conjunto de usinas hidrelétricas (UHE’s) em planejamento,
construcdo e operacdo situados em uma mesma bacia hidrografica possui impactos
sinérgicos e cumulativos que devem ser identificados e avaliados para entendimento do
impacto ambiental do setor elétrico (PERES e BENCHIMOL, 2016). Identificada a
necessidade, deve-se utilizar ferramentas visando minimizar os impactos ambiental
(PERES e BENCHIMOL, 2016). Para mitigacgdo dos impactos, deve-se utilizar
ferramentas visando minimizar os efeitos negativos ambientais provenientes das
hidrelétricas sobre os organismos (FLECKER et al., 2022). Nesse contexto, a
herpetofauna tem papel ecoldgico importante. Além dos diversos papeis que executam na
dindmica dos ecossistemas, répteis e anfibios sdo sensiveis a mudancas ambientais
(HOULAHAN et al., 2000; STUART et al., 2004, YOUNG et al., 2004). Desse modo, 0
declinio populacional da herpetofauna representa mudancas por toda a teia cadeia tréfica.

Diante uma crescente preocupacdo com répteis e anfibios frente a esse tipo de
impacto, propde-se uma revisao ampla sobre estudos desenvolvidos com esses animais
em empreendimentos hidroelétrico. Portanto, o objetivo do presente trabalho é realizar
uma revisdo dos estudos sobre herpetofauna no contexto de usinas hidroelétricas na regido
Neotropical, visando avaliar caracteristicas desses estudos e entender como répteis e

anfibios tem sido estudados em areas afetadas por hidroelétricas.

2. MATERIAIS E METODOS

A regido Neotropical engloba uma vasta regido do México Central ao sul do
Brasil, incluindo a América Central, as ilhas do Caribe e quase toda a América do Sul
(MURPHY e LUGO, 1986; CONSERVANCY 2005; ANTONELLI e SANMARTIN,
2011). Nos Neotropicos é encontrado o maior numero de espécies de plantas e animais
no mundo (TUNDISI e TUNDISI, 2008 ; RAVEN et al, 2020), incluindo sete dos 35
hotspots de biodiversidade (WILLIAMS et al., 2011).

Foi realizada uma pesquisa bibliografica dos estudos relacionados a herpetofauna
em empreendimentos hidrelétricos no Neotropico. A pesquisa foi realizada nos principais
plataformas de busca de trabalhos cientifico (BioOne Complete. Brill, Google Scholar,
Scientific Electronic Library Online (Scielo) e Scopus). As palavra-chave utilizadas

foram (Anfisbénias, Amphibians, Anura, Dam, Crocodylia, Gymnophiona, Hidrelétrica,
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Hidroeléctrica, Hydroelectric power, Lizard, Reptiles, Snake, Squamata, Testudines e
Caudata). Todos os termos foram procurados nos idiomas, espanhol, inglés e portugués,

para a Guiana Francesa foi aderido o francés.

Para a selecdo dos estudos, 0s mesmos deveriam ser do grupo taxonémico anfibios
e/ou répteis, além disso, a &rea de estudo deveria ser em um empreendimento hidrelétrico,
através destes requisitos, foram selecionados 371 estudos (Tabela 1). Cada, estudo

encontrado foi categorizado de acordo com 13 caracteristicas, a saber.

Caracteristica 1 - Local: Pais onde o estudo foi realizado.

Caracteristica 2 - Empreendimento Hidrelétrico (denominacdo): Nome do

empreendimento.

Caracteristica 3 — Data de Inauguracdo do Empreendimento: Ano de

inauguragdo do empreendimento.

Caracteristica 4 - Classificacdo e Caracteristica 5 - Poténcia Instalada (MW):
Para a padronizacdo dos dados, utilizei a Resolu¢cdo Normativa ANEEL n° 875/2020,
conforme se segue - Central Geradora Hidrelétrica com Capacidade Instalada Reduzida
(CGH): Poténcia Instalada inferior a 5.000kW; Pequena Central Hidrelétrica (PCH):
Poténcia Instalada entre 5.000kW e 30.000kW, com reservatorios ndo superiores a 13km?
e Usina Hidrelétrica (UHE): Poténcia Instalada acima de 50.000kW ou entre 5.000 e
30.000kW, caso o tamanho do reservatério ndo se enquadrar como PCH.

Caracteristica 6 - Area de Alagamento (Km?): Os empreendimentos foram

caracterizados em relacéo a dimensédo em Kmz da area de seu reservatorio.

Caracteristica 7 - Bacia Hidrografica: Bacia hidrografica na qual os

empreendimentos estéo instalados.

Caracteristica 8 - Rio: Nome do rio onde esta localizado o empreendimento

Caracteristica 9 - Jurisdigdo do Empreendimento: Caracterizacdo da empresa
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que administra o empreendimento. Os empreendimentos foram definidos como Publico
(empreendimento que possui apenas o0 capital pulblico (Estado)); Privados
(empreendimento que ndo é administrada pelo Estado) e Publico/Privados
(empreendimentos que possuem investimentos de ambas).

Caracteristica 10 - Tipo de Publicacdo: Categorizar os artigos publicados em

artigos cientificos, livro, dissertacdes/teses e relatorios.

Caracteristica 11 - Ano de Publicagdo: Ano da publicacéo do estudo.

Caracteristica 12 - Tipo de Estudo: Caracterizacdo dos estudos encontrados
sobre herpetofauna nos empreendimentos. Os estudos foram definidos em ecologia (dieta
e populacional), fragmentacdo, ilha, inventéario (anterior e posterior) a inauguracdo do

empreendimento, monitoramento, resgate e taxonomia.

Caracteristica 13 - Grupo Taxonémico: Caracteriza¢do ao grupo taxonémico a
qual o estudo esta relacionado. Os grupos utilizados foram anfibios/répteis (sem citacao
direta da espécie que foi estudada), anfibios (Anura, Gymnophiona e Urodela) e répteis

(Crocodylia, Squamata e Testudines).
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3. RESULTADOS

Tabela 1 - Tabela apresentando cada Empreendimento Hidrelétrico (denominagdo), Data de Inauguragdo do Empreendimento, Classificacdo,
Poténcia Instalada (Mw), Area de Alagamento (Km?), Bacia Hidrografica, Rio, Jurisdicdo do Empreendimento, Tipo de Publicacdo, Ano de
Publicacgéo, Local, Tipo de Estudo e Grupo Taxonémico.
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Brasil Agua Vermelha 1978 UHE | 1396 647 Parana Rio Grande Privada Artigo 1984 Dieta Squamata
Brasil Foz do Areia 1977 UHE | 1676 167 Parana Rio lguagu Publica/Privada Artigo 1984 Dieta Squamata
Brasil Itumbiara 1974 UHE | 2082 680 Parana Rio Paranaiba Publica/Privada Artigo 1984 Dieta Squamata
Brasil Samuel 1996 UHE | 216,8 | 560 Amazonica Rio Jamari Privada Artigo 1989 Ecologia Anura
Brasil Tucurui 1984 UHE | 8.370 | 2.850 | Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Publica/Privada Relatério 1989 Inventario(posterior) Anfibios/Répteis
Brasil Nova Ponte 1994 UHE 510 443 Parana Rio Araguari Privada Relatdrio 1990 Inventario (anterior) Anfibios/Répteis
FGr:r:irelsa Petit Saut 1994 UHE 116 DNE DNC Rio Sinnamary Privada Artigo 1991 Inventario(anterior) Anura
FGr:r:ire]:a Petit Saut 1994 UHE 116 DNE DNC Rio Sinnamary Privada Artigo 1991 Inventario(anterior) Crocodylia
Ff;:zgsa Petit Saut 1994 | UHE | 116 | DNE DNC Rio Sinnamary Privada Artigo 1991 Inventario(anterior) Squamata
F?;:igsa Petit Saut 1994 UHE 116 DNE DNC Rio Sinnamary Privada Artigo 1991 Inventario(anterior) Testudines
Brasil Samuel 1996 UHE | 216,8 560 Amazdnica Rio Jamari Privada Artigo 1991 Taxonomia Squamata
Brasil Dona Francisca 2001 UHE 125 13,37 Atléantico-Sul Rio Jacui Privada Artigo 1992 Inventario(anterior) Squamata
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Brasil Samuel 1996 UHE | 216,8 | 560 Amazonica Rio Jamari Privada Artigo 1993 Ecologia Squamata
Brasil Porto Primavera 1999 UHE | 1.540 | 2.250 Parana Rio Parana Privada Artigo 1995 Ecologia Testudines
Brasil Porto Primavera 1999 UHE | 1.540 | 2.250 Parana Rio Parana Privada Artigo 1995 Ecologia Crocodylia

Paraguai Yacyreta 1994 UHE | 3.200 | 1.420 Parana Rio Parana Privada Artigo 1995 Ecologia Squamata
Brasil Xing6 1994 UHE | 3.162 60 Séo Francisco Rio Séo Francisco | Publica/Privada Artigo 1998 Dieta Squamata
Brasil Cana Brava 2002 UHE 450 139 | Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Privada Relatério 1999 Resgate Anfibios/Répteis
Panama Fortuna 1984 | UHE | 300 | ses | BaciaHidrografica Rio Chiriqui Pablica Artigo 1999 Ecologia Anura

do Oceano Pacifico

Fcr;:rig:a Petit Saut 1994 UHE 116 DNE DNC Rio Sinnamary Privada Artigo 1999 Fragmentacéo Squamata

Argentina Yacyreta 1994 UHE | 3.200 | 1.420 Parana Rio Parana Privada Artigo 1999 Ecologia Squamata
Brasil Serra da Mesa 1998 UHE | 1.275 | 1.780 | Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Publica/Privada Artigo 2000 hg%g&?;g?gﬁg:o Anfibios/Répteis
Belize Chalillo 2005 PCH 7 9,53 Macal Rio Belize Publica/Privada | Livro, cap 3 2001 Inventario(anterior) Anfibios/Répteis
Brasil L;\J/i;:ﬁgg:o 2001 UHE 902 630 Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Privada Artigo 2001 Inventario(posterior) Anfibios/Répteis
Brasil Serra da Mesa 1998 UHE | 1.275 | 1.780 | Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Publica/Privada Relatério 2002 Resgate Anfibios/Répteis
Brasil Serra da Mesa 1998 UHE | 1.275 | 1.780 | Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Publica/Privada | Dissertacdo 2002 Nggﬁ;ﬁ?gﬁgo Squamata
Brasil Luiz Gonzaga 1988 UHE | 1.479 828 Séo Francisco Rio Séo Francisco | Pablica/Privada Artigo 2002 Taxonomia Squamata
Brasil Porto Primavera 1999 UHE | 1.540 | 2.250 Parana Rio Parana Privada Artigo 2002 Resgate Squamata
Brasil Porto Primavera 1999 UHE | 1.540 | 2.250 Parana Rio Parana Privada Artigo 2002 Taxonomia Squamata
Brasil Segredo 1992 UHE | 1.260 | 80,6 Parana Rio lguagu Privada Artigo 2002 Taxonomia Squamata
Brasil Serra da Mesa 1998 UHE | 1.275 | 1.780 | Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Publica/Privada | Dissertacdo 2002 Monitoramento Squamata

Populacional
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Brasil Trés Irmaos 1993 UHE | 807,5 757 Parana Rio Tieté Publica/Privada Artigo 2002 Taxonomia Squamata
Brasil L;\J/i:;:ﬁ;go 2001 UHE 902 630 Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Privada Artigo 2003 Taxonomia Squamata
Brasil Manso 2000 UHE 210 427 Paraguai Rio Manso Publica/Privada Artigo 2003 Ecologia Crocodylia
Brasil Serra da Mesa 1998 UHE | 1.275 | 1.780 | Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Publica/Privada Artigo 2003 Ecologia Squamata
Brasil Dona Francisca 2001 UHE 125 13,37 Atléntico-Sul Rio Jacui Privada Dissertacdo 2004 Dieta Anura
Brasil Lk'fﬁ;:ﬁggo 2001 UHE 903 630 Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Privada Dissertacdo 2004 Ecologia Crocodylia
Brasil Porto Primavera 1999 UHE | 1.540 | 2.250 Parana Rio Parana Privada Artigo 2004 Ecologia Crocodylia
Brasil Samuel 1996 UHE | 216,8 | 560 Amazonica Rio Jamari Privada Artigo 2004 Inventério (posterior) Squamata
Brasil Samuel 1996 UHE | 216,8 | 560 Amazbdnica Rio Jamari Privada Artigo 2004 Ecologia Squamata
Brasil Samuel 1996 UHE | 216,8 | 560 Amazonica Rio Jamari Privada Artigo 2004 Dieta Squamata
Brasil Balbina 1989 UHE 250 2.360 Amazbdnica Rio Uatuma Privada Artigo 2005 Inventario (posterior) Anfibios/Répteis
Honduras El Cajon 1985 UHE 300 94 Rio Humuya Rio Comayagua Publica/Privada Relatério 2005 Ecologia Crocodylia
Brasil Cana Brava 2002 UHE 450 139 | Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Privada Artigo 2005 Taxonomia Squamata
Brasil Guaricana 1957 UHE 36 7 Parana Rio Arraial Publica Dissertacdo 2005 Ecologia Squamata
Brasil Itatinga 1910 UHE 15 19,3 Parana Rio Itatinga Privada Relatério 2005 Inventério (posterior) Squamata
Brasil Jauru 2003 UHE 120 2,62 Paraguai Rio Jauru Privada Dissertacdo 2005 Fragmentacéo Squamata
F?;;igsa Petit Saut 1994 UHE 116 DNE DNC Rio Sinnamary Privada Artigo 2005 Taxonomia Anura
Brasil Samuel 1996 UHE | 216,8 | 560 Amazonica Rio Jamari Privada Dissertacdo 2006 Dieta Squamata
Brasil Samuel 1996 UHE | 216,8 560 Amazdnica Rio Jamari Privada Artigo 2006 Resgate Squamata
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Brasil Tucurui 1984 UHE | 8.370 | 2.850 | Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Publica/Privada Artigo 2006 Fragmentacéo Anura
Brasil Tucurui 1984 UHE | 8.370 | 2.850 | Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Publica/Privada | Dissertacdo 2006 Fragmentacéo Anura
Brasil Cana Brava 2002 UHE 450 139 | Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Privada Artigo 2007 Taxonomia Squamata
Brasil Espora 2006 UHE 32 28,05 Parana Rio Corrente Privada Artigo 2007 Inventario (posterior) Crocodylia
Brasil Espora 2006 UHE 32 28,05 Parana Rio Corrente Privada Artigo 2007 Inventério (posterior) Gymnophiona
Brasil Espora 2006 UHE 32 28,05 Parana Rio Corrente Privada Artigo 2007 Inventario (posterior) Squamata
Brasil Espora 2006 UHE 32 28,05 Parana Rio Corrente Privada Artigo 2007 Inventario (posterior) Testudines
Brasil Espora 2006 UHE 32 28,05 Parana Rio Corrente Privada Artigo 2007 Resggge/z(ggéz)OOG a Squamata
Brasil Estreito 2012 UHE | 1.087 400 | Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Publica/Privada Artigo 2007 Ecologia Squamata
Brasil L:jz;:ﬁggcsjo 2001 UHE 902 630 Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Privada Artigo 2007 Taxonomia Squamata
Brasil Mosquitdo 2006 PCH 30 4 Tocantins-Araguaia Rio Caiap6 Publica Artigo 2007 Resgate Anfibios/Répteis
Brasil Peixe Angical 2006 UHE 498 294 | Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Publica/Privada Relatério 2008 Resgate Anfibios/Répteis
Brasil Piranhas 2007 PCH 18 DNE | Tocantins-Araguaia Rio Piranhas Privada Artigo 2007 Resgate Anfibios/Répteis
Brasil Piraju 2002 UHE 80 12,75 Parana Rio Paranapanema Privada Artigo 2007 Ecologia Squamata
Brasil Santa Edwiges | 2006 PCH 13,4 2,52 Séao Francisco Rio Piracajuba Publica/Privada Artigo 2007 Ecologia Squamata
Brasil Santa Edwiges | 2006 PCH 13,4 2,52 Séo Francisco Rio Piracajuba Publica/Privada Artigo 2007 Taxonomia Squamata
Brasil Serra da Mesa 1998 UHE | 1.275 | 1.780 | Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Publica/Privada Artigo 2007 llha Anura
Brasil Serra da Mesa 1998 UHE | 1.275 | 1.780 | Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Publica/Privada Artigo 2007 Ecologia Squamata
Brasil Serra da Mesa 1998 UHE | 1.275 | 1.780 | Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Publica/Privada Artigo 2007 Taxonomia Anura
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Brasil Serra da Mesa 1998 UHE | 1.275 | 1.780 | Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Publica/Privada Artigo 2007 Taxonomia Squamata
Brasil Trés Marias 1962 UHE 396 1.040 Séo Francisco Rio Séo Francisco | Pablica/Privada Relatério 2007 Ecologia Anura
Argentina Yacyreta 1994 UHE | 3.200 | 1.420 Parana Rio Parana Privada Artigo 2007 Ecologia Testudines
Brasil Belo Monte 2016 UHE | 11.233| 478 Amazonica Rio Xingl Publica/Privada Relotério 2008 Inventario(anterior) Anura
Brasil Belo Monte 2016 UHE | 11.233 | 478 Amazonica Rio Xingu Publica/Privada Relotdrio 2008 Inventario(anterior) Squamata
Brasil Belo Monte 2016 UHE | 11.233| 478 Amazbdnica Rio Xingl Publica/Privada Relotdrio 2008 Inventario(anterior) Testudines
Brasil Belo Monte 2016 | UHE |11.233| 478 Amazénica Rio Xing( PGblica/Privada |  Relotério | 2008 “ﬁ%’;&?;ﬁ?;ﬁ’;}o Testudines
Brasil Belo Monte 2016 UHE | 11.233 | 478 Amazonica Rio Xingu Publica/Privada Relatério 2008 Inventario(anterior) Crocodylia
Brasil Belo Monte 2016 UHE | 11.233| 478 Amazbdnica Rio Xingl Publica/Privada Relatério 2008 Inventario(anterior) Testudines
Brasil Belo Monte 2016 UHE | 11.233 | 478 Amazonica Rio Xingu Publica/Privada Relatério 2008 Monitoramento Crocodylia
Brasil Balbina 1989 UHE 250 2.360 Amazbdnica Rio Uatuma Privada Dissertacdo 2008 Ilha Squamata
Brasil Balbina 1989 UHE 250 2.360 Amazbdnica Rio Uatuma Privada Dissertacdo 2008 Fragmentacéo Squamata
Chile La Confluencia 2010 UHE 163 DNE Bacia do Rapel Rio Tinguiririca Privada Artigo 2008 Resgate Squamata
Brasil Guaporé 2003 UHE 120 4 Amazonica Rio Guaporé Privada Artigo 2008 Ecologia Squamata
Brasil Serra da Mesa 1998 UHE | 1.275 | 1.780 | Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Publica/Privada Artigo 2008 Dieta Squamata
Brasil Serra da Mesa 1998 UHE | 1.275 | 1.780 | Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Publica/Privada Artigo 2008 Dieta Squamata
Brasil Serra da Mesa 1998 UHE | 1.275 | 1.780 | Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Plblica/Privada | Dissertacéo 2008 Ecologia Anura
Brasil Trés Marias 1962 UHE 396 1.040 Sé&o Francisco Rio Séo Francisco | Pablica/Privada | Dissertagao 2008 Ilha Anura
Brasil Tucurui 1984 UHE | 8.370 | 2.850 Amazonica Rio Xingl Publica/Privada | Dissertagdo 2008 Fragmentacéo Squamata
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Brasil Tucurui 1984 UHE | 8.370 | 2.850 Amazonica Rio Xingu Publica/Privada Relatério 2008 Ecologia Testudines
Brasil Balbina 1989 UHE 250 2.360 Amazonica Rio Uatumad Privada Artigo 2009 Ecologia Squamata
Brasil Balbina 1989 UHE 250 2.360 Amazonica Rio Uatuma Privada Dissertacdo 2009 Inventério (posterior) Anura
Brasil Balbina 1989 UHE 250 2.360 Amazonica Rio Uatumad Privada Dissertacdo 2009 Taxonomia Gymnophiona
Brasil Barra Grande 2005 UHE 690 94 Uruguai Rio Pelotas Privada Dissertacdo 2009 Dieta Anura
Brasil Cana Brava 2002 UHE 450 139 | Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Privada Artigo 2009 Ecologia Gymnophiona
Brasil Cana Brava 2002 UHE 450 139 | Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Privada Artigo 2009 Ecologia Squamata
Brasil Cana Brava 2002 UHE 450 139 | Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Privada Artigo 2009 Ecologia Anura
Brasil Corumba IV 2006 UHE | 129,6 173 Paranaiba Rio Corumbé Privada Artigo 2009 Ecologia Gymnophiona
Brasil Corumba IV 2006 UHE | 129,6 173 Paranaiba Rio Corumba Privada Artigo 2009 Ecologia Squamata
Brasil Corumba IV 2006 UHE | 129,6 173 Paranaiba Rio Corumba Privada Artigo 2009 Ecologia Squamata
Brasil Dardanelos 2011 UHE 261 0,24 Amazonica Rio Aripuana Publica/Privada Relatério 2009 Inventério (anterior) Anura
Brasil Dardanelos 2011 UHE 261 0,24 Amazonica Rio Aripuana Publica/Privada Relatério 2009 Inventério (anterior) Crocodylia
Brasil Dardanelos 2011 UHE 261 0,24 Amazbdnica Rio Aripuand Publica/Privada Relatdrio 2009 Inventario (anterior) Squamata
Brasil Dardanelos 2011 UHE 261 0,24 Amazonica Rio Aripuana Publica/Privada Relatério 2009 Inventério (anterior) Testudines
Brasil Dona Francisca 2001 UHE 125 13,37 Atlantico-Sul Rio Jacui Privada Artigo 2009 Dieta Squamata
Brasil Jaguara 1971 UHE 424 34,6 Parana Rio Grande Privada Artigo 2009 Ecologia Anura
Brasil Ourinhos 2005 UHE 44 4,33 Parana Rio Paranapanema Privada Artigo 2009 Ecologia Anura
Brasil Ponte de Pedra 2005 UHE | 176,1 | 145 Paraguai Rio Correntes Privada Artigo 2009 Inventario(posterior) Anura
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Brasil Ponte de Pedra 2005 UHE | 176,1 | 14,5 Paraguai Rio Correntes Privada Artigo 2009 Inventario(posterior) Crocodylia
Brasil Ponte de Pedra 2005 UHE | 176,1 14,5 Paraguai Rio Correntes Privada Artigo 2009 Inventario(posterior) Gymnophiona
Brasil Ponte de Pedra 2005 UHE | 176,1 | 14,5 Paraguai Rio Correntes Privada Artigo 2009 Inventario(posterior) Squamata
Brasil Ponte de Pedra 2005 UHE | 176,1 14,5 Paraguai Rio Correntes Privada Artigo 2009 Inventario(posterior) Testudines
Brasil Ponte de Pedra 2005 UHE | 176,1 | 14,5 Paraguai Rio Correntes Privada Artigo 2009 hg%?&?;i?;ﬁgfo Anfibios/Répteis
Brasil Ponte de Pedra 2005 UHE | 176,1 14,5 Paraguai Rio Correntes Privada Artigo 2009 Resgate Squamata
Brasil Samuel 1996 UHE | 216,8 | 560 Amazbdnica Rio Jamari Privada Artigo 2009 Ecologia Squamata
Brasil Santa Edwiges | 2006 PCH 13,4 2,52 Séo Francisco Rio Piracajuba Privada Artigo 2009 Inventério (posterior) Anura
Brasil Santa Edwiges | 2006 PCH 13,4 2,52 Séao Francisco Rio Piracajuba Privada Artigo 2009 Taxonomia Anura
Brasil Santa Edwiges II 2006 PCH 13 2,89 Parana Rio Buritis Privada Artigo 2009 Inventério (posterior) Anura
Brasil Serra da Mesa 1998 UHE | 1.275 | 1.780 | Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Publica/Privada Artigo 2009 Ecologia Gymnophiona
Brasil Serra da Mesa 1998 UHE | 1.275 | 1.780 | Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Publica/Privada Artigo 2009 Ecologia Squamata
Brasil Serra da Mesa 1998 UHE | 1.275 | 1.780 | Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Publica/Privada Artigo 2009 Ecologia Crocodylia
Brasil Serra da Mesa 1998 UHE | 1.275 | 1.780 | Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Publica/Privada | Dissertacdo 2009 Taxonomia Gymnophiona
Brasil Tucurui 1984 UHE | 8.370 | 2.850 Amazonica Rio Xingl Publica/Privada Artigo 2009 Ecologia Testudines
México Chicoasén 1980 UHE | 2430 | DNE Golfo do México Rio Grijalva Publica/Privada Artigo 2010 Fragmentacéo Anfibios/Répteis
México La Angostura 1976 UHE 900 760 Golfo do México Rio Grijalva Publica/Privada Artigo 2010 Fragmentacéo Crocodylia
México Malpaso 1966 UHE | 1.080 381 Golfo do México Rio Grijalva Publica/Privada Artigo 2010 Fragmentacéo Anfibios/Répteis
Brasil Maua 2012 UHE 352 84 Parana Rio Tibagi Publica/Privada Relatdrio 2010 Inventario (posterior) Anfibios/Répteis
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Brasil Mosquitdo 2006 PCH 30 4 Tocantins-Araguaia Rio Caiap6 Publica/Privada Artigo 2010 Inventério (posterior) Squamata
Brasil Mosquitéo 2006 PCH 30 4 Tocantins-Araguaia Rio Caiap6 Publica/Privada Artigo 2010 Inventario (posterior) Testudines
Meéxico Pefiitas 1999 UHE 420 565 Golfo do México Rio Grijalva Publica/Privada Artigo 2010 Fragmentacéo Squamata
Brasil Serra da Mesa 1998 UHE | 1.275 | 1.780 | Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Publica/Privada Artigo 2010 Ecologia Squamata
Venezuela | Simén Bolivar de Guri 1986 UHE | 10.235 | 4.250 Orinoco Rio Caroni Publica/Privada | Dissertagdo 2010 Inventério (posterior) Squamata
Brasil Tucurui 1984 UHE | 8.370 | 2.850 Amazonica Rio Xinga Plblica/Privada Relatério 2010 Inventério (posterior) | Anfibios/Répteis
Paraguai Yacyreta 1994 UHE | 3.200 | 1.420 Parana Rio Parana Privada Dissertacdo 2010 Inventério (posterior) | Anfibios/Répteis
Brasil Canoa Quebrada 2007 PCH 28 25,25 Paraguai Rio Verde Privada Artigo 2011 Ecologia Squamata
Honduras El Cajon 1985 UHE 300 94 Rio Humuya Rio Comayagua Publica/Privada | Dissertacdo 2011 Ecologia Crocodylia
Brasil Quebra-Queixo 2003 UHE 120 6 Uruguai Rio Chapecd Privada Dissertacdo 2011 Taxonomia Squamata
Brasil Balbina 1989 UHE 250 2.360 Amazbdnica Rio Uatuma Privada Artigo 2011 Taxonomia Gymnophiona
Brasil Santo Antbnio 2012 UHE | 3.500 | 422 Amazonica Rio Madeira Publica/Privada Artigo 2011 Resgate Gymnophiona
Brasil Santo Antbnio 2012 UHE | 3.500 | 422 Amazonica Rio Madeira Publica/Privada Livro 2011 Resgate Anfibios/Répteis
Brasil Sio Jodo da Barra 2008 | PCH | 28 | DNE Paraguai Rio sg(; rjrgéo da Privada Artigo 2011 | Inventario (posterior) Anura
Brasil Séao Jodo da Barra 2008 PCH 28 DNE Paraguai Rio Sg(;rJr(;éo da Privada Artigo 2011 Inventério (posterior) Crocodylia
Brasil S&o Jodo da Barra 2008 PCH 28 DNE Paraguai Rio Sézrigéo da Privada Artigo 2011 Inventario (posterior) Squamata
Brasil Séo Jodo da Barra 2008 PCH 28 DNE Paraguai Rio Sg(;r.lgéo da Privada Artigo 2011 Inventério (posterior) Testudines
Brasil Serra da Mesa 1998 UHE | 1.275 | 1.780 | Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Publica/Privada Artigo 2011 Taxonomia Gymnophiona
Brasil Agua Limpa 2010 PCH 14 4,58 Parana Rio Goio-Eré Publica/Privada Artigo 2012 Monitoramento Anura

Populacional
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Brasil Anhanguera 2010 PCH | 22,68 2 Parana Rio Sapucai Privada Dissertacdo 2012 Fragmentacéo Squamata
Brasil Anhanguera 2010 PCH | 22,68 2 Parana Rio Sapucai Privada Dissertacdo 2012 Fragmentacéo Testudines
Brasil Anhanguera 2010 PCH | 22,68 2 Parana Rio Sapucai Privada Dissertacdo 2012 Fragmentacéo Anura
Brasil Anhanguera 2010 PCH | 22,68 2 Parana Rio Sapucai Privada Dissertacdo 2012 Momtora_mento Squamata
Populacional
Brasil Anhanguera 2010 PCH | 22,68 2 Parana Rio Sapucai Privada Dissertacdo 2012 Monltoramento Testudines
Populacional
Brasil Anhanguera 2010 PCH | 22,68 2 Parana Rio Sapucai Privada Dissertacdo 2012 Monltoramento Anura
Populacional
Brasil Anhanguera 2010 PCH | 22,68 2 Parana Rio Sapucai Privada Dissertacdo 2012 Resgate Squamata
Brasil Anhanguera 2010 PCH | 22,68 2 Parana Rio Sapucai Privada Dissertacdo 2012 Resgate Testudines
Brasil Anhanguera 2010 PCH | 22,68 2 Parana Rio Sapucai Privada Dissertacdo 2012 Resgate Anfibios/Répteis
Brasil Areia 2011 PCH 11,4 2,28 | Tocantins-Araguaia Rio de Areia Privada Artigo 2012 Monitoramento Testudines
Populacional
Brasil Balbina 1989 UHE 250 2.360 Amazbdnica Rio Uatuma Privada Artigo 2012 Dieta Squamata
Brasil Boa Sorte 2009 PCH 16 2,32 | Tocantins-Araguaia Rio Palmeiras Privada Artigo 2012 N;,%?S?;i?;ﬁgio Squamata
Brasil Canoa Quebrada 2007 PCH 28 25,25 Paraguai Rio Verde Privada Artigo 2012 Inventario (posterior) Squamata
Brasil Canoa Quebrada 2007 PCH 28 25,25 Paraguai Rio Verde Privada Artigo 2012 Resgate Squamata
. Bacia Hidrografica . S - . .
Panama Fortuna 1984 UHE 300 565 do Oceano Pacifico Rio Chiriqui Publica Artigo 2012 Taxonomia Squamata
Costa Rica Reventazon 2016 UHE | 305,55 7 Mar do Caribe Rio Reventazon Publica/Privada | Dissertagdo 2012 Inventério (anterior) Anura
Paraguai Yacyreta 1994 UHE | 3.200 | 1.420 Parana Rio Parana Privada Artigo 2012 Taxonomia Anura
Brasil Lagoa Grande 2008 PCH 25,6 11,63 | Tocantins-Araguaia Rio Palmeiras Privada Artigo 2012 %%?&?;2?;?}2}0 Anfibios/Répteis
Brasil Porto Franco 2009 PCH 30 6,72 | Tocantins-Araguaia Rio Palmeiras Privada Artigo 2012 “ﬂ,%?&?;i:gﬁg}o Squamata
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Brasil Samuel 1996 UHE | 216,8 | 560 Amazonica Rio Jamari Privada Artigo 2012 Resgate Squamata
Brasil Serra da Mesa 1998 UHE | 1.275 | 1.780 | Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Publica/Privada Artigo 2012 Fragmentacéo Squamata
Brasil Serra da Mesa 1998 UHE | 1.275 | 1.780 | Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Publica/Privada | Dissertacdo 2012 llha Squamata
Argentina Yacyreta 1994 UHE | 3.200 | 1.420 Parana Rio Parana Privada Relatério 2012 Ecologia Squamata
Brasil Balbina 1989 UHE 250 2.360 Amazonica Rio Uatuma Privada Dissertacdo 2013 Dieta Testudines
Brasil Belo Monte 2016 UHE | 11.233 | 478 Amazonica Rio Xingl Publica/Privada | Dissertagdo 2013 Fragmentacéo Anfibios/Répteis
Brasil Belo Monte 2016 UHE | 11.233 | 478 Amazonica Rio Xingu Publica/Privada | Dissertagdo 2013 Inventério (anterior) Anfibios/Répteis
Peru Chandin 2 DNE UHE 700 32,5 Caju Rio Maranhdo Privada Relatério 2013 Inventario (posterior) Squamata
Panama Fortuna 1984 UHE 300 565 foagieHaL%r%%ﬁ?iiz Rio Chiriqui Publica Artigo 2013 Taxonomia Squamata
Brasil Guaporé 2003 UHE 120 4 Amazbdnica Rio Guaporé Privada Artigo 2013 Ecologia Squamata
Colémbia Porce Il 1999 UHE 405 4,6 Caribenho Rio Porce Privada Artigo 2013 Taxonomia Squamata
Colémbia Porce Il 2011 UHE 660 | 3.756 Caribenho Rio Porce Privada Artigo 2013 Taxonomia Squamata
Brasil Quebra-Queixo 2003 UHE 120 6 Uruguai Rio Chapecé Privada Artigo 2013 Taxonomia Squamata
Brasil Senhora do Porto 2018 | PCH | 12 | 0751 Rio Doce Rio Guanhaes Privada Relatorio 2013 “’F',%’;'ltj‘l’;zlrgﬁ';:" Squamata
Brasil Serra da Mesa 1998 UHE | 1275 | 1.780 | Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Publica/Privada | Dissertagdo 2013 Fragmentacéo Squamata
Brasil Trés Marias 1962 UHE 396 | 1.040 Séo Francisco Rio S&o Francisco | Pablica/Privada Artigo 2013 llha Anura
Brasil Trés Marias 1962 UHE 396 1.040 Séao Francisco Rio S&o Francisco | Publica/Privada Artigo 2013 Ecologia Anura
Brasil Trés Marias 1962 UHE 397 1.040 Sé&o Francisco Rio Séo Francisco | Pablica/Privada Artigo 2013 Ecologia Squamata

24




Argentina Yacyreta 1994 UHE | 3.200 | 1.420 Parana Rio Parana Privada Artigo 2013 Inventario (posterior) Squamata
Argentina Yacyreta 1994 UHE | 3.200 | 1.420 Parana Rio Parana Privada Artigo 2013 Inventério (posterior) Testudines
Argentina Yacyreta 1994 UHE | 3.200 | 1.420 Parana Rio Parana Privada Artigo 2013 Inventério (posterior) Anura
Argentina Yacyreta 1994 UHE | 3.200 | 1.420 Parana Rio Parana Privada Relatério 2013 Taxonomia Anura
Brasil Agua Bonita 2009 PCH 4,2 0,712 Parana Rio das Cinzas Privada Relatério 2014 Inventério (anterior) Anura
Brasil Agua Bonita 2009 PCH 4,2 0,712 Parana Rio das Cinzas Privada Relatério 2014 Inventério (anterior) Squamata
Brasil Agua Bonita 2009 PCH 4,2 0,712 Parana Rio das Cinzas Privada Relatério 2014 Inventério (anterior) Testudines
Brasil Engenklseiigso Souza 1968 UHE | 1.551 330 Parana Rio Parana Privada Artigo 2014 Inventario (posterior) Anfibios/Répteis
Brasil Belo Monte 2016 UHE | 11.233 | 478 Amazonica Rio Xingl Publica/Privada Artigo 2014 Ecologia Anura
Colémbia ltuango 2022 UHE | 2.400 38 Caribenho Rio Cauca Privada Dissertacdo 2014 Inventério (anterior) Anura
Colémbia Ituango 2022 UHE | 2.400 38 Caribenho Rio Cauca Privada Artigo 2014 Inventario (anterior) Anura
Coldmbia Porce Il 1999 UHE 405 4,6 Caribenho Rio Porce Privada Livro 2014 Taxonomia Anura
Coldmbia Porce Il 1999 UHE 405 4,6 Caribenho Rio Porce Privada Livro 2014 Taxonomia Squamata
Coldmbia Porce Il 1999 UHE 405 4,6 Caribenho Rio Porce Privada Livro 2014 Taxonomia Testudines
Colémbia Sogamoso 2014 UHE 819 70 Caribenho Rio Sogamoso Publica/Privada Artigo 2014 Inventario (anterior) Anura
Brasil Nova Ponte 1994 UHE 510 443 Parana Rio Araguari Privada Dissertacdo 2014 Inventario (posterior) Anura
Brasil Nova Ponte 1994 UHE 510 443 Parana Rio Araguari Privada Artigo 2014 Inventério (posterior) Squamata
Brasil Perau de Janeiro FL PCH FL FL Uruguai Rio Forqueta Privada Artigo 2014 Taxonomia Anura
Brasil Planalto 2009 PCH 17 44 Paranaiba Rio Aporé Privada Artigo 2014 Inventario (posterior) Squamata
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Brasil Planalto 2009 PCH 17 44 Paranaiba Rio Aporé Privada Artigo 2014 Inventério (posterior) Anura
Brasil Planalto 2009 PCH 17 44 Paranaiba Rio Aporé Privada Artigo 2014 Inventario (posterior) Crocodylia
Brasil Planalto 2009 PCH 17 44 Paranaiba Rio Aporé Privada Artigo 2014 Inventério (posterior) Squamata
Coldmbia Porce IV 2015 UHE 400 DNE Caribenho Rio Porce Privada Artigo 2014 Inventario (anterior) Anura
Colémbia Porce IV 2015 UHE 400 DNE Caribenho Rio Porce Privada Artigo 2014 Inventario (anterior) Crocodylia
Brasil Séo Domingos 2013 UHE 48 17 Parana Rio Verde Plblica/Privada Artigo 2014 Monitoramento Anura
Populacional
Brasil S&o Manoel 2018 UHE 736 66 Amazbdnica Rio Teles Pires Privada Relatério 2014 Momtoramento Crocodylia
Populacional
Brasil Sao Manoel 2018 UHE 736 66 Amazonica Rio Teles Pires Privada Relatério 2014 Monitoramento Squamata
Populacional
Brasil Séo Manoel 2018 UHE 736 66 Amazonica Rio Teles Pires Privada Relatério 2014 Monitoramento Testudines
Populacional
Brasil Trés Marias 1962 UHE 396 | 1.040 Séo Francisco Rio Séo Francisco | Pablica/Privada Artigo 2014 hg%?&?;g?gﬁg:o Crocodylia
Brasil Trés Marias 1962 UHE 396 1.040 Séao Francisco Rio S&o Francisco | Publica/Privada Artigo 2014 Ecologia Testudines
Equador Agoyén 1987 UHE 400 DNE Amazonica Rio Pastaza Privada Dissertacdo 2015 Inventério (posterior) Anura
Brasil Anhanguera 2010 PCH | 22,68 2 Parana Rio Sapucai Privada Artigo 2015 Ecologia Anura
Brasil Balbina 1989 | UHE | 250 | 2.360 Amazénica Rio Uatuma Privada Artigo 2015 Monitoramento Testudines
Populacional
Brasil Barra Grande 2005 UHE 690 94 Uruguai Rio Pelotas Privada Dissertacdo 2015 Ecologia Squamata
Brasil Barra Grande 2005 UHE 690 94 Uruguai Rio Pelotas Privada Dissertacdo 2015 Taxonomia Squamata
Brasil Belo Monte 2016 UHE | 11.233| 478 Amazonica Rio Xingl Publica/Privada Artigo 2015 Ecologia Testudines
Brasil Belo Monte 2016 UHE | 11.233| 478 Amazodnica Rio Xingu Publica/Privada Artigo 2015 Ecologia Testudines
Brasil Belo Monte 2016 UHE | 11.233 | 478 Amazdnica Rio Xingu Publica/Privada Artigo 2015 Ecologia Anura
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Monitoramento

Brasil Belo Monte 2016 UHE | 11.233 | 478 Amazonica Rio Xingu Publica/Privada Artigo 2015 Populacional Crocodylia
Brasil Belo Monte 2016 UHE | 11.233 | 478 Amazonica Rio Xingu Publica/Privada Artigo 2015 “g%ryltj?;?;ﬁgio Gymnophiona
Brasil Belo Monte 2016 UHE | 11.233 | 478 Amazonica Rio Xingl Publica/Privada Artigo 2015 Mpzr;]iltj?;?;ﬁgio Squamata
Brasil Belo Monte 2016 UHE | 11.233 | 478 Amazonica Rio Xingu Publica/Privada Artigo 2015 %%?&?;2?;?\2}0 Testudines
Brasil Belo Monte 2016 UHE | 11.233 | 478 Amazonica Rio Xinga Plblica/Privada Artigo 2015 “ﬁ%ﬁ&?;?;ﬁg:o Anura
Brasil Belo Monte 2016 UHE | 11.233 | 478 Amazonica Rio Xingl Publica/Privada Artigo 2015 Resgate Anura
Brasil Belo Monte 2016 UHE | 11.233 | 478 Amazonica Rio Xingu Publica/Privada Artigo 2015 Resgate Caudata
Brasil Belo Monte 2016 UHE | 11.233| 478 Amazbdnica Rio Xingl Publica/Privada Artigo 2015 Resgate Crocodylia
Brasil Belo Monte 2016 UHE | 11.233 | 478 Amazonica Rio Xingl Publica/Privada Artigo 2015 Resgate Gymnophiona
Brasil Belo Monte 2016 UHE | 11.233| 478 Amazbdnica Rio Xingl Publica/Privada Artigo 2015 Resgate Squamata
Brasil Belo Monte 2016 UHE | 11.233| 478 Amazonica Rio Xingu Publica/Privada Artigo 2015 Resgate Testudines
Brasil Belo Monte 2016 UHE | 11.233 | 478 Amazbdnica Rio Xingu Publica/Privada Artigo 2015 Inventario (posterior) Anura
Brasil Belo Monte 2016 UHE | 11.233| 478 Amazbdnica Rio Xingu Publica/Privada Artigo 2015 Inventario (posterior) Caudata
Brasil Belo Monte 2016 UHE | 11.233| 478 Amazonica Rio Xingu Publica/Privada Artigo 2015 Inventério (posterior) Crocodylia
Brasil Belo Monte 2016 UHE | 11.233 | 478 Amazbdnica Rio Xingu Publica/Privada Artigo 2015 Inventario (posterior) Gymnophiona
Brasil Belo Monte 2016 UHE | 11.233| 478 Amazonica Rio Xingu Publica/Privada Artigo 2015 Inventério (posterior) Squamata
Brasil Belo Monte 2016 UHE | 11.233| 478 Amazdnica Rio Xingu Publica/Privada Artigo 2015 Inventario (posterior) Testudines
Costa Rica Reventazon 2016 UHE | 305,55 7 Mar do Caribe Rio Reventazon Publica/Privada Artigo 2015 “g%g;?;i?;ﬁg}o Testudines
Brasil Jirau 2013 UHE | 3.300 | 361,6 Amazonica Rio Madeira Privada Dissertacdo 2015 Taxonomia Testudines

27




Brasil Luiz Gonzaga 1988 UHE | 1.479 828 Séo Francisco Rio Séo Francisco | Publica/Privada Artigo 2015 Ecologia Squamata
Brasil Perau de Janeiro FL PCH FL FL Uruguai Rio Forqueta Privada Dissertacdo 2015 Ecologia Anura
Brasil Santa Clara 2005 UHE 120 20,15 Parana Rio Jordao Publica/Privada Artigo 2015 Inventério (posterior) Squamata
Brasil Santa Clara 2005 UHE 120 20,15 Parana Rio Jordao Publica/Privada Artigo 2015 Inventario (posterior) Testudines
Brasil Santo Ant6nio 2012 UHE | 3.500 | 422 Amazonica Rio Madeira Publica/Privada | Dissertagdo 2015 Taxonomia Testudines
Brasil Serra da Mesa 1998 UHE | 1.275 | 1.780 | Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Plblica/Privada | Dissertacdo 2015 llha Anura
Brasil Serra da Mesa 1998 UHE | 1.275 | 1.780 | Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Publica/Privada | Dissertacdo 2015 Ilha Squamata
Brasil Trés Marias 1962 UHE 396 | 1.040 Séo Francisco Rio Séo Francisco | Pablica/Privada Artigo 2015 llha Anura
Brasil Tucurui 1984 UHE | 8370 | 2.850 | Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Plblica/Privada Artigo 2015 Ecologia Anura
Brasil Xingo 1994 UHE | 3.162 60 Séo Francisco Rio Séo Francisco | Pablica/Privada Artigo 2015 Ecologia Testudines
Brasil Xing6 1994 UHE | 3.162 60 Séao Francisco Rio S&o Francisco | Publica/Privada Artigo 2015 Ecologia Squamata
Avrgentina Yacyreta 1994 UHE | 3.200 | 1.420 Parana Rio Parana Privada Livro, cap 3 2015 Inventario(posterior) Anura
Avrgentina Yacyreta 1994 UHE | 3.200 | 1.420 Parana Rio Parana Privada Livro, cap 3 2015 Inventario(posterior) Squamata
Argentina Yacyreta 1994 UHE | 3.200 | 1.420 Parana Rio Parana Privada Livro, cap 3 2015 Inventario(posterior) Testudines
Brasil Balbina 1989 UHE 250 2.360 Amazbdnica Rio Uatuma Privada Artigo 2016 Ilha Testudines
Brasil Balbina 1989 UHE 250 2.360 Amazbdnica Rio Uatuma Privada Artigo 2016 “g%?&?;ggﬁg}o Testudines
Brasil Campos Novos 2007 UHE 880 259 Uruguai Rio Canoas Privada Artigo 2016 Ecologia Anura
Brasil Belo Monte 2016 UHE | 11.233| 478 Amazodnica Rio Xingu Publica/Privada | Dissertacdo 2016 Ecologia Testudines
Brasil Belo Monte 2016 UHE | 11.233| 478 Amazodnica Rio Xingu Publica/Privada | Dissertacdo 2016 Ecologia Todos
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Peru Chandin 2 DNE UHE 700 32,5 Caju Rio Maranhéo Privada Dissertacdo 2016 Inventario (posterior) Todos
Brasil Ferreira Gomes 2014 UHE 252 17,7 Amazbdnica Rio Araguari Privada Relatério 2016 '\g%ryltﬁ;?;ﬁgio Anura
Brasil Ferreira Gomes 2014 UHE 252 17,7 Amazbdnica Rio Araguari Privada Relatério 2016 Mpzr;]iltﬁ;?;ﬁgio Squamata

Coldmbia El Quimbo 2015 UHE 400 82,5 Caribenho Rio Magdalena Publica/Privada | Dissertacdo 2016 Ecologia Todos
Colémbia ltuango 2022 UHE | 2.400 38 Caribenho Rio Cauca Privada Livro, cap 3 2016 Ecologia Anura
Coldmbia Ituango 2022 UHE | 2.400 38 Caribenho Rio Cauca Privada Livro, cap 3 2016 Ecologia Squamata
Paraguai Itaipu 1984 UHE | 14.000 | 1.350 Parana Rio Parana Publica/Privada Artigo 2016 Inventério (posterior) Squamata
Paraguai Itaipu 1984 UHE | 14.000 | 1.350 Parana Rio Parana Plblica/Privada Artigo 2016 Inventério (posterior) Testudines
Paraguai Itaipu 1984 UHE | 14.000 | 1.350 Parana Rio Parana Publica/Privada Artigo 2016 Inventério (posterior) Crocodylia
Brasil Jirau 2013 UHE | 3.300 | 361,6 Amazonica Rio Madeira Privada Dissertacdo 2016 Ecologia Testudines
Brasil Santo Antonio 2012 UHE | 3.500 | 422 Amazbdnica Rio Madeira Publica/Privada | Dissertacdo 2016 Ecologia Testudines
Brasil Serra da Mesa 1998 UHE | 1.275 | 1.780 | Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Publica/Privada Artigo 2016 Taxonomia Anura
Brasil Sao Luiz do Tapajds FL UHE FL FL Amazbdnica Rio Tapajos Publica/Privada | Dissertacdo 2016 Ecologia Testudines
Brasil Tucurui 1984 UHE | 8.370 | 2.850 Amazonica Rio Xingu Publica/Privada | Dissertagdo 2016 Ecologia Testudines
Brasil Tucuruf 1984 UHE | 8.370 | 2.850 | Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Publica/Privada Artigo 2016 Resgate Squamata
Brasil Tucuruf 1984 UHE | 8.370 | 2.850 | Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Publica/Privada Artigo 2016 Resgate Crocodylia
Brasil Tucurui 1984 UHE | 8.370 | 2.850 | Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Publica/Privada Artigo 2016 Resgate Testudines
Brasil Xingé 1994 UHE | 3.162 60 Séao Francisco Rio S&o Francisco | Publica/Privada Artigo 2016 Dieta Squamata
Paraguai Yacyreta 1994 UHE | 3.200 | 1.420 Parana Rio Parana Privada Artigo 2016 Ecologia Crocodylia
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Paraguai Yacyreta 1994 UHE | 3.200 | 1.420 Parana Rio Parana Privada Livro 2016 Inventério (posterior) Squamata
Paraguai Yacyreta 1994 UHE | 3.200 | 1.420 Parana Rio Parana Privada Livro 2016 Inventario (posterior) Testudines
Paraguai Yacyreta 1994 UHE | 3.200 | 1.420 Parana Rio Parana Privada Livro 2016 Inventério (posterior) Crocodylia
Brasil Barra do Bratna 2010 UHE 39 13 Atlantico-Sudeste Rio Pomba Privada Artigo 2017 Inventario (posterior) Squamata
Brasil Cachoeira Caldeirdo 2016 UHE 219 47,99 Amazonica Rio Araguari Publica/Privada Artigo 2017 Ecologia Crocodylia
Belize Chalillo 2005 PCH 7 9,53 Macal Rio Belize Publica/Privada Artigo 2017 Ecologia Squamata
Brasil Estreito 2012 UHE | 1.087 400 | Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Privada Artigo 2017 Inventéario (posterior) | Anfibios/Répteis
Brasil Ferreira Gomes 2014 UHE 252 17,7 Amazbdnica Rio Araguari Privada Relatério 2017 Inventario (posterior) Anura
Brasil Ferreira Gomes 2014 UHE 252 17,7 Amazonica Rio Araguari Privada Relatério 2017 Inventério (posterior) Crocodylia
Brasil Ferreira Gomes 2014 UHE 252 17,7 Amazbdnica Rio Araguari Privada Relatério 2017 Inventario (posterior) Squamata
Brasil Guaporé 2003 UHE 120 4 Amazonica Rio Guaporé Privada Artigo 2017 Dieta Testudines
Brasil Guaporé 2003 UHE 120 4 Amazbdnica Rio Guaporé Privada Artigo 2017 Dieta Squamata
Equador Coca Codo Sinclair 2016 UHE | 1.500 | 3.600 Amazonica Rio Coca Publica Dissertacdo 2017 Inventario (posterior) Anura
Colémbia Jaguas 1988 UHE 170 10,6 Caribenho Guatapé Privada Artigo 2017 “g%g&?;g;gﬁg}o Squamata
Brasil Santo Antonio 2012 UHE | 3.500 | 422 Amazbdnica Rio Madeira Publica/Privada Artigo 2017 Ecologia Crocodylia
Brasil Santo Antonio 2012 UHE | 3.500 | 422 Amazonica Rio Madeira Publica/Privada Artigo 2017 hg%g&?;g?;ﬁgio Crocodylia
Brasil Santo Antonio 2012 UHE | 3500 | 422 Amazonica Rio Madeira Publica/Privada | Dissertacdo 2017 “/Fl,%rys?;igﬁgfo Testudines
Colémbia San Carlos 1984 UHE | 1.240 34 Caribenho Rio Guatapé Privada Artigo 2017 Taxonomia Squamata
Paraguai Yacyreta 1994 UHE | 3.200 | 1.420 Parana Rio Parana Privada Artigo 2017 Ecologia Squamata
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Brasil Balbina 1989 UHE 250 2.360 Amazonica Rio Uatuma Privada Livro, cap 11 2018 Ecologia Testudines
Brasil Belo Monte 2016 UHE | 11.233 | 478 Amazonica Rio Xingl Publica/Privada Artigo 2018 Ecologia Squamata
Brasil Belo Monte 2016 UHE | 11.233 | 478 Amazonica Rio Xingu Publica/Privada Artigo 2018 Taxonomia Squamata
Brasil Belo Monte 2016 UHE | 11.233 | 478 Amazonica Rio Xingl Publica/Privada Artigo 2018 Ecologia Anura
Brasil Belo Monte 2016 UHE | 11.233 | 478 Amazonica Rio Xingu Publica/Privada Artigo 2018 Ecologia Crocodylia
Brasil Colider 2019 UHE 300 171 Amazonica Rio Teles Pires Plblica/Privada Relatério 2018 Monitoramento Anura
Populacional
Brasil Colider 2019 UHE 300 171 Amazonica Rio Teles Pires Plblica/Privada Relatério 2018 hg%?&?;iﬁﬁg:o Squamata
Honduras El Cajon 1985 UHE 300 94 Rio Humuya Rio Comayagua Publica/Privada Relatério 2018 Inventério (posterior) Anura
Honduras El Cajon 1985 UHE 300 94 Rio Humuya Rio Comayagua Plblica/Privada Relatério 2018 Inventério (posterior) Squamata
Honduras El Cajon 1985 UHE 300 94 Rio Humuya Rio Comayagua Publica/Privada Relatério 2018 Inventério (posterior) Testudines
Brasil Foz do Chapeco 2010 UHE 855 79,2 Uruguai Rio Uruguai Privada Artigo 2018 Ecologia Testudines
Colémbia ltuango 2022 UHE | 2.456 38 Caribenho Rio Cauca Privada Dissertacdo 2018 Invetario (Anterior) Anura
Colémbia ltuango 2022 UHE | 2.456 38 Caribenho Rio Cauca Privada Dissertacdo 2018 Invetario (Anterior) Squamata
. . . - . - Monitoramento
Brasil Macacos 2020 PCH 9,9 0,13 Parana Rio Jaguariaiva Privada Relatdrio 2018 Populacional Anura
Brasil Macacos 2020 PCH 9,9 0,13 Parana Rio Jaguariaiva Privada Relatério 2018 Monitoramento Squamata
Populacional
Brasil Macacos 2020 PCH 9,9 0,13 Parana Rio Jaguariaiva Privada Relatdrio 2018 Momtoramento Testudines
Populacional
Colémbia Miel | 2002 UHE 395 770 Caribenho Rio La Miel Privada Artigo 2018 Taxonomia Squamata
Coldmbia Miel | 2002 UHE 396 770 Caribenho Rio La Miel Privada Dissertacao 2018 Taxonomia Anura
Brasil Jirau 2013 UHE | 3.750 361 Amazdnica Rio Madeira Publica/Privada Artigo 2018 Ecologia Squamata
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Brasil Samuel 1996 UHE | 216,8 | 560 Amazonica Rio Jamari Privada Artigo 2018 Ecologia Squamata
Brasil Santo Ant6nio 2012 UHE | 3.500 | 422 Amazonica Rio Madeira Publica/Privada Artigo 2018 Ecologia Squamata
Brasil Tibagi Montante 2015 UHE 36 6,83 Parana Rio Tibagi Privada Relatério 2018 Resgaste Anura
Brasil Tibagi Montante 2015 UHE 36 6,83 Parana Rio Tibagi Privada Relatério 2018 Resgaste Squamata
Brasil Anhanguera 2010 PCH | 22,68 2 Parana Rio Sapucai Privada Dissertacdo 2019 Inventério (posterior) Crocodylia
Brasil Belo Monte 2016 UHE | 11.233| 478 Amazbdnica Rio Xingl Publica/Privada | Dissertagdo 2019 Ecologia Testudines
Brasil Belo Monte 2016 UHE | 11.234 | 478 Amazbdnica Rio Xingl Publica/Privada Artigo 2019 Ecologia Crocodylia
Brasil Belo Monte 2016 UHE | 11.233 | 478 Amazonica Rio Xingu Publica/Privada | Dissertagdo 2019 Dieta Testudines
Brasil Belo Monte 2016 UHE | 11.233| 478 Amazbdnica Rio Xingl Publica/Privada | Dissertacdo 2019 Ecologia Testudines
Argentina Cabra Corral 1974 UHE 102 115 Parana Rio Pasaja Publica/Privada Artigo 2019 Ecologia Testudines
Brasil Jirau 2013 UHE | 3.300 | 361,6 Amazbdnica Rio Madeira Privada Artigo 2019 Ecologia Squamata
Brasil Palmeiras 2012 PCH 16,5 2,6 Parana Rio Sapucai Privada Dissertacdo 2019 Inventério (posterior) Squamata
Brasil Palmeiras 2012 PCH 16,5 2,6 Parana Rio Sapucai Privada Artigo 2019 “g%g&?;g;gﬁg}o Anura
Brasil Retiro 2009 PCH 16,5 2.8 Parana Rio Sapucai Privada Dissertacdo 2019 Inventario (posterior) Crocodylia
Brasil Santo Antbnio 2012 UHE | 3.500 | 422 Amazonica Rio Madeira Publica/Privada Artigo 2019 Ecologia Crocodylia
Brasil Santo Antbnio 2012 UHE | 3.500 | 422 Amazbdnica Rio Madeira Publica/Privada Relatdrio 2019 Ecologia Crocodylia
Brasil Sinop 2019 UHE | 4019 342 Amazonica Rio Teles Pires Publica/Privada Relatério 2019 Resgate (74 dias) Anfibios/Répteis
Brasil Tibagi Montante 2015 UHE 36 6,83 Parana Rio Tibagi Privada Relatdrio 2019 Inventario (posterior) Squamata
Brasil Tibagi Montante 2015 UHE 36 6,83 Parana Rio Tibagi Privada Relatdrio 2019 Inventario (posterior) Testudines
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Monitoramento

Brasil Tibagi Montante 2015 UHE 36 6,83 Parana Rio Tibagi Privada Relatério 2019 . Squamata
Populacional
Brasil Tibagi Montante 2015 UHE 36 6,83 Parana Rio Tibagi Privada Relatério 2019 Monltoramento Testudines
Populacional
Brasil Ypé 2018 PCH 30 75 Parana Rio Verde Privada Dissertacdo 2019 Inventério (posterior) Squamata
Panama Bayano 1976 UHE 260 350 Bacia H|drogra’f|_ca Rio Bayano Publica Artigo 2020 Taxonomia Squamata
do Oceano Pacifico
Brasil Belo Monte 2016 UHE | 11.234| 478 Amazonica Rio Xingu Publica/Privada | Dissertagdo 2020 Ecologia Testudines
Brasil Emborcacéao 1983 UHE | 1.192 480 Parana Rio Paranaiba Publica/Privada Relatério 2020 “ﬁ%?&?;ggﬁg}o Anura
Brasil Emborcacédo 1983 UHE | 1.192 | 480 Parana Rio Paranaiba Plblica/Privada Relatério 2020 hg%?&?;iﬁﬁg:o Squamata
Cuba Hanabanilla 1961 PCH 43 15 DNE Rio Hanabanilla Publica Artigo 2020 Inventéario (posterior) | Anfibios/Répteis
Brasil Jirau 2013 UHE | 3.300 | 361,6 Amazonica Rio Madeira Privada Artigo 2020 Ecologia Testudines
Colémbia Porce 111 2011 UHE 660 | 3.756 Caribenho Rio Porce Privada Artigo 2020 Inventério (posterior) Crocodylia
Colémbia Hidroprado 1973 UHE 51 DNE Caribenho Rio Prado Privada Dissertacdo 2020 Ecologia Crocodylia
Brasil Luis Edu§rdo 2001 UHE 902 630 Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Privada Artigo 2020 Momtoramento Crocodylia
Magalhées Populacional
Brasil Santo Antbnio 2012 UHE | 3.500 | 422 Amazbdnica Rio Madeira Publica/Privada Artigo 2020 Ecologia Crocodylia
Brasil Santo Antbnio 2012 UHE | 3.500 | 422 Amazonica Rio Madeira Publica/Privada Artigo 2020 Ecologia Testudines
Brasil Serra da Mesa 1998 UHE | 1.275 | 1.780 | Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Publica/Privada | Dissertacdo 2020 Taxonomia Squamata
Brasil Balbina 1989 UHE 250 2.360 Amazonica Rio Uatuma Privada Artigo 2021 Fragmentacéo Squamata
Brasil Belo Monte 2016 UHE | 11.234 | 478 Amazdnica Rio Xingu Publica/Privada Artigo 2021 Ecologia Crocodylia
Equador Coca Codo Sinclair 2016 UHE | 1.500 | 3.600 Amazonica Rio Coca Publica Dissertacdo 2021 Inventario (posterior) Anura
Brasil Itaguagu 2013 PCH 14 0,34 Parana Rio Pitanga Privada Relatério 2021 Monitoramento Anura

Populacional
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Monitoramento

Brasil Itaguagu 2013 PCH 14 0,34 Parana Rio Pitanga Privada Relatério 2021 Populacional Squamata
Brasil Itaguagu 2013 PCH 14 0,34 Parana Rio Pitanga Privada Relatério 2021 Mpzryltﬁ;g?;ﬁg:o Testudines
Brasil Perau de Janeiro FL PCH FL FL Uruguai Rio Forqueta Privada Dissertacdo 2021 Ecologia Anura
Uruguai Salto Grande 1956 UHE | 1.890 783 Parana Rio Uruguai Privada Artigo 2021 Ecologia Anura
Brasil Santo Antbnio 2012 UHE | 3.500 422 Amazbdnica Rio Madeira Publica/Privada Artigo 2021 Ecologia Anura
Brasil Santo Anténio 2012 | UHE | 3500 | 422 Amazonica Rio Madeira | Publica/Privada | Relatorio 2021 “’;‘(’)’;‘fﬁ;ﬁ:’gﬁg}o Crocodylia
Brasil Santo Ant6nio 2012 UHE | 3.500 | 422 Amazbdnica Rio Madeira Publica/Privada Artigo 2021 Ecologia Crocodylia
Brasil Serra da Mesa 1998 UHE | 1.275 | 1.780 | Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Publica/Privada | Dissertagdo 2021 llha Squamata
Brasil Serra da Mesa 1998 UHE | 1.275 | 1.780 | Tocantins-Araguaia Rio Tocantins Plblica/Privada | Dissertacdo 2021 Fragmentacéo Anura
Argentina Yacyreta 1994 UHE | 3.200 | 1.420 Parana Rio Parana Privada Artigo 2021 Ecologia Anura
Brasil Jirau 2013 UHE | 3.300 | 361,6 Amazbdnica Rio Madeira Privada Artigo 2022 Taxonomia Anura
Brasil Jirau 2013 UHE | 3.300 | 361,6 Amazonica Rio Madeira Privada Artigo 2022 Ecologia Crocodylia
Equador Coca Codo Sinclair 2016 UHE | 1.500 | 3.600 Amazonica Rio Coca Publica Artigo 2022 Inventario (Posterior) | Anfibios/Répteis
Coldmbia El Quimbo 2015 UHE 400 82,5 Caribenho Rio Magdalena Publica/Privada | Dissertacdo 2022 Inventario (Posterior) Anfibios/Répteis
Brasil Rio Claro EC PCH 28 3,13 Parana Rio Claro Privada Relatério 2022 Inventario (Anterior) Crocodylia
Brasil Santo Antbnio 2012 UHE | 3.500 422 Amazbdnica Rio Madeira Publica/Privada Artigo 2022 Ecologia Anura
Brasil Santo Antonio 2012 UHE | 3.500 | 422 Amazonica Rio Madeira Publica/Privada Artigo 2022 Ecologia Crocodylia
Brasil Santo Antonio 2012 UHE | 3.500 422 Amazodnica Rio Madeira Publica/Privada | Dissertacdo 2022 Inventario (Posterior) Anura

Legenda: PCH = Pequena Central Hidrelétrica; UHE = Usina Hidrelétrica; FL = Fase de Licenciamento; DNE = Dado ndo Encontrado; EC = Em

Construcéo.Fonte: Elaborado pelo autor, 2023
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Caracteristica 1 - Local

Foram obtidos 371 estudos sobre a herpertofauna rrealizados em 103
empreendimentos hidrelétricos da regido Neotropical, os quais sdo distribuidos por
quinze paises (Argentina, Belize, Brasil, Chile, Coldmbia, Costa Rica, Cuba, Equador,
Guiana Francesa, Honduras, México, Panama, Paraguai, Peru e Venezuela). Foi
elaborado um mapa temético da regido Neotropical, demostrando a localizacéo
geogréfica dos 103 empreendimentos hidrelétricos. O mapa apresenta 0s

empreendimentos pelas categorias PCHs e UHEs (Figura 1).
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Figura 2: Coordenadas dos empreendimentos hidrelétricos na regido Neotropical.
Projecdo — Datum Sirgas 2000, Software QGIS, Shapefiles — base Eurotast. Legenda:
PCH = Pequena Central Hidrelétrica; UHE = Usina Hidrelétrica. Fonte: Elaborado pelo

autor.

Dos paises da regido Neotropical, o grande destaque é o Brasil, onde foram
encontrados 293 estudos publicados, justificado pela ampla matriz hidrelétrica e pela

grande diversidade de anfibios e répteis presentes no territorio brasileiro (Figura 2).
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Figura 2: Numero de estudos sobre a herpetofauna na regido Neotropical por pais.

Sobre a capacidade de instalacdo (Mw) dos paises analisados (Tabela 2). O Brasil
possui uma matriz energética dependente de empreendimentos hidrelétricos, por isso o
pais apresenta grande parte dos estudos encontrados. Outro pais que chama a atencdo € o
Paraguai, que apresenta 100% de sua matriz energética proveniente de hidrelétricas, 0o
que influencia no nimero de estudos do pais, embora as grandes responsaveis pela
geracdo de energia deste pais sdo hidrelétricas binacionais, como a UHE Yacyret
(Paraguai/Argentina) e UHE Itaipu (Brasil/Paraguai) E importante mencionar que n&o foi

encontrado informacdes técnicas sobre a matriz energética da Guiana Francesa.
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Tabela 2 — Dados dos paises em relacdo a capacidade instalada (em Mw) e a
porcentagem de energia gerada por hidrelétricas.

Paises Capacidade Instalada (Mw) % do total
Brasil 109.294 60,8
Venezuela 14.880 49,1
México 12.612 15,2
Coldmbia 11.945 67,2
Argentina 11.344 27,0
Paraguai 8.772 100,0
Chile 6.814 25,9
Peru 5.417 35,6
Equador 5.064 62,6
Costa Rica 2.331 65,9
Panamé 1.806 43,9
Honduras 840 28,6
Cuba 65 1,0
Belize 55 41,4

Fonte: Anuério Estatistico de Energia Elétrica 2020.

Caracteristica 2 - Empreendimento Hidrelétrico (denominacéo)

Dos 103 empreendimentos hidrelétricos analisados, a UHE de Belo Monte é o
grande destaque com 42 estudos, seguida pelas UHEs Serra da Mesa, Yacyreta, Santo
Antbnio e Balbina, com 27, 19, 18 e 14 estudos respectivamente. Embora tenham sido
encontrados estudos conduzidos em mais de uma centena de empreendimentos
hidroelétricos, 52,29% destes foram realizados em apenas 14 empreendimentos,
Anhanguera, Balbina, Belo Monte, Cana Brava, Ituango, Jirau, Petit Saut, Ponte de Pedra,

Samuel, Santo Antonio, Serra da Mesa, Trés Marias, Tucurui e Yacyretd (Figura 3).
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Figura 3: Empreendimentos hidrelétricos que mais possuem estudos em relacdo a

herpetofauna.

Em termos de localidade, o Brasil é o pais que mais possui empreendimentos com
estudos. 103 empreendimentos, 75 se encontram no territorio brasileiro, enquanto o
restante se distribui por 15 outros paises. (Figura 4). E importante destacar que, dos
empreendimentos analisados, dois sdo binacionais, como a UHE Yacyreta
(Paraguai/Argentina) e UHE Itaipu (Brasil/Paraguai), por esse motivo, foi contabilizado

um empreendimento para ambos 0s paises.
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Figura 4: Distribuicao geogréafica dos empreedimentos hidrelétricos que tiveram estudos

sobre a herpetofauna publicados.

Caracteristica 3 — Data de Inauguracao

Os impactos causados por empreendimentos hidrelétricos atingem grandes
proporcdes. Em relacdo ao inicio de operacdo dos empreendimentos, trés estdo operando
desde da década de 1960, e outros treze empreendimentos foram inaugurados de 1961 -
1980. A partir da década 1980, a demanda por energia elétrica aumentou
consideravelmente, o que acarretou na construgdo de novos empreendimentos, de 1981 -
2000 surgiram vinte e trés novas hidrelétricas, e de 2001-2021 surgiram sessenta novas
hidrelétricas (Figura 5). Nao foram encontradas informacGes da UHE Chandin 2,
enquanto a PCH Rio Claro esta em construcdo. Ja os empreendimentos PCH Perau de
Janeiro e UHE S&o Luiz do Tapajos ndo possuem dados, embora seus estudos tenham

sido realizados na fase de licenciamento prévio.
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Figura 5. Dados acumulativos com o ano de inauguracdo dos empreendimentos

hidrelétricos que possuem estudos sobre a herpetofauna.

Caracteristica 4 e 5 — Classificagéo e Poténcia Instalada (Mw)

Dos 103 empreendimentos hidrelétricos analisados na regido Neotropical, 79 séo
UHEs, 24 sdo PCHs. J& em termos de poténcia instalada, 100.198 Mw correspondem as
UHEs, enquanto 448,18 Mw ¢é gerado pelas PCHs.

Caracteristica 6 - Area de Alagamento (Km2)

A area total alagada por todos os empreendimentos é superior a 25713,32 Km2.
Desse valor, 25.602,34 Kmz2 correspondem a UHE’s (99,56%) e 110,98 Km2 a PCHs
(0,43%). Esse valor é ainda maior, pois ndo foram encontradas informacdes técnicas de
inimeros empreendimentos, tais como das PCHs Piranhas, Perau de Janeiro e Sdo Jodo
da Barra. Em rela¢do as UHES, o nimero de empreendimentos sem informagdes € maior,
onde os empreendimentos Agoyan, Chicoasén, La Confluencia, Hidroprado, Petit Saut,

Porce 1V e S8o Luiz do Tapajés ndo tiveram suas informag6es encontradas.
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Caracteristica 7 - Bacias Hidrograficas

Em relagdo as bacias hidrogréaficas com mais destaques na regido Neotropical.
Dos 103 empreendimentos, 33 se encontram na bacia Parana (32,67%), com 16
empreendimentos na bacia Amazoénica (15,84%), 11 empreendimentos na bacia
Tocantins-Araguaia (10,89%), a bacia Caribenha com 10 empreendimentos (9,90%) e as
bacias do Paraguai e Uruguai com 5 empreendimentos cada (4,85%). Das bacias
analisadas, somente a bacia Caribenha néo esta localizada no Brasil. Além das seis bacias
hidrograficas citadas, outras 13 bacias também congregam outros 21 empreendimentos,
que juntos representam 20,79% do total (Figura 6). Ndo foram encontradas informacdes

técnicas das bacias hidrograficas dos empreendimentos Hanabanilla e Petit Saut
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Figura 6: Numero de empreendimentos presentes pelas bacia hidrografica na regido
Neotropical.

Caracteristica 8 — Rio

Os empreendimentos hidrelétricos afetam diretamente os corpos hidricos que sdo
de grande importancia para a biodiversidade. Foram contabilizados 70 rios afetados pelos
empreendimentos hidrelétricos, sendo que o0s rios Tocantins, Parana e Grijalva

apresentarem mais empreendimentos instalados (Figura 7).
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Figura 7: Rios com maior nimero de empreendimentos hidrelétricos na regido
Neotropical.

O Rio Tocantins e o Rio Parana sao rios brasileiros, sendo que o primeiro possuli
seis empreendimentos hidrelétricos (UHEs Cana Brava, Estreito, Luis Eduardo
Magalhdes, Peixe Angical, Serra da Mesa e Tucurui), enquanto o segundo possui quatro
(UHEs Engenheiro Souza Dias, Itaipu, Porto Primavera e Yacyretad. O Grijalva € um rio
do sul do México e possui quatro hidrelétricas no seu percurso (UHEs La Angostura,

Chicoasen, Malpaso e Pefiitas).
Em relacdo a nacionalidade, o Brasil possui o maior nimero de rios afetados, logo

na sequéncia temos a Colémbia, Panama, Equador e Argentina, cada um dos outros dez

paises concentram apenas um rio cada. (Figura 8).
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Figura 8: Paises que mais possuem rios afetados por empreendimentos hidrelétricos na
regido Neotropical.

Caracteristica 9 - Jurisdicdo do Empreendimento
Sobre a jurisdicdo dos empreendimentos, 63 empreendimentos (61,20%) sdo
administrados por empresas privadas; 34 empreendimentos (33%) sdo compartilhados

entre empresas privadas e o poder publico e 6 empreendimentos (5,80%) estdo sob o

dominio total do poder publico (Figura 9).

Jurisdicéo
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Figura 9: Relacéo da jurisdigdo dos empreendimentos que compde a base de dado.
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Caracteristica 10 - Tipo de Publicacdo

Dos estudos publicados, 222 estudos (59,83%) sao artigos cientificos; 75 estudos
(20,21%) sdo trabalhos académicos (trabalho de conclusédo de curso, tese, dissertacéo);
60 estudos (16,17%) sdo relatorios técnicos e 14 estudos (3,77%) foram encontrados em

livros didaticos (Figura 10).
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Figura 10: Distribuicdo do nimero de estudos determinados pelo tipo de publicacéo.

Caracteristica 11 - Ano de Publicacao

Constatou-se que cinco estudos foram realizados na década de 1980, dezesseis na
década de 1990. Houve uma grande evolugdo no nimero de estudos publicados sobre o
tema estudado ao longo das ultimas duas décadas, em que de 2000 - 2010 foram
publicados 112 estudos, ja de 2011 - 2022 foram publicados 238 estudos, esse aumento
nos estudos esta diretamente ligado a construcdo de novos empreendimentos e ao

investimento em novas pesquisas (Figura 11).
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Figura 11: Dados acumulados de estudos publicados sobre a herpetofauna em
empreendimentos hidrelétricos ao longo dos anos.

Caracteristica 12 - Tipo de Estudo

Os estudos foram caracterizados em ecologia (dieta e populacional),
fragmentacdo, ilha, inventario (anterior e posterior), monitoramento, resgate e taxonomia
(Figura 12). Analisando o tipo de estudo, 99 publicacdes correspondem a Ecologia
(27%), esses estudos se referem a taxa de crescimento, distribuicdo geografica e declinio
populacional. J& se tratando da Dieta, temos 17 publicacdes (5%) esses possuem como
objetivo avaliar a cadeia alimentar de alguns animais, sejam anfibios e/ou répteis.

Os estudos de Monitoramento Populacional correspondem a 48 publicacdes
(13%), esses estudos possuem com objetivo monitorar os impactos decorrentes da
instalacéo e operacdo de empreendimentos sobre a herpetofauna. Foram encontrado 29
publicacdes (8%) sobre Resgate, esses estudos se tratam da remocdo de animais que
eventualmente possam sofrer impactos diretos com a instalacdo e/ou operacdo dos

empreendimentos.
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Sobre estudos de Taxonomia, 42 publicagdes correspondem ao montante
encontrado (11%), os mesmos se tratam da descricdo de novas espécies, muitas dessas
espécies descritas acabam sendo descobertas ja& em estagio de extingdo. Estudos de
Fragmentacdo possuem 18 publicacbes (5%), os estudos desse tipo visam avaliar as
alteracOes nos habitats de anfibios e/ou répteis. Os estudos caracterizados como Ilha tem
10 publicactes (3%), esses estudos se tratam de ilhas artificiais criadas pelos
empreendimentos.

Os estudos de inventario foram divididos em duas classes, uma anterior a
inauguracdo do empreendimento e a outra posterior, 0s estudos de inventario anterior
correspondem a 29 publicacdes (8%), ja& os de inventério posterior possuem 79
publicacdes (21%). Esses estudos possuem como objetivo realizar um levantamento de

todos os anfibios e/ou répteis presentes na area do empreendimento.
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Figura 12: Numero de publicacdo sobre a herpetofauna, relacionados por tipo de estudo.
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Caracteristica 13 - Grupo Taxonémico

Em relacdo aos grupos taxonémicos, 245 estudos correspondem a répteis
(Crocodylia, Squamata e Testudines) e 95 estudos se tratam de anfibios (Anura, Caudata
e Gymnophiona), 31 estudos se tratam de anfibios/répteis, esses estudos nao especificam

a espécie estudada por isso nao foram agrupados em uma ordem (Figura 13).

Grupo Taxondmico

Anfibios/Répteis - 31

0 50 100 150 200 250 300
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Figura 13: Numero de estudos agrupados por grupo taxondémico.

Dos anfibios, a ordem Anura é a mais conhecida e apresenta 0 maior nimero de
espécies, representado por sapos, ras e pererecas, a Ordem Anura contempla 80 estudos
publicados. J4 a Ordem Gymnophiona representada pelas popularmente conhecidas como
cobras-cegas, foi encontrado 13 estudos, a ultima Ordem é a Caudata com somente 2

estudos e contempla salamandras e tritdes (Figura 14).
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Figura 14: Numero de estudos agrupados pela Ordem dos Anfibios.
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Sobre os répteis, a Ordem Squamata representada por serpentes e lagartos
apresenta 0 maior numero de estudos publicados com 138, J& em relagdo a Ordem
Testudines,foi encontrado 61 estudos, 0s mesmos sao representados por cagados, jabutis
e tartarugas, a Ordem Crocodylia que contempla crocodilos e jacarés , foi encontrado 46

estudos (Figura 15).
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Figura 15: Numero de estudos agrupados pela Ordem dos Répteis.

4. DISCUSSAO

De modo geral, os estudos sobre a herpetofauna em empreendimentos
hidrelétricos na regido Neotropical estdo localizados principalmente no Brasil, embora os
estudos contemplam uma centena de empreendimentos hidrelétricos, mais de 50% dos
dados encontrados sdo referentes a menos de quinze hidrelétricas. Grande parte dos
empreendimentos analisados foram inauguradas nas duas Ultimas décadas, o que
influenciou no aumento do nimero de publicacdo. As bacias hidrograficas e rios que mais
contemplam empreendimentos hidrelétricos em suas areas sdo a Bacia Parana e 0 Rio
Tocantins, respectivamente, sendo que mais da metade dos empreendimentos analisados
sdo administrados pela iniciativa privada. O trabalho classificou os tipos de publicacdo
em quatro grupos e destaque fica por conta de artigos cientificos, os mesmos sdo
responsaveis por quase 60% do banco de dados. O tipo de estudo mais abordado nas
publica¢des encontradas é o de Ecologia, onde os pesquisadores avaliam distribui¢do
geografica, aumento e declinio populacional das espécies, sendo que os répteis € o grupo

mais estudado.
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Para apresentar os resultados, algumas consideracgdes foram feitas em relagéo ao
nivel de dificuldade de se obter as informacgdes presentes. Seguindo a metodologia
adotada, alguns problemas surgiram no desenvolvimento do trabalho, como, por exemplo,
a falta de informacdes técnicas de alguns empreendimentos hidrelétricos. Outro problema
enfrentado foi a falta de especificacdo das espécies estudadas em alguns
empreendimentos, 31 estudos foram caracterizados como anfibios/répteis simplesmente

por ndo especificar a espécie analisada.

Dados dos Empreendimentos

A pesquisa reuniu estudos do século XX e XXI, mas o numero de estudos
encontrados no seculo XX foram baixos. Por outro lado, o século XXI apresenta centenas
de estudos para se avaliar os impactos ambientais gerados pelos empreendimentos
hidrelétricos sobre a herpetofauna. Nas duas Uultimas décadas, mais de 60
empreendimentos hidrelétricos foram inaugurados, desse modo, a construcéo e operagédo
das hidrelétricas acaba gerando a oportunidade de se realizar mais pesquisas sobre a
herpetofauna.

Embora a pesquisa tenha contemplado todos os empreendimentos hidrelétricos da
regido Neotropical, mais de 52% dos estudos encontrados concentram-se em menos de
15 empreendimentos. Além disso, 0 nimero de estudos encontrados limita-se a poucos
paises, sendo que o Brasil é 0 pais que mais apresenta estudos. O alto nimero de estudos
presentes no territorio brasileiro justifica-se por dois motivos: o primeiro esta relacionado
com a matriz energética do Brasil, onde mais de 60% da energia gerada no pais provém
de hidrelétricas (AEEE, 2020). O segundo € a elevada diversidade de herpetofauna em
seu territorio, visto que o Brasil concentra grande parte da riqueza de espécies da
herpetofauna da Regido Neotropical (SBH, 2022). Em relacdo aos répteis, sdo conhecidas
ao menos 795 espécies no Brasil: 753 taxons da Ordem Squamata (72 anfisbénias, 276
“lagartos” e 405 serpentes), 36 Testudines ¢ 6 Crocodylia. Ja sobre os anfibios,
atualmente sdo conhecidas 1.188 espécies residentes do Brasil, sendo que grande parte é
composta por anuros, com 1.144 espécies, cecilias com 39 espécies e salamandras com 5
especies (SEGALLA et al., 2019).
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E importante ressaltar que dos mais de cem empreendimentos hidrelétricos
analisados, dois empreendimentos tiveram sua constru¢do paralisada durante a fase de
licenciamento (UHE Séo Luiz do Tapajos e a PCH Perau de Janeiro). O empreendimento
UHE S&o Luiz do Tapajés teve seu processo de licenciamento arquivado no Ibama, por
conta de demarcacgdo de reserva indigena (AMARAL VIEIRA e OLIVEIRA, 2016). O
licenciamento ambiental da PCH Perau de Janeiro determinou que o empreendimento era
invidvel e teve seu licenciamento arquivo por conta da espécie Melanophryniscus
admirabilis, a mesma é endémica do Vale do Taquari, onde ha Mata Atlantica e seria

diretamente afetada pela construgéo do empreendimento (FONTE et al., 2014).

Figura 16: Melanophryniscus admirabilis - foto: Méarcio Borges Martins

Tipo de Estudo

Estudos de ecologia de espécies de anfibios e répteis sdo os mais comuns, sao
estudos sobre a distribuicdo geogréfica, taxa de crescimento, declinio populacional entre
outros. Por meio deste tipo de estudo, temos um panorama do declinio populacional
ocasionado pela construcéo e funcionamento dos empreendimentos hidrelétricos.

Existe pouca ou nenhuma preocupacdo dos grandes investidores do setor em
relacdo a fauna afetada pela construcdo dos empreendimentos. Observa-se que o0s estudos
de inventério faunistico acontecem comumente ap6s a inauguragdo dos empreendimentos

hidrelétricos, e essa pratica gera a sensacéo de que o setor afeta poucos individuos. Com
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a reducdo dos habitats, o nimero de individuos das populacGes de animais € reduzido
(PAVAN, 2007; PINA, 2019; BASTOS, 2019). Além disso, € importante destacar que a
perda de espécies podem acarretar na quebra de interacdes ecoldgicas, 0 que gera perda
de biodiversidade (PAVAN, 2007; CRNOBRNJA-ISAILOVIC et al., 2021).

Com a formag&o reservatorios, hd Fragmentagdo de habitat (JOHANSSON et al.,
2007; VAZ-SILVA etal., 2015). Os estudos de fragmentagéo sdo importantes para avaliar
0s impactos ambientais negativos sobre a fauna, a reducdo dos habitat provocada pela
fragmentacdo, ocasiona uma serie de alterac6es fisico-quimicas e biologicas que afetam
os animais (MEYER et al., 2007).

O processo de monitoramento da fauna presente nos empreendimentos, ajuda em
avaliar os impactos sobre determinadas espécies, caso a sobrevivéncia da espécie esteja
ameacada, deve-se realizar um plano de resgate para uma area adequada, a fim de
assegurar a espécie uma taxa maior de sobrevivéncia. Os estudos de monitoramento e
resgate sdo extremamente importantes para dimensionar os reais impactos gerados pela
construcdo de hidrelétricas.

Outro tipo de estudo analisado foi o de dieta. Anfibios e répteis possuem papel
importante nas cadeias alimentares (TODD et al., 2010). Os anfibios se alimentam
principalmente de pequenos invertebrados e as vezes vertebrados, enquanto sao presas de
espécies carnivoras maiores (HOCKING e BABBITT, 2014). Ja em relacdo a dieta dos
répteis, a alimentacdo varia conforme o seu tamanho, desse modo, 0s répteis possuem

varias posicdes nas teias alimentares (POUGH et al., 2004).

Grupo Taxonémico

A presenca de herpetofauna em um ecossistema pode ser utilizada para determinar
as condi¢cBes ambientais, na qual anfibios e répteis sdo extremamente sensiveis as
mudangas ambientais, em especial os anfibios, onde qualquer alteracdo no habitat pode
causar um declinio populacional (PRIAMBODO et al., 2019). Embora os anfibios sejam
mais sensiveis, sdo o0s répteis que apresentam maior quantidade de estudos, mais de 65%

dos estudos sao referentes a repteis, sendo que a ordem de maior destaque € Squamata.
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5. CONCLUSOES

O aumento no namero de construcéo e operacdo de empreendimentos hidrelétricos
na regido Neotropical afeta diretamente no crescimento de estudos relacionados a
herpetofauna, com isso, os empreendimentos geram a oportunidade da realizagcéo de mais
estudos. Apesar disso, poucos empreendimentos apresentam estudos sobre a
herpetofauna, pois os estudos se concentram em grandes empreendimentos. Dos paises
do Neotropico, o Brasil € o que mais apresenta estudos sobre a herpetofauna em
hidrelétricas. Os estudos encontrados abordam diversos tipos, sendo que 0s mais comuns
sdo os de Ecologia e Inventario, além disso, os répteis sdo o grupo taxondmico mais
estudado, apesar de os anfibios serem mais sensiveis a alteracfes na qualidade do habitat.

O surgimento de novos estudos é constante e importante, isso aumenta nossa
responsabilidade na conservacdo desses animais, pois ha fortes evidéncias de que ambos
o0s grupos vém sofrendo declinios populacionais nao sé na regidao Neotropical, como em

diversas outras partes do planeta.
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