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“Eu sou besouro do Jatoba! Quando estava na barriga da mamae era a alimentacao
gue comia, sempre que precisava mamae pegava o coifo e ia pro mato buscar... Ela
pisava 0 Jatoba e a Macauba pra fazer suco e mingau com mel, e até hoje eu to forte
porque essa era a alimentacdo que eu comia.

Mamae sempre dizia pra comer Jatobé pra ficar forte, carregar a tora e poder casar —
sendo, nédo casaval!

Hoje em dia, “mehin” mais novo ndo vai mais pegar Jatoba, ndo come mais
Macauba, palmito, mel, beiju e paparuto. Ninguém sabe mais o que é nada, ta tudo
misturado com arroz, carne de gado, frango e peixe — tudo de criatdrio e envenenado.
Fica tudo com problema, mais fraco e morre direto.

Os mais novos, cada vez mais acostumados com a vida da cidade, ndo tem pensado
direito, estdo tudo na correria. Ndo fazem mais o resguardo, nem escutam 0s mais
velhos...

Hoje acabou quase tudo... Eu quero a vida mais sagrada e em paz!”

Kruwakray Kraho
(Getulio Kraho)
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RESUMO

A exploracdo econémica dos produtos florestais ndo-madeireiros (PFNM) é uma
alternativa para gerar renda e fortalecer a seguranca alimentar da etnia Krahd, que sofre
com a fome sazonal agravada pela descaracterizacdo dos sistemas agricolas tradicionais.
O presente estudo estimou o custo da cadeia produtiva de farinha de Jatoba (Hymenaea
spp.) na aldeia Pedra Branca, situada na Terra Indigena Kraho (TO) a fim de avaliar a
viabilidade da exploracdo econdmica deste recurso. Para isso foi registrado o tempo que
os indigenas gastaram para coletar os frutos de Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne
e Hymenaea courbaril L. em trés &reas proximas a aldeia, indicadas pelos préprios
indigenas por meio de mapeamentos participativos. Foram selecionadas 15 matrizes que
tiveram a altura, o didmetro do fuste, a 0,30 m do solo (DAS), e o diametro de copa
(DC) medidos. Os frutos de cada arvore foram pesados separadamente com o intuito de
estimar a relacdo entre a producdo de cada matriz com as varidveis obtidas. Os 193,75
kg de frutos coletados foram separados por espécie e o beneficiamento destes foi
realizado por amostras contendo 30 frutos cada, visando obter também o rendimento em
farinha das duas espécies. Para obter o custo de producéo da farinha por pessoa somou-
se as horas trabalhadas na coleta e no beneficiamento dos frutos, que posteriormente foi
dividido pelo niumero de pessoas envolvidas nestas atividades a fim de se obter o custo
da cadeia produtiva de farinha de Jatoba por pessoa. Foi estimado custo de 0,99 horas
para um trabalhador coletar e beneficiar um quilograma de farinha de Jatoba,
equivalente a R$ 3,71 quando convertido no valor da diéria de campo praticada na
regido. Simples ac6es como selecionar, lavar, secar e estocar apropriadamente podem
agregar valor a este produto, que pode atingir valores de mercado mais elevados do que
0 estimado no presente estudo. H. stigonocarpa apresentou maior rendimento em
farinha (14,9%) do que H. courbaril (9,2%), e a variavel que melhor explicou a
producdo é a area da copa, com coeficiente de determinacdo (R?) igual a 0,79. Os
resultados apresentados poderdo subsidiar politicas publicas voltadas a estimular a
economia local, fortalecer a seguranca alimentar, além de preservar a cultura das
comunidades tradicionais e a biodiversidade do Cerrado.

Palavras-chave: Krah6. Seguranca alimentar. Farinha de Jatoba. Cadeia produtiva.

Cerrado.
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1 - INTRODUCAO

O Cerrado, segundo maior bioma brasileiro, ocupa mais de 20% do territorio
nacional (Eiten, 1972) e abriga 30% da diversidade do pais (Pagotto et al., 2006). Sua
flora € considerada a mais rica entre as savanas mundiais (Eiten, 1972; Mendonca et al.,
2008) com 12.356 espécies descritas (Mendonca et al., 2008), sendo 44% endémicas
desta formagc&o. E um dos biomas mais ricos, com alta taxa de endemismo e também um
dos mais ameacados, integrando assim a lista dos 34 hotspots mundiais para
conservacdo da biodiversidade (Myers et al., 2000). Em decorréncia da ocupacgéo
urbana desordenada e do avanco da fronteira agricola sobre o Cerrado as areas nativas
estdo sendo rapidamente convertidas em areas antropicas (Cavalcanti, 2002).

Machado et al. (2004) estimam que, se mantido o atual ritmo de destruicdo, até o
ano de 2030 a vegetacdo natural do Cerrado ficara restrita apenas as Unidades de
Conservacdo, terras indigenas e areas improprias a agropecuaria. Segundo estes mesmos
autores, a implantacdo por produtores rurais de sistemas produtivos diversos, adaptados
as condicdes locais, e menos impactantes, como o extrativismo de produtos tipicos do
Cerrado, é uma alternativa para reverter este quadro. A exploracdo econdmica dos
produtos florestais ndo-madeireiros (PFNM) vem sendo amplamente discutida como
opcao para valorizar e conservar 0s recursos naturais das regides ambientalmente mais

sensiveis e potencialmente extrativistas.

Segundo Soares et al. (2008), em decorréncia da escassa informacdo
sistematizada sobre a quantia, valor e os processos de produ¢do (manejo e conservacao)
dos PFNMs os estudos relacionados sdo ainda incipientes, porém fundamentais para
subsidiar iniciativas relacionadas a exploracdo e comercializacdo destes produtos. A
viabilidade da comercializacdo de produtos florestais ndo-madeireiros depende também
de informacOes econdmicas e estatisticas, da busca por mercados mundiais, da
identificacdo do potencial de suprimento e do padrdo de qualidade destes produtos,
sendo necessario desenvolver tecnologias de estocagem e transformacédo, regulamentos

de manejo e estudos de custos para os mesmos (ltto, 1998).

No Cerrado, pesquisas tém sido realizadas com o objetivo de avaliar o potencial
econdmico de espécies arbdreas nativas (Almeida et al., 1998), visando o

desenvolvimento sustentado do bioma por diversos povos indigenas e comunidades
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tradicionais. A correta quantificacdo e projecdo do valor dos produtos ndo madeireiros
sdo essenciais a fim de viabilizar a utilizagdo desses como alternativas comerciais,
sociais e ecoldgicas (Santos et al, 2003). O Cerrado apresenta grande variedade de
PFNMs potencialmente Uteis e viaveis economicamente (Almeida et al., 1998). O
aproveitamento da biodiversidade nativa como método de diversificacdo produtiva é
viadvel para grupos socialmente desfavorecidos, inserindo-se como uma atividade
complementar para gera¢do de renda e para o fortalecimento da seguranca alimentar
(Carvalho, 2006).

Existem politicas pablicas que promovem a inclusdo social destes grupos
(agroextrativistas, quilombolas e comunidades indigenas) por meio de estratégias para
gerar renda, preservar a agrobiodiversidade e a cultura alimentar local. Neste contexto
insere-se 0 Programa de Aquisi¢do de Alimentos, vinculado a Companhia Nacional de
Abastecimento (CONAB), que adquire a precos recompensadores alimentos produzidos
com base no manejo ecoldgico dos recursos naturais. Estes produtos sdo destinados a
pessoas em situacdo de inseguranca alimentar, e podem ser distribuidos para programas
sociais publicos, abastecendo creches, escolas, cozinhas comunitarias e restaurantes
populares (CONAB, 2009).

Segundo “O mapa da fome entre os Povos Indigenas no Brasil” (INESC, 1995),
aproximadamente 35% das terras indigenas apresentam problemas de sustentabilidade
alimentar (CGPAN, 2005). A etnia Krah6, assim como muitas outras, sofre com a
erosdo genética alimentar e a consequente fome sazonal que ocorre no territério
indigena, resultantes da descaracterizagdo dos sistemas agricolas tradicionais pelo
incentivo a monocultura que ocorreu a partir de 1960. O povo Krah6 vive em uma area
demarcada de 302.533 hectares proxima as cidades de Itacaja e Goiatins, no nordeste do

estado do Tocantins.

A populagdo de quase 3.000 pessoas se divide em 28 aldeias entre 0s rios
Manoel Alves Grande e Manoel Alves Pequeno, afluentes da margem direita do
Tocantins (Dias et al., 2007). A reserva onde vivem hoje é considerada a maior area
continua de Cerrado inteiramente preservada do Planalto Central, porém ainda sdo
poucos os levantamentos da flora nativa realizados na area, principalmente agueles
relacionados a sustentabilidade indigena (Walter & Aquino, 2004). Destaca-se entdo a
importancia de pesquisas relacionadas ao uso e potencial econdmico dos recursos

alimentares da regido a fim de subsidiar a implementag&o de politicas pablicas na Terra
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Indigena Krahé que visem fortalecer a seguranca alimentar, promover a preservacao

cultural e ambiental, além de estimular a economia local.
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2 - OBJETIVOS
2.1 - Geral

Obter o custo da cadeia produtiva de farinha de Jatobd (Hymenaea spp.) na

aldeia Pedra Branca, situada na Terra Indigena Kraho, TO.

2.2 — Especificos

a) Realizar mapeamento participativo da regido a fim de identificar quais as areas
com maior disponibilidade de individuos de Jatoba com frutos, nas proximidades

da aldeia Pedra Branca — TO;

b) Estimar o esforgo de coleta dos frutos de Jatoba nas diferentes areas indicadas

pelo mapeamento participativo, realizado na aldeia Pedra Branca, TO.

c) Analisar o rendimento em farinha dos frutos de Jatoba coletados nas areas

identificadas pelo mapeamento participativo, na aldeia Pedra Branca, TO.

d) Estimar a relacdo da producdo em frutos de Jatoba, observada nas reas de coleta,
com os parametros DAS (diametro a 0,30 m do solo), Ht (altura total estimada) e

area da copa das arvores;
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3-REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 - O bioma Cerrado

Bioma pode ser definido como uma area do espaco geografico, com dimensdes
até superiores a um milhdo de quilébmetros quadrados, representada por um tipo
uniforme de ambiente, identificado e classificado de acordo com o macroclima, a
fitofisionomia (formacdo), o solo e a altitude, os principais elementos que caracterizam
os diversos ambientes continentais (Walter, 1986). O Cerrado é uma vegetacdo de
fisionomia e flora proprias e dentro dos padrdes da vegetacdo mundial é classificado
como savana tropical (Coutinho, 1982; Sarmiento, 1984; Eiten, 1994), embora ndo haja
consenso na literatura sobre o conceito de savana, que pode ser considerado o mais
polémico dentre os principais biomas ou dominios fitogeograficos mundiais devido ao

altissimo namero de definicGes.

Estima-se que cerca de 80 a 90% do Brasil Central é caracterizado como
vegetacdo savanica, enquanto o restante é ocupado por formacOes florestais e
campestres (Eiten, 1972). Deste modo Cerrado ndo pode ser considerado como mero
sinbnimo brasileiro de savana, mas sim como componente deste conceito mais amplo
(Ribeiro & Walter, 2008). O Cerrado limita-se com quase todos os biomas, a exce¢do
dos campos sulinos e 0s ecossistemas costeiro e marinho, atingindo porgdes territoriais
em varios estados brasileiros (Eiten, 1972; Ribeiro & Walter, 1998) e nas trés maiores
bacias hidrograficas da América do Sul: Sdo Francisco (94%), Araguaia-Tocantins
(71%) e Parana-Paraguai (71%) (Lima & Silva, 2008).

A éarea continua do Cerrado abrange os estados de Goias, Tocantins e o Distrito
Federal, cobre parte dos estados da Bahia, Ceara, Maranhdo, Mato Grosso, Mato Grosso
do Sul, Minas Gerais, Piaui, Ronddnia e Sao Paulo, e também ocorre em areas disjuntas
ao norte nos estados do Amapa, Amazonas, Para, Roraima e ao sul, em pequenos
fragmentos, no Paranad (figura 1) (Ribeiro & Walter, 2008). Apesar de sua enorme
extensdo e riqueza este bioma nédo recebe a devida importancia, pois cerca de 80% da
area original j& foi alterada de alguma forma, restando apenas 20% de vegetagdo em
estagio primario (Myers et al., 2000) e estima-se que o Cerrado deve desaparecer por
volta de 2030 se forem mantidas as taxas de desmatamento atuais (Machado et al.,
2004).
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Figura 1. Mapa dos biomas brasileiros (Fonte: IBGE, 2009).

O Cerrado € caracterizado como de clima Aw, segundo as categorias climaticas
de Koppen, apresentando inverno seco e verdo quente e imido. A precipitacdo média
anual é da ordem de 1.500 mm, variando de 750 a 2.000 mm com chuvas concentradas
entre os meses de outubro a marco (Adamoli et al., 1987; Oliveira-Filho & Ratter, 2002;
Felfili et al., 2005) e as temperaturas médias anuais entre 22° C e 27° C, com a
temperatura média do més mais frio superior a 18° C (Ribeiro & Walter, 2008). O
relevo é caracterizado pela predominancia de superficies aplainadas a levemente
onduladas caracterizadas como chapadas, juntamente com a grande variacdo dos tipos
de rocha existentes, implicam em grande diversidade nos tipos de solo (Reatto et al.,
2008).

Os solos sdo na sua maioria profundos, distroficos, acidos, com baixa
disponibilidade de calcio e magnesio e saturacdo por aluminio (Oliveira-Filho & Ratter
2002; Felfili & Silva Janior 2005). Dessa forma, as diferentes classes de solo
encontradas no Cerrado sdo: Latossolos (48,66%), Neossolos Quartzarénicos (14,46%),
Argissolos (13,66%), Plintossolos (8,32%), Neossolos Litélicos (7,49%), Cambissolos
(3,47%), Gleissolos (1,61%), Nitossolos vermelhos (1,43%), Chernossolos (0,08%),
além dos Neossolos Fluvicos (0,07%), Planossolos (0,27%) e Organossolos (0,01%)
(Reatto et al., 2008).
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A flora do Cerrado é caracteristica e diferenciada dos biomas adjacentes, embora
muitas fisionomias compartilnem espécies com outros biomas (Oliveira-Filho & Ratter,
2002). De acordo com Felfili et al. (2003), a elevada riqueza de espécies encontradas no
Cerrado se deve ao fato da grande heterogeneidade de paisagens encontradas neste
bioma e ao fato da vegetacdo se apresentar em forma de mosaicos em resposta as
condicBes ambientais locais. A distribuicdo da flora é condicionada pelo clima, quimica
e fisica do solo, disponibilidade de &gua e de nutrientes, geomorfologia e topografia,
além de outros fatores como latitude, frequéncia de queimadas, profundidade do lencol

freatico, pastejo e por influéncias antropicas (Ribeiro & Walter, 2008).

Segundo o sistema de classificacdo da vegetacdo proposto por Ribeiro & Walter
(1998; 2008), no Cerrado podem ser identificadas 11 formas fitofisiondmicas (figura 2),
agrupadas em trés tipos de formacdo vegetacional: florestais (Mata Ciliar, Mata de
Galeria, Mata Seca e Cerraddo), savanicas (cerrado sensu stricto, Parque de Cerrado,
Palmeiral e Veredas) e as campestres (Campo Sujo, Campo Rupestre e Campo Limpo).
Nas formacdes florestais ocorre o predominio de espécies arboreas formando um dossel
que pode ser continuo ou descontinuo. A formacdo savanica refere-se a areas com
arvores e arbustos espalhados sobre estrato graminoso, sem a formacdo de dossel
continuo, e a campestre é representada por areas com predominio de espécies herbaceas
e algumas arbustivas. Dentre as fitofisionomias do Cerrado, o cerrado sentido restrito é
a mais extensa, ocupando cerca de 70% do bioma (Felfili & Silva Janior, 2005). No
caso de tipos fitofisionbmicos em que ha subtipos, 0 ambiente e a composicao floristica,

nesta ordem, sdo os critérios de separacao (Ribeiro e Walter, 1998; 2008).

Bioma Cerrado

Farmagtes i Formacoes ¥ Formacses Formacdes

Horestais Savanicas Campestras Savanicas
Cangs
Mata de 2 suje 8
Mata Ciliar = Mata Seca Cerradao Densa Tipico Ralo Rupsstie Comgs Verada Palmeiral
Galetia impo Fo

Figura 2. Perfil esquematico das fitofisionomias do bioma Cerrado (Fonte: Ribeiro & Walter,
2008).
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3.2 — Produtos florestais ndo-madeireiros e o potencial extrativista do Cerrado

As florestas representam importantes recursos socio-econdmicos através dos
potenciais alimenticios, oportunidades de emprego, turismo e outros produtos, além dos
madeireiros. Neste contexto, os produtos florestais ndo-madeireiros (PFNMSs) sdo
importantes elementos dos recursos florestais em todo mundo (Wickens, 1991), com
uso e comércio muitas vezes imprescindivel para a subsisténcia e seguranca alimentar
de populagdes associadas aos ecossistemas naturais. Estes produtos cumprem um papel
crucial na vida diaria de populacgdes tradicionais, como alimentos, remédios, forragem,
fertilizantes, energia, fibra, resina, goma, materiais de construcdo, entre outros
(Castellani, 2002; Santos et al., 2003).

Entretanto, esses produtos, geralmente extrativos, encontram-se sob crescente
pressdo em decorréncia da ocupacdo urbana desordenada, do aumento nos niveis de
desmatamento e do consequente decréscimo da base desses recursos florestais
(Unasylva, 1991). Rueda (1995) define extrativismo como potencial de utilizagao
sustentavel da biodiversidade, que consiste em coleta realizada com o minimo de
perturbacdo ambiental e socialmente equitativa que permita a agregacdo de valor e
destina-se ao consumo préprio ou ao mercado. Beer & Modermott (1989), citados por
Mok (1991), definem produtos ndo madeireiros como sendo todo material bioldgico

obtido em ecossistemas florestais naturais ou artificiais, exceto a madeira.

Esses produtos oriundos de plantas sdo classificados em: comestiveis,
medicinais, materiais estruturais (fibras, bambus, e ratam); quimicos (6leos essenciais,
latex, resinas, gomas, taninos e corantes) e plantas ornamentais (orquideas e outras). O
potencial cosmético, medicinal, alimenticio, tecnoldgico e industrial agrega alto valor
de importancia socioeconémica a estes produtos, porém do ponto de vista de mercado
0s PFNMs representam um dos mais desafiadores grupos devido ao seu numero,
versatilidade, variacdo de uso final, diferencas da base de produtores e riqueza de
recursos (Pires et al., 1999; Carvalho, 2006). Segundo Wicken (1991) pesquisas que
relacionem os produtos ndo madeireiros e sua abundancia, distribui¢do, variacéo,
ecologia, reproducdo, métodos tradicionais e novos de propagacao, cultivo e uso, além
da identificagdo do mercado e valor, sdo escassas e essenciais para possibilitar a
comercializacdo destes produtos e a inclusdo social das comunidades que deles

dependem.
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Segundo alguns autores (Arnold e Ruiz-Pérez, 2001; Neumann, 2000; Belcher e
Schreckenberg, 2007) o trabalho desprendido na coleta dos PFNMs deve ser
considerado na mensuracdo do valor destes produtos, pois os sitios de coleta
frequentemente sao distantes e de dificil acesso, o que pode mascarar o real custo para
obtencdo destes recursos. Evidencia-se, entdo, a importancia da correta quantificacao e
projecdo do valor dos produtos florestais ndo madeireiros, a fim de viabilizar a
transformacdo de muitos desses produtos em alternativas comerciais, sociais e
ecologicas para alguns povos, estimulando o desenvolvimento aliado a cultura da
regido. O bioma Cerrado possui mais de 50 espécies nativas que apresentam frutos com
grande aceitacdo pela populacéo local (Ferreira, 1980; Siqueira, 1981; Almeida et al.,
1998).

Destacam-se a améndoa de Baru (Dipteryx alata VVog.) com 22% de proteina, a
polpa de Buriti (Mauritia flexuosa L.f.) com caroteno (16,70 mg/100g) e a polpa de
Pequi (Caryocar brasiliense Cambess.) com vitamina C (78,72 mg/100g) como
importantes fontes de nutrientes para a populacdo humana e para a fauna nativa
(Almeida et al., 1998). A améndoa de Baru, a polpa de Buriti, Cagaita (Eugenia
dysenterica DC.) e Mangaba (Hancornia speciosa Gomes) e a farinha de Jatoba
(Hymenaea L.) possuem grandes quantidades de célcio, magnésio e fosforo, o que
enfatiza a relevancia alimentar e nutricional destes frutos. Os produtos destas espécies
sdo obtidos quase que exclusivamente por meio do extrativismo e do comércio in natura
(Almeida et al., 1998)

Apesar do elevado potencial da exploracao extrativista vegetal do Cerrado, estes
recursos sdo subutilizados e carecem de um programa eficiente de manejo (Souza &
Felfili, 2006). Carvalho (2007) constatou que o uso dos frutos do Cerrado no noroeste
de Minas Gerais vem contribuindo para a melhoria da qualidade de vida dos
extrativistas locais e para a conservagdo dos recursos naturais da regido. Esta atividade,
em vez de transformar o ecossistema para implantacdo de nova cultura, envolve
recursos especificos da floresta que geram beneficios econdmicos para as popula¢des
locais (Schwartzman, 1994). Grande parte das espécies vegetais do bioma é utilizada
por comunidades tradicionais, que através do conhecimento popular fazem
aproveitamentos diversos destas plantas, porém ainda existe enorme caréncia de
levantamentos etnobotanicos com enfoque no potencial extrativista das espécies
vegetais do Cerrado (Felfili et al., 1998).
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Faz-se necessario o estimulo a pesquisa cientifica na area de extrativismo e de
manejo vegetal (Bieski, 2005), além da conservacao das areas utilizadas para a extracdo
dos recursos naturais, a fim de desenvolver a utilizagdo sustentavel dos produtos ndo
madeireiros do Cerrado como alternativa econdmica para as comunidades tradicionais.
Considerado como importante ferramenta para preservacdo de determinadas areas do
Cerrado, o conhecimento tradicional extrativista pode contribuir com a conservacao dos
ecossistemas naturais dos quais as comunidades locais dependem diretamente (MMA,
2010). Nesse contexto, o extrativismo de produtos vegetais realizado sob base
sustentavel desempenha importantes funcGes, seja de economia de subsisténcia e de
mercado, para as populagdes locais, seja de protecdo das funcGes ecoldgicas do Cerrado
(Brito, 2004).

3.3 — Jatoba (Hymenaea spp.)

O termo Jatoba refere-se as espécies arbdreas do género Hymenaea L., da
familia Leguminosae/Fabaceae, subfamilia Caesalpinioideae (Almeida, 1993). O
Jatobazeiro, conhecido também por Jatai ou Jutai, € uma leguminosa tipica das
fitofisionomias savénicas do bioma Cerrado ocorrendo no Distrito Federal e nos estados
da Amazbnia, Bahia, Ceard, Goiéds, Maranhdo, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul,
Minas Gerais, Para, Parand, Piaui, S0 Paulo e Tocantins. Floresce no periodo entre
outubro a abril, frutifica entre os meses de abril e julho e fornece frutos maduros a partir
do més de julho (Silva et al., 1994).

O Jatoba-do-cerrado (Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne) possui folhas
compostas, bifolioladas com foliolos coriaceos e pilosos em ambas as faces, ocorre no
cerrado sensu stricto e cerraddo e € uma planta com 4 a 10 m de altura, que produz
frutos com comprimento entre 6 a 18 cm e diametro entre 3 a 6 cm (Silva Junior et al.,
2005). O Jatoba-da-mata (Hymenaea courbaril L.) possui folhas compostas,
bifolioladas com foliolos cartdceos a coriaceos, glabros e com glandulas laminares
translucidas. No Centro-Oeste ocorre em matas de galeria, estacionais e cerraddo (Silva
Junior et al., 2009).

Os frutos de Jatoba sdo indeiscentes, em forma de vagens arredondadas, de cor
escura e possuem sementes envolvidas por uma polpa amarelo-palida, farinacea,

adocicada, comestivel, de sabor e aroma caracteristicos. Esta polpa é bastante apreciada
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na culinaria regional, podendo ser consumida in natura ou utilizando sua farinha para a
elaboracdo de bolos, pées, biscoitos, mingaus, dentre outras iguarias, servindo como
alternativa as comunidades e povos que se encontram em situacdo de inseguranca
alimentar (Andersen & Andersen, 1988; Almeida, 1998). As farinhas, importantes
fontes de carboidratos, estdo inseridas culturalmente na dieta dos brasileiros. As mais

utilizadas séo as farinhas de mandioca, de milho, de trigo e de arroz.

Todas possuem alto valor energético, baixo teor protéico e razoavel teor em
minerais, porém a farinha de Jatob4, apesar de seu uso restrito, se destaca por apresentar
teor de célcio muito superior as demais (245 mg/100g), chegando a ser dez vezes maior
que o das farinhas de trigo, de milho e de mandioca. Também & superior em ferro,
podendo ser uma alternativa alimentar para criangas em desenvolvimento, com alto
suprimento de calorias, calcio, fosforo e ferro (Almeida, 1998). Segundo Almeida
(1998) alguns estudos demonstraram que a farinha de Jatoba possui elevado teor de
fibra alimentar bruta (13%). As fibras ndo sdo absorvidas pelo organismo, porém
exercem grande influéncia sobre importantes fungdes organicas (Evangelista, 1992).

A arvore de Hymenaea stigonocarpa possui madeira pesada, densidade de 0,90
g/cm3, empregada na construcdo civil e naval (Lorenzi, 1992; Silva Junior et al., 2005).
A sua casca produz resina utilizada na composicao de vernizes e corantes, além de ter
propriedades anti-inflamatérias para a medicina popular, servindo para inflamacdes de
bexiga e de prostata, para o estbmago e coqueluche (Silva Junior et al., 2005). A arvore
de Hymenaea courbaril possui madeira de até 1,1 g/cm3, utilizada na construcéo civil,
obras hidréaulicas e acabamentos internos. A resina é usada em vernizes, vinhos, na
medicina popular e é recolhida por abelhas. A entrecasca aromatiza a cachaca (Silva
Junior et al., 2009).

O nome Jatoba € de origem Tupi (arvore de fruta dura), e seu nome cientifico
Hymenaea vem do grego, hymen = deus grego da uniéo, em referéncia aos dois foliolos
unidos (Silva Junior et al., 2005; 2009). O Jatoba, Hymenaea spp., é caracteristico do
bioma Cerrado e em decorréncia de seus usos diversos e de sua intensa exploragdo

extrativista exerce importante papel sdcio-econdmico para diversas comunidades.
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3.4 - Os indios Kraho

O povo indigena brasileiro compde cerca de 220 etnias com 180 linguas
indigenas distintas, que ocupam 105.673.003 hectares, o0 que corresponde a 12,4 % do
territério nacional (Dias et al., 2007). As terras indigenas ndo sdo consideradas
Unidades de Conservacdo, entretanto possuem caracteristicas que as tornam excelentes
fontes de pesquisa, pois estdo situadas em é&reas relativamente conservadas em
decorréncia de seus moradores serem dependentes diretamente destes recursos naturais
para sua subsisténcia e terem um conhecimento profundo sobre o uso do meio aonde
vivem (Dias et al., 2007). O Cerrado apresenta uma populacdo indigena atual de
aproximadamente 45 mil habitantes distribuidos em 26 etnias. Esses povos exercem
relevante papel na manutencdo da biodiversidade local, porém apenas 4% de seu
territério encontram-se sob a forma de terras indigenas devidamente demarcadas
(MMA, 2010).

As migracdes realizadas pelas populag@es tradicionais e indigenas do Cerrado,
além do fato destas ndo terem absorvido a cultura de agricultura mecanizada,
permitiram que elas obtivessem um amplo conhecimento acerca da biodiversidade
nativa de modo a garantir sua seguranca alimentar. Antes da chegada dos primeiros
colonizadores no Brasil as comunidades indigenas, como os Krah6, ramo do povo
Timbira, j& faziam uso de recursos da biodiversidade para fins medicinais e alimentares,

associados também aos diversos ritos tribais.

As tribos Timbiras podem ser distribuidas em dois grupos: o Oriental e o
Ocidental. Os Timbiras Orientais abrangem as tribos Gavido, no Para; Pikobyé, Krikati,
Ramkokamekra (canela) e Apaniekra (Canela), no Maranhdo; e Krahd, em Goiés (agora
Tocantins). Os Ocidentais sdo constituidos apenas pelos Apinajés, que habitam o

extremo norte de Goias (agora Tocantins) (Melatti, 1976).

Os Timbiras incluem-se na familia linguistica jé, tronco Macro-jé, e possuem
tradigcdes culturais proximas (Melatti, 1972). A Terra Indigena Kraho, localizada ao
nordeste do estado do Tocantins (Figura 3), nos municipios de Goiatins e Itacaja, TO,
foi demarcada na década de 1940 com &rea total de 302.533 hectares embora sé tenha
sido homologada em 1990, pelo Decreto n°® 99.062 (Brasil, 1990). Antigamente, para o
povo Kraho, a coleta de frutos tinha uma maior relevancia do que a de hoje, pois
Nimuendaja (1946) conta que, segundo Ribeiro (1841, 1870 e 1871) e Martius (1867),
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nenhum povo némade, como os Timbira, encontrava-se fixado em uma area restrita

praticando a agricultura.

Ap0s o contato com os colonizadores passaram a cultivar espécies de mandioca,
fava, inhame, milho entre outros, baseado no modelo de agricultura de subsisténcia.
Décadas depois comecaram a cultivar arroz, através da influéncia dos povos civilizados,
e a consumir a farinha d’agua, o que ocasionou ndo somente a quebra do modelo de
subsisténcia indigena como também a quebra da alimentacdo indigena tradicional
(Melatti, 1972). A introducédo de elementos novos, como o cultivo do arroz, resultou em
um sistema de manejo trabalhoso e de pouco rendimento energético, o que gerou forte
empobrecimento com relacdo as variedades cultivadas pelos Krahé em seus rogados
(Melatti, 1972; Salgado, 1996).

Figura 3. Localizacdo da Terra Indigena Krahd, no Estado do Tocantins (Fonte: Dias et al.,
2007).

Dias e seus colaboradores (2007) citam que 0s primeiros registros de contato dos
Krahd com as frentes colonizadoras aconteceram no inicio do século XIX, no
Maranhdo, de onde foram pressionados a sair pelos criadores de gado, indo entdo para o
Oeste em direcdo ao rio Tocantins. Na metade do seculo XIX indios Krahd migraram
para o sul, na regido do médio Tocantins, cidade de Pedro Afonso, entre os dois rios
Manoel Alves Pequeno e Manoel Alves Grande e até hoje habitam o nordeste do
Estado, na bacia do rio Tocantins. O povo indigena Krahd é composto por

aproximadamente 3.000 pessoas que se dividem em 28 aldeias (figura 4).
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Figura 4. Aldeia Pedra Branca localizada na Terra Indigena Krahd (Kraholandia), Estado do
Tocantins (Fonte: Google Earth, acessado em 17/07/2011).

O entorno do territdrio indigena é ocupado por fazendas de pecuéaria extensiva e
monoculturas, além da constante invasdo das terras deste povo por cagadores nao
indigenas, pescadores e coletores, 0 que ameaga a soberania alimentar Krah0.
Estimativas inferem que o crescimento populacional indigena ird atingir ponto de
saturacdo e esta etnia, que ja se encontra no mapa da fome (INESC, 1995), terd que

buscar novas alternativas para garantir a seguranca alimentar das proximas geracoes.

Além destas ameacas a seguranca alimentar, as atividades de coleta, que
constituem importante fonte de alimentos, estdo seriamente comprometidas com as
frequientes queimadas. O povo Krahé tem sua agricultura baseada no corte e queima da
mata para o plantio de suas rogas sobre as cinzas. A incidéncia de fogo é natural no
Cerrado, entretanto quando ocorre frequentemente € altamente prejudicial para a
regeneracdo de varias espécies (Henriques, 2005), o que pode afetar o potencial

extrativista da regido.
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4 — MATERIAL E METODOS

4.1 — Area de estudo

A Terra Indigena Krahé (TI - Krahd) esta localizada no nordeste do Estado do
Tocantins, entre as latitudes de 07°50° a 08°50°S e longitudes de 47°05" a 47°50°W,
abrangendo os municipios de Goiatins e Itacaja, entre os rios Manoel Alves Pequeno e
Vermelho (afluente do Manoel Alves Grande) da bacia do Tocantins (Melatti, 1972;
1976). A Tl — Krahd, homologada em 1990 pelo Decreto n® 99.062 (Brasil, 1990) ocupa
aproximadamente 302.538 ha e é caracterizada pela presenca de elevacdes e encostas
que formam morros e longas montanhas de varios patamares, com altitudes variando
entre 200 e 500 m (Minervino, 2008).

Os Krah6 tém no dualismo (divisao entre pares de metades opostas e a0 mesmo
tempo complementares) seu marco orientador (Dias et al., 2007). A nominacdo confere
a este povo sua inclusdo em uma das metades sazonais Wakmeye ou Katameye. As
aldeias Kraho séo politicamente independentes e seguem o ideal Timbira da disposi¢édo
das casas ao longo de uma larga via circular, cada qual ligada por um caminho radial ao
grande patio central (ka) onde a tribo se retne diariamente para decidir as divisdes do
trabalho (figura 5). Esta etnia, com quase 3.000 pessoas, se divide em 28 aldeias, cada
qual responsavel por sua prépria subsisténcia, e 0 nimero de casas e habitantes dentro

de cada aldeia € variavel (Melatti, 1967).

Segundo Melatti (1972), para os indigenas Krahd as atividades de coleta
constituem uma importante fonte de alimentos, porém a subsisténcia da tribo estd
apoiada na agricultura, que apds o contato com os civilizados parece ter sofrido um
forte empobrecimento quanto as variedades de espécies cultivadas. A aldeia Pedra
Branca, a mais antiga aldeia Krahd, tem posicdo de destaque por seu tamanho e pelo
elevado numero de habitantes. Esta aldeia situa-se nas coordenadas 08°18°S e 47°38°W,
a 245 metros de altitude, e € constituida de 35 segmentos residenciais que, segundo
Melatti (1967), sdo compostos por conjuntos de individuos que compreendem,

geralmente, mais de uma familia elementar.

Segundo dados das estacGes meteoroldgicas do INMET (2007) o clima da regido
pode ser classificado como C2wA - clima umido/sub-imido com moderada deficiéncia

hidrica no inverno e B1wA - clima imido com moderada deficiéncia hidrica no inverno,
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de acordo com o sistema de classificagdo climatica de Kdppen (Koppen & Geiger,
1928). A temperatura média anual é de 28°C com precipitacdo média anual entre 1.600
mm a 1.700 mm (SEPLAN, 1999).

Através de levantamentos no territério Krah6, Moreira et al. (2001), descrevem
0s principais ecossistemas dominantes e os solos onde ocorrem: a) Campo limpo,
normalmente sobre solos Litdlicos e Cambissolos; b) Florestas e cerrado sentido restrito
sobre Neossolos Quartzarénicos, Latossolos e Argissolos; c¢) Campo limpo sobre
Neossolos Quartzarénicos e Latossolos e d) Florestas de galeria sobre Neossolos
Quartzarénicos, Latossolos e Gleissolos. Predominam no relevo as Formas Estruturais
(superficies tabulares estruturais e patamares estruturais) e Formas Erosivas (superficies
tabulares erosivas, superficies de pediplanos, inselbergs e terragos fluviais). As
primeiras sdo formas de relevo cuja topografia é condicionada pela estrutura. Neste caso
0s processos morfodinamicos geram formas de relevo em conformidade com a estrutura
geoldgica. As segundas sdo formas de relevo constituidas a partir de processos
predominantemente erosivos, onde houve um rebaixamento das saliéncias, tendendo ao
nivelamento do terreno (SEPLAN, 1999).

Figura 5. Visdo panoramica de uma aldeia indigena Krahd — Tocantins (Foto: Renato Sanches).
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4.2 — Coleta de dados

A coleta de dados foi realizada na aldeia Pedra Branca, onde em decorréncia da
sua alta densidade demografica, ha maior demanda por recursos alimentares. As

metodologias seguidas no presente estudo estdo listadas a seguir:

4.2.1 — Mapeamento participativo

O mapeamento participativo foi aplicado como ferramenta para melhor
compreender como os indigenas Krah6 utilizam os recursos naturais da regido.
Realizaram-se reuniGes com os coletores de Jatoba da aldeia Pedra Branca para
confeccdo dos mapas, que sugeriram caminhadas prévias no entorno para auxilia-los a
expressar o que eles sabem sobre o meio onde vivem e a disposi¢éo de seus recursos.
Estes indigenas identificaram, através de imagens de satélites da regido, as areas com
maior disponibilidade de frutos de Jatoba nas proximidades da aldeia Pedra Branca,
localizada na Terra Indigena Krahd (figura 6). Conforme metodologia utilizada por
EMBRAPA (2010) folhas plasticas transparentes foram presas com clipe aos mapas,
possibilitando aos coletores a indicacao das areas através de desenhos feitos sobre estas

com canetas de retroprojetor.

Figura 6. Mapeamento participativo: coletor indigena indicando as areas prioritarias para coleta
de Jatob& no entorno da aldeia Pedra Branca — TO (Foto: Felipe M. Casella).
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4.2.2 — Esforgo de coleta e beneficiamento de Hymenaea spp.

Apos a identificacdo das areas prioritarias para coleta dos frutos de Jatob4, a
equipe de pesquisa acompanhou os coletores nas diferentes localidades indicadas. Um
membro da equipe foi responsavel por quantificar, com o auxilio de um cronémetro, o
tempo gasto da aldeia até a area de coleta, o tempo de coleta em cada arvore, o tempo de
deslocamento entre as matrizes coletadas e o tempo despendido no retorno a aldeia
(figura 7). Os frutos de Jatoba coletados foram divididos em amostras com 30 frutos

cada e beneficiados pelos proprios indios.

A equipe de campo quantificou, utilizando um cronémetro, o tempo de todas as
fases envolvidas no processo (quebra dos frutos e retirada da polpa) (figura 8). O
esforco necessério para realizar o beneficiamento dos frutos de H. stigonocarpa e H.
courbaril foi estimado separadamente para cada espécie. Esta metodologia visou
facilitar a obtencdo dos dados e também viabilizar a analise de rendimento, que sera

discutida mais adiante.

Figura 7. Retorno a aldeia apds a coleta dos frutos de Jatoba, aldeia Pedra Branca — TO (Foto:
Lya M. de Araujo).
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Figura 8. Beneficiamento dos frutos de Jatoba coletados, aldeia Pedra Branca — TO (Foto:
Felipe M. Casella).

O tempo necessério para a coleta e beneficiamento dos frutos foi transformado
em hora trabalhada. Para obter o custo de producdo da farinha calculou-se a soma de
todos os custos (horas trabalhadas na coleta e no beneficiamento dos frutos) que
posteriormente foi dividida pela quantidade de farinha beneficiada, segundo a seguinte
férmula (Rezende & Oliveira, 2008):

CP = ZC/Qf
Onde:
CP = Custo de Producdo, em horas;
C = Custos (horas trabalhadas na coleta e no beneficiamento dos frutos;

Qf = Quantidade de farinha beneficiada em kg.

O custo de producdo, assim como a producdo total, foi dividido pelo nimero de
indigenas envolvidos no processo de coleta e beneficiamento a fim de se obter o custo
de producéo por pessoa. O tempo mensurado para os deslocamentos e intervalos ndo foi

submetido a esta divisdo em decorréncia deste ser 0 mesmo para um ou mais coletores.
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As horas necessarias para uma pessoa coletar e beneficiar 1 kg de farinha de Jatoba
foram convertidas em diarias de campo praticadas na regido para se estabelecer o custo
(em Reais) da producéo de farinha de Jatoba na aldeia Pedra Branca.

4.2.3 — Funcao de producdo para os individuos de Hymenaea spp.

As arvores de Hymenaea spp. localizadas nas é&reas de coleta foram
georeferenciadas com o auxilio de GPS e suas coordenadas registradas em UTM. Os
individuos arboreos reprodutivos foram identificados através da presenca de estruturas
férteis no periodo da frutificacdo (julho a novembro) e tiveram o didmetro do fuste, a
0,30 m do solo (DAS), e o didametro de copa (DC), medidos em cm com fita métrica e
com trena (30 m), respectivamente (figura 9). O DC, obtido através de duas medidas
perpendiculares entre si, foi convertido em area de projecdo da copa, em mz, e a altura
total de cada individuo estimada, em metros. Os frutos coletados de cada arvore foram
separados em sacos plasticos devidamente identificados e, apds o retorno a aldeia,
pesados em balanga com capacidade para 25 kg (figura 10). Os frutos ndo coletados,

ainda presos nas copas das matrizes selecionadas, também foram contabilizados.

Figura 9. Equipe de campo mensurando o didmetro da copa de individuo de Jatoba enquanto os
indigenas realizavam a coleta de seus frutos, aldeia Pedra Branca — TO (Foto: Lya M. de
Araujo).



33

E .’.‘- : X ‘7 . 2 a . 2 ‘&\ ‘\KA-- n‘ =
Figura 10. Indigena Krahd pesando os frutos coletados nas areas indicadas pelo mapeamento
participativo, aldeia Pedra Branca — TO (Fotos: Lya M. de Araujo).

Estabeleceu-se uma relacdo entre a producdo de cada arvore de Jatoba e suas
variaveis alométricas, testando-se modelos da seguinte forma, conforme realizado por
Oliveira (2009):

Qfr = f (DAS, AC, Ht)

Onde:

Qfr = Quantidade de frutos de cada arvore, em kg;
DAS = Diametro a 0,30 m do solo, em cm;

AC = Area da Copa, em m2;

Ht = Altura estimada da arvore, em m.

Procurou-se, ap6s o ajuste, a melhor equacdo observando 0s seguintes
parametros: coeficiente de determinacdo (R?), erro padrdo de estimativa (Syx) e
distribuicdo grafica dos residuos (Draper & Smith, 1966; Santos, 1996). Esta equacédo
possibilitou estimar uma funcdo de producédo de frutos de Jatoba por meio de planilhas
eletronicas do aplicativo Windows Excel 2007.
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4.2 .4 — Analise do rendimento dos frutos de Jatoba

A coleta incluiu frutos de espécies de Jatoba-do-cerrado (Hymenaea
stigonocarpa Mart. ex Hayne) e Jatoba-da-mata (Hymenaea courbaril L.), que foram
separados por espécie e divididos em amostras contendo 30 frutos cada. A analise de
rendimento foi composta por 50 amostras de Jatoba-do-cerrado e 35 de Jatoba-do-mato
(tabela 1), a fim de identificar a diferenca entre os rendimentos em farinha e em
sementes das duas espécies. A equipe de campo pesou, em balanca de 0,1 g de preciséo,
cada amostra antes e ap0s o beneficiamento dos frutos obtendo o rendimento de farinha

por amostra e nas observacoes (figura 11).

Tabela 1. Numero de amostras e de frutos amostrados, por espécie, utilizadas no estudo de
rendimento de farinha de Jatobd, aldeia Pedra Branca — TO.

Espécie N° de N° de Total de frutos
P amostras frutos/amostras amostrados
H. stigonocarpa 50 30 1500
H. courbaril 35 30 1050

Figura 11. Andlise de rendimento dos frutos de Jatoba, separados em amostras e beneficiados
pelos indigenas Krahd, aldeia Pedra Branca — TO. (Foto: Felipe M. Casella).

Para o calculo da percentagem do rendimento em farinha (RF) utilizou-se a
seguinte relacdo: massa de farinha de Jatoba adquirida (MF) dividida pela massa dos

frutos (MFr) beneficiados, com resultado multiplicado por cem a fim de obter o valor
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em porcentagem. Assim 0 RF expressara a quantidade de farinha obtida para cada
repeticdo (30 frutos) da amostragem. O rendimento de sementes (RS) foi calculado
dividindo-se a massa de sementes (MS) retirada de cada unidade amostral (30 frutos)

pela massa dos frutos (MFr).
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5 - RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 — Mapeamento participativo e coleta dos frutos de Jatoba (Hymenaea spp.)

Os indigenas coletores indicaram quatro areas no mapeamento participativo
onde, de acordo com a percepcao deles, existe maior disponibilidade de arvores
reprodutivas de Jatobd (Hymenaea spp.). A equipe participou da coleta de frutos de
Jatoba acompanhando os indigenas Krahd em 3 destas areas (figura 12), pois uma das
localidades indicadas (area 4) foi queimada no intervalo entre as etapas da pesquisa.
Foram coletadas duas espécies de Jatoba, o Jatoba-da-mata (Hymenaea courbaril L.) e 0
Jatoba-do-cerrado (Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne), P6j e Técre em Krahd,

respectivamente.

Constatou-se que a coleta ocorre ap0s a queda natural dos frutos, quando a
maioria destes encontra-se no chao (figura 13). Apesar de os indigenas nao terem
orientacbes com relacdo a quantidade ideal de frutos a ser mantida para a fauna e para
reposicdo do estoque, foi observado que a coleta apés a queda natural dos frutos é
menos impactante e que a maioria das matrizes selecionadas manteve parte de seus
frutos ainda no pé (tabela 2). A coleta foi realizada no inicio do més de Setembro,
quando a maioria dos frutos de H. courbaril ja estava no chdo e os frutos de H.
stigonocarpa ainda estavam caindo, 0 que explica o maior nimero de frutos

remanescentes nas arvores coletadas de Jatoba-do-cerrado.

Figura 12. Coleta dos frutos de Jatoba nas areas indicadas pelo mapeamento participativo,
aldeia Pedra Branca — TO (Fotos: Lya M. de Araujo).
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Figura 13. Indigenas Krahd durante coleta dos frutos de Jato

(Fotos: Felipe M. Casella).
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ba, aIdeiPedra Branca — TO

Tabela 2. Producdo das matrizes coletadas nas areas indicadas pelo mapeamento participativo,

aldeia Pedra Branca — TO.

N° da i i N° Frutos
Area  matriz Espécie Frutos/Arv.  Frutos/Anv. Remanesc.
coletada (ko) (N (Aprox.)
1 1 H. courbaril 32,4 290 100
1 2 H. stigonocarpa 8,0 165 30
1 3 H. stigonocarpa 12,6 191 50
1 4 H. courbaril 7,5 43 40
2 5 H. stigonocarpa 1,7 43 80
2 6 H. stigonocarpa 56,1 961 25
2 7 H. stigonocarpa 4,7 77 70
2 8 H. stigonocarpa 0,8 26 70
2 9 H. stigonocarpa 79 96 30
3 10 H. courbaril 2,0 24 0
3 11 H. courbaril 9,3 127 10
3 12 H. courbaril 22,4 223 0
3 13 H. courbaril 6,0 59 45
3 14 H. courbaril 55 104 0
3 15 H. courbaril 16,8 210 5
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Nas trés localidades onde a coleta foi realizada foram selecionadas pelos
coletores indigenas 15 matrizes de Hymenaea spp. (figura 14), e destas foram obtidos
2.639 frutos que totalizaram 193,75 kg.
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Figura 14. Areas (em vermelho) indicadas pelos indigenas Krahd coletores de Jatoba no
mapeamento participativo e suas respectivas matrizes coletadas, aldeia Pedra Branca — TO.
(Adaptado: Google Earth, 2011)

As matrizes preferidas pelos coletores indigenas sdo as mais préximas, com
menor densidade do estrato herbaceo ao redor e mais produtivas, encontradas ao longo
das trilhas existentes no territorio indigena. A distancia até as areas de coleta, aliada a
auséncia de meios de transporte dentro da Terra Indigena, é outro fator que dificulta a
coleta desordenada dos frutos de Jatoba, assegurando a regeneracao e a conservacao da
espécie na regido. Segundo os indigenas Krahd existem outras areas, mais distantes da
aldeia, com alta densidade de individuos do género Hymenaea sp..

Estas areas ndo foram apontadas no mapeamento participativo em decorréncia
desta espécie ndo possuir alto valor econdbmico na regido, o que ndo estimula os
indigenas a realizar o manejo deste recurso, que € subutilizado pela comunidade. Com a
valorizacdo do Jatoba e de seus multiplos produtos estas areas também poderiam ser

exploradas, o que aumentaria a produgdo de farinha pelos indigenas da aldeia Pedra
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Branca. Normalmente, niveis altos de coleta de frutos podem permitir a persisténcia da
populacdo ao longo do tempo, se a coleta ndo causar danos a outras partes das arvores
(Ticktin, 2004), como é o caso da coleta de Jatoba realizada pelos indigenas Krahd.

O mapeamento participativo foi considerado importante ferramenta para indicar
as areas com maior disponibilidade de arvores de Hymenaea spp. no entorno da aldeia
Pedra Branca (TO). Além das contribui¢des provenientes do uso deste instrumento para
a identificacdo e manejo destas areas, destaca-se também a aplicabilidade dos
mapeamentos participativos como facilitador de didlogo entre saberes e da construcao
de conhecimentos hibridos (tradicional e cientifico). As informacGes obtidas por meio
de mapas refletem o conhecimento da etnia Krah6 sobre o seu territério, e podem
contribuir com a gestdo ambiental da Terra Indigena Krahd (Correia, 2007), pois este

método estima de forma rapida o potencial produtivo dos recursos locais.

5.2 — Esforco de coleta dos frutos de Jatoba

Foram coletados 101,9 kg e 91,9 kg de frutos das espécies H. courbaril e H.
stigonocarpa, respectivamente. Dividindo-se 0 tempo necessario para realizar esta
atividade nas areas pelo nimero de coletores que participaram da coleta de frutos
obteve-se 0 esfor¢co na coleta por pessoa (tabela 3). O esforco estimado refere-se aos
gastos temporais despendidos por um indigena no deslocamento até as areas de coleta e

entre as matrizes coletadas, na atividade de coleta e no retorno a aldeia.

Tabela 3. Esforco de coleta de Jatobéa para as distintas areas identificadas pelo mapeamento
participativo, aldeia Pedra Branca — TO.

Esforco de Esforco de coleta para se
Area Coleta Kg de frutos/ obter 1 kg de frutos de
. coletor Rl
(min./pessoa) Jatoba (min./por pessoa)
Area 1 449 10,1 4,5
Area 2 67,9 8,3 8,2
Area 3 195,5 12,4 15,8
Total 308,4 30,8 10,0

A éarea 1, em decorréncia de sua maior proximidade a aldeia, apresentou 0 menor
esforco na coleta com relacdo as demais localidades. Nesta area, segundo os resultados
obtidos, um indigena leva 4,5 minutos para coletar 1 quilograma de frutos de Jatoba. Na
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area 3, mais distante da aldeia e com topografia mais acidentada, foi registrado maior
custo, em tempo, para que um indigena possa coletar a mesma quantidade deste recurso,
sendo necessarios 15,8 minutos para que esta atividade seja realizada.
Proporcionalmente, um indigena tem custos de aproximadamente 10 minutos para
coletar 1 quilograma de frutos de Jatoba, independente da area escolhida, porém o
tempo de coleta ¢ dificil de se auferir devido as variagdes entre as areas de coleta, na
idade e forca fisica dos coletores.

Apesar de o estudo refletir estas variabilidades, o tempo gasto com a coleta ira
oscilar de acordo com o indigena, suas habilidades e a area em questdo. Nas trés
localidades o deslocamento até as areas onde a coleta foi realizada representou a fase de
maior contribuicdo no esfor¢o desta atividade, variando de acordo com a érea e a
distancia desta a aldeia (figura 15). Como a coleta dos frutos ocorre apenas quando estes
ja se encontram no chdo, esta foi proporcionalmente a fase mais rapida, tendo sido
temporalmente maior que o deslocamento entre matrizes apenas na area 2, onde 0s

individuos de Jatoba encontravam-se mais adensados.

O padréo agregado pode refletir caracteristicas bioldgicas da prépria espécie, 0s
limites de dispersdo ou a capacidade de se propagar vegetativamente (Chapman, 1976).
Os frutos de Jatobd sdo grandes e pesados, com sindrome de dispersdo zoocorica,
caracteristicas que contribuem para manter padrdo agregado, com regeneracdo nas

proximidades da planta matriz (figura 16).
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Figura 15. Contribuigéo percentual de cada fase da coleta no custo desta atividade, aldeia Pedra
Branca—TO.
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Os intervalos ocorreram apenas nas areas 2 € 3, mais distantes da aldeia, e foram
necessarios para que, apés a coleta e durante o retorno a aldeia carregando os frutos de
Jatobd, os indigenas pudessem descansar e buscar dgua nos rios mais proximos. A
grande representatividade do intervalo no esforco estimado para a area 3 decorre da
maior distancia desta a aldeia, 0 que acarretou no requerimento de 2 intervalos para
descanso. O custo temporal observado na catagcdo dos frutos de diferentes matrizes de
Hymenaea spp. foi similar para as duas espécies, crescendo de acordo com 0 aumento

na exploracédo destes recursos.

Este padrdo pode ser observado na contribuicdo percentual de cada fase da
coleta, onde a atividade de coleta representou 7% do esfor¢co estimado tanto para a area
2, representada apenas por individuos de H. stigonocarpa, quanto para a area 3, onde
foram coletados somente matrizes da espécie H. courbaril. Estes resultados indicam que
o tempo despendido na coleta de Jatoba serd funcdo do numero de frutos que cada
matriz produz, do deslocamento entre matrizes e da distancia das areas onde estas estdo

localizadas a aldeia, ndo sendo influenciado pela espécie de Hymenaea coletada.

A coleta dos frutos de Jatoba é otimizada quando realizada em areas com alta
disponibilidade destes recursos e proximas a aldeia. A area 1 foi considerada a
localidade que demanda menor esforco na coleta, por pessoa, para a obtencdo de 1
quilograma de Jatobd, sendo a mais indicada para esta atividade nas proximidades da

aldeia Pedra Branca, TO.
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Figura 16. RegeneracOes da espécie Hymenaea stigonocarpa observadas na area 2, aldeia Pedra
Branca — TO (Foto: Lya M. de Araujo).
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5.3 — Esforco de beneficiamento dos frutos de Jatoba

Foram beneficiados 1.560 frutos de Jatoba-do-cerrado e 1.108 frutos de Jatobé-
da-mata (figura 17). O esforco, por pessoa, no beneficiamento dos frutos de Jatoba-do-
cerrado foi calculado dividindo-se o custo que os indigenas tiveram para quebrar e
beneficiar os frutos, 270,5 minutos (4,5 horas), pelo nimero de indigenas envolvidos
nesta atividade, no caso 3. A quantidade de farinha obtida (13,3 kg) também foi dividida
pelo nimero de indigenas que participaram desta etapa da pesquisa, a fim de se estimar

o esforco no beneficiamento por pessoa.

De acordo com os calculos realizados, um indigena leva 90,2 minutos (1,5
horas) para beneficiar 30,5 quilogramas de frutos, o equivalente a 4,4 quilogramas de
farinha de Jatoba. Sendo assim, para obter um quilograma de farinha o indigena ird
gastar aproximadamente 20,4 minutos neste processo, ou cerca de 3 minutos para obter

1 quilograma de frutos beneficiados.

S - Y T/ O

Figura 17. Beneficiamento dos frutos de Jatoba pelos indigenas Krahd, aldeia Pedra Branca —
TO (Foto: Felipe M. Casella).

Obteve-se também o esforgo necessario, por pessoa, para realizar a atividade de
beneficiamento dos frutos de Jatoba-da-mata da mesma forma que o calculado para o
Jatoba-do-cerrado. Dividiu-se o custo temporal que os indigenas tiveram para quebrar e
pilar os frutos de Hymenaea courbaril, 204,2 minutos (3,4 horas), e a quantidade de
farinha obtida (9,1 kg) pelo nimero de indigenas que participaram da atividade. A
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analise dos dados resultou em 82,0 minutos (1,36 horas) para um indigena beneficiar
38,4 quilogramas de frutos de Jatoba-da-mata, o que equivale a 3,7 quilogramas de
farinnha. Com base nestas informagBes constatou-se que S80 necessarios
aproximadamente 22,3 minutos para que um indigena consiga obter 1 quilograma de
farinha através do beneficiamento dos frutos de Jatoba. Os resultados demonstram que

um indigena Krahd ira gastar cerca de 2 minutos por quilo de frutos beneficiados.

O menor esforco necessario para beneficiar os frutos de Hymenaea courbaril
decorre do elevado peso destes frutos quando comparados com os frutos de Hymenaea
stigonocarpa (Silva, 2001). O tempo estimado para um indigena beneficiar um
quilograma de frutos foi menor para o Jatoba-da-mata, porém, em decorréncia do menor
rendimento em farinha desta espécie, o esforco estimado para a obtencdo de um

quilograma de farinha foi menor para o Jatoba-do-cerrado (tabela 4).

Tabela 4. Esforco do beneficiamento de frutos de Jatoba realizado pelos indigenas Krahd,
aldeia Pedra Branca — TO.

Tempo
necessario para
beneficiar 1 kg

de frutos, em

Esforco para
obtencgéo de 1 kg
de farinha, em
minutos

Esforco do Quantidade de  Quantidade
Espécie beneficiamento, frutos de farinha
em minutos  beneficiados (kg) obtida (kg)

minutos
H. stigonocarpa 90,2 30,5 4.4 20,4 3,0
H. courbaril 82,0 38,4 3,7 22,3 2,1

Transformando o tempo médio gasto para beneficiar 1 kg de frutos de Jatoba em
velocidade (kg/minuto) sdo obtidos valores que variam de 0,33 kg/min. para H.
stigonocarpa a 0,47 kg/min. para H. courbaril. Enquanto a pesquisa foi realizada os
indigenas Krahd dedicaram tempo exclusivo para a obtencdo dos dados necessarios e o
esforco estimado para o beneficiamento dos frutos refere-se aos gastos temporais
minimos para esta atividade. Porém, pode haver incremento no tempo despendido, pois
a atividade de beneficiamento é realizada dentro do contexto domestico, permeada de
outras atividades cotidianas da casa e da aldeia, onde o rigor cronométrico néo se aplica

com exatiddo (Zanatta, 2009).
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5.4 — Estimativa de custos da cadeia produtiva de farinha de Jatoba

Para a estimativa do esforgo necessario para coletar e beneficiar os frutos de
Hymenaea spp. somou-se o custo temporal dos indigenas Krahd para realizar estas duas
etapas. Para um indigena coletar 30,8 quilogramas de frutos de Jatoba nas trés areas
indicadas pelo mapeamento participativo séo requeridos aproximadamente 308 minutos
(5 horas). No beneficiamento dos frutos coletados (H. stigonocarpa e H courbaril) foi
estimado custo de 172,1 minutos (2,9 horas) para um indigena adquirir 8,1 quilogramas

de farinha de Jatoba.

O esforco total de 480,5 minutos (8 horas) para um indigena coletar e beneficiar
8,1 quilogramas de farinha reflete custo estimado em 59,2 minutos (0,99 horas) para um
indigena gerar 1 quilograma de farinha de Jatoba. Zanatta (2009) encontrou custo
temporal semelhante (0,90 horas) para a confeccdo de uma volta de colar de Tiririca
(Scleria macrophilla J.Presl & C.Presl, Cyperaceae), principal produto comercializado

pela etnia Kraho.

Avaliando a contribuicdo temporal percentual das atividades vinculadas a cadeia
produtiva da farinha de Jatobd, obteve-se o deslocamento até as areas de coleta como a
etapa mais dispendiosa para os indigenas neste processo (figura 18). No beneficiamento
a quebra dos frutos demanda maior custo temporal dos indigenas do que a pilagem. A
coleta é a fase mais rapida da cadeia produtiva da farinha de Jatoba, em decorréncia da

queda natural dos frutos, que ja se encontram no chdo quando esta ocorre.

B Deslocamento até a area de coleta

B Deslocamento entre as matrizes coletadas
E Coleta

H |ntervalo

B Quebra

B Pilagem

Figura 18. Contribuicdo percentual de diferentes etapas no esforco levantado para a cadeia
produtiva de farinha de Jatob4, aldeia Pedra Branca — TO.
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Ap0s a conversdo do custo temporal para obtencdo de um quilograma de farinha
de Jatoba (0,99 horas) em diarias de campo praticadas na regido péde-se inferir o preco
minimo a ser pago por este produto, coletado e beneficiado pelos indigenas. Se uma
diaria de campo de 8 horas de jornada de trabalho confere ao trabalhador R$ 30,00, o
custo de 0,99 horas para se obter 1 kg de farinha deve conceder ao indigena produtor, no
minimo, R$ 3,71. Considerando que um indigena trabalhe 8 horas por dia na coleta e
beneficiamento dos frutos de Jatobd, apds 20 dias ele obterd aproximadamente 162 kg

de farinha.

Zanatta (2009) estimou em R$ 3,00 o custo de uma volta de colar de Tiririca
para cobrir 0s gastos temporais necessarios nesta atividade, porém defende nédo ser este
0 preco justo de comercializagdo deste produto, devendo-se embutir neste valor outros
custos e beneficios trabalhistas dos quais os indigenas ndo dispdem. A estimativa do
custo para obtencdo de 1 kg de farinha de Jatoba na aldeia Pedra Branca também néo
reflete o real preco desta atividade, havendo diversas maneiras de agregar valor a este

produto.

Em agosto de 2005 verificou-se a comercializacdo da farinha de Jatoba no Ceasa
do Distrito Federal com precos mais elevados do que o estimado por este estudo, o que
reflete a necessidade de maior valorizagdo monetéria deste produto a fim de se obter
precos comerciais mais elevados e mais justos. Trés frutos de Jatoba in natura podiam
ser obtidos por R$ 1,00 enquanto o pacote de 300 g de farinha de Jatoba foi
comercializado por R$ 5,00 (Vieira et al., 2010), preco equivalente a R$ 16,66 por quilo
de farinha de Jatoba. Este produto, comercializado de acordo com o seu valor de
mercado, fornecerd R$ 134,68 por dia de trabalho (8 horas) dedicado a producdo da
farinha de Jatoba, preco mais recompensador do que a diaria de campo praticada na
regiao.

Programas governamentais, como o Programa de Aquisicdo de Alimentos,
vinculado a CONAB, adquirem produtos de comunidades extrativistas a precos de
referéncia a fim de estimular a economia local, assim como preservar o patriménio
cultural e ambiental (CONAB, 2009). Neste contexto, a farinha de Jatoba tem potencial
para permitir aos indigenas Krahd obter renda a partir dos recursos naturais da regido
além de fortalecer a seguranca alimentar local. Este produto possui elevado teor de
calcio, ferro e fibras (Almeida et al., 1990), e pode ser utilizado também como

suplemento alimentar na merenda escolar. O custo estimado da cadeia produtiva da
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farinha de Jatobd é condizente com o preco de mercado dos demais produtos nao
madeireiros ocorrentes no Cerrado, que pode variar de regido para regido, mas continua

refletindo o baixo grau de valorizagdo destes produtos extrativistas.

Segundo Silva Junior (2004) o preco do quilo da Mangaba (Hancornia speciosa
Gomes.) em 2001, custava em torno de R$ 0,50 a R$ 1,50, encontrando valores
superiores nos supermercados (R$ 4,00/kg). A variacdo no prego ocorre em decorréncia
da safra ser curta, havendo precos menores no inicio da colheita e maiores quando a
oferta deste produto diminui. Herrmannn et al. (2001), afirmam que a améndoa de
Babagu (Orbignya speciosa Mart.) custa cerca de R$ 0,51/kg, podendo atingir precos
superiores aos precos praticados no mercado em decorréncia do valor agregado e do
apelo social e ambiental. O preco do 6leo de Copaiba (Copaifera langsdorfii Desf.)
calculado a partir de dados do IBGE para o ano de 2004 foi de R$ 3,32 por quilo,

havendo grande variacdo de preco no mercado (Afonso, 2008).

Pozo (1997) cita o valor de venda da dizia do Pequi (Caryocar brasiliense
Cambess.) sem casca no mercado de Montes Claros (MG) variando de R$ 0,50 a 4,00.
Afonso (2008) estimou ser R$ 0,80/kg o preco praticado em Minas Gerais para as
améndoas de Pequi, 0 equivalente a R$ 1, 20 para a duzia (1,5 kg), podendo o oleo ser
comercializado a R$ 15,00/litro (Oliveira, 2009). No ano de 2005 os frutos de Baru
(Dipteryx alata vog.) foram comercializados, no Estado do Goias, a aproximadamente
R$ 0,10/kg, podendo as castanhas, beneficiadas e selecionadas, atingirem precos de até
R$ 8,00/kg (Pimentel, 2008).

A grande variagdo nos precos de cada PFNM decorre da ndo existéncia de
estudos e metodologias homogéneas para valorar economicamente estes produtos.
Segundo Godoy et al. (1993) para se adquirir uma medida precisa dos custos marginais
de extracdo e processos de PFNM, deve-se calcular o custo dos materiais, usando o
tempo levado para achar, extrair, processar e transportar os bens. A correta valoracéo
permite aos extrativistas obter justa remuneracdo pelo produto comercializado,
integrando o capital natural e a biodiversidade local na analise econdmica (Guerra et al.,
2008).

5.5 — Analise de rendimento

5.5.1 — Farinha
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Foram beneficiados 1.500 frutos da espécie H. stigonocarpa, distribuidos em 50
amostras, cada qual contendo 30 frutos (tabela 5). Estas amostras totalizaram 88 kg de
frutos e apresentaram 12,9 kg de farinha (figura 19), com rendimento médio de 14,9%
(Sx = 3,54) em farinha de Jatoba, ou seja, para cada quilo de farinha sdo necessarios
aproximadamente 6,8 kg de frutos de Jatoba-do-cerrado. O peso de 1 fruto desta espécie
foi estimado em 58,7 g com base na interpolagdo simples entre os valores obtidos para
1.500 frutos (88 kg) e corresponde ao encontrado por Botelho (2000).

Segundo esta autora o peso de um fruto de H. stigonocarpa coletado em Minas
Gerais variou de 37,62 a 65,14 g (Sx = 20,65 e Sx = 27,28, respectivamente),
dependendo do povoamento. O peso estimado de um fruto de H. stigonocarpa esta
dentro da faixa estipulada por Silva et al. (2001), onde o peso do fruto varia de 20 a 60
g. Esta variacdo no peso dos frutos ocorre em funcgéo da diferenca na umidade da polpa
qgue envolve as sementes e da variacdo no tamanho dos frutos, havendo diferentes
porcentagens de frutos pequenos, médios e grandes dentro de uma populacdo (Baker,
1972; Botelho, 2000).

Tabela 5. Rendimento em farinha (RF) e em sementes (RS) de Jatoba, aldeia Pedra Branca —

TO.
- NC de NC de Peso dos Peso da Peso das RE RS
Espécie amostras frutos frutos farinha sementes (%) (%)
(kg) (kg) (kg)
H. stigonocarpa 50 1500 88,0 12,9 19,5 14,9 22,6
H. courbaril 35 1050 94,5 9,0 19,0 9,2 20,0

Figura 19. Farinha e sementes de Jatoba, obtidas por meio do beneficiamento dos frutos
coletados na aldeia Pedra Branca — TO (Fotos: Felipe M. Casella).
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As 35 amostras de H. courbaril continham 1.050 frutos com valor total de 94,5
quilogramas, demonstrando ser o fruto desta espécie mais pesado do que o fruto de H.
stigonocarpa. O peso estimado, por meio do mesmo método utilizado para Jatoba-do-
cerrado, de um fruto de Jatoba-da-mata foi 90 g, valor acima da faixa média encontrada
por Botelho (2000) para o Jatoba-do-cerrado e abaixo dos valores publicados por Silva
et al. (2001), que variaram entre 100 a 190 g. Obteve-se 9 kg de farinha dos frutos
beneficiados com rendimento médio de 9,2% (Sx = 2,94), inferior ao encontrado para
H. stigonocarpa (14,9%), provavelmente em decorréncia da menor espessura da casca
deste ultimo (Silva et al.,, 2001). Com base nestes resultados Sd0 necessarios
aproximadamente 10,5 kg de frutos de H. courbaril para se obter um quilograma de
farinha. Estes valores sdo proximos dos rendimentos encontrados para Jatoba-do-
cerrado (12,7%) e Jatoba-da-mata (11,1 %) por Silva et al. (2001) em Goiania.

5.5.2 — Sementes

Os 1.500 frutos beneficiados de H. stigonocarpa resultaram em 19,5
quilogramas de sementes com rendimento médio de 22,6% (Sx = 3,35) destas (figura
20). O peso médio das sementes encontradas nas amostras beneficiadas foi 390 g para
cada 30 frutos (Sx = 9,28). Os frutos beneficiados de H. courbaril (1.050) somaram 19
kg de sementes, com rendimento médio de 20% e Sx = 4,04.

A diferenca do rendimento em semente entre as duas espécies de Jatoba pode ser
explicada pela influéncia das caracteristicas ambientais, idade da matriz,
posicionamento das sementes no fruto, dos frutos nas arvores e destas no povoamento
(Sturion, 1984). O rendimento em sementes dos frutos de Jatoba (Hymenaea spp.) é
bem superior ao encontrado para outros frutos do Cerrado. Segundo Pimentel (2008) os
frutos de Baru (Dipteryx alata) apresentaram rendimento médio de sementes in natura

selecionadas (ndo quebradas) de 4,2%.

Os altos valores de rendimento em sementes, comparado com o rendimento em
farinha, podem ser interpretados como estimulo ao aproveitamento integral dos PFNM’s
advindos dos frutos de Jatoba. Atualmente, ha grande procura por sementes de espécies
florestais nativas para producdo de mudas destinadas a restauragéo florestal. Neste
contexto a venda das sementes obtidas ap0s o beneficiamento dos frutos de Jatoba tem
grande potencial para incrementar a renda do povo indigena Krah.
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O valor das sementes de Hymenaea spp. no mercado varia de acordo com a
espécie e a regido, podendo o quilo de sementes alcangar precos que variam entre R$
24,99 para H. martiana (Silva do Espirito Santo, 2010), R$160,00 para H. courbaril
(www.clickmudas.com.br; acessado em 18/11/11) e R$ 200,00 para H. stigonocarpa
(www.mercadolivre.com.br; acessado em 7/11/11). A pesquisa referente aos precos de
sementes de Hymenaea spp. em péaginas da internet apresentou alta variacdo, porém
projetos vinculados a recuperacéo de ecossistemas compram sementes deste género por
aproximadamente R$ 30,00/kg (FUNATURA, dados né&o publicados).

O comércio de sementes é regulamentado pela LEI N° 10711, DE 5 DE
AGOSTO DE 2003, referente ao Sistema Nacional de Sementes e Mudas e a
viabilidade desta atividade est& condicionada ao atendimento dos padrfes de identidade
e qualidade estabelecidos pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento.
Existem também programas sociais, como o Programa de Aquisicdo de Alimentos,
vinculado & Companhia Nacional de Abastecimento e ao Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento, que oferecem precos recompensadores, até 30% maiores do

que os valores de mercado, pelas sementes tradicionais de pequenos produtores.

Estas sementes sdo posteriormente distribuidas a populagfes rurais em situacéo
de inseguranca alimentar, comunidades relacionadas a projetos produtivos ou utilizadas
em campanhas educativas. O objetivo € apoiar iniciativas comunitéarias de resgate,
producdo, armazenamento, beneficiamento, intercdmbio e disseminacdo de variedades
locais, tradicionais ou crioulas, a fim de promover o resgate e a preservacdo da
sociobiodiversidade do Pais (CONAB, 2009).

100% -

Outros
80% - (casca, resina e

umidade)
63 70

60% -
M Sementes

40% -

20% - M Farinha

0% -
H. stigonocarpa H. courbaril

Figura 20. Composic¢do percentual dos frutos de Jatoba coletados na aldeia Pedra Branca, Terra
Indigena Krah, TO.
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O baixo rendimento em farinha obtido é decorrente do consideravel peso da
casca e das sementes dos frutos de Jatoba (Silva et al., 2001). Entre 60 e 70% dos frutos
sd0 compostos por casca, resina e umidade. Estes valores refletem o potencial de
aproveitamento integral dos frutos, podendo a casca ser utilizada em processos de
carbonizacdo, a resina na elaboracdo de vernizes, as sementes comercializadas e a

farinha como fonte alimentar.

5.6 — Producao dos frutos de Jatoba na aldeia Pedra Branca - TO

Houve ampla variacdo na producdo de frutos entre os individuos coletados,
sendo a area da copa a varidvel que melhor explica esta producdo. A andlise de
variancia foi significativa para este parametro, com p = 0,0075 para as matrizes de H.
courbaril e p = 0,0179 para H. stigonocarpa, valores inferiores a 0,05, nivel de
significancia exigido no modelo (Scolforo, 2005). Para H. courbaril foi estimado o
modelo matematico Y = -1,77 + 0,06 * A.C., onde a variavel dependente (Y) é
representada pela producdo, em kg, de frutos de Jatoba e a variavel independente (A.C.)
pela area da copa das matrizes coletadas, em m2. O coeficiente de determinacdo (R?),
responsavel por quantificar a relacdo entre A.C. e Y, é igual a 0,79, indicando haver alta
explicacdo da producdo de frutos pela area da copa das matrizes. O coeficiente de
correlacdo (r = 0,89) confere correlacdo alta e positiva entre a variavel dependente e a

independente.

Para H. stigonocarpa o modelo estimado foi Y = -17,48 + 0,23 * A.C, com
coeficiente de determinacdo e de correlacdo, da variavel dependente pela independente,
iguais aos encontrado para H. courbaril, R2 = 0,79 e r = 0,89. Equacdes ajustadas a
partir de coeficiente de determinacédo elevado, como o encontrado, provavelmente terdo
boa precisdo (Scolforo, 2005). Segundo Oliveira (2009) a area da copa € a variavel que
melhor explica a producdo de frutos de Pequi no norte de Minas Gerais, sendo este
parametro responsavel por 44% da variagdo no numero de frutos produzidos, valor bem

abaixo do que o encontrado para Hymenaea spp. na Terra Indigena Krah.

A érea de copa dos individuos coletados na aldeia Pedra Branca explica, para
ambas as espécies, 79% da variacdo do peso de frutos produzidos. Portanto, outros
fatores como a riqueza e abundéncia de polinizadores, nutrientes do solo, profundidade

do lencol freatico e pluviosidade anual podem também ser determinantes, porém em
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menores proporcdes (Oliveira, 2009). A partir da analise da relacdo entre o peso dos
frutos coletados de matrizes de H. stigonocarpa e H. courbaril, em quilogramas, e suas
respectivas areas de copa, em m?2 (figura 21), pdde-se observar que para ambas as
espécies a linha de tendéncia segue o padrdo exponencial. Este padrdo indica haver
aumento expressivo da quantidade dos frutos, em taxas cada vez mais altas, em
decorréncia do aumento das &reas das copas, apesar de o tamanho da amostra limitar a

inferéncia da curva.

Embora haja alta explicacdo da variavel dependente pela variavel independente
escolhida, o Erro Padrédo Residual (EPR), que expressa o quanto em termos médios 0s
valores observados variam em relagdo aos valores estimados (Scolforo, 2005), foi muito
alto para ambos os modelos estimados. O EPR foi igual a 28,26% para o modelo
referente a H. courbaril e 82,32% para H. stigonocarpa, o que indica haver necessidade
de estudos com maior nimero de amostras (matrizes) para predicdo mais eficiente

destes modelos.
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Figura 21. Relacéo entre a producéo de frutos e a area da copa das matrizes de Jatoba coletadas
na aldeia Pedra Branca — TO.

A producdo de farinha, diretamente proporcional a producédo de frutos, também
apresentou alta correlacdo positiva com a area da copa das matrizes coletadas (figura
22), sendo r = 0,92 para H. courbaril, com R2 = 0,85 e r = 0,89 para H. stigonocarpa,
com R2? = 0,80. Os valores dos coeficientes de determinacdo e correlagéo representaram
alta explicacdo desta producdo pela area da copa, porém o Erro Padrdo Residual (EPR)

encontrado para ambas as especies foi muito elevado, com valores iguais a 25,81% e
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78,63% para H. courbaril e H. stigonocarpa, respectivamente. A grande dispersdo entre
os dados observados e os estimados a partir destas regressdes indica baixa precisdo dos
modelos gerados, o que inviabiliza a utilizagdo destes.

9000
__ 8000 °
% 7000 ¢ H. courbaril
.-g 6000
-E 5000 ® H.stigonocarpa
§ 4000
lg* 3000 Exponencial (H.
'§ 2000 courbaril)
® 1000 Exponencial (H.
0 stigonocarpa)
0 100 200 300 400

Area da copa (m?)

Figura 22. Relagdo entre a producdo de farinha e a area da copa das matrizes de Jatoba
coletadas, aldeia Pedra Branca — TO.

5.7 — Cadeia produtiva da farinha de Hymenaea spp. e possibilidades para agregar

valor

Simples intervencfes na cadeia produtiva da farinha de Jatoba podem agregar
valor a este produto, por exemplo, o controle de qualidade na extracdo e a criacdo de
cooperativas para beneficiar e efetuar a comercializacdo (Prasad et al., 1999). O maior
controle das etapas de producdo por parte dos coletores esta diretamente vinculado a
renda proveniente desta atividade extrativista. Como as fases de beneficiamento e
industrializacdo devem obedecer as normas de higiene e producéo, acoes simples como
lavar, limpar, secar, estocar apropriadamente e selecionar podem agregar valor ao
produto final. A coleta dos frutos com o menor impacto possivel nas matrizes e
plantulas da espécie, além de armazenamento adequado durante o transporte sdo outros

fatores que influenciam esta cadeia produtiva.

Segundo Kramer (1972) a quebra dos galhos afeta a producdo dos frutos em
virtude da eliminacdo de folhas nos ramos, o que acarreta em decréscimo da producéao
fotossintética e consequente reducdo de carboidratos. Neste caso, a coleta dos frutos de
Jatoba apo6s a queda natural destes, como praticado pelos indios Krahd da aldeia Pedra
Branca, e o fato dos frutos serem resistentes, o que facilitou o tranporte e o

armazenamento, Sdo caracteristicas positivas desta etapa. Entretanto, a produgdo da
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farinha de Jatoba realizada na aldeia Pedra Branca ¢ artesanal (figura 23) e depende da
oferta natural dos recursos, que apresenta dindmica sazonal. Além da sazonalidade,
outras entraves como a varia¢do na qualidade e a flutuagdo dos precos podem afetar a
oferta deste PFNM (Reydon et al., 2002 e Pérez, 1995).

Embora ndo seja possivel manter a cadeia produtiva em fluxo constante, o
manejo artesanal e a substituicdo de insumos quimicos por organicos sdo diferenciais
capazes de atribuir valor agregado a este produto (Nogueira, 2005). O manejo das
especies florestais ndo-madeireiras também esta incorporado dentro do conceito de
cadeia produtiva, sendo a manutencdo dos estogues produtivos essencial para a
sustentabilidade desta atividade. O género Hymenaea spp. possui alta frequéncia de
distribuicdo no Cerrado (Almeida et al., 1998; Silva Junior et al., 2005; Vieira et al.,
2010), o que viabiliza o abastecimento do estoque de farinha, que pode ser
complementado por meio do enriquecimento das areas de coleta com matrizes

selecionadas.

Em geral, o Jatobd apresenta facilidade de propagacdo (por semente e
assexuada), de estabelecimento pds-plantio e alta frequéncia de adultos produtivos,
outro fator que permite a exploracdo comercial sustentavel da farinha de Jatoba.
Entretanto a disseminacgdo desta espécie pode ser dificultada em decorréncia do longo
periodo juvenil e do ataque de coledpteros aos frutos e sementes (Heringer & Ferreira,
1975; Vieira et al., 2010) .

Figura 23. Beneficiamento dos frutos de Jatoba realizado na aldeia Pedra Branca, TO, com
enfoque na técnica artesanal adotada para trituragdo da farinha (pilagem) e os residuos deste
processo (cascas dos frutos) (Fotos: Lya M. de Araujo).
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Uma outra alternativa ¢ a utilizagdo integral dos PFNM’s, com aproveitamento
de todos os residuos do processo, 0 que tende a suavizar 0s possiveis impactos da
atividade produtiva (Pimentel, 2008). De acordo com a parte utilizada os frutos de
Jatoba fornecem diferentes PFNM’s, como as sementes, utilizadas na confeccdo de
artesanatos e na produgdo de mudas destinadas a restauragdo florestal, a polpa farinacea
obtida que é muito nutritiva e pode ser utilizada para enriquecimento de produtos de
panificacdo e a casca dos frutos de Jatoba, que pode ser utilizada como combustivel na

torrefacdo da farinha, biomassa para fogdo a lenha e adubo para producéo de hortalicas.

Os ensaios de rendimento apontam que aproximadamente 63% e 70% dos frutos
de H. stigonocarpa e H. courbaril, respectivamente, correspondem aos residuos de
quebra. Os residuos de quebra (figura 28) sdo compostos em grande parte pela casca dos
frutos e podem também ser comercializados na forma de carvao vegetal e briquetes. A
qualidade final do carvdo vegetal estd diretamente associada a temperatura final de
carbonizacdo e as caracteristicas fisico-quimicas do material utilizado, havendo a
necessidade de estudos que comprovem a viabilidade deste PFNM (Trugilho & Silva,
2004), porem segundo os préprios indigenas a casca dos frutos do género Hymenaea

spp. “é¢ boa pra queimar”.

Outra alternativa para incrementar a renda da etnia Krah6 por meio de PENM’s
advindos do género Hymenaea spp. € o aproveitamento da resina retirada da casca do
tronco, também encontrada em alguns frutos, que é considerada um dos melhores copais
(resinas viscosas), muito utilizada na industria de vernizes (Tropical, 1979). Outro
subproduto é a tinta de cor gango-avermelhada, que por meio do processo de cocgao
pode ser extraida da casca, empregada na tintura de fios de algoddo pelos tecelGes
regionais (Mirandola Filho & Mirandola, 1991). Do tronco pode-se ainda extrair liquido
vinoso, utilizado na medicina popular e conhecido pelos indigenas Krahd, que parece ter
propriedades reconstituintes e tbénicas para o organismo (Rizzini & Mors, 1976;
Almeida et al., 1998; Silva Junior et al., 2005). As arvores e frutos de Jatoba, quando
utilizados integralmente, podem fornecer diversos PFNM’s uteis para a comunidade

local e passiveis de venda no comércio regional.
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6 — CONCLUSOES

O mapeamento participativo foi considerado importante metodologia para
estimativa de potencialidades de recursos, em decorréncia de sua rapidez e precisédo. A
area 1, proxima a aldeia, é a mais indicada para se obter maior custo/beneficio nesta
atividade extrativista pois apresentou menor esforco (4,45 min.) na coleta de 1 kg de
Jatobd por pessoa, seguida da &rea 2 (8,16 min.) e da area 3 (15,77 min.), mais distante e
com topografia mais acidentada. Porém, se os indigenas da aldeia Pedra Branca
tivessem interesse econdmico prévio nos frutos de individuos do género Hymenaea
spp., esta ferramenta poderia ter indicado maior nimero de &reas com alta

disponibilidade deste recurso.

Foi estimado esfor¢co médio de 0,99 horas para que um indigena Krah6 da aldeia
Pedra Branca colete e beneficie 1 kg de farinha de Jatoba. O custo desta atividade
transformado em hora trabalhada ¢é equivalente a R$ 3,71, valor referente apenas aos
gastos temporais despendidos e que pode ser incrementado por meio da adocdo de
tecnologias e de politicas publicas que visem agregar valor a este produto.

O menor rendimento em farinha observado para H. courbaril (9,2%), quando o
comparado com H. stigonocarpa (14,9%), decorre do consideravel peso da casca dos
seus frutos. Os elevados percentuais de sementes e de casca nas duas espécies refletem
0 potencial econdmico dos subprodutos dos frutos de Jatoba, quando aproveitados de

forma integral.

A éarea da copa das matrizes coletadas foi a variavel que melhor explicou a
producdo de frutos nas duas espécies estudadas (R? = 0,79). Apesar da elevada
correlagéo entre estes dois parametros (r = 0,89), o que sugere boa precisdo dos modelos
matematicos estimados, os altos valores do Erro Padrdo Residual indicaram haver

necessidade de maior nimero de repeticdes (matrizes) para predicdo mais eficiente.
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7 — CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados apresentados poderédo subsidiar novas alternativas de renda para a
etnia Kraho, aliadas ao fortalecimento da seguranca alimentar no territorio indigena, ao
uso sustentado dos PFNM’s da regido e a prote¢do da biodiversidade e das funcgdes

ecologicas do Cerrado, por exemplo:

A Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB) é uma empresa publica
vinculada ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA). Esta
empresa, responsavel de gerir as politicas agricolas e de abastecimento, estabelece
politicas de sustentacdo de renda para a agricultura familiar e comunidades tradicionais.
Dentro deste contexto foi criado o Programa de Aquisicdo de Alimentos (PAA),
instituido pela Lei 10.696, de 02/07/2003, regulamentada pelo decreto n°5873 de
15/08/2006. O objetivo do programa é vender a producdo dos agricultores familiares
que se enguadram no Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar
(PRONAF), como os assentados da reforma agréria, trabalhadores rurais sem terra
acampados, quilombolas, agroextrativistas, familias atingidas por barragens,
comunidades indigenas e produtores familiares em condicGes especiais, que
tradicionalmente sdo preteridos pelas politicas publicas, a precos remuneradores e

compativeis com o mercado.

A CONAB pode pagar até 30% a mais do que o preco de referéncia pelos
produtos agroecoldgicos, a fim de contribuir para a expansao de atividades agricolas e
extrativistas em bases produtivas ecologicamente corretas. Neste sentido o PAA é uma
alternativa para promover a aquisi¢do da farinha de Jatoba coletada e beneficiada pelos
indigenas Krah6, diretamente ou por meio de suas associacdes, sem intermediarios ou
licitacbes, e com preco recompensador. A aldeia Pedra Branca possui a associacao
Kyiré, em fase de regularizacdo, que poderia administrar esta aquisicdo e 0 repasse

monetario aos indigenas envolvidos na producéo da farinha.

A comercializacdo deste produto visa gerar renda ao povo Krahd, incentivar a
inclusdo social deste grupo social historicamente desfavorecido, assim como preservar o
meio ambiente e promover a segurancga alimentar local. Os produtos adquiridos pelo
PAA sdo utilizados para a formagdo de estoques governamentais ou em programas
sociais locais, como na confecgéo de cestas de alimentos destinadas as comunidades em

situagdo de inseguranga alimentar, como indigenas e quilombolas, geralmente residentes
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na propria regido onde os alimentos foram produzidos. Estes produtos abastecem

também creches, escolas, cozinhas comunitérias e restaurantes populares.

Assim, a farinha de Jatobd tem potencial para abastecer as escolas situadas
dentro da Terra Indigena Krahd, a fim de elevar o padrdo nutricional das criancas,
valorizar os produtos tipicamente regionais e preservar a cultura alimentar local.
Também ha a possibilidade de as sementes de Jatobd, oriundas do processo produtivo a
farinha, serem adquiridas pelo PAA. Estas sementes, assim como os alimentos, sdo
direcionadas a programas sociais locais, integrando questfes econdmicas a preservagao

cultural e ambiental.
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