B
Universidade de Brasilia

Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinaria

Antonio Gilberto Porto

EFEITO DA APLICACAO DE UNICONAZOLE EM MUDAS DE MAMAO FORMOSA
(Carica papaya L.)

BRASILIA-DF
2011



B
Universidade de Brasilia

Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinaria

Antonio Gilberto Porto

EFEITO DA APLICACAO DE UNICONAZOLE EM MUDAS DE MAMAO FORMOSA
(Carica papaya L.)

Monografia apresentada a Faculdade de
Agronomia e Medicina Veterinaria da
Universidade de Brasilia, como requisito
parcial para obtencéo do titulo de Engenheiro

Agrénomo.

Orientador: Prof. Dr. Osvaldo Kiyoshi

Yamanishi

BRASILIA-DF
2011



Antonio Gilberto Porto

EFEITO DA APLICAQAO DE UNICONAZOLE EM MUDAS DE MAMAO FORMOSA
(Carica papayaL.)

Monografia apresentada a Faculdade de
Agronomia e Medicina Veterinaria da
Universidade de Brasilia, como requisito
parcial para obtencéo do titulo de Engenheiro

Agrénomo.

Aprovado pela Banca Examinadora.

Prof. Dr. Osvaldo Kiyoshi Yamanishi (Orientador) - UnB

MsC Marcio de Carvalho Pires (Co-orientador) - UnB

Profé Dra. Ivone Midori lcuma (Membro) - UnB

Brasilia (DF), 19 de dezembro de 2011.



AGRADECIMENTOS

Em primeiro lugar, agradeco a Deus por estar comigo em todos 0s momentos,
propiciando-me a realizacdo de um sonho.

A Universidade de Brasilia e aos professores que, com gabarito e sabedoria,
me concederam 0 acesso aos conhecimentos peculiares a formacao profissional do
engenheiro agronomo.

Aos meus familiares e amigos, pelo incentivo e compreensao.

Ao Professor Dr. Osvaldo Kiyoshi Yamanishi, pela cortesia em disponibilizar a
orientacdo fundamental a consecucéo desta pesquisa.

Ao Professor Dr. José Ricardo Peixoto, que prestou colaboracdo valiosa no
uso do programa de andlise estatistica.

A Professora Dr2 lvone Midori lcuma, pela gentileza em participar do processo
de avaliacdo deste trabalho de concluséo de curso.

Ao MsC. Marcio de Carvalho Pires, que contribuiu de forma voluntariosa e
decisiva no alcance dos objetivos.

Ao meu colega Jorge Augusto Lima da Silva, pelo companheirismo e amizade
no transcurso dessa importante jornada.

Muito obrigado a todos!



RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo estudar o efeito da aplicacdo de uniconazole
em mudas de mamoeiro do grupo Formosa (Carica papaya L.) para producéo de
porta-enxerto com boas caracteristicas agronémicas, por meio de concentracfes
diferenciadas, de 2,5, 5, 7,5 e 10 mg i.a./L. O experimento foi desenvolvido na
Estacdo Experimental de Biologia da Universidade de Brasilia, no periodo de 28 de
setembro a 07 de dezembro de 2011, tendo como resultados menores alturas e
didmetros de caule das plantas submetidas ao tratamento, em relacdo as
testemunhas (controle), variando conforme as doses recebidas. O numero de folhas
foi alterado com significancia, nas doses de 2,5 mg i.a./L (maiores médias) e de 10
mg i.a./L (menores médias). As plantas tratadas com uniconazole sofreram menor
perda percentual de massa no processo de secagem do que as testemunhas.
Outros estudos com aplicacao de uniconazole sdo importantes para verificar 0s seus

efeitos nos diversos estagios de desenvolvimento das plantas.

Palavras-Chave: Uniconazole; Regulador de Crescimento; Hormonios Vegetais;

Carica papaya L.



ABSTRACT

The present work aimed to study the effect of uniconazole on seedling Formosa
group papaya (Carica papaya L.) for production of rootstock with good agronomic
characteristics through different concentrations of 2.5, 5, 7.5 and 10 mg ai / L. The
experiment was conducted at the Experimental Station of Biology, University of
Brasilia, from 28 September to 07 December 2011, resulting in lower heights and
stem diameters of plants subjected to treatment, compared to the control, varying
according to the dose received. The number of sheets have been changed with
significance at doses of 2.5 mg ai / L (highest average) and 10 mg ai / L (lower
average). Plants treated with uniconazole suffered smaller percentage loss of mass
in the drying process of the witnesses. Other studies with application of uniconazole

are important to determine its effects on various stages of plant development.

Keywords: Uniconazole; Growth Regulator; Plant Hormones; Carica papaya L.
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1 INTRODUCAO

1.1 Cultivo do Mamoeiro

O mamoeiro (Carica papaya L.) é uma das fruteiras mais comuns em quase
todos os paises da América Tropical, sendo descoberto pelos espanhdis na regiao
compreendida entre o sul do México e o norte da Nicardgua, conforme Serrano e
Cattaneo (2010). Consta que apos a descoberta, o0 mamoeiro foi amplamente
distribuido em varias regifes tropicais, estendendo-se a 32° de latitude norte e sul,
com possivel introdu¢éo no Brasil em 1587. Seus frutos, conhecidos como mamaéao
ou papaya, sdo excelentes fontes de calcio, pro-vitamina A e vitamina C (acido
ascorbico), por isso sdo amplamente utilizados em dietas alimentares.

A cultura desenvolve-se, satisfatoriamente, segundo os autores citados, em
locais com temperatura média anual de 25°C, com limites entre 21°C e 33°C, e
precipitacdo pluviométrica de 1.500 mm anuais, bem distribuida.

A producdo mundial de mamaéao representa 10% da producdo mundial de frutas
tropicais, girando em torno de 8 milhdes de toneladas, das quais 39% s&o
produzidas na América Latina e Caribe. Os principais produtores mundiais sdo o
Brasil, México, Nigéria, india e Indonésia, enquanto os maiores exportadores sdo o
México e a Malasia (FAO, 2010).

De acordo com os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), a producéao brasileira de mamao em 2008 foi de 1,9 milhdo de toneladas, em
36,5 mil hectares, com um valor estimado em R$ 1 bilhdo, tendo como principais
produtores os Estados da Bahia (902 mil toneladas), Espirito Santo (630 mil
toneladas), Rio Grande do Norte (106 mil toneladas) e Ceara (99 mil toneladas), e
no quesito exportacdes, o Estado do Espirito Santo respondeu por 50% do total.

Também em 2008, o Brasil exportou cerca de 30 mil toneladas (7% menos que
em 2007), gerando uma receita de US$ 38,6 milhdes (IBRAF, 2010). A Comunidade
Européia (Holanda, Portugal, Espanha, Reino Unido, Franca, Itdlia, Alemanha e
Suica) e os Estados Unidos sdo os principais importadores do maméo brasileiro,
representando 80% e 14%, respectivamente (BRAPEX, 2010).

Serrano e Cattaneo (2010) citam que as cultivares de mamoeiro mais
exploradas no Brasil sdo classificadas em dois grupos: ‘Solo’ e ‘Formosa’. As
cultivares do grupo ‘Solo’ possuem alto potencial de endogamia, e seus frutos, de

menor tamanho (= 0,35 a 0,70 kg), sdo destinados para o mercado interno e,



principalmente, para o mercado externo. As principais cultivares do grupo ‘Formosa’
séo hibridas importadas que produzem frutos de maior tamanho (>1,0 kg) que séo
destinados, principalmente, ao mercado interno. Os municipios de Pinheiros-ES,
Prado-BA e Porto Seguro-BA sdo os maiores produtores de mamao do grupo
‘Formosa’ (principalmente o hibrido importado ‘Tainung 01’), e Linhares-ES e
Sooretama-ES sdo os maiores produtores de mamao do grupo ‘Solo’ (principalmente
‘Golden’ e ‘Golden THB’ para exportagéo e ‘Sunrise Solo’ para o mercado nacional).

Os mesmos autores, Serrano e Cattaneo (2010), mencionam que no cultivo de
mamoeiros hibridos do grupo ‘Formosa’, em cada plantio, o produtor necessita
adquirir novas sementes, fato que eleva o custo de producdo. Que ainda naquele
ano, 2010, o Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural
(INCAPER) lancaria ao mercado o mamoeiro 'Rubi INCAPER 511', uma cultivar do
grupo 'Formosa’ de polinizagdo aberta, que permitiria aos produtores obterem suas
proprias sementes. E que, em diversas avaliagdes realizadas, 0 mesmo apresentou
produtividade e qualidade de frutos semelhantes ao principal gendtipo de mamoeiro
'Formosa’ cultivado no Estado, o hibrido importado ‘Tainung 01', apresentando frutos
com casca de coloracdo verde-escura, polpa vermelho-alaranjada, peso médio de
1,47 kg, polpa suave e soélidos soluveis totais de 10,2°Brix.

Fachinello, Hoffmann e Nachtigal (2005), citam vantagens e desvantagens do
uso da propagacao sexuada em fruticultura. Dentre elas, o porte mais elevado pode
representar uma desvantagem nas praticas de manejo do pomar, como na poda, no
raleio, na colheita e em tratamentos fitossanitarios. Além disso, pode induzir a
desuniformidade das plantas e da producdo, normalmente indesejadas em pomares
comerciais. Afirmam, quanto a propagacdo assexuada, que essa forma permite a
manutencdo do valor agrondmico de uma cultivar ou clone, pela perpetuacdo de
seus caracteres; obtencdo de areas de producdo uniformes; e a combinacdo de

clones, especialmente quando a enxertia é utilizada.

1.2 Horménios Vegetais e Reguladores de Crescimento

Os tipos de hormdnios vegetais enddgenos conhecidos como classicos sao
as auxinas, as giberelinas, as citocininas, o etileno e os inibidores. Os horménios
vegetais sdo substdncias organicas naturais, biologicamente ativas em
concentracbes muito baixas. S&8o moléculas relativamente pequenas, entre 28

Dalton (etileno) e 346 (giberelinas), que apresentam um “efeito cascata”, isto €,



desencadeiam uma grande quantidade de sinais intracelulares que permitem uma
amplificac@o dos efeitos, produzindo resposta de enorme magnitude em relagédo a
pequena quantidade de horménios que agiu (BARRUETO et al., 2005).

Segundo Barrueto et al. (2005), as auxinas, além de atuar em outros
processos, induzem o alongamento celular da planta. As giberelinas promovem
principalmente o crescimento caulinar, a quebra de dorméncia, a indugdo de
partenocarpia, entre outros processos fisioldgicos. As citocininas sao substancias
promotoras da divisdo celular. O etileno € um gas que regula diversos processos,
como senescéncia, abscisdo e amadurecimento dos frutos.

O uniconazole (Figura 1) € um regulador de crescimento sintético, férmula
empirica CisH18CIN3O, composto que pertencente ao grupo quimico dos triazdis,
gue possui estrutura em anel contendo trés atomos de nitrogénio, clorofenil e
cadeias laterais de carbono. E um composto sélido, branco cristalino, com 291,8 g
de massa molecular, densidade de 1,22 g ml?, sendo estavel a temperaturas
superiores a 50°C, por pelo menos seis meses, ebulicio a 165 a 166 °C e
solubilidade em agua de 8,41 mg ml™* (FLETCHER et al., 2000).

Cl

Figura 1 — Representacao da estrutura

guimica do uniconazole

Fonte: LKT Laboratories, Inc.

Conforme Fletcher et al. (2000), o uniconazole é um inibidor da etapa 2 da
sintese das giberelinas (GA), cujo efeito € o de retardar o crescimento da planta. Faz
parte de um grupo de biorreguladores que modificam o desenvolvimento das

plantas, sem, contudo, induzir efeitos fitotéxicos ou de ma-formacado. Utilizado na
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dosagem adequada, o uniconazole modifica a arquitetura da planta, inibindo o
crescimento do apice caulinar, reduzindo o crescimento em altura, além de
intensificar a pigmentacdo verde das folhas e aumentar o crescimento radicular.
Essas alteracdoes levam a modificacdo da relacdo raiz/parte aérea em favor do
crescimento das raizes.

Os fatores citados fazem com que o uniconazole seja indicado para a
producdo de porta-enxerto, como é o caso aplicavel ao mamoeiro, objeto de estudo
deste experimento. O menor porte da planta, associado a um bom diametro de caule
e forte estrutura radicular da ao mamoeiro condigbes favoraveis para os tratos
culturais e de sanidade.

A aplicacdo do uniconazole pode ser diretamente nas folhas ou no solo. A
absorcdo se da pelas raizes, caule e folhas, movendo-se pelo xilema para folhas e
brotos. Sua mobilidade no solo é relativamente baixa, reduzindo o perigo de
contaminacdo pela lixiviagdo (SILVA, FAY e JONSSON, 2003). Porém, este
regulador de crescimento permanece ativo no solo por muitos anos, podendo afetar
severamente o crescimento e desenvolvimento dos cultivos subsequientes
(HAMPTON, 1988).

O presente trabalho teve por objetivo estudar, por meio de experimento, 0
efeito da aplicagéo de diferentes dosagens de uniconazole no crescimento de mudas
de mamoeiro do grupo Formosa (Carica papaya L.) para a producdo de porta-
enxerto com boas caracteristicas agrondémicas, tais como, altura relativamente

pequena, diametro do caule relativamente grande e boa estrutura radicular.

2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Preparacao e Montagem do Experimento

O experimento foi realizado na &rea de fruticultura da Estacdo Experimental
de Biologia da Universidade de Brasilia.

Em 28 de setembro de 2011 foi montado o experimento, semeando 2430
sementes de mamao, variedade do grupo Formosa, em 5 bandejas de plastico
flexivel de 162 células de 50 ml, contendo o substrato Bioplant®, sendo trés
sementes por célula. As bandejas ficaram em viveiro protegido com tela e sombrite e

irrigac&o por micro-aspersao a cada dois dias.
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Durante um periodo de quinze dias, observou-se a ocorréncia de
temperaturas relativamente baixas, na faixa de 18 a 22°C, condi¢édo desfavoravel ao
processo fisiolégico de germinacdo. A partir dai deu-se a emergéngia das primeiras
plantulas. A taxa de germinacéo foi em torno de 60%.

Aos 21 dias apds a semeadura (19 de outubro), foi feita adubacao foliar com
Prime®. Sete dias depois (26 de outubro), foi feito o desbaste deixando somente uma
plantula por célula e transferiu-se as bandejas com as mudas para casa de
vegetacdo, sob nebulizacdo de um minuto e trinta segundos por intervalo de treze

minutos e trinta segundos (1°:30” x 13”30”).

2.2 Tratamento e Dosagens

Figura 2 — Fotografia da preparacéo dos produtos

usados no experimento (Uniconazole e Adesivo Combo®)

No dia 09 de novembro (42 dias apds a semeadura) foi feita a aplicacdo de
uniconazole, nas concentracdes de 0,25% (2,5 mg i.a./L), 0,50% (5 mg i.a./L), 0,75%
(7,5 mgi.a./L) e 1% (10 mg i.a./L), sendo uma dose de 100 ml do produto, contendo
adesivo Combo® 0,25 ml/L), em cada bandeja de mudas. Uma bandeja néo teve
aplicacdo do produto, para servir de controle (testemunha). As concentracbes do
ingrediente ativo (i.a.) uniconazole foram obtidas a partir da diluicdo de uma
concentracdo de 5% (Figura 2), em agua destilada.

As doses ficaram assim distribuidas: dose 1 = 0; dose 2 = 2,5; dose 3 = 5;
dose 4 = 7,5; e dose 5 = 10. Valores em mg i.a./litro.
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As plantas foram adubadas com sulfato de amoénio, em 11 e 24 de novembro,
com aplicagdo liquida no substrato, visando fornecer nutrientes basicos para o
desenvolvimento das plantas.

No dia 16 de novembro, as mudas foram recolocadas no viveiro.

2.3 Avaliagdes

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, com um genaotipo
(Carica papaya L. do grupo Formosa), um (1) Tratamento (Uniconazole), cinco (5)
Doses, e trés (3) Repeticoes de 5 plantas, num total de 75 plantas.

Os parametros observados foram: Altura 1 (em 18/11/2011); Altura 2 (em
07/12/2011); Diametro do Caule 1 (em 18/11/2011); Diametro do Caule 2 (em
07/12/2011); N° de Folhas; Massa Fresca; Massa Fresca da Parte Aérea; Massa
Fresca da Raiz; Massa Seca; Massa Seca da Parte Aérea; e Massa Seca da Raiz.

No dia 18 de novembro, foi feita a primeira avaliagdo, avaliando-se a Altura e
o Didametro do Caule (base do hipocétilo). As plantas apresentavam o aspecto

mostrado na Figura 3.

Figura 3 — Plantas de mamoeiro avaliadas

aos 51 dias ap6s a semeadura



13

Em 07 de dezembro de 2011, 70 dias ap6s a semeadura, conforme ilustrado
na Figura 4, efetuou-se a 22 avaliacdo, medindo a Altura das plantas, o Diametro do
Caule (base do hipocdtilo), o N° de Folhas, a Massa Fresca, a Massa Fresca da

Parte Aérea e a Massa Fresca da Raiz.

Figura 4 — Mudas de mamoeiro tratadas com a mesma

dose de uniconazole (trés repeticdes de 5 plantas)

ApoOs a extracao do substrato (torrdo) com agua corrente e enxugamento, as
plantas foram pesadas em balanca eletrbnica (massa fresca) no Laboratorio da
Estacdo Experimental de Biologia (EEB) da Universidade de Brasilia (UnB),
conforme Figura 5; em seguida colocou-se em estufa para secar a 50 °C por 48

horas. No dia 09 de dezembro fez-se a pesagem para verificagdo da massa seca.

 a
Figura 5 — Instrumentos do Laboratério de Fruticultura da EEB — UnB

utilizados no experimento
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As alturas das plantas foram obtidas medindo-as nas bandejas, com uso de
régua milimetrada, da base do caule até a folha mais alta; o diametro do caule (base
do hipocatilo) foi medido com paquimetro digital; e a massa foi verificada em balanca
digital, cujos valores obtidos séo liquidos, ja deduzidos da tara formada pelo papel
de fundo e etigueta padronizada (Figura 5).

Os dados foram organizados e submetidos a analise de variancia, utilizando o
programa SISVAR (FERREIRA, 2008), e a comparacao de médias por meio do teste

de Tukey, cujos resultados constam do Anexo Unico.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As tabelas 1, 2, 3 e 4 mostram os valores meédios de altura, diametro do
caule, n° de folhas, massa fresca e massa seca, com coeficientes de variacao
aceitaveis.

As médias de altura das plantas mostradas na Tabela 1 revelam um
crescimento menor daquelas que receberam a aplicacdo de uniconazole, em
comparacao com as testemunhas (controle). Na avaliacdo da Altura 1, ndo houve
diferenca significativa entre as diversas dosagens, porém em relacdo aos
tratamentos das diversas dosagens e a testemunha houve diferenga significativa.

Em estudo sobre o condicionamento quimico do crescimento de mudas de
tomate, também com aplicacdo de uniconazole, Nascimento, Salvalagio e Silva
(2003), obtiveram resultado semelhante, retardando o crescimento das plantas,
cujos autores citam ainda Hickman et al. (1989), que observaram uma limitacdo na
altura das plantas em diferentes dosagens do produto.

Na segunda avaliacdo, Altura 2, ha diferenca significativa entre as médias das
doses 5 e 10 em relacdo as 2,5 e 7,5, e entre essas e a testemunha. Os menores
valores de altura foram apresentados pelas plantas que receberam a maior dose, 10
mg i.a./L, ou seja, 4,73 cm e 6,38 cm, para as datas da primeira avaliagao (18/11) e

da segunda avaliacao (07/12), respectivamente.
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TABELA 1 - Efeito da aplicagc&o de uniconazole sobre a altura de plantas de
Carica papaya L., grupo Formosa (EEB - UnB, Brasilia-DF)

Médias das alturas Doses (mg i.a./L)
(cm)

0,0 2,5 5,0 7,5 10,0
18/11/2011 6,93B* 5,46A 5,26A 5,46A 4,73A
07/12/2011 10,08C  8,62B 6,86A 7,96B 6,38A

CV (%): 12,91 DMS(%): 5

CV = Coeficiente de Variacao

DMS = Diferenca Minima Significativa

* Médias seguidas pela mesma letra, comparadas na horizontal, ndo diferem significativamente entre
si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

O menor crescimento das plantas é causado pela acdo inibidora do
uniconazole sobre a divisédo e alongamento celular do meristema subapical (Cathey,
1964; Weaver, 1972).

O resultado da avaliagéo de altura esta ilustrado na Figura 6.

12
10
8
€
L
© 6
§ H Altura 1
< m Altura 2
2
0
0 2,5 5 7,5 10
Doses (mg i.a./litro)

Figura 6 — Gréafico da altura de plantas de Carica papaya L.,

grupo Formosa, tratadas com uniconazole
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Outro parametro avaliado, o diametro do caule, apresentou menores valores
nas plantas tratadas com uniconazole na dose de 10 mg i.a./L, em relagdo as

testemunhas e outras doses, conforme se vé na Tabela 2.

TABELA 2 - Efeito da aplicagcédo de uniconazole sobre o diametro do caule de
plantas de Carica papaya L., grupo Formosa (EEB - UnB, Brasilia-DF)

Médias de Doses (mg i.a./L)

Diametro

do Caule (mm) 0,0 2,5 5,0 7,5 10,0
18/11/2011 1,75A* 1,36B 1,36B 1,48AB 0,92C
07/12/2011 2,52A 2,15A 1,77C 2,17AB 1,24D

CV (%): 19,95

DMS(%): 5

CV = Coeficiente de Variacao

DMS = Diferenga Minima Significativa

*Médias seguidas pela mesma letra, comparadas na horizontal, ndo diferem significativamente entre
si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

A variacao das médias dos didametros estd na mesma tendéncia das médias
de alturas, indicando uma reducdo do desenvolvimento geral das plantas como

efeito do uniconazole, conforme visualizado na figura 3.

€ 25
é 7’
(]
S 2
©
o
S 15
g 1 B Diametro 1
(]
<§ W Diametro 2
a 05
0

2,5

7,5

10

Doses (mg i.a./litro

Figura 7 — Grafico do diametro do caule de plantas de Carica papaya L.,

grupo Formosa, tratadas com uniconazole
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Quanto ao numero de folhas das plantas, os valores médios apresentam
diferenca significativa entre as doses de 2,5 mg i.a./L e de 10 mg i.a./L, e dessas
para as demais, sendo o menor valor (6,46) para a dose 10 e o maior para a dose

2,5, conforme Tabela 3.

TABELA 3 - Efeito da aplicacédo de uniconazole sobre o namero de folhas de

plantas de Carica papaya L., grupo Formosa (EEB - UnB, Brasilia-DF)

Doses (mg i.a./L) 0,0 2,5 5,0 7,5 10,0

Numero de Folhas 7,00AB* 7,26B 6,66AB 7,20AB 6,46 A

CV (%): 10,98

DMS(%): 5

CV = Coeficiente de Variacao

DMS = Diferen¢a Minima Significativa

*Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey, ao
nivel de 5% de probabilidade.

O grafico da Figura 8 mostra a tendéncia quanto ao numero de folhas das
plantas tratadas com uniconazole.

7,5

6,5

Numero de Folhas

2,5

7,5
10

Doses (mg i.a./litro)

Figura 8 - Grafico do numero de folhas de plantas de Carica papaya L.,

grupo Formosa, tratadas com uniconazole
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Na analise do resultado de massa fresca e massa seca das plantas
estudadas, h& duas constatacdes: a primeira, que as médias das plantas tratadas
com uniconazole, nas doses de 5 e 10 mg i.a./L, apresentaram-se com 0S menores
valores, sendo menor o relativo a dose 10 mg i.a./L (0,33 g); a segunda, que a perda
de peso das plantas quando secas foi menor nas plantas que receberam as diversas
doses de uniconazole do que nas testemunhas, sendo o menor resultado na dose 10

(0,13 g), conforme tabela 4.

TABELA 4 - Efeito do uniconazole sobre a massa fresca e a massa seca de
plantas de Carica papaya L., grupo Formosa (EEB - UnB, Brasilia-DF)

Médias Doses (mg i.a./L)

0,0 2,5 5,0 7,5 10,0
Massa Fresca 1,04 B* 0,83 B 0,56 A 0,85B 0,33 A
Massa Seca 0,29 C 0,25 BC 0,20B 0,25 BC 0,13 A

CV (%): Massa Fresca 30,76; Massa Seca 26,75

DMS(%): 5

CV = Coeficiente de Variacdo

DMS = Diferenga Minima Significativa

*Médias seguidas pela mesma letra, comparadas na horizontal, ndo diferem significativamente entre
si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

Nascimento, Salvalagio e Silva (2003) também obtiveram resultado
semelhante em relacdo a massa seca, quando estudaram o uso desse produto em
mudas de tomateiro.

O gréfico da Figura 9 ilustra bem a distancia entre os valores em elagédo as
doses de uniconazole, com tendéncia de aproximacdo nas doses 5 e 10
principalmente. A maior massa seca em relacdo ao volume total da planta, tendo
assim uma maior densidade é um efeito do regulador de crescimento utilizado, que

sensivelmente pode ser constatado nessa avaliagéo.
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Figura 9 - Grafico da massa fresca e da massa seca de plantas de Carica

papaya L., grupo Formosa, tratadas com uniconazole

As massas da parte aérea das plantas e da raiz foram obtidas no
experimento, porém, na analise estatistica apresentaram coeficientes de variacao

altos, conforme o Anexo Unico, motivo pelo qual ndo ha evidéncias a apresentar.

4 CONCLUSAO

Os resultados obtidos no experimento permitem concluir que houve efeitos
positivos na aplicacdo de uniconazole em mudas de mamoeiro do grupo Formosa
(Carica papaya L.).

As plantas tratadas com diferentes dosagens de uniconazole apresentaram
menores médias de altura e de diametro do caule, em relacdo as testemunhas
(controle), e os menores valores foram os da dose de 10 mg i.a./L.

O numero de folhas foi alterado com significancia, nas doses de 2,5 mg i.a./L
(maiores médias) e de 10 mg i.a./L (menores médias).

A massa fresca das plantas apresentou menores valores nas plantas tratadas
com as diversas doses de uniconazole, em comparagdo com as testemunhas.

Comparando as razdes entre as medias da massa seca e da massa fresca
em cada dosagem, as plantas tratadas apresentaram maiores valores que as
testemunhas, especialmente na dose de 10 mg i.a./L.

Outros estudos com aplicacdo de uniconazole s&o importantes para verificar

0s seus efeitos nos diversos estagios de desenvolvimento das plantas.
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ANEXO UNICO

ANALISE DE VARIANCIA E TESTE DE TUKEY

Varidvel analisada: N_ALTURA 1

Opcédo de transformagdo: Variadvel sem transformacdo ( Y )

00000000E+0000
00000000E+0000
10.020000 1

00000000E+0000

.00000000E+0000

0
0
9
.00000000E+0000 0.
0
0
.00000000E+0000 0

0.518095

FV GL SO
GEN_TIPO 0 0.000000000E+0000 O.
TRATAMENTO 0 0.000000000E+0000 O.
DOSE 4 40.080000
GEN_TIPO*TRATAMENTO 0 0.000000000E+0000 O
GEN_TIPO*DOSE 0 0.000000000E+0000 O.
TRATAMENTO*DOSE 0 0.000000000E+0000 O
GEN_TIPO*TRATAMENTO* 0 0.000000000E+0000 O
erro 70 36.266667
Total corrigido 74 76.346667

CvV (%) = 12.91

Média geral: 5.5733333

Numero de observacdes:

1: GEN_TIPO

2: TRATAMENTO

3: DOSE

4: GEN_TIPO*TRATAMENTO

5: GEN_TIPO*DOSE

6: TRATAMENTO*DOSE

7 GENiTIPO*TRATAMENTO*DOSE
8: Fim

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 75
Erro padrdo: 0,0831139970638912
Tratamentos Médias
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Média harmonica do numero de repetigdes (r): 75
Erro padrédo: 0,0831139970638912

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 15
Erro padrédo: 0,185848547316579

5 4.733333 al
3 5.266667 al
4 5.466667 al
2 5.466667 al
1 6.933333 az
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Variavel analisada: N_ALTURA 0

Opcdo de transformacdo: Variavel sem transformacdo ( Y )

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
GEN_TIPO 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
TRATAMENTO 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
DOSE 4 129.840800 32.460200 35.065 0.0000
GEN_TIPO*TRATAMENTO 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
GEN_TIPO*DOSE 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
TRATAMENTO*DOSE 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
GEN_TIPO*TRATAMENTO* 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
erro 70 64.800000 0.925714
Total corrigido 74 194.640800
Ccv (%) = 12.05
Média geral: 7.9840000 Numero de observacdes: 75
Obs. Codificagdes usadas para as FV do quadro de ANAVA
1: GEN_TIPO
2: TRATAMENTO
3: DOSE
4: GEN_TIPO*TRATAMENTO
5: GEN_TIPO*DOSE
6: TRATAMENTO*DOSE
7: GEN_TIPO*TRATAMENTO*DOSE
8: Fim

Teste Tukey para a FV GEN TIPO
DMS: 0 NMS: 0,05
Média harmonica do numero de repetigdes (r): 75
Erro padrédo: 0,111098411972706
Tratamentos Médias Resultados do teste



Média harmonica do numero de repetigdes (r): 75
Erro padrédo: 0,111098411972706

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 15
Erro padrédo: 0,248423601363248

Tratamentos Médias Resultados do teste
5 6.380000 al

3 6.866667 al

4 7.960000 a2

2 8.626667 a2

1 10.086667 a3
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Variavel analisada: N_C 18 11

Opcdo de transformacdo: Variavel sem transformacdo ( Y )

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
GEN_TIPO 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
TRATAMENTO 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
DOSE 4 5.434418 1.358604 17.982 0.0000
GEN_TIPO*TRATAMENTO 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
GEN_TIPO*DOSE 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
TRATAMENTO*DOSE 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
GEN_TIPO*TRATAMENTO* 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
erro 70 5.288775 0.075554
Total corrigido 74 10.723193
Ccv (%) = 19.95
Média geral: 1.3775493 Numero de observagdes: 75
Obs. Codificagdes usadas para as FV do quadro de ANAVA
1: GEN_TIPO
2: TRATAMENTO
3: DOSE
4: GEN_TIPO*TRATAMENTO
5: GEN_TIPO*DOSE
6: TRATAMENTO*DOSE
7: GEN_TIPO*TRATAMENTO*DOSE
8: Fim

Teste Tukey para a FV GEN TIPO
DMS: 0 NMS: 0,05
Média harmonica do numero de repetigdes (r): 75
Erro padrédo: 0,0317393411679855
Tratamentos Médias Resultados do teste



Média harmonica do numero de repetigdes (r): 75
Erro padrédo: 0,0317393411679855

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 15
Erro padrédo: 0,0709713244126731

Tratamentos Médias Resultados do teste
5 0.920120 al

2 1.364780 a2

3 1.367640 a2

4 1.480600 a2 a3

1 1.754607 a3
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Variavel analisada: N_C 07 12

Opcdo de transformacdo: Variavel sem transformacdo ( Y )

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
GEN_TIPO 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
TRATAMENTO 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
DOSE 4 14.228419 3.557105 28.487 0.0000
GEN_TIPO*TRATAMENTO 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
GEN_TIPO*DOSE 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
TRATAMENTO*DOSE 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
GEN_TIPO*TRATAMENTO* 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
erro 70 8.740760 0.124868
Total corrigido 74 22.969179
Ccv (%) = 17.90
Média geral: 1.9738667 Numero de observagdes: 75
Obs. Codificagdes usadas para as FV do quadro de ANAVA
1: GEN_TIPO
2: TRATAMENTO
3: DOSE
4: GEN_TIPO*TRATAMENTO
5: GEN_TIPO*DOSE
6: TRATAMENTO*DOSE
7: GEN_TIPO*TRATAMENTO*DOSE
8: Fim

Teste Tukey para a FV GEN TIPO
DMS: 0 NMS: 0,05
Média harmonica do numero de repetigdes (r): 75
Erro padrédo: 0,0408032678429886
Tratamentos Médias Resultados do teste



Média harmonica do numero de repetigdes (r): 75
Erro padrédo: 0,0408032678429886

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 15
Erro padrédo: 0,0912388806010537

Tratamentos Médias Resultados do teste
5 1.242000 al

3 1.777333 a2

2 2.155333 a3

4 2.170667 a3 a4

1 2.524000 a4
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Variavel analisada: N_NF_

Opcdo de transformacdo: Variavel sem transformacdo ( Y )
TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
GEN_TIPO 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
TRATAMENTO 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
DOSE 4 7.120000 1.780000 3.084 0.0213
GEN_TIPO*TRATAMENTO 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
GEN_TIPO*DOSE 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
TRATAMENTO*DOSE 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
GEN_TIPO*TRATAMENTO* 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
erro 70 40.400000 0.577143

Total corrigido 74 47.520000

CV (%) = 10.98
Média geral: 6.9200000 Numero de observagdes: 75

1: GEN_TIPO

2: TRATAMENTO

3: DOSE

4: GEN_TIPO*TRATAMENTO

5: GEN_TIPO*DOSE

6: TRATAMENTO*DOSE

7: GEN_TIPO*TRATAMENTO*DOSE
8: Fim

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 75
Erro padrédo: 0,0877225062070054
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Média harmonica do numero de repetigdes (r): 75
Erro padrédo: 0,0877225062070054

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 15
Erro padrédo: 0,196153487035511

5 6.466667 al

3 6.666667 al a2
1 7.000000 al a2
4 7.200000 al a2
2 7.266667 az
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Variavel analisada: N _MF_

Opcdo de transformacdo: Variavel sem transformacdo ( Y )

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
GEN_TIPO 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
TRATAMENTO 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
DOSE 4 4.629659 1.157415 23.033 0.0000
GEN_TIPO*TRATAMENTO 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
GEN_TIPO*DOSE 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
TRATAMENTO*DOSE 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
GEN_TIPO*TRATAMENTO* 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
erro 70 3.517486 0.050250
Total corrigido 74 8.147145
Ccv (%) = 30.76
Média geral: 0.7288333 Numero de observagdes: 75
Obs. Codificagdes usadas para as FV do quadro de ANAVA
1: GEN_TIPO
2: TRATAMENTO
3: DOSE
4: GEN_TIPO*TRATAMENTO
5: GEN_TIPO*DOSE
6: TRATAMENTO*DOSE
7: GEN_TIPO*TRATAMENTO*DOSE
8: Fim

Teste Tukey para a FV GEN TIPO
DMS: 0 NMS: 0,05
Média harmonica do numero de repetigdes (r): 75
Erro padrédo: 0,0258843059149441
Tratamentos Médias Resultados do teste



Média harmonica do numero de repetigdes (r): 75
Erro padrédo: 0,0258843059149441

DMS: 0,229268305673608 NMS: 0,05

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 15
Erro padrédo: 0,057879067576215

Tratamentos Médias Resultados do teste
5 0.338500 al

3 0.564960 al

2 0.839173 a2

4 0.853953 a2

1 1.047580 a2
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Variavel analisada: N_MFPA

Opcdo de transformacdo: Variavel sem transformacdo ( Y )

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
GEN_TIPO 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
TRATAMENTO 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
DOSE 4 3.452292 0.863073 24.663 0.0000
GEN_TIPO*TRATAMENTO 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
GEN_TIPO*DOSE 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
TRATAMENTO*DOSE 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
GEN_TIPO*TRATAMENTO* 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
erro 70 2.449593 0.034994
Total corrigido 74 5.901886
Ccv (%) = 29.88
Média geral: 0.6260787 Numero de observacdes: 75
Obs. Codificagdes usadas para as FV do quadro de ANAVA
1: GEN_TIPO
2: TRATAMENTO
3: DOSE
4: GEN_TIPO*TRATAMENTO
5: GEN_TIPO*DOSE
6: TRATAMENTO*DOSE
7: GEN_TIPO*TRATAMENTO*DOSE
8: Fim

Teste Tukey para a FV GEN TIPO
DMS: 0 NMS: 0,05
Média harmonica do numero de repetigdes (r): 75
Erro padrédo: 0,0216006761328627
Tratamentos Médias Resultados do teste



Média harmonica do numero de repetigdes (r): 75
Erro padrédo: 0,0216006761328627

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 15
Erro padrédo: 0,0483005801930383

Tratamentos Médias Resultados do teste
5 0.299747 al

3 0.480473 al

4 0.706087 a2

2 0.723927 a2

1 0.920160 a3

34



35

Variavel analisada: N_MFR_

Opcdo de transformacdo: Variavel sem transformacdo ( Y )

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
GEN_TIPO 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
TRATAMENTO 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
DOSE 4 0.108441 0.027110 13.026 0.0000
GEN_TIPO*TRATAMENTO 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
GEN_TIPO*DOSE 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
TRATAMENTO*DOSE 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
GEN_TIPO*TRATAMENTO* 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
erro 70 0.145684 0.002081
Total corrigido 74 0.254125
Ccv (%) = 44.40
Média geral: 0.1027547 Numero de observacdes: 75
Obs. Codificagdes usadas para as FV do quadro de ANAVA
1: GEN_TIPO
2: TRATAMENTO
3: DOSE
4: GEN_TIPO*TRATAMENTO
5: GEN_TIPO*DOSE
6: TRATAMENTO*DOSE
7: GEN_TIPO*TRATAMENTO*DOSE
8: Fim

Teste Tukey para a FV GEN TIPO
DMS: 0 NMS: 0,05
Média harmonica do numero de repetigdes (r): 75
Erro padrédo: 0,00526775508946075
Tratamentos Médias Resultados do teste



Média harmonica do numero de repetigdes (r): 75
Erro padrédo: 0,00526775508946075

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 15
Erro padrédo: 0,0117790584688547

Tratamentos Médias Resultados do teste
5 0.038753 al

3 0.084487 al a2

2 0.115247 az a3

1 0.127420 a2 a3

4 0.147867 a3
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Variavel analisada: N_MS

Opcdo de transformacdo: Variavel sem transformacdo ( Y )

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
GEN_TIPO 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
TRATAMENTO 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
DOSE 4 0.213772 0.053443 14.355 0.0000
GEN_TIPO*TRATAMENTO 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
GEN_TIPO*DOSE 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
TRATAMENTO*DOSE 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
GEN_TIPO*TRATAMENTO* 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
erro 70 0.260616 0.003723
Total corrigido 74 0.474388
Ccv (%) = 26.75
Média geral: 0.2281280 Numero de observagdes: 75
Obs. Codificagdes usadas para as FV do quadro de ANAVA
1: GEN_TIPO
2: TRATAMENTO
3: DOSE
4: GEN_TIPO*TRATAMENTO
5: GEN_TIPO*DOSE
6: TRATAMENTO*DOSE
7: GEN_TIPO*TRATAMENTO*DOSE
8: Fim

Teste Tukey para a FV GEN TIPO
DMS: 0 NMS: 0,05
Média harmonica do numero de repetigdes (r): 75
Erro padrédo: 0,00704564575205794
Tratamentos Médias Resultados do teste



Média harmonica do numero de repetigdes (r): 75
Erro padrédo: 0,00704564575205794

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 15
Erro padrédo: 0,0157545428469842

Tratamentos Médias Resultados do teste
5 0.137633 al

3 0.205473 a2

2 0.250507 a2 a3

4 0.251967 a2 a3

1 0.295060 a3
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Variavel analisada: N_MSPA

Opcdo de transformacdo: Variavel sem transformacdo ( Y )

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
GEN_TIPO 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
TRATAMENTO 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
DOSE 4 0.144866 0.036216 14.733 0.0000
GEN_TIPO*TRATAMENTO 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
GEN_TIPO*DOSE 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
TRATAMENTO*DOSE 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
GEN_TIPO*TRATAMENTO* 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
erro 70 0.172068 0.002458
Total corrigido 74 0.316933
cv (%) = 25.95
Média geral: 0.1910627 Numero de observagdes: 75
Obs. Codificagdes usadas para as FV do quadro de ANAVA
1: GEN_TIPO
2: TRATAMENTO
3: DOSE
4: GEN_TIPO*TRATAMENTO
5: GEN_TIPO*DOSE
6: TRATAMENTO*DOSE
7: GEN_TIPO*TRATAMENTO*DOSE
8: Fim

Teste Tukey para a FV GEN TIPO
DMS: 0 NMS: 0,05
Média harmonica do numero de repetigdes (r): 75
Erro padrédo: 0,00572492976597939
Tratamentos Médias Resultados do teste



Média harmonica do numero de repetigdes (r): 75
Erro padrédo: 0,00572492976597939

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 15
Erro padrédo: 0,0128013321231419

Tratamentos Médias Resultados do teste
5 0.118073 al

3 0.170380 a2

4 0.208907 a2 a3

2 0.210147 a2 a3

1 0.247807 a3
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Variavel analisada: N_MSR_

Opcdo de transformacdo: Variavel sem transformacdo ( Y )
TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
GEN_TIPO 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
TRATAMENTO 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
DOSE 4 0.006914 0.001728 9.106 0.0000
GEN_TIPO*TRATAMENTO 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
GEN_TIPO*DOSE 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
TRATAMENTO*DOSE 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
GEN_TIPO*TRATAMENTO* 0 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000 0.000 0.0000
erro 70 0.013287 0.000190

Total corrigido 74 0.020201

CV (%) = 37.17
Média geral: 0.0370653 Numero de observacdes: 75

1: GEN_TIPO

2: TRATAMENTO

3: DOSE

4: GEN_TIPO*TRATAMENTO

5: GEN_TIPO*DOSE

6: TRATAMENTO*DOSE

7: GEN_TIPO*TRATAMENTO*DOSE
8: Fim

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 75
Erro padrédo: 0,00159089041654676
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Média harmonica do numero de repetigdes (r): 75
Erro padrédo: 0,00159089041654676

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 15
Erro padrédo: 0,00355733911615151

5 0.019560 al

3 0.035093 az
2 0.040360 az
4 0.043060 az
1 0.047253 az
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