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“A obrigagdo de produzir aliena a paixdo de criar” — Raoul Vaneigem (1967)



Resumo

O ensino de fisica no ambito do ensino de ciéncias apresenta, como qualquer outro
processo humano, uma construgdo historica responsavel pelas caracteristicas vivenciadas
na atualidade. Ao longo de sua historia o ensino de fisica em geral se apropriou de um
carater tecnicista, focado na resolucao de problemas ideais norteados por contetidos de
processos seletivos como vestibulares e concursos publicos. Esta caracteristica se
desenrola atualmente em problematica, ao passo que o ensino de fisica se desvincula do
processo cultural do qual faz parte, a realidade da Fisica como aliada do desenvolvimento
histérico e cultural da humanidade ¢ distanciada das escolas que estdo a anos preocupadas
com a manuten¢do da dinamica bancaria de ensino. Este projeto propde o resgate do
ensino de fisica como um processo cultural, contribuinte para a pratica social por meio de
uma organizacdo educacional articulada metodologicamente em didlogo com a
aprendizagem ativa por meio de projetos e estruturado essencialmente sobre a perspectiva
cultural do Ensino de Ciéncias. Foi desenvolvido um projeto por um graduando em
Licenciatura em Ciéncias Naturais, um professor da secretaria de estado de educagao do
Distrito Federal e duas turmas do nono ano do ensino fundamental na rede publica do DF
e teve a duracao de um bimestre, este baseou-se em uma didatica por projetos e construiu
caminhos educacionais baseados em autoria ¢ criagao. Quando o ensino acessa a cultura
do sujeito, amplia-se a possibilidade de envolvimento e motivacdo. Estamos falando de
pertencimento, reconhecimento do contetido como proprio e de propriedade em falar

algo, em ter contetido de fala em sala de aula.

Palavras chave: Ensino de fisica, cultura, pratica social.
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Preambulo

O Sol nasce mais um dia na Africa. Assim como ele, Luciano estd mais um dia ao
lado da radiola de pilha de seu Pai com o brilho curioso no olhar de entender como aquilo
tudo funcionava: fio, bateria, sons...

Sabe, nas rogas de um pequeno vilarejo em Malaui o que cresce, além de milho, ¢
dificuldade. José e Maria, os pais de Luciano, pela for¢a da terra e pela dadiva da
humanidade, reconhecem na agricultura o poder de alimentar os seus. Sdo capazes de
perceber a grandiosidade do fruto, a benevoléncia da Terra bem como a necessidade do
cuidado e integragdo com o ambiente. Em uma labuta infindavel devem conduzir estes
processos em meio a uma enorme dificuldade social protagonizada por descaso.

E com a Terra e o fruto que José e Maria conseguiram arcar financeiramente com os
estudos de Ana, irma mais velha de Luciano, que agora alimentava e potencializava o
sonho de ir para a faculdade, mas, no momento, era vez de Luciano ir a escola e Ana tem
de esperar um pouco mais.

“Calma, tudo tem seu tempo para ser.” — Alguém falou, talvez a propria Ana.

Nao pela primeira vez, uma onda de turbuléncias sociais afeta o pequeno vilarejo
como uma rajada forte de vento que sopra na copa das arvores, como se ja nao bastasse o
descaso do governo africano que deixara os agricultores familiares completamente sem
assisténcia e atengdo, também se inclina a apoiar os interesses empresariais e industriais
de uma agricultura em larga escala.

O heroico e progressista Agronegdcio ha de assumir como uma entidade o interesse
nas terras do pequeno vilarejo. Apoiado pelo governo e fazendo uso das ferramentas de
opressdo, chantagem e intolerancia, as terras passadas de geragdes em geragdes entre 0s
moradores do vilarejo comegcam a ser compradas para o grande e extensivo cultivo
agroindustrial.

“Ora, estas arvores devem sair daqui imediatamente! ” — Propagou o poder.

“Mas s@o estas arvores que nos protegem das enchentes e do alagamento” —
Argumentou a consciéncia.

“A democracia ¢ como mandioca importada... estraga muito rapido” — Defende José.

BUM! As arvores foram ao chdo! Ao se apossarem das terras em um ritmo forte,

estas foram as primeiras atividades empresariais.



As chuvas ndo paravam de cair, ventos fortes e muita enchente, a falta das arvores que
ofereciam uma defesa natural contra os grandes alagamentos provocou uma safra
extremamente improdutiva.

Apesar de poderoso e devastador, o periodo de chuva se encerrou, dando espaco a
uma avassaladora seca, capaz de endurecer a ponto de pedra o solo de producao que fora
compactado na estagdo anterior. Terror e caos por todo o vilarejo, roubo de graos, brigas,
fome, morte... ndo havia sequer um pingo de estabilidade de vida para aquele povo.

Vivendo tudo isso, Luciano ja nao podia mais ir a escola devido a falta de dinheiro
para as mensalidades, mas, mesmo assim, assistia escondido as aulas de ci€ncias por puro
encanto e curiosidade, aquelas aulas lhe davam sede, assim como a seca.

“Sr Geraldo, se ndo contar para o diretor que estou vindo as aulas, eu ndo conto a
ninguém que estd saindo com minha irm3@ Ana” — Disse Luciano com tom de firmeza a
fim de conquistar o privilégio de assistir as aulas

“Tudo bem. ” — Consentiu Geraldo espantado com a revelagao.

E complicado em um lugar sem energia elétrica, ter tempo para estudar, dado que ao
fim da luz do dia, ndo ha mais leitura, ndo enquanto o combustivel da lamparina depender
da venda dos graos colhidos na roga.

“Podemos pegar o farolete da bicicleta do Sr Geraldo para estudar de noite! ™ —
Luciano e seu amigo Jeferson idealizaram.

Ao tentar retirar o farolete, Luciano percebeu que nao se tratava de uma lanterna a
pilhas como o que estava acostumado, havia um outro componente conectado ao farolete
que era capaz de ascender a lampada a partir do girar da roda da bicicleta, isso era
magicamente incrivel aos seus olhos, que brilhavam como quando consertava as radiolas
quebradas de seu pai.

“LUCIANO! Tu estas proibido de entrar nesta escola! ” — Exaltou o Diretor Gilberto,
dono da escola

Luciano ndo pdde se esconder por muito tempo, e logo foi exposto. Agora que nao
pudera mais acessar os livros nem os professores, se inclina a ajudar seus pais com a terra.
Mas a terra parecia estar de férias dos humanos, depois do processo de desmatamento
sustentado pelo Agronegocio e apoiado pelo governo, as terras estavam exauridas, duras
como concreto e impossivel de cultivar alguma coisa, do jeito que estava, nada nascia, a

ndo ser utilizando grandes maquinas e sistemas de irrigacao.



“Sera que como os nossos antepassados, rezar por chuva nos fara sobreviver? ” —
Indaga José sobre a situacao.

Luciano que adorava frequentar o grande lixdo da comunidade, percebe que ha uma
bomba d’agua por ali, bom, ele sabia que aquele aparato tecnologico era capaz de pegar
agua de um ponto e jogé-la até outro ponto através de energia elétrica, assim como o radio
¢ capaz de tocar a partir das pilhas, o farolete da bicicleta ¢ capaz de ascender a partir....

Do dinamo! Era como o Sr Geraldo, professor de ciéncias, havia chamado aquele
mecanismo que girava com a roda da bicicleta.

E se eu fosse capaz de girar um moinho usando o vento para ligar nossas radiolas? —
Luciano recebeu

Junto dos colegas, um pequeno cata-vento foi construido capaz de fazer tocar o
radinho a pilha que eles costumavam ouvir os jogos. INCRIVEL!

Luciano acabava de perceber que de alguma maneira poderia retirar agua do pogo €
levar para a superficie, possibilitando planta¢ao o ano inteiro.

No vilarejo o caos apenas aumentava, ap6és terem seu lider gravemente ferido por
agentes do governo, que o pressionavam para que ele pudesse influenciar seu povo a
vender suas terras, a harmonia entre os sujeitos daquela comunidade nunca mais se
restabeleceu. O mesmo governo que mandara o ataque ao seu lider, agora restringia e
limitava o acesso e a compra dos graos para a alimentacdo da populacio.

Com a terra seca, dura e desmatada tudo que havia para aqueles que ali viviam eram
suas economias advindas de colheitas promissoras em safras passados, quando estas
economias chegarem ao fim, a morte sera certa.

E foi nessa situagdo que a maior parte do vilarejo se desfez do lar, depois de se
saquearem entre si, muitos moradores se retiraram para terras ao norte, atrds de um
recomeco, onde pudessem voltar a cultivar sua sobrevivéncia. A irma de Luciano fora
embora também, casou-se com o professor de Ciéncias e foi tentar o sonho da faculdade.

Luciano havia presenciado a morte de seu cachorro, a fuga de seus amigos, a fome
de seus pais e a partida de sua irma, junto ao fim das aulas de ciéncias que tanto lhe
encantavam, ¢ em uma compulsdo desesperada, decidiu que concertaria a bomba e traria
agua definitivamente para a superficie e comecou a trilhar os caminhos que fariam isso
possivel.

Necessitando da ajuda de seu pai, foi pedir para que José lhe desse sua bicicleta e



com ela fosse feito um grande moinho capaz de funcionar o dinamo, aquele que acendia
o farolete da bicicleta do Sr Geraldo, que por sinal foi deixado de presente para Luciano
por sua irma antes de partir com o antigo dono do dinamo. José, além de condicionado ao
patriarcado estava em uma crise de fome, abdicando-se da alimentagdo propria para
alimentar sua familia mergulhou em uma situagao que fez com que sua estabilidade fosse
abalada a ponto de negar ajuda ao seu filho, incapaz de assumir que sabia menos que
Luciano, e que este poderia tomar o controle da situagao.

Esse posicionamento socialmente tradicional ao homem, lhe fez cego a solucdo que
poderia tirar da miséria e salvar a vida de todos do vilarejo.

“Pai, o Sr precisa me entregar a bicicleta agora! ” — Luciano, junto ao grupo de
amigos que conseguiu reunir tentou intimidar José.

“Entdo vamos lutar por ela! ™ — José desafiou toda a turma, masculino e feroz.

Incapazes de aceitar o desafio, os rapazes se retiraram em fuga, e antes mesmo de se
distanciar de casa, Luciano pestanejou e voltou, alegando que ndo pode ir embora, e
abandonar sua familia, apesar de tudo.

José foi confrontado e duramente conscientizado por sua esposa que seu machismo
e comportamento patriarcal haviam colocado em ma situagdo a ela e a sua familia véarias
vezes, € que novamente 1SS0 parecia se repetir.

“Pode usar a bicicleta, eu vou te ajudar. ” — José falou para Luciano, que comegou a
trabalhar

Com a ajuda e apoio de todos que ali ainda resistiam, Luciano montou uma grande
torre, onde no topo fora colocado um lindo cata-vento feio de sucatas, acoplado aos pedais
da antiga bicicleta de seu pai. O vento era capaz de girar os pedais e com isso girar a roda
da bicicleta, que acionava o dinamo capaz de fornecer energia para carregar uma bateria
de carro que por fim, alimentava a bomba d’agua que encaminhava agua até o sistema de
irrigacdo construido com calhas de bambu, varetas de madeira e algumas pedras, o
conhecimento tradicional lhes permitiu utilizar os declives geograficos a favor do novo
mecanismo de irrigacdo e com isso ter uma plantacdo poderosa mesmo em tempos de
estiagem. Luciano havia se armado comCiéncia para vencer um problema real.

O impacto da confluéncia entre a cultura cientifica e a cultura tradicional demonstra
choques diversificados e massivos, a enculturagdo cientifica ¢ capaz de confrontar desde

o sistema social opressivo determinado pelas praticas patriarcais até a miséria e o descaso



governamental com a eficiéncia do fazer, realizar, criar. Entdo o que ¢ Ensino de Ciéncias

para Luciano?
Conto baseado na obra cinematografica “O menino que descobriu o vento” dirigida por

Chiwetel Ejiofor
Motivaciao

Os processos de desenvolvimento pessoal e académico dos quais fui participe
durante a vida, me trouxeram at¢ este trabalho, este momento e tematica. Julgo importante
resgatar de modo organizado os maiores e mais valorosos detalhes que me concederam

este tempo presente.

O processo de escolarizagdo que diz respeito a educagdo bdsica (ensino
fundamental e médio) ao qual fui submetido apresentou uma enorme problematica que so6
veio a ser esclarecida em tempos atuais. Desde as séries iniciais do Ensino Fundamental,
eu ndo me sentia motivado a ir para escola e nem entendia o que era aquele processo, me
lembro bem do ambiente fisico e dos meus colegas, mas nao me lembro das aulas e do
que aprendi com elas, me recordo de pouquissimos momentos importantes para o meu
processo de aprendizagem referente a ci€éncia que envolvessem a escola.

Apesar de parecer simples, nenhum educador, diretor ou coordenador me
esclareceu que eu estava naquele ambiente para participar de processos de Ensino e
Aprendizagem acerca do conhecimento humano. Acredito que, por parecer trivial a estes
agentes profissionais do ambiente educacional, esta simplicidade em apresentar a funcao
essencial da escola acaba sendo massacrada por uma condi¢do de obrigagao imposta por

praticas sociais condizentes com o carater de obrigatoriedade que a escolaridade carrega.

O que quero dizer é: o processo educacional se tornou uma obrigacao social, um
dever civil e acima de tudo uma condi¢do para insercdo profissional. Quando, na
realidade, o ambiente educacional ndo apenas deve favorecer o processo de formagao para

o trabalho, mas também colabora como desenvolvimento da propria cidadania.

A humanidade desenvolveu-se a ponto de conseguir acumular conhecimentos em
esferas técnicas, concretas e de transformagdo na natureza. Com o surgimento da
linguagem estes conhecimentos puderam perpetuar por geragoes, ao passo que hoje nas
escolas, aprendemos, de maneira simploria e significante, o conhecimento construido pela

nossa espécie ao decorrer do tempo.



A escola se tornaria um ambiente predisposto ao resgate do conhecimento
histérico, e ndo uma obrigagao profissional como me foi apresentada. Apos perceber esse
local de resgate, minha disposi¢ao para estudar e aprender se tornou imensuravel, e minha
sede por conhecimento se despertou a ponto de estar aqui, a produzir este trabalho de
conclusdo de curso, em licenciatura, com o desejo de me envolver no ambiente
educacional e contribuir para a mudanga, movimento e¢ inovag¢ao do sistema como um
todo.

O meu despertar para o prazer de aprender e estudar aconteceu apenas depois de
concluido o Ensino Basico, foi em um curso preparatorio para o vestibular que eu percebi
que todos os anos que estive na escola ndo estava ciente do que deveria estar fazendo.
Neste periodo conheci a Fisica como ciéncia e fiquei encantado, ndo por ser Fisica de
fato, mas por ser completamente diferente do que eu ousava conceber mentalmente como
Fisica. Nao era algo distante do que vejo durante o meu dia a dia, e também nao ¢ chato
fazer alguns exercicios, na verdade sdo legais quando se esta paciente e presente, sao
como jogos. A Fisica como eu havia concebido anteriormente se tratava de uma
mecaniza¢do de processos matematicos, algo que apesar de real, ndo fazia sentido para
mim, que nao entendia da linguagem matematica, em contradicao com a Fisica que me
fora construida posteriormente, que refletia aspectos da realidade como andar, pular,
dirigir, respirar e uma vasta gama de compreensodes sistematicas e cientificas.

Minhas escolhas, encontros e desencontros, me trouxeram até o curso de
Licenciatura em Ciéncias Naturais e, logo no primeiro semestre, novamente, me encontrei
com a Fisica e foi ainda mais legal. A maneira como esta area do conhecimento era
pensada na academia era ainda mais real e interessante que no pré-vestibular, a pratica
laboratorial e a utilizagdao de problematicas reais como armar uma rede, fazer um sistema
de polia para erguer alguma coisa ou mesmo usar de uma alavanca para levantar algo
pesado dentro de sala com certeza me fizeram olhar para esta disciplina com outros olhos,
ao mesmo tempo que eu estava me sentindo entusiasmado e contente com todo aquele
processo de aprendizagem que eu estava vivenciando, alguns colegas ainda diziam
detestar a disciplina em questdo e ndo conseguir entendé-la.

Bom, eu percebi que ndo se trata necessariamente de uma boa aula. O processo de
imersdo do estudante em relagdo ao educador e ao que se estuda depende ainda de um

despertar de interesse interno e subjetivo em que o estudante possa entender o que esta se



propondo a fazer naquele momento, do que se trata aquele processo € o que ele estd
fazendo ali. Este despertar parece se ocultar por um processo de aversdao cultural que
predispde os estudantes a uma posi¢do de rejei¢do precoce, como no caso da disciplina
Fisica, em qualquer nivel de ensino.

Assim, me proponho a entender um pouco mais sobre o quao a Fisica estd
conectada a cultura humana e de que maneira, como educador, posso atuar no ensino de
ciéncias edificando a proposta de esclarecer os processos de aprendizagem por meio de
problemas e situacdes com correspondéncias cotidianas e entender como a pratica social

pode almejar este processo.
1 Introducao: Algumas problematicas

Zanetic (2005) defende que o ensino de Fisica atualmente apresenta uma
configuragdo arcaica e efetivamente deficiente, os educadores possuem uma formacao
insuficiente para lidar com as problematicas que esta area do conhecimento apresenta,
resultando de maneira geral em aulas pouco interativas e consequentemente pouco
afetivas. Para além disso, a atuagdo discente também apresenta empasses consideraveis,
os estudantes recebem uma carga de informagdes e formas de estimulo didria altamente
massificada e fragmentada, sem conexao logica ou experiencial que também nao se liga
com a existéncia no mundo. Em meio a esta carga ha um didlogo de aversao a disciplina
de Fisica, de modo que culturalmente parte dos estudantes tem a dificuldade de

reconhecer que esta reflete a realidade, portanto ndo ha interesse.

Tradicionalmente o ensino de Fisica ¢ estruturado através de mecanismos rapidos
de resolucao de problemas por meio de técnicas matematicas e ou dedutivas/ldgicas,
intencionalmente propde desenvolver o treinamento para o preparo ideal quanto a
resolugdes de problemas ideais. Moreira (2000) destaca a distancia entre o conhecimento
cientifico construido pela humanidade com o passar do tempo e o conhecimento
tradicional e popular também construido sob a mesma perspectiva humana, o tratamento
mecanico que ¢ dado ao ensino de Fisica no ambito do ensino de Ciéncias propde
habilidades que dificilmente irdo ser associadas as praticas sociais e cotidianas de maneira

direta.

Ainda para Zanetic (2005) a Fisica ¢ cultura. O autor destaca a estranheza que essa



consideragdo provoca em ambito social, sendo que dificilmente a area do conhecimento
Fisica ¢ encarada a partir do ponto de vista cultural ou discussdes que carreguem este
argumento. Pensar em Fisica como cultura possibilita algo como uma ponte, ou o
encurtamento da distdncia entre o conhecimento cientifico e o conhecimento popular,
especificamente tratando sobre a disciplina de Fisica em ambito escolar. A cultura ¢
constituida no seio da humanidade e a constitui, se refere a tudo que a humanidade
constrdi e cultua, assim, ao tratarmos a Fisica sob essa perspectiva, ampliam-se as
possibilidades do desenvolvimento de em sentimento de pertencimento, o que afastaria a

aversao cultural construida em relagdo a disciplina.

Quando compreendemos ciéncia aos saberes de Lacey (2008) percebemos que o
fazer ciéncia foi considerado por muito tempo pela sociedade como busca
metodologicamente organizada ao encontro de algum indicio que sane a necessidade de
uma explicagcdo racional a um fendmeno observavel, mas hoje este conceito se torna
pequeno e descontextualizado, a partir da oOtica dialética que possibilita o entendimento
da ciéncia como o vir a ser da humanidade, processo continuo de construcao intelectual
e pratica organizada metodologicamente. Este processo indica caracteristicas de
constancia, curiosidade, de querer saber mais, ir atras de uma explicacao, fazer, querer e

poder.

A curiosidade ¢ uma caracteristica intrinseca & humanidade, a ciéncia parece
contemplar parte do anseio por respostas entdo nao poderiam os humanos criar uma
cultura aversiva a um conhecimento real e atuante nas esferas decisorias. Neste contexto,
como defende Moran (2015), metodologias ativas de ensino, e neste caso mais
especificamente Ensino Baseado em Projetos, apresentam relevancia no quesito de
resgatar esta conexao com a curiosidade que constitui o saber cientifico do que esta sendo
ensinado, por provocar uma indagag¢ao real sobre o mundo vivenciado com a sofisticacdo
argumentativa que provem da perspectiva cientifica, aproximando o ensino de ciéncias,
do fazer ciéncia. Esta articulagdo considera ainda os assuntos que dizem respeito ao
desenvolvimento da tecnologia e sua interagdo com a sociedade, de modo que a ciéncia

se apresenta como algo vivido diariamente, proximo e desmistificado.

No que diz respeito a legislagdo e aos documentos oficiais que regem a educacdo

nacional, temos a LDB (1996) como documento méximo que defende o ensino de ciéncias



como amplo e integrador, de maneira que seja tratado inteiramente em correspondéncia
aos assuntos cotidianos. No Distrito Federal o Curriculo em Movimento (2018) apresenta
o ensino de Fisica de maneira integrada ao ensino de Ciéncias, destoando das concepgdes
anteriores de curriculo que limitavam esta area do conhecimento a série final do ensino
fundamental. Desde as séries inicias o ensino de Ciéncias ¢ estruturado sob trés tematicas
gerais que acompanham todos os anos deste seguimento: Matéria e Energia, Vida e
Evolucao e Terra e Universo. Estas tematicas abrangem de maneira geral as Ciéncias
Naturais, evitando os blocos de ensino dentro da disciplina que foram adotados
tradicionalmente até a pentltima versdo do documento.

Unindo as perspectivas apresentadas, o trabalho propde, como objetivo geral,
identificar e investigar as caracteristicas do ensino de Fisica diante de uma proposta
metodoldgica educacional, sugerindo que o resgate ou a constru¢do da Fisica como
cultura dentro do ambiente de ensino possa diminuir a distancia entre o conhecimento
cientifico e o conhecimento popular, por meio de uma perspectiva de criagdo e autoria
proveniente da elaboragdo de projetos.

Para viabilizar nossas intencionalidades de pesquisa, alguns objetivos especificos
foram elencados: a) estruturar o Ensino de Fisica sob a perspectiva de projetos, com um
olhar para a cultura e para a contextualizagcdo b) planejar e efetivar, em didlogo com o
professor regente, uma sequéncia didatica em Ensino de Fisica articulada com a pratica
social dos estudantes, com vistas a uma concepgao de fisica como cultura e ¢) analisar as
caracteristicas, e exequibilidade da metodologia adotada, bem como as aprendizagens da
docéncia e implicagdes em sala de aula.

Assim, anunciamos a seguinte questao de pesquisa: Quais sdo as caracteristicas,
desafios e potencialidades para o ensino de Fisica preocupado com a pratica social
quando reconhecemos a fisica como cultura e metodologicamente articulada sob a

perspectiva da acao?
2 Referencial teorico

2.1 Ensino de Fisica

Considerando Moreira (2000), o ensino de Fisica estruturou sua pratica sob uma
dindmica de passividade e transmissdo do conhecimento, baseado em uma perspectiva de

descricdo dos conhecimentos acumulados com o desenvolvimento da Fisica pelos
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cientistas, ou seja, os resultados de leis e teorias desconectadas da realidade e do contexto
historico de producdo obtidos por pesquisas, experimentos, modelagens e
desenvolvimentos cientificos em geral s3o catalogados e organizados em blocos de
resultados uteis nas mais diversas facetas da sociedade. Estes resultados sdo copilados em
livros que auxiliariam nos ambientes educacionais a aprendizagem dos estudantes
dispostos a esta modalidade de ensino.

Diante deste cenario educacional que se manteve estagnado desde o inicio, €
possivel evidenciar algumas situacdes-problema que gritam por uma mudanga
significativa na maneira de fazer acontecer o ensino de Fisica. Com o desenvolvimento
desta caracteristica passiva e descritiva o ensino se tornou algo desconecto do cotidiano,
apesar de se estudar formulas matematicas importantes para a sociedade, como por
exemplo alguma conta que seja utilizada na engenharia civil para manter um prédio em
pé, estas nao sdo explicativas em termos de produtos, ¢ dado um foco a uma mecanica
pontual de elaboracdo de habilidades matematicas, dispensando a conclusao geral deste
estudo que ¢ de fato um produto que o sujeito encontra pelo dia a dia, ha uma tendéncia
em simplificar os processos do fazer ciéncia para apresentar os resultados desta, mas
também ha uma repulsa em adentrar aos resultados de modo que sejam ensinados
conhecimentos que perpassem pela tecnologia, nao hé espago para criticar ou confrontar
estes aclamados resultados, tdo pouco espaco para entender as motivagdes histdricas para
o desenvolvimento daquela ciéncia, ensinar experimentos de laboratorio e andlises
empiricas dentro de salas utilizando apenas livros e cadernos distanciou o que se ensinava
do que realmente era, a grande preocupagdo com a preparagao para os testes e exames
acabou por desenvolver uma caracteristica de analfabetismo cientifico quanto a resolucao
de problemas cotidianos e em contrapartida os estudantes puderam, em casos isolados,
resolver equagdes dificilimas em caneta e papel.

Considerando estas problematicas, foi a necessidade de realizar uma aproximagao
entre o que se ensinava e o que se fazia socialmente com esta area do conhecimento que
desencadeou as primeiras modificacdes consideraveis na pratica do ensino de Fisica, ao
longo do tempo. Foi observada a auséncia de praticas experimentais, o que destoava da
propria Fisica que, em seu processo de constitui¢do, tem a experimentagdo com uma das
bases, a partir da compreensao de que quem estd estudando fisica estd em contato com
um conhecimento baseado na empiria, considerado por experimentos e aclamado por

teorias, ¢ indispensavel que a pratica esteja aliada a este processo de ensino. Com isso,
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alguns livros didaticos sugeriram propostas de projetos de integracdo entre teoria e
laboratorio, bem como as formacdes docentes passaram a se preocupar também com este
ponto. O surgimento de problemas ndo cessa e dificuldades como o ensino massificado,
com uma grande demanda de conteudos e a necessidade de um bom desenvolvimento
matematico se perpetuam até a atualidade.

O mesmo autor (MOREIRA, 2000) também defende que apesar de identificados
os avangos nas praticas do Ensino de Fisica, este permanecera problematico enquanto os
livros didaticos e/ou a exposicao docente ainda forem o pilar central seguindo o modelo
da narrativa e da deposicdo de conhecimento. Apesar da integracdo entre Fisica e o
cotidiano, das abordagens que permeiam cultura, sociedade, tecnologias, da histéria e
filosofia da ciéncia, o Ensino de Fisica permanecera rodeado de empecilhos e dificuldades
até que possamos elevar o aprender ciéncia para o patamar de fazer ciéncia, em outras
palavras, ¢ importante que o Ensino de Fisica reconheca que a ciéncia nao ¢ um acumulo
de teorias prontas e acabadas, na realidade o que se espera dos estudantes ¢ o
desenvolvimento de certo protagonismo e autoria nos processos educacionais.

Sob o ponto de vista da consolidagcdo do Ensino de Fisica como area de pesquisa,
observamos que aconteceu mediante uma série de inconsisténcias, se confundindo
inicialmente entre area de Fisica e a drea de Educacao, por possuir um carater misto entre
essas duas areas. Este processo se torna sélido com o surgimento da Area de Ensino de
Ciéncias, que consegue concretizar a formagao dos primeiros grupos de pesquisa que
estariam direcionados a area do Ensino de Fisica. Nardi (2005) adverte que houve
resisténcia por parte dos departamentos de Fisica a aceitarem tais iniciativas, o que
provocou certa demanda de pesquisadores isolados, que muitas vezes se refugiaram nos
departamentos de educagdo, foi entre os anos 60 e 70 que os primeiros grupos
propriamente ditos de Pesquisa em Ensino de Fisica surgiram nas universidades publicas
do Rio Grande do Sul e de Sao Paulo.

Ao pensar as pretensoes para o Ensino de Fisica é necessario que as problematicas
apresentadas sejam consideradas ndo apenas metodologicamente, mas também em termos
de fundamentos. E evidente que a sociedade moderna requer um ensino que seja capaz de
desenvolver habilidades como compreensdo de funcionamentos tecnoldgicos,
apropriacao da linguagem matematica simbdlica e textual, estruturagdo de esquemas e

sinteses, interpretagdo de textos de divulgacao cientifica. Estas caracteristicas devem ser
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colocadas em pauta quando se pensa essa reestruturagdo do ensino de Fisica e,
principalmente, hd uma tendéncia em desconstruir o ideal de formagao do estudante como
um fisico em potencial, apesar de ndo dispensar a possibilidade de vir a existir um
estudante que venha a se tornar um cientista. O papel do Ensino de Fisica esta atrelado a
alfabetizagdo cientifica e, acima de tudo, na formacdo cidadd para uma melhor
compreensdo de mundo, das interagdes entre a ciéncia, a tecnologia, a sociedade e o
ambiente, de modo a promover um cidaddo cientificamente ativo, capaz de lidar com
destreza com as adversidades tecnologicas do cotidiano moderno (MOREIRA, 2000).

Fourez (2003) ao expor a crise no ensino de ciéncias, apresenta algumas
contradi¢des relevantes no ambito do ensino de Ciéncias como por exemplo a condigdo e
inclusdo das especificidades, aqui defendemos que o ensino de Fisica deve se preocupar
com a alfabetizagdo cientifica e ndo necessariamente com a formagao de especialistas,
mas nao deixamos de considerar que ha a necessidade de formar especialistas. Um ensino
de ciéncias que considere a criacao e autoria bem como a atuagdo com foco no estudante
¢ capaz de acolher essas contradigdes.

O argumento de uma formagdo ampla e profunda também se sustenta no que esté
previsto oficialmente na LDB (BRASIL, 1997), que dispde que o Ensino de Fisica deve
acompanhar uma demanda histérica e cultural, além de defender a constru¢do do
conhecimento cientifico a partir de elementos proximos e vivenciais. Segundo o texto da
lei, a abstracdo do pensamento cientifico deve ser internalizada pelos estudantes por
intermédio de modelos que representam situagdes reais com as quais o estudante possa
fazer a correspondéncia de informacdo. Temas sobre a Fisica contemporanea também
devem ser valorizados e compreendidos, vinculados aos demais assuntos desde o inicio
do processo € ndo como um bloco do ensino isolado.

O ensino de Fisica, no ambito do ensino de ciéncias, assume sistematicamente, ao
longo da escolarizagdo, uma dindmica baseada em memorizagdo, especialmente para
exames e vestibulares, ignorando a articulagdo com a realidade, para além dos limites
escolares. Ao pensarmos sob a perspectiva de Zanetic (2005), quando n6és como sociedade
olhamos para o termo Cultura, a disciplina de Fisica parece estar tdo distante que quase
ndo se vé relagcdo. Costuma-se vincular este campo as artes plasticas, musicais e visuais
quase que intuitivamente, sendo até de certa estranheza pensar Fisica como Cultura. A

Fisica ¢ cultura, e apesar de transitar e dialogar com outras culturas, por exemplo, as
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representacoes artisticas incorporadas no mudo da Fisica para o desenvolvimento de
ilustragdes, modelagens e ou representagdes, ou a utilizagdo de perspectivas oOticas e
geométricas nas obras de arte produzidas no realismo arcaico e até mesmo no realismo
virtual moderno, também carrega essencialmente a sua natureza cultural de analise
fenomenoldgica, de filosofia natural, a sua condi¢do de acdo humana produtiva ja lhe faz
cultural. O desenvolvimento desta area do conhecimento possibilitou mudangas no modo
de vida humano, desde o conhecimento de maquinas simples até o desenvolvimento de
armas de destruicdo em massa, cada pedaco desse conhecimento ¢ cultural e participa da
trama social.

Certamente que herdamos de nossa constitui¢ao histdorica concepgdes e praticas
carregadas de vicios e com tradi¢cdes fortemente enraizadas. Segundo Moreira (2014),
apesar de estarmos vivendo no século XXI, a dindmica do ensino de Fisica esta estagnada
ainda no século XIX, presos em conceitos classicos, mantendo uma distancia
consideravel dos assuntos que permeiam a area do conhecimento Fisica. Por exemplo,
ainda ndo ha uma inclusdo no curriculo de ensino dos assuntos como Fisica Quantica,
mecanica dos fluidos, plasma, entre outros que estio movimentando as pesquisas € as
tecnologias da atualidade. A sociedade atual tem sofrido mudangas na estrutura
tecnologica, de comunicagdo e de informagdo, por todas as partes nos deparamos com
equipamentos e ferramentas tecnoldgicas como controles remotos, smartphones,
computadores, televisores, internet e tudo isso advém de um processo de
desenvolvimento e crescimento da ciéncia e, no nosso caso, da Fisica que de modo
incoerente ¢ ensinada sob um carater estatico, como algo que estd definitivamente

terminado, sem grandes aberturas para uma ciéncia construtiva, processual e inacabada.

Além da desatualizagdo em relagdo aos contetudos e tecnologias que permeiam a
pratica do ensino de Fisica, hd também certas incoeréncias metodologicas que perpassam
toda a educacdo e, obviamente, participam do ensino de Fisica, como uma dinamica de
ensino centrada no docente e em livros didaticos, caracterizando aquilo que Freire (1987)
denominou como educagdo bancéria. Os conteudos propostos aos processos de ensino e
aprendizagem dentro do sistema educacional sdo tratados como forma de depositos, que
futuramente serdo requeridos, aos estudantes sdo propostos basicamente a absor¢ao de
uma série de informagdes a serem decoradas e gravadas em suas memorias durante um

certo periodo e entdo estas informagdes devem ser devolvidas tempo depois, esta
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dindmica freia o a construgao efetiva de um conhecimento proprio. Neves e Damiani
(2006), com base em Vygotsky, destacam também que para que um conhecimento exista
ele precisa ser construido e, como se trata de um conhecimento que sera desenvolvido por
um determinado sujeito, este deve ser construido por este sujeito, respeitando os seus
processos mentais, culturais e psicologicos. Atravessando estes conceitos, o professor
deve atuar como uma espécie de tradutor de informagdo, funcionando principalmente
como veiculo de vivencias que serdo internalizadas por cada um dos estudantes, a sua
maneira, e por tanto sua subjetividade possibilitara a construgdo e o nascimento de um

conhecimento, que ha de conversar com os outros conhecimentos dos outros sujeitos.

2.2 Formacdo Cultural e Ensino de Ciéncias

E possivel compreender o ensino de Fisica no ambito do ensino de ciéncias a partir
de uma perspectiva cultural. Martins (2011) defende o ponto de vista de Vygotsky ao
tratar da cultura como todo e qualquer produto de constru¢do humana, assim sendo
qualquer desenvolvimento da humanidade classificado como cultura, a ciéncia e
principalmente a Fisica ndo pode estar de fora.

Olhando através das lentes de Adorno (2005) na teoria da Semicultura, observa-
se que a formacao cultural adquiriu um atributo de parcialidade, em sua esséncia este
processo formativo condiz com a caracteristica individual da colaboragdo e construcao de
coisas humanas, onde a autenticidade de um povo, grupo ou sujeito evidencia um
processo categorico de costumes e tradi¢des que sdo perpetuadas por geragdes sempre
passando por etapas de desenvolvimento e adaptagdes, contudo esta caracteristica de
parcialidade transforma a demanda individual em algo necessariamente coletivo. Essa
caracteristica se constitui sobre um processo historico relacionado a ascensdo da
burguesia quanto a organizag¢ao do cendrio politico-econdomica em cima do antigo sistema
feudal. Novos processos sociais sao evidenciados, e a partir da l6gica de mercado que se
instaura nesse cendrio, a formacgao cultural assume a presenca de culturas pré-moldadas,
passivas de venda, ou seja, os ditos cultos da atualidade constroem uma grande quantidade
de conhecimento que diz respeito a uma série de classificagdes sociais estagnadas,
desconsiderando a colaboragdo individual e contemporanea das construgoes culturais, a
partir desta perspectiva ¢ comum que um sujeito se adéque a uma cultura engessada, em

contrapartida ao sujeito como agente formador de cultura.

Dialogando com isso, Sasseron (2015) defende a escola como um espago de
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apropriacdo, construcao, reorganizacao e reinvencao cultural, assumindo o dever de
promover o esclarecimento acerca da realidade vivenciada no mundo. Como explanado
anteriormente ¢ comum que a cultura popular e a cultura cientifica sejam distantes,
principalmente pela linguagem da qual cada uma se apropriou historicamente, encurtar
esta distancia ¢ uma das pretensdes da alfabetizagdo cientifica nos ambientes de formagao
educacional. Este processo possibilita que o estudante seja capaz de conceber a dinamica
do mundo sobre sua constante mudanga, bem como vivenciar situagdes nos mais diversos
aspectos com um olhar cientifico, demonstrando apropriacdo da cultura cientifica
constatando um processo de alfabetizacdo cientifica.

Considerando o movimento em relagao a conversa entre culturas demandada para
o ensino de Fisica comprometido com a alfabetiza¢ao cientifica no ambito do ensino de
Ciéncias, ¢ necessario que a Fisica, como um bloco de conhecimento organizado e
socialmente legitimada a partir de suas contribuigdes com as tecnologias, seja
reconsiderada como uma ferramenta de interpretagdo e leitura universal, algo que seja
passivo de utilizagdo na constru¢do da visdo de mundo do sujeito estudante.

Caminhando contra a manutencao da producao semicultural (ADORNO, 2005)
compreendemos como Carvalho (2007) que o processo de alfabetizacdo cientifica se
reflete em uma relagdo de enculturagdo por parte dos estudantes para com a cultura
cientifica. A cultura escolar deve ser construida ndo apenas da inser¢do da cultura
cientifica no cotidiano do sujeito, mas sim de uma ressignificagdo, da constru¢ao de uma
nova cultura, que seja integrada tanto da cultura cientifica propriamente dita quanto da
cultura popular e tradicional que o estudante também ¢ agente, devolvendo assim o papel
individual de criador de cultura que cada sujeito possui por ser humano.

Ainda para a autora (CARVALHO, 2007), ¢ indispensavel que a escola seja capaz
de providenciar uma boa convivéncia social ao estudante. Devido a realidade tecnocratica
€ necessario que assuntos de ciéncia e tecnologia sejam ensinados e tratados efetivamente
em ambientes formais de educagdo. E certo que o ensino de ciéncias a nivel bésico ¢
responsavel por concretizar habilidades de compreensao e observagao de mundo, e ndo
necessariamente em formagdo especialista. Este periodo educacional ndo deve ser
direcionado somente para desenvolver habilidades técnicas, em uma perspectiva
reducionista e sim permitir que, através das lentes do conhecimento cientifico, o sujeito

possa vir a compreender o mundo que lhe cerca.
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Penha, Carvalho e Vianna (2009) discutem sobre o processo de enculturagao e
consideram que este ndo se trata de uma sobreposicao cultural, mas sim de uma relagao
dialética entre conhecimentos de naturezas diferentes, considerando que se trata de uma
percep¢ao, ndo necessariamente de uma grande habilidade, mas de uma inteligéncia que
sustente a ideia de que os contetidos, termos e aprendizados em geral, tratados dentro dos
espacos formais de ensino, estdo diretamente relacionados as politicas, a sociedade, as
vivencias, aos vinculos que sdo experimentadas fora destes espagos. Esta enculturacao
pode ser atingida somente se houver a apropriag¢ao da cultura cientifica, ndo se tratando
de uma aquisi¢do decorrente de um cultura externa literalmente, mas uma reconexao com
o pertencimento da cultura cientifica como estrutura humana vinculada ao contexto
histérico de producdo de conhecimento por parte dos estudantes frente as novas
informagdes que se apresentam sem, em momento algum, abandonar ou esquecer de sua
cultura matriz, aquela a qual vem constituindo e sendo constituido por desde a chegada

na Terra.

Consideramos que, apesar de sistematicamente afetada por nossa propria cultura,
a formacao cultural ndo cessa. Reconhecer o ensino de ciéncias como agente de formacao
cultural, demonstra que os problemas denunciados na sessdo anterior possam ser
trabalhados diante desta perspectiva, apontando possibilidades e despertando um novo
olhar sobre a questdo. A fisica entendida como cultura procura definir um importante
direcionamento para o Ensino de Fisica: formar cidaddos que sejam capazes de ler e

responder ao mundo que os cerca.

2.3 Ensino de Fisica e cultura: criacdo e autoria

Considerando a perspectiva de Sasseron e Carvalho (2011) , a ciéncia ndao pode
ser dissociada dos processos sociais e, portanto, dos seres humanos que constituem o
mundo presente. Afinal, como Zanetic (2005) bem afirma, a Fisica € cultura, sendo assim
um processo humano e social. Unindo estas perspectivas a um olhar docente, a
necessidade de efetivar os processos de enculturacao (CARVALHO, 2007) se concretiza
em um ambiente de reestruturagdo profissional, ¢ necessario que sejam rompidos os
paradigmas e dogmas profissionais que sustentam a figura do professor dentro dos
ambientes educacionais. Este rompimento nao tem mais espagos para ser negligenciado

e assim observamos estas jornadas em dire¢ao ao novo assumir faces especificas que, de
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acordo com Moran (2015) , existem duas frentes principais para estas mudancas: umas
das frentes assume um posicionamento agressivo e brusco, oferecendo novas
metodologias e dindmicas de ensino que considerem um modelo completamente novo,
muitas vezes se desfazendo de estruturas basicas como sistema de turmas e disciplinas; a
outra frente assume uma estratégia menos agressiva, progressiva, modificando a atuacdo
docente em primeiro lugar, mesmo que mantendo as organizacdes escolares padronizadas
e tradicionais, a atua¢do docente de fato apresenta inovagdes — ndo necessariamente
novidades - desde praticas interdisciplinares até o protagonismo estudantil.

Continuando a analisar os estudos de Moran (2015) as Metodologias Ativas de
Ensino apresentam qualidades importantes para esta virada de maneira pontual e
progressiva. Quando tratamos destas metodologias, ndo h4 necessariamente uma maneira
unica e ou metddica para ser implementada, pois se trata de uma metodologia que
considere, em premissa, a necessidade de colocar o estudante como protagonista, sendo
por meio da pratica alcangado objetivo final de aprendizagem.

Ha uma necessidade de desenvolver a autonomia estudantil para que seja possivel a
dissolucdo da cultura tradicional da educacao bancéria (FREIRE, 1987) que estd em voga
na sociedade. Para alcangar esta autonomia, ¢ possivel percorrer caminhos de atuagdo e
resposta definidos diante do desenvolvimento das Metodologias Ativas de Ensino. Por se
nortearem pelo desenvolvimento da proatividade estudantil, sdo construidos contextos
onde a tomada de decisdao se torne algo naturalmente realizdvel ndo apenas na realidade
escolar, mas em um ambito geral de vida.

Diante da necessidade de atravessar pelo caminho da criacdo e autoria a fim de
defender estas tais metodologias, ¢ importante também mencionar a metodologia de
ensino por projetos que de, acordo com Santos, Royer e Demizu (2017) , se trata de uma
atividade pedagogica focada em criagdo. Esta dindmica docente assume a caracteristica
de articular e encaminhar as demandas e exigéncias curriculares por meio da pratica, ou
seja, os estudantes serdao responsaveis por analisar e conhecer os contetidos propostos na
disciplina e em parceria com os professores articular e organizar atividades de pesquisa
que possam envolver estas exigéncias académicas. A dindmica de projetos consiste em
desenvolver algo de qualquer natureza, que se relacione com os objetivos letivos para
aquele momento. Para melhor utilizagdo desta perspectiva técnica em ambito escolar, usa-

se a dinamica das tematicas: projetos orientados por um determinado tema desenvolvem
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a aprendizagem daquele assunto.

Os mesmos autores alertam sobre a necessidade de atengdo e cuidado para com esta
dindmica: ¢ importante que o projeto considere as expectativas e propostas dos estudantes,
porém, devido a ndo familiaridade com esta maneira de agir, os estudantes possam vir a
mostrar certo travamento e o professor tende a precipitar-se nos projetos a fim de reverter
essa situagdo. E importante que o aluno seja sempre o centro da criagio dos caminhos do
projeto.

Este projeto muitas vezes se orienta por roteiros elaborados pelos docentes com base
nos assuntos apresentados pelos discentes, a fim de caminhar com a tematica para um
fechamento investigativo. O projeto requer continuidade, pois, naturalmente, desenvolver
um projeto leva tempo e, portanto, € possivel trabalhar com um mesmo projeto por um
semestre, ou até por um ano inteiro (MORAN, 2015).

Dada a autonomia de préatica diante da elaboracao do projeto, € esperado que a cultura
tradicional do sujeito seja propulsora das decisdes, antes de sistematicamente construir
um saber cientifico. Os principios motivacionais para estes saberes, a decisao do que
saber, serdo motivados por vivencias. O conhecimento cientifico mobilizado durante
esta proposta de atuacdo sera construido sobre a base rustica do conhecimento popular,
assim queremos dizer que partindo de elementos da cultura popular é que serdo
motivadas as mobilizagdes dos conhecimentos cientificos. Ao propor que o saber
cientifico volte a se tornar significante para a pratica social, a enculturagdo cientifica se
faz presente, principalmente ao observarmos a articulagdo dialdgica entre as duas

culturas citadas.
3 Metodologia

3.1 Concepcgao tedrica da metodologia de pesquisa

A partir da compreensdo das problemadticas do ensino de Fisica expostas neste
trabalho, nossa pesquisa desenvolveu-se no sentido de compreender processos de
negociacao no espago escolar, elaborar conjuntamente e efetivar praticas de ensino.
Valorizando o eixo da formacgao de professores, um importante aspecto da pesquisa ¢ a
articulacdo entre a pratica de um professor em formacdo de Licenciatura em Ciéncias

Naturais com a de um professor regente na mesma area.

Severino (2016) considera que a Ciéncia se firma na era moderna, com a proposta
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de confrontar as antigas concepgdes de mundo advindas de andlises extrafisicas ou
mitologicas. Dessa maneira, trazendo a tona a limitacdo do conhecimento humano aos
fendomenos reais, ou seja, nada além dos fendmenos podem ser concebidos pelo
conhecimento humano, essa premissa acaba por compor um olhar estratégico do ser
humano ao ambiente que o cerca, € ao observar fendomenos do meio, a cultura cientifica
acaba por estabelecer relagdes de causa e efeito, que sdo claramente descritas por modelos
experimentais e matematicos. Com o tempo, o cientista sente a necessidade de olhar para
si, e para os fendmenos humanos com o olhar cientifico, acontece que os modelos
experimentais € matematicos ja nao sao capazes de abordar o que se esperava em estudos,
utilizando os métodos denominados quantitativos e tradicionais.

Defende-se que a pesquisa qualitativa surge em contextos onde os humanos sao o
foco da pesquisa, sendo assim, esta pesquisa assume uma metodologia baseada na
abordagem qualitativa de pesquisa, por se tratar de uma analise contextual de uma relagao
social de ensino e aprendizagem, em que as questdes subjetivas sdo importantes.

Lima e Pereira (2018) declaram que apesar de a pesquisa qualitativa ndo negar a
analise empirica, outros fatores se agregam a esta abordagem, como a historicidade e
trandisciplinaridade, havendo a lida com dados que nao necessariamente se quantificam
por apresentarem uma natureza valorativa e, desta maneira, historicamente se construiram
diversas estratégias metodoldgicas para esta abordagem.

A pesquisa apresenta ainda um delineamento em Pesquisa Participante
(SEVERINO, 2016) por apresentar uma analise integrada, ou seja, o pesquisador assume
o papel de observador ativo, sendo incluso as atividades de pesquisa, participando
ativamente dos seus momentos, do inicio ao fim do processo, assumindo o papel de
professor-pesquisador. O trabalho contou com a interagao entre contexto de pesquisa € o

pesquisador, observando de perto e participando das vivéncias dos sujeitos envolvidos.

3.2 Pratica de ensino de Ciéncias/Fisica

Nossa pesquisa apresenta a analise de uma proposta educacional constituida pela
elaboragdo conjunta de uma sequéncia didatica incluida no planejamento escolar do nono
do Ensino Fundamental. O desenvolvimento contou com a participagao de um professor
regente da Secretaria de Estado de Educacdo do Distrito Federal, um graduando em
Licenciatura em Ciéncias Naturais e duas turmas de nono ano do Ensino Fundamental (9°

B e 9° C) em uma escola da rede publica de ensino, na Regido Administrativa de
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Sobradinho — DF.

O processo investigativo se iniciou com o contato informal entre o professor-
pesquisador e o professor regente, estabelecendo um ambiente de negociacdo e, em
seguida, de planejamento escolar, realizado antes do inicio do segundo bimestre de 2019.
O bimestre foi conduzido por projetos de pesquisa e envolveu a participacao ativa dos
professores até o fim do projeto/bimestre.

O desenvolvimento metodologico da aplicagao do estudo foi organizado em trés sessdes
que representam determinados momentos de pesquisa: 1) negociagdo, 2) planejamento,
3) pratica e 4) avaliagdo da pratica, estes momentos apresentam uma concepgao ciclica,
havendo a possibilidade de reaplicagdo em diferentes blocos de trabalho continuado,
apesar desta pesquisa representar apenas um bimestre, este sistema de organizagdo pode

ser continuado a depender das propostas educacionais.

Desenvolvimento metodoldgico

AUPIIVE QEATEIACO
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Figura I - Ciclo metodoldgico de preparagéo

Em 1) os trabalhos de pesquisa se iniciaram com o primeiro contato entre o
professor € o pesquisador em uma reunido marcada na escola onde ocorreram as
atividades. O pesquisador conduziu o inicio da reunido com a apresentacao da proposta
para a parceria, declarando a necessidade de trabalhar com a premissa de Fisica como
Cultura, bem como a atividade pedagdgica baseada em projetos. O professor ja conhecia

sobre a metodologia de ensino por projetos, o que facilitou ainda mais a negociagdo. Foi
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acordado por iniciativa do professor regente que seriam utilizadas tecnologias digitais,
especificamente os computadores da sala de informatica e plataformas digitais de
interacdo para auxiliar no desenvolvimento da pratica. Por fim foi decidido que haveriam
encontros semanais para coordenagdo das atividades, fora dos hordrios de aula. Este
contato ocorreu um més antes do inicio do bimestre.

No proximo momento, 2), ja em ambiente de coordenagdo, o planejamento das
atividades comegou a ser desenvolvido de fato e contou com trés encontros para o termino
do desenvolvimento. Os primeiros passos dados foram diretamente relacionados ao
curriculo e ao conteudo programatico, onde foram determinados os recortes que seriam
trabalhados. Os conteudos eram do bloco Ondulatoria da Fisica e por se tratar de um
momento de transi¢ao curricular — Mudangas no curriculo em movimento para adequagao
quanto a BNCC — o professor regente optou por acrescentar o conteido de Mecénica no
programa. Envolvendo o estudo das ondas ¢ dos movimentos na abordagem cultural
proposta pela pesquisa, foram preestabelecidas algumas organizagdes tematicas

apresentados no diagrama a seguir.

LUZ SOM MECANICA
Fotografia Musica Movimento

=G =G G
— G L

Instrumentos
musicais

Figura 2 organizacdo tematica

Os termos dentro dos limites circulares apresentados no diagrama foram
assumidos como eixos tematicos e a partir destes o cronograma da aplicacdo

metodologica e realizagdo dos projetos foi montado de maneira incorporada ao
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cronograma oficial do professor regente, que serd apresentado em formato final e
reduzido ao terminar esta sessao.

Os encontros semanais que antecederam o inicio do bimestre foram utilizados para
a elaboracao dos primeiros roteiros de projeto e também foram criadas as salas digitais
para todas as turmas de nono ano, apenas duas turmas foram analisadas nesta pesquisa
devido a participagdo integral do pesquisador, porém sete turmas ao todo foram
contempladas pelo projeto e contaram com a presenga parcial do mesmo. Estes roteiros
de projeto se trataram de formularios com perguntas e problemas para o direcionamento
das pesquisas relacionadas aos temas. Ficou decidido que ao iniciar o bimestre, os
estudantes seriam divididos em cinco grupos, € cada grupo ficaria responsavel por
desenvolver um projeto com cada temadtica preestabelecida. O desenvolvimento deste
projeto contou com espagos de tutoria, onde os mediadores se reuniam com 0s grupos a
fim de discutir e orientar as pesquisas e produgdes, alimentar com ideias e sugestoes e de
alguma maneira auxiliar na elaboracdo dos projetos tanto em parte pratica quanto em
parte tedrica; espacgos de construgdo do conhecimento onde os estudantes foram propostos
a desenvolver roteiros de pesquisa veiculados digitalmente, possiveis de acessar durante
as aulas na sala de informatica, em outros computadores ou pelo smartphone, estes
roteiros na maioria das vezes eram elaborados a partir de indagagdes ou questionamentos
dos proprios estudantes apds um periodo de familiarizagdo com os temas - os roteiros
tinham o intuito de conduzir o aprofundamento das informagdes sobre suas tematicas bem
como aprenderem a lidar com os mecanismos de pesquisa; espagos de organizagao do
conhecimento quando os mediadores assumiam o protagonismo diante das demandas
expostas, espaco utilizado para de maneira expositiva organizar os conceitos adquiridos
em pesquisa; espaco de criagdo, onde os estudantes produziram conhecimento pratico e
tedrico, este espago esteve presente durante todo o bimestre e a cada aula um passo do
projeto era realizado, ao final do bimestre, a avaliagdo final tradicionalmente adotada em
modalidade de prova, se tratou da apresentagdo do projeto, tanto o desenvolvimento dos
conceitos tedricos que embasavam determinada atividade pratica quanto a propria pratica.
O projeto obrigatoriamente deveria ser composto por uma parte pratica € uma parte

teodrica.
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Cronograma de aplicacao
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Figura 3 Eixos organizacionais da pratica

Com o fim do planejamento, inicia-se 0 momento 3) em que a aplicagao deste
planejamento foi efetuada. O bimestre teve inicio no dia 26 de abril e terminou 08 de
julho de 2019, contou com dez semanas de atividades, sendo dois encontros de duas aulas
por semana. Dentre todos estes encontros, cerca de 1/4 deles foi interferido por atividades
escolares como festa junina, gincana, feira pedagdgica e feriados.

A primeira semana de atividades foi dedicada unicamente aos acordos e as
apresentacdes, o primeiro encontro foi separado para a apresentacdo do pesquisador e do
projeto em geral. Foram expostos quais os conteudos programdaticos que estavam
previstos para serem trabalhados bem como a dinamica de projetos. Ainda na primeira
semana o contedo programdtico foi apresentado em sua estrutura tematica como
representado no diagrama 1, e a turma foi dividida em grupos, por questdes de afinidade
cada grupo decidiu seus temas sem a necessidade de sorteios.

As semanas seguintes assumiram uma configura¢do rotineira, onde o primeiro
encontro da semana era direcionado para a “organiza¢do do contetido”, e o segundo
encontro para a “‘constru¢do do conteido” e para as “tutorias em grupos” de acordo com

as demandas surgentes.

Em todas as aulas os estudantes se reuniam em seus grupos para discutir, organizar
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ou produzir alguma coisa relacionada ao projeto, por tanto a constru¢do progressiva do
projeto foi acompanhada passo a passo pelos mediadores.

Ao fim do bimestre cada grupo foi responsavel pela apresentacdo de seus projetos
bem como a entrega de um material escrito que contivesse as informagdes gerais sobre o
desenvolvimento do projeto ao decorrer do bimestre. A apresentacao foi realizada no
auditério e contou com uma banca avaliativa, para que fosse valorada em nota, que
substituiu a nota da prova bimestral.

A banca avaliadora era composta pelos dois mediadores que acompanharam as
atividades do bimestre, e um convidado que em cada turma se diferiu, estes foram: diretor
da escola, professor de ciéncias, professora de portugués e pedagogo. Cada avaliador
recebeu uma tabela avaliativa, onde as apresenta¢des foram quantificadas e por fim foi

feito uma média simples para conseguir a nota final de cada estudante.

Por tltimo em 4) os estudantes foram convidados a expor suas percepcdes ao decorrer
desta vivencia, bem como suas expectativas com a disciplina, e a partir deste retorno o
professor regente e o professor pesquisador puderam refletir sobre a pratica, analisar os
possiveis deslizes e identificar as potencialidades deste trabalho, formulando e

comunicando uma nova configuragdo para uma possivel continuidade da pratica.
4 Analises

Os processos da pesquisa qualitativa se apresentam principalmente na
metodologia de andlise, de acordo com a natureza dos dados nao quantitativos, sendo
assim, inadequada a utilizagdo de métodos estatisticos cldssicos considerando os
objetivos e investigacdo e o contexto da pesquisa. Tendo em vista a necessidade de
explorar um novo universo de andlise para os dados das pesquisas qualitativas, Bardin
(2011) constréi e apresenta a Andlise de Conteido que consiste em uma técnica de
constante adequacgdo e adaptacdo, ndo apresentando uma unica forma de execucao, mas
sim uma dindmica de organizagdo. Esta dindmica se constroi no esfor¢o desempenhado
pelo método de categorias que permite a utilizagdo de blocos de conteudos para o
mapeamento e interagdo dos resultados de pesquisa.

A andlise de conteudo se preocupa com as mensagens/significados/intengdes
administradas pelas palavras/signos/elementos, sendo assim uma metodologia de analise

que se concentra na comunicagao de forma ampla, deste modo ¢ possivel que a construgao
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de categorias possa agregar informagdes de diferentes naturezas, ou seja, signos
diferentes para um mesmo, ou similar, significado.

A dindmica de organiza¢do da andlise de conteudo pode ser separada em quatro etapas
suscetiveis. Em primeira a¢do € necessario organizar a analise de modo que o material
informativo seja explorado e separado de maneira clara para que, em seguida, se inicie o
processo de codificacao, onde serdo construidas as frentes, ou unidades, responsaveis
por abarcar categorias de uma mesma natureza, bem como o sistema de nome e
numeragao deve ser definido. Por fim, cada frente tem suas categorias que sdo elencadas
e estruturadas a partir das informagdes de pesquisa que as compde. Desse modo, como
ultima instancia analitica, € necessario identificar as mensagens, significados e
principais evidencias relevantes para a pesquisa.

A partir da manipulagdo das informagoes, seguindo esta dindmica, ¢ possivel
construir um desenho dos pontos determinantes das falas, observagdes, entrevistas, etc.
para se relacionarem com o arcabougo tedrico que sustenta a pesquisa, assim como sera
apresentado nesta secao.

Exibimos a seguir os quadros 1 e 2 que apresentam respectivamente os projetos
finais

TEMA PROJETO DESCRICAO

SOM - Ondas Gravagao sons em estudio utilizando softwares de gravacdo para mostrar a

INSTRUMENTO | Instrumentais ilustragdo das ondas sonoras. Exploracdo das diferencas entre as notas musicais

e em relacdo aos sons graves e agudos. A partir do som produzido pelo

instrumento, mostrando as ondas sonoras ¢ a dindmica de equalizagdo.

SOM - VOZ O mistério do | Produgdo de um microfone caseiro relacionando a atividade do microfone em

som no corpo | gravar a voz com a atividade dos timpanos e dos ouvidos em receber os sons.

Divulgagdo sobre a transformacao de uma onda mecanica em uma onda elétrica

como o som se transformando em uma informagdo de computador ou em uma

informacao cerebral.

LUZ - VIDEO Cinema Montagem de um set modelado para explicar sobre como ¢é o funcionamento da

gravagdo de um filme no cinema. Realizacdo de um stopmotion ilustrado, para

explicar sobre a evolugdo da filmagem e dos quadros de filmagem. Os estudantes

utilizaram materiais diversificados para fazerem o set de filmagem, e entdo

relacionaram os materiais modelados com os materiais na vida real, colocando o

funcionamento de cada um.
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LUZ - FOTO

MECANICA -
ESPORTES

Cores, fotos e

sentimentos

Modo bidnica

Produgdo de uma cémara escura para falar como é o funcionamento de uma
camera fotografica e relacionar &s captacdes luminosas da cdmera, exploragdo de
assuntos sobre as diferengas entre as disposi¢des de luz para fotografar (fotos

estouradas por exemplo)

Produg¢do de uma mao bidnica modelada em materiais diversificados com a

intensdo de demonstrar alguns funcionamentos praticos do corpo humano
relacionado as alavancas e as roldanas e apresentacdo do entendimento do

funcionamento dos mecanismos de movimentacao e forca do corpo.

Tabela 1 9°ano B

TEMA PROJETO DESCRICAO
SOM - Reciclando | Apresentacdo de uma banda com instrumentos feitos de material reciclado. Os
INSTRUMENTO musica estudantes estruturaram o entendimento sobre o funcionamento dos instrumentos
em questdo, como aqueles instrumentos sdo capazes de produzir ondas sonoras,
como estas ondas se propagam pelo ambiente até que o publico possa escutar e
exploragdo sobre acustica dos ambientes.
SOM - VOZ Descobrindo | Reprodugdo de um som com um amplificador para mexer um canudo de todinho
a dentro de uma taca e trinca-la, foi trabalhado e apresentado o conceito de
propagacgdo | ressondncia e de intensidade. Construgdo da relagdo do proprio movimento do
das ondas | canudo com os conceitos ondulatorios.
sonoras
LUZ - FOTO Luz camera | Constru¢do de um Prisma e um Disco de newton e uma cdmera escura. Explanacao
escuriddo | sobre captacdo da luz e as misturas e dissipagdes das cores que potencializam e
transformam o nosso mundo em algo colorido.
MECANICA - Chutes, Construgao de um compilado de videos que demonstram BackSpin, bolas langadas
ESPORTES velocidades | com efeito através da interacdo com o meio, fazendo curvas ou movimentos
e efeitos acelerados. Exploragdo dos conceitos circunferéncias e sobre 0os movimentos em
geral.
Tabela 2 9° ano C

A titulo de esclarecimento, destacamos e justificamos o uso de alguns termos: a)

“professor-pesquisador” se refere ao pesquisador realizador desta pesquisa; b) “professor

regente” se refere ao professor responsavel por acolher o projeto em suas turmas; c)

“participantes” se refere aos estudantes das turmas disponibilizadas para pesquisa.

Nesta pesquisa, as informagdes, de diferentes naturezas, foram categorizadas em

duas frentes: a) Contexto de negociacdo e b) Caracteristicas do Ensino de Fisica. Cada

uma delas articula uma relacdo de categorias proprias, formando assim um ambiente
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possivel de andlises em cada frente e, também, explorar os contetidos da relagcao entre as
duas como uma visdo mais ampla. O quadro a seguir relaciona as denominadas “Frentes”

com as “Categorias”, possibilitando a visualizagdo da estrutura analitica por inteiro.

[ FRENTE A: Contexto de negociagéo ] [ FRENTE B: Caracteristicas do Ensino de Fisica ]

4 Al i
Relacdo professor- —*| Criacdo e autonia
_'. L

.

pesquisador e professor p
\ Motivacio. envolvimento e interesse e

|

Potencialidades e diﬁculdades

f
g Negociagio com a cultura -
escolar —* | Contextualizacio
- -
L i Enculturacio — Articulacio entre
cultura popular e cultura cientifica
b
Figura 4 Quadro analitico
FRENTE A

Em Contexto de negociagdo foram exploradas as condi¢des de realizacdo do
desenvolvimento da pesquisa em geral, considerando desde a proposta inicial até os
elementos que envolveram negociagdes e acordos durante todo o processo. Os momentos
de negociagdo se concentram necessariamente nos acordos e decisdes entre o professor
pesquisador e o professor regente, e entre os professores e a cultura escolar de maneira
geral, por tanto para explanar esta frente construimos duas categorias que serdo
apresentadas e discutidas a seguir.

Categoria Al: Relacio professor-pesquisador e professor regente

O convite: O primeiro contato entre os professores que participaram da pesquisa
se deu cerca de um més antes do inicio do segundo bimestre, através de um convite virtual
feito pelo professor-pesquisador. O convite consistia em apresentar uma proposta de
parceria que foi bem aceita desde o inicio como demonstra o registro: “parcerias sdo

sempre bem-vindas™ - fala do professor regente registrada em diario de campo.

O planejamento: Apods este primeiro contato, os trabalhos comecaram a ser

desempenhados de maneira pratica. No desenvolvimento do planejamento houveram

constantes trocas e diferentes contribui¢des, gerando encaminhamentos conjuntos. O
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projeto apresentado inicialmente pelo professor-pesquisador se reestruturou assumindo
algumas mudangas e a ele foram acrescidas novas estratégias, havendo mudangas em sua
estrutura, como, por exemplo, a utilizacao das plataformas digitais e o uso do laboratorio
de informatica, que foi uma proposta inteiramente apresentada pelo professor regente. Os
temas pré-determinados apresentados na Figura I foram construidos em conjunto pelos
professores e, inicialmente, a sugestao era que os temas € seus encaminhamentos fossem
definidos em conjunto com as turmas, mas, por uma dindmica de tempo esclarecida pelo
professor regente, estes foram previamente estabelecidos.

A prética: Durante o desenvolvimento do projeto, os professores estiveram todo o
tempo juntos em sala de aula, complementando e possibilitando a efetivacao da proposta.
O professor-pesquisador foi agraciado com liberdade de atuacdo e construgdo, erigindo
assim uma relagao confortavel com a turma.

Categoria A2: Negociacdo com a cultura escolar

Desde o inicio das atividades a escola recebeu de bragos abertos o projeto, sempre
apresentando boa receptividade para com o professor-pesquisador e as atividades
propostas. Alguns professores de outras disciplinas passaram a se interessar e a perguntar
o que estava acontecendo na disciplina de Ciéncias Naturais naquele bimestre,
interagindo e demonstrando interesse pela proposta.

O diretor da escola chegou a elogiar a inciativa, de modo a contemplar a dindmica
de elaboragao de projetos continuos, destacando em seu ponto de vista a iniciativa como
algo proveitoso na pratica escolar.

FRENTE B

Em Caracteristicas do Ensino de Fisica as categorizagdes buscaram, além de uma
caracterizacdo, explorar e expressar potencialidades e elementos relevantes tanto
estratégicos, em termos de realizagdao, quanto dos contetidos curriculares envolvidos. As
categorias elencadas para organizar esta frente serdo discutidas e apresentadas a seguir:
Categoria B1: Criac¢ao e autoria

A preocupagdo com a constru¢io da autonomia estudantil (MORAN, 2015)
orientou a pratica, sendo assim, os estudantes se responsabilizaram pela construcao dos
proprios conhecimentos a partir de pesquisas de interesse proprio e propostas de criagao.
Nesse quesito, os professores possibilitaram uma atividade majoritariamente conduzida

pelos estudantes, de modo que as aulas expositivas, que faz parte da tradicdo escolar,
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ficaram a servi¢o da demanda, se prestando exclusivamente ao complemento dos estudos
de interesse dos estudantes.

As informacgdes recortadas e alinhadas a esta categoria dizem respeito a alguns
estimulos a criacao e autoria que fizeram parte do processo. Inicialmente, a proposta de
desenvolverem um projeto do inicio ao fim do bimestre possibilitou a instituigdo das
atividades rotineiras de criacdo, de modo que, a cada novo encontro, algo era elaborado,
tanto em termos de atividades praticas como em termos de entendimentos e
aprendizagens. Cada grupo de estudantes teve a oportunidade de participar da cria¢do de
um conhecimento tedrico atrelado a uma perspectiva pratica.

A dinamica da relagdo entre os elementos tedricos e praticos desenvolvidos
durante a pesquisa se tratou de uma proposta protagonizada pelos estudantes, de modo
que as atividades praticas, em alguns casos, como os grupos de Voz e Esportes (9°B) e
grupos de Voz e Instrumento (9°C), consistiram em atividades ndo necessariamente
inéditas, mas que contaram com articulagdes, inser¢des e alteragdes proprias e autorais.
Os projetos Instrumentos, Foto ¢ Video (9°B) e Foto e Esportes (9°C) apresentaram
atividades inéditas, também partindo de elaboragdes proprias e autorais, com as devidas
abordagens cientificas, conforme interesse e importancia atribuida pelos grupos.
Categoria B2: Motivacao, envolvimento e interesse

Percebemos o despertar de um intuito motivacional a partir do projeto como
observado nas seguintes falas registradas em diario de campo:

“Os estudantes ja estdo vindo perguntar sobre os termos que eu costumo
trabalhar de maneira expositiva, é realmente possivel trabalhar com roteiros” (professor
regente)

“Parabéns pela iniciativa, é legal ver os estudantes envolvidos em projetos, ainda mais
quando sdo responsaveis pela elaboragdo destes projetos desde o comego” (diretor da
escola)

“Se fizermos um videoclipe podemos juntar os grupos de video e musica’ (estudante)
“Vou tentar fazer alguma coisa usando os instrumentos que tenho em casa, tenho flauta,
guitarra, violdo. Meu pai é miisico” (estudante)

A possibilidade de decidir o que estudar, dentro de determinados limites,
proporcionou aos estudantes um ambiente funcional para o desenvolvimento da

aprendizagem, onde as exigéncias ndo estavam concentradas nos conteudos como eram
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acostumados, mas sim na produgao.
Categoria B3: Potencialidades e demandas

Em conjunto, os professores puderam perceber algumas dificuldades em realizar
este trabalho: a necessidade de disponibilizar, com frequéncia, materiais informativos
advindos de fontes diferentes do livro didatico; a organizacao de tutoria para os projetos
todas as semanas; a andlise dos roteiros de pesquisa.

Estas dificuldades se concentram nas questdes do tempo, ou seja, foram
caracterizadas em ambito da realiza¢do individual, supondo que este projeto fosse
reaplicado em uma situag@o corriqueira onde apenas um professor ministra a disciplina.
Em uma perspectiva de parcerias, estas dificuldades podem ser encaradas como possiveis
potencialidades.

Estas dificuldades foram, sem muitos desafios, contornadas com a presenca de
dois professores envolvidos, o que nos levou a compreender que, caso apenas um
professor tivesse que desenvolver projeto desta natureza, com certeza a atividade
educacional seria prejudicada, necessitando de adaptagao.

A pratica também revelou a percepcdo das potencialidades do projeto: os
estudantes ndo se preocuparam prioritariamente com a nota, mas sim com os projetos; os
estudantes apresentam empolgacao ao tratar de assuntos de interesse como edicao de fotos
e producdo musical. Algumas anotagdes serdo exibidas para a visualizagdo destes
argumentos:

“Trabalhar com esta metodologia faz com que os estudantes estejam mais preocupados
com o conteudo do que com a nota. Quando se fala de prova, eles lembram muito das
notas, falando de projetos eles estdo preocupados com o resultado” (professor regente)
“Sozinho seria impossivel trabalhar com estes projetos, a demanda para o professor
neste caso ¢ muito maior do que a demanda das aulas expositivas” (professor regente)
Categoria B4: Contextualizacao

Como principal elemento de contextualizacdo, consideramos a proposta de tratar
Fisica como cultura. Partindo das ideias de Zanetic (2005) , as atividades decorrentes do
bimestre letivo foram planejadas a fim de evidenciar e protagonizar o elo perdido entre a
Fisica e a cultura. Deste modo, os professores foram capazes de desenvolver elementos
de contextualizacdo nas abordagens cientificas, aproximando finalmente o que se pede

em contetdo com o que se vive no dmbito da pratica social.
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A partir desse entendimento, elementos de interagdo entre o que era proposto no
curriculo e a pratica social foram explorados como, por exemplo, o fato de que ¢ esperado
que o ensino de fisica aborde sobre ondas (ondulatéria) e, considerando a demanda
curricular e elementos da pratica social, sdo estabelecidas relagdes com as artes musicais
e as praticas de fotografia. A cultura musical estd presente na historia da humanidade e,
atualmente, a sociedade (e, portanto, os estudantes) estd consumindo e produzindo
musica, portanto, apresentam este enraizamento cultural. Algo similar ocorre no mundo
das fotografias, com o agravante de estarmos na era digital e, principalmente para os
nascidos na era digital, presenciamos a ascensdo da selfie e dos dispositivos mdveis
capazes de capturar fotografias em alta qualidade, bem como os albuns digitais nas mais
variadas finalidades e formas. A edi¢cdo de fotos também apresenta lugar significativo na
cultura cotidiana dos estudantes, o que ndo foi inicialmente proposto pelos professores,
mas que se tornou assunto tematico a partir da contribui¢ao dos estudantes, que realgaram
a curiosidade acerca dos filtros do Instagram. E ainda, no quesito dos esportes, foram
possiveis e passivos de compreensdo assuntos como o “bater de faltas do Roberto Carlos”
em que um jogador de futebol utiliza de um efeito de rotacdo na bola para alcangar
langamentos curvos.

E possivel identificar em algumas falas registradas em diario de campo tais
elementos de contextualizagao:

“Ndo tem jeito melhor de estudar som do que usando musica, a musica sempre esteve
com os humanos” (estudante)

“Agora eu entendo como o Roberto Carlos fez aqueles gols de falta” (estudante)

“Eu conhego o sistema RGB, costumo mexer com este efeito no PhotoShop” (estudante)
“FEu canto, jd fiz aula de canto, quero ficar com o grupo de voz! ” (estudante)
Categoria B5: Enculturacgio - Articulagao entre cultura popular e cultura cientifica

Partindo do pressuposto apresentado por Carvalho (2007) , o professor-
pesquisador, a partir de dialogos realizados em sala de aula e com o professor regente,
pode considerar elementos da cultura escolar e propor uma interagdo entre a cultura do
sujeito (estudantes) e a cultura cientifica, oferecendo situagdes cotidianas a serem lidas a
partir de um novo ponto de vista, o ponto de vista cientifico. Estas situacdes foram:
Musica, Fotografia e Esportes.

A cultura popular apresenta uma enorme estrutura de conhecimentos acerca destes
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assuntos, bem como a cultura cientifica. A cultura popular pertinente a0 mundo da musica
e da fotografia ¢ tdo vasta quanto a propria imaginacao, de modo que culturalmente
sujeitos produzem, consomem e conhecem musica sem nenhum tipo de fundamentac¢ao
cientifica ou académica, assim como nos aspectos da fotografia com os quais os sujeitos
se envolvem apenas pela arte ou por influéncias familiares ou proximais. No caso dos
esportes, eles também sdo motivados por condigcdoes de divertimento, competicao,
superagao de limites ou apenas por apreciagao do belo.

Ocorre que este dominio de fenomenos também ¢ de interesse da cultura
cientifica. A musica tem sido estudada desde sua interpretagdo como som — onda
mecanica - até sua relacdo sist€émica de ritmo melodia e harmonia que foram
determinantes ao éxito atual. A Ciéncia preza por interpretar a muisica nas suas mais
sublimes constitui¢des, sejam elas mecanicas, acusticas e/ou estéticas. O mesmo para as
fotografias que, desde o inicio, contaram com a participacao de concepgdes cientificas
como a projecao Otica, funcionamento de lentes, a interagdo com a luz e até mesmo sobre
a quimica dos papeis fotossensiveis capazes de capturar um momento como magica.

Estas consideragdes foram norteadoras e determinantes para atividades da
pesquisa, condicionando uma relagdo proxima entre a cultura popular e cientifica,
trazendo a possibilidade de uma apropriagdo e construcdo por parte dos estudantes sobre
a cultura cientifica apresentada na escola caminhando para uma possivel alfabetizacao

cientifica (SASSERON, 2015)

O estabelecimento de uma cultura escolar que apresente a cultura cientifica de
modo significante ao viver didrio de cada estudante aparenta contribuir para o processo
de enculturagdo cientifica, de modo que, ndo apenas surja um novo arcabougo
informativo, mas que este esteja contemplando o seu viver, completando suas percepgdes
de mundo para uma nova esfera de possibilidades de acdo que se atrelam a habilidade de

ler o mundo através das lentes da ciéncia.
5 Consideracoes Finais

Nesta pesquisa consideramos aspectos especificos do Ensino de Ciéncias, com
enfoque no Ensino de Fisica. Alinhando a perspectivas tedricas e imerso na realidade da
escola publica foi possivel analisar e caracterizar uma proposta educacional que atende a

demanda pelo inovador, digo, a necessidade de diferenciar os métodos cansado presando
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por uma perspectiva de ensino com fundamento e inten¢des formativas claras, ou seja, €
possivel que se percorra um caminho alternativo ao dito tradicional, sem perder a
exceléncia e o éxito da aprendizagem.

Considero a pratica de ensino desenvolvida como forma de inclusdo para
estudantes como eu fui. Muito se ouve sobre evasao no ensino basico e apesar de muitos
estudos e pesquisa, o quadro geral ainda ndo se modificou. Estruturar o ensino sob uma
perspectiva diferente, inovadora, que fuja, ainda que minimamente, de padrdes
antiquados e tdo antigos nessa terra quanto a propria colonizagcdo, demonstra potencial
inclusivo nos mais diversos aspectos do aprender. A dinamica expositiva e bancaria do
ensino representa uma realidade de selegdo e segregacdo, em que aqueles que ndo se
adaptam, ou ndo conseguem desenvolver aprendizagem a partir desses métodos e logica
de ensino, estdo fadados a se colocarem a margem do processo educacional.

Defendendo que a educagao ¢ um direito a todos no Brasil, ¢ imprescindivel que
as estratégias de inclusdo estejam sempre em pauta e que as dinamicas de ensino sejam
sempre adaptadas aos variados contextos em prol da aprendizagem de cada estudante.
Assim como as geragdes apresentam grandes diferencas entre si, o sistema educacional
deve acompanhar estas mudangas historicas e estruturais. E muito improvavel que uma
dindmica de ensino capaz de promover a aprendizagem de uma determinada classe em
1960 promova este mesmo éxito educacional em 2020, a drea do conhecimento referente
a Educacdo e ao Ensino nao pode se permitir estagnar.

O sistema educacional tem se orientado majoritariamente a questdes de resultado,
integrando, muitas vezes em os cuidados necessarios, perspectivas modernas a um
procedimento arcaico, onde as tecnologias digitais, as novas pautas cientificas, os novos
vocabularios, entre outros materiais sao integradas as praticas de ensino que se mantém
engessadas. Para uma possivel mudanca ¢ necessario que ndo apenas sejam somadas
novas demandas e contetdo, mas que todo o processo de ensino e aprendizagem seja
reestruturado e adequado a atualidade.

Tratando sobre essa demanda de reestruturacao constante do sistema educacional,
o projeto desenvolvido revela algumas aprendizagens da docéncia, uma vez que ¢ na
pratica docente que as mudancas se concretizam. A conciliagdo entre os aspectos
institucionais e¢ as vontades dos envolvidos demonstrou valor como proposta para

educacdo bem como colocar a aprendizagem em local privilegiado, enfatizando a acdo e



34

a colocagdo do estudante como personagem ativo e responsavel por sua propria
aprendizagem.

Esta proposta de autonomia estudantil promove a selecdo dos aspectos
importantes e significantes para o desenvolvimento do ensino de ciéncias e da
alfabetizacdo cientifica como objetivo deste. Se o estudante ¢ capaz de conduzir e
despertar a sua demanda de estudo, ele se torna responsavel pelo processo, sendo a figura
do professor resinificada, ndo mais tradicionalmente sera visto como aquele que professa,
que sabe, que detém o conhecimento, mas agora visto como aquele que sabe onde e como
encontrar informagdes, aquele que sabe ditar o caminho das pedras que levara o aluno
para a outra margem do rio, mas em qual pedra pisar, onde passar rapido, onde passar
devagar, onde escorrega mais, onde escorrega menos, sO o estudante podera dizer,
vivenciar e fazer.

Deste modo o professor ja ndo ¢ mais responsavel por igualar toda a turma em
termos de informacdo e conteudo, mas agora ¢ responsavel por fornecer o melhor
caminho para aprender de cada estudante em suas particularidades. Defendemos o valor
da organizagao por classes, turmas e periodos, onde as propostas se unificam para um
grupo, mas o desenvolvimento destas propostas deve ser inteiramente motivado pelas
vontades, anseios e perspectivas pessoais de cada um que se propde a caminhar por estas
propostas.

A cultura educacional ¢ responsavel por conciliar parte da vida dos sujeitos que
diz respeito a cultura que vem sendo construida e alimentada desde o inicio da
escolarizagdio com a cultura cientifica. E na escola que ocorre o encontro de culturas, os
aspectos praticos se teorizam, € as teorias se praticam. Nao se trata de uma sobreposicao
ou apropriagdo cultural, onde uma nega a outra, mas sim de uma fusao, onde o resultado
representa aspectos dos dois universos.

Considerar e atuar no Ensino de Fisica, no ambito do Ensino de Ciéncias, com um
olhar inclusivo para a cultura, atribuir o valor cultural como caracteristica relevante da
ciéncia demonstrou articular de maneira esclarecida os quesitos institucionais da
educagdo para com a perspectiva da pratica social para cada estudante, propondo o

sentimento de pertencimento desse conhecimento cientifico como proprio.
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