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RESUMO

Os arbovirus séo transmitidos ao homem por artropodes, principalmente pela
picada de mosquitos hematéfagos infectados. Epidemias de dengue, Zika e
chikungunya tém ocorrido no Brasil nos ultimos anos com grande impacto em saude
publica. O controle e prevencédo dessas doencas sdo desafios diante da efetividade
das medidas controle aplicadas. Diante desse cenario, a principal estratégia para o
enfrentamento dessas arboviroses € o monitoramento e controle do vetor, 0 mosquito
Aedes aegypti. As principais metodologias utilizadas na vigilancia entomolégica para
monitoramento de mosquitos sao a pesquisa larvaria, a coleta de mosquitos adultos e
as armadilhas de oviposicdo (ovitrampas). Diante disso, este estudo busca analisar
os dados de monitoramento de mosquitos Aedes em um condominio residencial do
Distrito Federal para priorizar acoes de vigilancia de arboviroses na comunidade. Para
isso foram analisados dados de monitoramento com ovitrampas coletados pelo préprio
condominio entre 2020 e 2021, por meio das atividades desenvolvidas pelo CEA-RK
e parceiros. Os resultados obtidos demonstram que ndo houve correlacao forte entre
os indices de ovitrampas (IPO e IDO) e o numero de casos de dengue nos periodos
analisados, porém, os resultados da distribuicdo espacial dos dados entomolégicos e
epidemiolégicos indicaram uma sobreposicdo espacial de pontos com armadilhas
constantemente positivas e com altas densidades de ovos e areas com maior
incidéncia de casos dentro do territério do condominio. Foi observado ainda situacdes
em que o numero de casos de dengue aumentou no més seguinte apos as armadilhas
demonstrarem altos valores de IDO e IPO. Finalmente houve claro aumento dos

indicadores entomolégicos em épocas de maior precipitacao.

Palavras chaves: Monitoramento de arboviroses; Ovitrampas; Vigilancia em saude;

entomologia; Saude publica
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1. INTRODUCAO

Os arbovirus séo transmitidos ao homem por artrépodes, principalmente pela
picada de mosquitos hematéfagos infectados!?. Os principais arbovirus de
importancia em saude publica no Brasil sdo pertencentes aos géneros Flavivirus e
Alphavirus, respectivamente as familias Flaviviridae (DENV - virus da dengue, ZIKV

— virus Zika e Febre Amarela) e Togaviridae (CHIKV — virus chikungunya)?3.

Epidemias de dengue, Zika e chikungunya tém ocorrido no Brasil nos ultimos
anos com grande impacto em saude publica. O controle e prevencéo dessas doencas
séo desafios, pois, ainda ndo ha efetividade na imunizacdo nem no controle fisico com
participacdo comunitaria. Além disso, o controle quimico tem sido uma medida com
alto custo financeiro e com efeitos colaterais a populacdo consideraveis, apesar de
atualmente serem utilizados inseticidas menos toxicos a base de neonicotinoides e
piretréides 4. Diante desse cenario, a principal estratégia para o enfrentamento
dessas arboviroses é o monitoramento e controle do vetor, 0 mosquito Aedes aegypti.
As principais metodologias utilizadas na vigilancia entomoldgica para monitoramento
de mosquitos sdo a pesquisa larvaria, que ndo € um melhor indicador para estimar o
risco de transmisséo, a coleta de mosquitos adultos, que apresenta alto custo e as
armadilhas de oviposicdo (ovitrampas), que fornecem dados melhores sobre a

ocorréncia do vetor do que a pesquisa larvéaria 6.

As vantagens e desvantagens do uso de armadilhas no monitoramento de
insetos vetores tém sido muito debatidas, e apesar de nédo existir uma definicdo de
qual € a melhor para fins de vigilancia e qual a melhor maneira de se utilizar, existe
uma Nota Técnica da Fiocruz que apresentou resultados de avaliacdo do desempenho
de armadilhas como sendo superior ao indice larvario®. As ovitrampas tem sido
descritas como sendo mais sensiveis e com menor custo em comparagao aos outros
tipos, inclusive isso foi corroborado nesse estudo realizado para composi¢ao da nota
técnica citada anteriormente3. Além disso, é possivel identificar correlagédo entre a
positividade de ovitrampas e distribuicdo espacial de casos de dengue, demonstrando
o potencial das ovitrampas para predicdo de areas de maior risco de dengue.® Por
outro lado, € possivel observar que a baixa presenca de ovos de Aedes spp.

identificados em ovitrampas, ndo é um fator limitante na transmisséo da dengue e que
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a positividade constante de ovitrampas em certas areas pode indicar criadouros
persistentes e areas que precisam de acdes de monitoramento e vigilancia para evitar

a transmissao das arboviroses.1

As ovitrampas sdo armadilhas que surgiram na década de 1960 nos Estados
Unidos, tendo sido desenvolvidas por Fay e Perry (1965) e sdo armadilhas simples,
feitas com potes escuros, onde € colocado dgua e local para deposi¢ao dos ovos pelas
fémeas do mosquito. E um método com alta sensibilidade e especifico para mosquitos
do género Aedes, possuindo baixo custo de manutencédo e monitoramento e podem
fornecer dados muito Uteis sobre distribuicdo espacial e temporal (sazonal) do vetor.
Porém, apesar de serem um bom instrumento para verificacdo da presenca e da
distribuicao vetorial, alguns autores defendem que ndo devem ser usadas como Unica

ferramenta para estimativa do risco de dengue 361,

Atualmente no Programa Nacional de Controle da Dengue (PNCD), o
monitoramento por ovitrampas nao € preconizado para locais onde ja ocorre a
infestacdo, sendo prioritarios apenas para municipios considerados nao infestados.
Porém, a utilizagdo dessas armadilhas juntamente com a pesquisa larvaria
(preconizada para municipios com infestacdo confirmada), tem sido sugerida como
forma de melhorar e reforcar as acdes de monitoramento no pais 2. Como a
transmissao das arboviroses € influenciada por uma combinacdo complexa de fatores,
€ importante desenvolver estudos que possam identificar associacdes entre a
distribuicdo espacial de casos e metodologias para obtencdo de indicadores
entomologicos, a fim de desenvolver melhores estratégias de vigilancia ambiental e

controle de vetores para reduzir a transmisséo das arboviroses no pais 3.

O Distrito Federal (DF) possui caracteristicas ambientais, demograficas e
sociais que favorecem a introducao, reproducao, disseminacdo e permanéncia do
vetor e do virus da dengue 4. Segundo Dégallier, a dengue esta presente no DF desde
1991 e estudos viroldgicos do vetor vem sendo feitos desde 1998. Esse foi um dos
primeiros estudos para isolamento do virus DEN1 em insetos vetores na capital
federal *>. Com o aumento da incidéncia de dengue, a principal estratégia de controle
do vetor utilizada era o uso intensivo de inseticidas. Carvalho et al.* demonstraram a
susceptibilidade de larvas de mosquitos Aedes ao Temefds, principal quimico utilizado
no controle larval no DF, demonstrando a importancia de estudos sobre
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monitoramento e controle do vetor, para entender como o uso frequente de inseticidas
e larvicidas pode levar a resisténcia do mosquito, assim como também foi
demonstrado em diversos outros estudos em outras regides do pais*. Estudos mais
recentes, demonstram que no DF ndo ha resisténcia de mosquitos Aedes ao larvicida
Piriproxifeno (PPF)'® e que através da disseminacéo desse larvicida por mosquitos, a
densidade de Aedes foi reduzida em cerca de 66% em uma regido administrativa do
DF’. Porém, os indicadores de ovitrampas utilizados nesse estudo ndo foram
relevantes para indicar o impacto dessa reducdo na densidade vetorial e ndo ha
estudos no DF que relacionem os fatores espaciais e temporais e indicadores de
ovitrampas com distribuicdo espacial de casos de dengue. Outros estudos
demonstram que o Piriproxifem continua sendo eficaz no combate ao mosquito,
demonstrando baixa resisténcia além de ndo apresentar toxicidade significativa se
comparado aos inseticidas ja utilizados na histéria do controle de mosquitos Aedes,

apesar de também ter sido demonstrado?®.

O Governo do Distrito Federal (GDF) realiza o monitoramento entomologico do
vetor da dengue através do Levantamento Rapido de Indices para Aedes aegypti —
LIRAa, que € um método simplificado para obtencéo rapida dos indices de infestacéo
e distribuicdo de mosquitos Aedes aegypti, onde uma técnica amostral é executada
sistematica e periodicamente e seus resultados tem uma seguranca estatistica
aceitavel*®. No ano de 2019, a Regido Administrativa de Sobradinho, onde esta
inserido o Condominio RK, apresentou indices de infestacdo em nivel de alerta para
surtos epidémicos de arbovirores??, o que justifica a importancia de entender como o
monitoramento realizado na comunidade pode ajudar na priorizacdo de acbes de

vigilancia e controle das arboviroses transmitidas por mosquitos do género Aedes.
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2. OBJETIVOS

2.1.0bjetivo Geral

Analisar os dados de monitoramento de mosquitos Aedes em um condominio
residencial do Distrito Federal para priorizar agdes de vigilancia de arboviroses na

comunidade.

2.2.0bjetivos Especificos

¢ Analisar os dados de monitoramento de mosquitos Aedes aegypti através de
ovitrampas no condominio entre 2020 e 2021.

e Analisar a distribuicdo espacial dos casos de dengue notificados diretamente
ao condominio entre 2020 e 2021.

e Analisar a correlacdo entre os indicadores provenientes das ovitrampas
(densidade de ovos e positividade de ovitrampas) e a distribuicdo dos casos de

dengue no condominio, verificando a sobreposicéo espacial.

3. PERGUNTAS

1. Existe correlacdo entre areas com maior densidade de ovos e/ou positividade
de ovitrampas e areas com maior notificacdo de casos de dengue no
condominio em questao?

2. Qual a influéncia dos fatores espaciais, temporais e de controle na densidade
de ovos revelada por ovitrampas em um condominio em area de alto risco de

transmisséo de dengue no DF?
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4. HIPOTESE

Os indicadores entomoldgicos provenientes de ovitrampas estdo diretamente

relacionados com a notificacdo de casos de dengue na area de estudo.

5. RESULTADOS ESPERADOS

e Haveréd correlacdo positiva entre os indicadores entomoldgicos provenientes de
ovitrampas e o numero de casos de dengue no condominio.

e Havera uma correlacdo espacial entre as areas de maior captura de ovos e maior
densidade de casos, sugerindo assim que locais com maior densidade de ovos e
positividade de ovitrampas sdo mais provaveis para o risco de transmissao de
dengue na comunidade.

e Haverd aumento da proliferacdo de mosquitos no condominio em épocas de maior

precipitacdo e com temperaturas mais elevadas.

6. MATERIAIS E METODOS

6.1.Caracterizacao da area de estudo

O Condominio Rural Residencial Rancho Karina (RK) esta localizado na porgéo
central do Distrito Federal, na Regido Administrativa de Sobradinho — RA V, as
margens da rodovia DF-440. Foi criado no ano de 1992 e possui atualmente cerca de
170 hectares, o equivalente a 1.700.000 mil m2 de area e aproximadamente 8.000
habitantes. O RK é divido em dois grandes conjuntos, Centauros e Antares, como
demonstrado na figura 1, que possuem cerca de 2.000 lotes residenciais e uma area

comercial, com prédios de lojas e apartamentos, localizada na entrada no condominio.
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Figura 1 - Area do condominio RK e sua divisio de conjuntos

O clima é tipico da regido do Distrito Federal, sendo tropical de altitude,
caracteristico de planaltos e serras. A temperatura média anual varia de 18° a 22° C,
onde os meses de setembro e outubro sdo os mais quentes e o més de julho o mais
frio. A umidade relativa do ar em épocas néo secas chega a aproximadamente 70%,

enguanto que em periodos secos pode cair até cerca de 12% 2.

Desde o ano de 2014, o condominio realiza atividades de vigilancia em saude,
ambiental e entomolégica, tendo em suas dependéncias e, aprovado por assembleia
condominial, um Centro de Estudos Ambientais (CEA-RK), cuja atividades séo
desenvolvidas a fim de promover a melhoria da saude e o bem-estar da comunidade.
O CEA-RK visa solucionar os problemas da comunidade no que diz respeito tanto a
saude ambiental, quanto humana e animal, buscando assim aplicar o conceito de
“One Health”, em portugués, Satde Unica, que tem ganhado espaco gradativo dentro
das discussdes cientificas que tratam de questdes ligadas principalmente a
epidemiologia. Dessa maneira, 0 CEA-RK se destaca como projeto pioneiro de
vigilancia ambiental e epidemiolégica na area privada, oferecendo a promocédo da
saude e prevencdo de riscos para a comunidade, e demonstra potencial para ser
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replicado em outros locais. Além disso, o CEA atua em parceria com setores da esfera
publica em saude (vigilancia ambiental e epidemiologica), com a qual existe constante
troca de informacfes e parceria de atuacao, visando sempre a melhoria da saude

publica.

6.2.Dindmica da coleta de dados

Os dados analisados nesse trabalho foram coletados pelo préprio condominio
entre 2020 e 2021, por meio das atividades desenvolvidas pelo CEA-RK e parceiros,
atividades essas que séo aprovadas por assembleia interna. Por se tratar de empresa
privada, os dados séo fornecidos para esse trabalho mediante autorizacédo expressa
da administracdo e do Projeto X6 Mosquito, desenvolvido pela Associacdo de
Biologos do Distrito Federal (ASSBIO) que € parceira do CEA-RK no monitoramento
por ovitrampas realizado no local, uma vez que a metodologia utilizada ja vinha sendo

aplicada pela associagdo em outros locais do DF.

Os dados utilizados na pesquisa ndo possuem identificacdo de moradores ou
de imoveis e serdo analisados a fim de demonstrar o monitoramento realizado nessa
comunidade como mecanismo para planejar acbes de vigilancia e controle de
arboviroses. Dessa forma, por se tratar de uma analise com base em fontes de
pesquisa secundaria sem a utilizacdo de dados dos moradores, ndo houve
necessidade de submeter o estudo ao Comité de Etica e Pesquisa (CEP), conforme a
Resolucdo CNS n°® 510/2016. Serdo analisados dados de positividade de ovitrampas
e densidade de ovos e além dos dados fornecidos pelo condominio, serédo levantados
dados espaciais e temporais, tais como umidade, precipitacdo e temperatura, através
de bases de dados publicas do Instituto Nacional de Meteorologia - INMET.

6.3.Metodologia utilizada na coleta de dados de monitoramento no

condominio

No ano de 2020, o Condominio RK através do CEA e em parceria com a

ASSBIO, iniciou 0 monitoramento de mosquitos Aedes através da utilizacdo de
17



ovitrampas. Foram instaladas 36 armadilhas ovitrampas, distribuidas em areas
comuns do condominio, com um distanciamento aproximado de 200m de raio entre

elas, tendo sido instaladas em postes na altura maxima de 1,2m.

MONITORAMENTO CIDADAD DO MOSQUITO
DA DENGUE NO CONDOMINIO RK

Mapa de distribuicio das armadithas no
tetritdrio do condaminio

@ Armadilhas instaladas em postes

Fonte: Condominio RK (2020)

Figura 2 - Distribuicdo das armadilhas no Condominio RK e modelo da ovitrampa utilizada.

As armadilhas foram confeccionadas com garrafas pet, pintadas com tinta preta
e para coleta dos ovos foi utilizado papel filtro, que segundo Silva e Limongi (2018) é
recomendado como substrato para oviposiCAo por possuir menor custo, maior
facilidade de confeccdo, transporte e armazenamento além de proporcionar uma
melhor visibilidade para a contagem de ovos coletados??. Além disso, foi utilizado uma
infusdo de levedo como atrativo e também um larvicida a base da bactéria Bacillus
thuringiensis israelenses (BTI), que tem sido considerado eficiente no controle de
Aedes %324, e nesse caso foi utilizado para evitar a proliferacdo de mosquito nas
armadilhas, caso ovos viessem a eclodir antes do periodo de manutencdo das

ovitrampas.

18



As armadilhas instaladas foram inspecionadas periodicamente, levando em
consideracdo a semana epidemioldgica, ou seja, a troca do filtro e recolocacéo do
levedo e do BTI eram realizadas no sabado ou domingo de cada semana para que
seguissem um padrdo de monitoramento e no meio da semana (normalmente as

quartas-feiras) é realizada inspecédo para monitorar o nivel de agua nas armadilhas.

E importante levar em considerac&o que o monitoramento foi iniciado na Gltima
semana epidemiologica do més de marco e nesse primeiro momento foram instaladas
somente 24 armadilhas. Nos meses seguintes o numero total de armadilhas
inspecionadas e positivas reflete o total de 36 armadilhas inspecionadas a cada
semana de cada més. Alguns meses apresentam nuamero maior de armadilhas

inspecionadas devido a quantidade de semanas.

Os dados de casos de dengue sédo baseados na notificacao voluntaria que é
realizada pela comunidade para o CEA-RK e ndo identificam dados individuais, sendo
utilizados somente os dados de distribuicdo espacial de casos no territério para

delimitar areas de maior incidéncia na comunidade.

6.4.Indicadores de ovitrampas

e Indice de Positividade de Ovitrampas — IPO
E calculado baseando-se no nimero de armadilhas positivas, dividido
pelo nimero de armadilhas inspecionadas, multiplicado por 100. O resultado é

obtido em porcentagem??.

Nn® ovitrampas

_ positivas x 100
IPO= n® ovitrampas
inspecionadas

e Indice de Densidade de Ovos — IDO
E calculado baseando-se no nimero de ovos encontrados, dividido pelo

numero de armadilhas positivas. O resultado é obtido em nimero absoluto??.
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n° ovos
IDO= encontrados
n® ovitrampas

positivas

6.5.Variaveis climaticas

Foram analisadas as variaveis de temperatura média (°C), umidade relativa do
ar (%) e precipitacdo (mm), observadas para a cidade de Brasilia no periodo indicado
no estudo. Os dados foram coletados atraves das bases de dados do INMET e foram
realizadas analises estatisticas para determinar a relacdo de dependéncia desses

fatores e dos indicadores de ovitrampas.

6.6. Analise de dados

As analises estatisticas e criacao de graficos foi realizada por meio do Microsoft
Excel e do software Epi Info™ 7. Foram criados gréaficos de dispersdo com andlise de
regressdo linear para analisar a correlacdo entre as variaveis climaticas e 0s
indicadores de ovitrampas, tais como precipitacdo versus IPO e versus IDO, casos de

dengue versus IPO e versus IDO, dentre outras.

O georreferenciamento e a confeccdo de mapas, foram realizados através da
utilizacado do software livre Quantum GIS (QGis), com a utilizacdo de imagens de
satélite do Google e com as tabelas de dados fornecidos pelo condominio e obtidas
através de bases de dados publicos ja citadas anteriormente (dados espaciais e
temporais). Foram analisadas as densidades de ovos por armadilha e a densidade de

casos de dengue no territério do condominio.

N&o foi realizada identificacdo dos ovos para confirmacao da espécie, somente
foi realizada contabilizacdo dos ovos coletados nas armadilhas que sdo compativeis

com as espécies do género Aedes, com auxilio de lupa microscépica.
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7. RESULTADOS

Entre marco de 2020 e dezembro de 2021 foram coletados um total de 29.125
ovos nas armadilhas instaladas e inspecionadas, sendo 15.147 no ano de 2020 e

13.978 no ano de 2021, conforme observado nas tabelas 1 e 2.

O IPO apresentou os maiores valores observados no ano de 2020 nos meses
de marco e abril com 91,7% e 80,7% de armadilhas positivas respectivamente, dentre
as inspecionadas, apresentando diminuicdo até o més de setembro e voltando a subir
os indices no més de outubro até dezembro. No ano de 2021, apesar de apresentar
valores menores de positividade que no ano anterior, € possivel observar que ha uma
semelhanca nos indices mais altos e mais baixos hos mesmos meses se comparando

cada um dos anos, conforme é possivel observar nas tabelas 1 e 2 e figura 3.

O IDO apresentou padrées de aumento e reducdo seguindo a tendéncia do
IPO, tendo o ano de 2020 com os maiores valores apresentados em novembro e
dezembro e 0os meses de menores valores entre maio e setembro nos dois anos, como

€ possivel observar nas tabelas 1 e 2 e figura 4.

Também foram notificados no Condominio RK, para o mesmo periodo
analisado, um total de 141 casos de dengue, sendo 95 no ano de 2020 e 46 no ano
de 2021, apresentando uma incidéncia da doenga de 11,87 casos/1000 habitantes e

5,75 casos/1000 habitantes respectivamente.

vidade de Ovitrampas (%t
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Figura 3 - Total de casos de dengue notificados e IPO por més no Condominio RK, 2020-2021
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Figura 4 - Total de casos de dengue notificados e IDO por més no Condominio RK, 2020-2021

Tabela 1 - Andlise descritiva do monitoramento das ovitrampas no Condominio RK, 2020

Més Armadilhas  Armadilhas Total de IPO IDO Casos de
Inspecionadas  Positivas Ovos (%) Dengue
Coletados Notificados

Janeiro - - - - - 4
Fevereiro - - - - - 9
Margo 24 22 603 91,7 27,4 18
Abril 140 113 3.035 80,7 26,9 16
Maio 144 51 1.386 35,4 27,2 14
Junho 144 25 310 17,4 12,4 16
Julho 180 18 420 10,0 23,3 3
Agosto 144 12 159 8,3 13,3 1
Setembro 180 16 257 8,9 16,1 3
Outubro 144 56 946 38,9 16,9 3
Novembro 144 78 3.857 54,2 49,4 1
Dezembro 180 97 4.174 53,9 43,0 7

Totais 1.424 488 15.147 - - 95

(-) dados n3o obtidos
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Tabela 2 - Analise descritiva do monitoramento das ovitrampas no Condominio RK, 2021

) _ Total de Casos de
Mas Armadilhas Armadilhas OvOs IPO DO Dengue
Inspecionadas  Positivas (%) .

Coletados Notificados
Janeiro 144 81 2.281 56,3 28,2 2
Fevereiro 144 66 1.673 45,8 25,3 5
Marco 144 76 2.175 52,8 28,6 2
Abril 180 75 1.730 41,7 23,1 7
Maio 144 46 1.413 31,9 30,7 5
Junho 144 23 299 16,0 13,0 5
Julho 180 18 145 10,0 8,1 7
Agosto 144 9 33 6,3 3,7 1
Setembro 180 24 181 13,3 7,5 3
Outubro 144 35 750 24,3 21,4 0
Novembro 144 79 1.792 54,9 22,7 0
Dezembro 108 50 1.506 46,3 30,1 9
Totais 1.800 582 13.978 - - 46

Foi observado que ndo ha muita evidéncia de associacdo entre os indices de
ovitrampas analisados e os casos de dengue, uma vez que os diagramas mostraram

r2 de valores muito baixos, como demonstrado nas figuras 5 e 6.

Figura 5 — Correlacéo entre IPO e Casos de dengue no Condominio RK, 2020-2021
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Figura 6 — Correlacao entre IDO e Casos de dengue no Condominio RK, 2020-2021

E possivel observar que a quantidade de ovos coletados por més foi parecida
se comparada entre 0s anos observados, porém em 2021 foram coletados um namero

menor de ovos, conforme apresentado na figura 7.

Figura 7 - Comparativo do total de ovos coletados por més no Condominio RK, 2020-2021

Também foi observada a relacdo entre o total de ovos coletados, IPO e IDO e
0s niveis de precipitacdo, temperatura e umidade relativa do ar mensais. Foi possivel
identificar no grafico da figura 8, que os meses com maior coleta de ovos
apresentaram valores mais elevados de precipitacdo. Isso é possivel observar
também na correlacdo entre precipitagdo e IPO; apesar de ndo ser uma correlacédo
forte, € possivel observar no grafico da figura 10 que h4 uma tendéncia de aumento
do IPO com o aumento da precipitacdo, bem como é possivel observar que quanto

maior a umidade relativa do ar maior é o IPO (figura 11).
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E observado também, através do gréafico na figura 9, que apés um aumento da
temperatura média, principalmente nos meses de setembro e outubro de ambos os
anos, houve também um aumento no numero de ovos coletados nos meses seguintes,
bem como os meses que apresentaram queda no valor da temperatura média,
apresentaram um numero menor de ovos coletados nas armadilhas, apesar de
demonstrado ndo haver evidéncia de correlacdo entre essas variaveis, conforme

apresentado nos graficos das figuras 12 e 15.

NO de ovos
Precipitacio {mm)

Figura 8 - Total de ovos coletados e precipitagdo (mm) por més no Condominio RK, 2020-2021
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Figura 9 - Total de ovos coletados e temperatura média (°C) por més no Condominio RK, 2020-2021
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R* =0,4452

Figura 10 — Correlacéo entre precipitacédo e IPO no Condominio RK, 2020-2021

Figura 11 — Correlacéo entre umidade relativa do ar e IPO no Condominio RK, 2020-2021

Figura 12 — Correlacéo entre temperatura média mensal e IPO no Condominio RK, 2020-2021



R*=0,2208

Figura 13 — Correlacéo entre precipitacdo e IDO no Condominio RK, 2020-2021

R* = 0,4548

Figura 14 — Correlacéo entre umidade relativa do ar e IDO no Condominio RK, 2020-2021

Figura 15 — Correlagéo entre Temperatura média mensal e IDO no Condominio RK, 2020-2021



Nos mapas de densidade de ovos por armadilha, foram classificados 5 niveis
de densidade baseado no total de ovos coletados mensalmente, sendo esses niveis:
muito baixo (abaixo de 10 ovos coletados), baixo (entre 11 e 20 ovos coletados), médio
(entre 20 e 50 ovos coletados), alto (entre 51 e 80 ovos coletados) e muito alto (acima
de 81 ovos coletados), representados nas cores azul, verde, amarelo, laranja e
vermelho, respectivamente (figuras 18 a 41)

Para os casos de dengue, foram gerados mapas de mancha de calor
classificados em 5 niveis de densidade de risco baseado no total de casos registrados
mensalmente no condominio, sendo esses niveis: leve, médio, alto, muito alto e
altissimo, representados nas cores azul, verde, amarelo, laranja e vermelho,

respectivamente (figuras 16 a 41).

Figura 17 — Mapa de calor de casos de dengue no condominio RK em fevereiro de 2020
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Figura 18 — Mapa de densidade de ovos por armadilha e mapa de calor de casos de dengue no

condominio RK em marco de 2020
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Figura 19 — Mapa de densidade de ovos por armadilha e mapa de calor de casos de dengue no

condominio RK em abril de 2020
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Figura 20 — Mapa de densidade de ovos por armadilha e mapa de calor de casos de dengue no

condominio RK em maio de 2020
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Figura 21 — Mapa de densidade de ovos por armadilha e mapa de calor de casos de dengue no

condominio RK em junho de 2020
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Figura 22 — Mapa de densidade de ovos por armadilha e mapa de calor de casos de dengue no

condominio RK em julho de 2020
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Figura 23 — Mapa de densidade de ovos por
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Figura 24 — Mapa de densidade de ovos por armadilha e mapa de calor de casos de dengue no
condominio RK em setembro de 2020
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Figura 25 — Mapa de densidade de ovos porarmadilha e mapa de calor de casos de dengue no

condominio RK em outubro de 2020
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Figura 26 — Mapa de densidade de ovos por armadilha e mapa de calor de casos de dengue no

condominio RK em novembro de 2020
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Figura 28 — Mapa de densidade de ovos por armadilha e mapa de calor de casos de dengue no

condominio RK em janeiro de 2021
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Figura 29 — Mapa de densidade de ovos por
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Figura 30 — Mapa de densidade de ovos porarmadilha e mapa de calor de casos de dengue no

condominio RK em marco de 2021

Figura 31 — Mapa de densidade de ovos por armadilha e mapa de calor de casos de dengue no

condominio RK em abril de 2021
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Figura 32 — Mapa de densidade de ovos por armadilha e mapa de calor de casos de dengue no

condominio RK em maio de 2021
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Figura 33 — Mapa de densidade de ovospor armadilha e mapa de calor de casos de dengue no

condominio RK em junho de 2021
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Figura 34 — Mapa de densidade de ovos por armadilha e mapa de calor de casos de dengue no

condominio RK em julho de 2021
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Figura 35 — Mapa de densidade de ovos por
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Figura 36 — Mapa de densidade de ovos porarmadilha e mapa de calor de casos de dengue no

condominio RK em setembro de 2021
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Figura 37 — Mapa de densidade de ovos por armadilha em outubro de 2021
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Figura 38 — Mapa de densidade de ovos por armadilha em novembro de 2021
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Figura 39 — Mapa de densidade de ovos por armadilha e mapa de calor de casos de dengue no

condominio RK em dezembro de 2021
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Figura 40 — Mapa de densidade de ovos por armadilha e mapa de calor de casos de dengue no

condominio RK — Compilado do ano de 2020
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Figura 41 — Mapa de densidade de ovos por armadilha e mapa de calor de casos de dengue no

condominio RK — Compilado do ano de 2021

E possivel observar que no Conjunto Centauros (parte do condominio a direita
nos mapas como demonstrado na figura 1), as armadilhas apresentaram maior
densidade de ovos ao longo dos meses desde o inicio do monitoramento, bem como
também é possivel observar que a maior densidade de casos também ocorreu no
mesmo conjunto, tendo inclusive algumas areas de maior incidéncia apresentado uma
maior densidade de casos no préprio més monitorado ou no més seguinte, como

exemplo os meses de junho a abril de 2020 e marco a julho de 2021.

Observando o compilado do monitoramento ao longo dos dois anos
monitorados (figuras 40 e 41) € possivel observar que essa area do Conjunto
Centauros de fato apresentou maiores densidades, tanto de ovos coletados como de

casos de dengue ao longo de todo periodo.

Também foi analisado que dentre as 36 armadilhas monitoradas, todas
apresentaram positividade em alguma semana, tendo no ano de 2020 quatro
armadilhas (11%) com positividade entre 50 e 70% das semanas monitoradas e no
ano de 2021 uma armadilha (3%) apresentou a mesma caracteristica de positividade
durante as semanas monitoradas. As armadilhas por ordem de maior nUmero de ovos

coletados durante o monitoramento estdo descritas na tabela 3.
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Tabela 3 — Nimero de ovos coletados por armadilha no Condominio RK, 2020-2021

Ovos coletados em

Ovos coletados em

Total de Ovos

Armadilha

2020 2021 Coletados
20 893 2.618 3.511
11 1.524 414 1.938
27 1.375 410 1.785
30 1.106 597 1.703
24 745 683 1.428
22 759 524 1.283
26 859 355 1.214
32 521 625 1.146
9 697 303 1.000
36 304 691 995
15 351 552 903
28 501 285 786
34 103 645 748
33 94 601 695
16 153 525 678
3 321 282 603
23 280 307 587
7 281 295 576
21 168 404 572
35 108 422 530
29 364 162 526
10 173 324 497
5 308 180 488
14 311 175 486

309 174 483

283 198 481
13 265 163 428
2 313 111 424
19 378 27 405
8 202 190 392
25 145 243 388
18 355 22 377
31 162 195 357
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1 171 181 352

17 223 62 285

12 42 33 75
Totais 15.147 13.978 29.125
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8. DISCUSSAO

Os resultados obtidos demonstram que ndo houve correlacéo forte entre os indices
de ovitrampas (IPO e IDO) e o numero de casos de dengue nos periodos analisados,
reforcando a ideia que a andlise desses indicadores somente ndo permite a predicéo
de areas de maior risco dentro da comunidade estudada. Porém, os resultados da
distribuicdo espacial dos dados entomolégicos e epidemioldgicos indicaram uma
sobreposicao espacial de pontos com armadilhas constantemente positivas e com
altas densidades de ovos e areas com maior incidéncia de casos dentro do territorio
do condominio. Foi observado ainda situagcdes em que o nimero de casos de dengue
aumentou no més seguinte apds as armadilhas demonstrarem altos valores de IDO e
IPO. Finalmente houve claro aumento dos indicadores entomol6gicos em épocas de

maior precipitacao.

Varios estudos sugerem que a vigilancia com ovitrampas € viavel para alertar
a incidéncia de dengue com um bom poder preditivo. Por exemplo, Pessanha et al.?®
analisaram casos mensais de dengue e numero de ovos de Aedes spp, mostrando
coeficiente de correlacéo de 0,54. Resultado similar foi obtido por Oliveira 2, mostrando
forte correlagdo positiva entre o nimero de casos e aumento nos indices de
ovitrampas. Por outro lado, Rosa et al. 3! encontraram a relagdo de que quanto maior
0 numero de ovos coletados menos sera a quantidade de casos notificados. Os dados
do presente estudo mostram uma correlacéo positiva, porém néo significativa. Nossos
dados sugerem que as ovitrampas podem ser fundamentais para o monitoramento da
infestacdo de mosquitos, apontando assim locais dentro da comunidade que devem
receber maior atencdo de acbes de prevencdo e controle visando reduzir essa
proliferacdo do vetor, assim como demonstrado nos estudos de Santos?® e Souza?’,
porém ndo é possivel afirmar que haja uma correlagdo entre seus indicadores e a
predicdo de casos de dengue, apesar da associagcdo espacial entre esses fatores,
sendo necessarios estudos mais aprofundados dessas correlacbes. A revisédo
sistematica de Bowman et al. 7 investigou associacdes entre indices vetoriais e casos
de dengue sendo recuperados quatro estudos relatando correlacdes positivas, outros
quatro sem correlagdo e cinco com associa¢gdes ambiguas ou inconclusivas. Esses

dados mostram que ha pouca evidéncia de associa¢des quantificaveis entre indices
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vetoriais e transmissao da dengue que poderiam ser utilizadas de forma confiavel para

a previsao de surtos.

Corroborando o que é discutido por Braga & Valle 6, que o aumento do niimero
de casos de dengue esta diretamente relacionado com a presenca e a densidade de
seu vetor, foi possivel perceber que no conjunto Centauros houve maior sobreposicéo
espacial entre as armadilhas com maior densidade de ovos e densidade de casos de
dengue notificados. Foi possivel observar também que as areas de constante
positividade nas armadilhas, incluindo periodos considerados de menor acao vetorial,
foram &reas que apresentaram constante notificacdo de casos. Esses resultados
obtidos sugerem que o monitoramento realizado com as ovitrampas indica uma
possibilidade de maior numero de criadouros proximos a essas armadilhas que
acabam influenciando no niumero de casos maior nessa area do territério, uma vez
gue 0 mosquito pode disseminar o virus se espalhando em locais proximos a essas
areas de maior positividade nas ovitrampas, como demonstrado em diversos estudos
gue comprovam que as fémeas de mosquitos tem comportamento de oviposi¢do em
saltos, tais como Costa?® e Lima?°. Porém, é importante aliar esses resultados com
analises de levantamentos de outros indices como o LIRAa, a fim de corroborar melhor
esses dados com o levantamento de criadouros locais, uma vez que nao foi possivel

analisar informagdes dessa natureza nesse estudo.

Assim como em outros estudos, foi possivel observar que houve um aumento
no numero de notificagcdo de casos ap0s meses que apresentaram altos indices de
densidade e positividade das ovitrampas, porém a associacdo entre esses fatores
segue tendo bastante discusséo na literatura cientifica ndo sendo necessariamente o
anico fator que deve ser levado em consideracdo como preditor para surtos da
doenca, como elucida Oliveira®, mas que pode servir como um dos instrumentos para

controle e prevencao da disseminacgao da dengue.

Outro fator observado nesse estudo, foi a presencga de ovos nas armadilhas em
todos 0os meses analisados, evidenciando o que ja foi abordado em outros estudos
como de Miyazaki et al.?® e Martins®°, de que os fatores climaticos e outras variaveis
ambientais interferem no ciclo do vetor mudando a dinamica da oviposicao entre as
mudancas de esta¢des chuvosas e secas. Varios estudos apontam o aumento dos
indices de ovitrampas (IPO e IDO) e do numero de casos de dengue em periodos do
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ano com maior precipitacdo e temperatura, como é demonstrado por Sa et al.®,
Almeida®’ e Miyazaki et al.33, que encontraram correlagdes positivas entre esses
fatores climaticos e a densidade de ovos. No presente estudo foi possivel observar
que em periodos de maior precipitagcdo também ha aumento no nimero de ovos
coletados, porém ao observar a correlacdo entre essas duas variaveis e os indices de
ovitrampas nao foi possivel afirmar que houve forte correlacao entre essas variaveis,
diferente da correlacéo entre umidade relativa do ar, que se mostrou mais forte do que
o indice de precipitagdo, assim como demonstrado no estudo de Souza?’ e Rosa et.
al.>*. No estudo de Oliveira® também foi demonstrada a relacéo positiva entre aumento
da temperatura média e aumento do numero de ovos coletados em ovitrampas, tal
como observado nos resultados do presente estudo, onde ha um aumento na
temperatura média nos meses de setembro e outubro, seguido de um aumento no

numero de ovos coletados nos meses de novembro e dezembro de 2021.

Um dos fatores limitantes nesse estudo é a possibilidade da ndo notificacdo de
casos de dengue no territério analisado, o que pode ter influenciado nas analises, uma
vez que segundo a equipe de vigilancia local, muitos casos ndo sao notificados
adequadamente pelos servicos médicos particulares, e como a comunidade em
questao realiza a maioria de seus atendimentos médicos nesse tipo de servi¢o (dados
segundo pesquisa realizada pelo condominio), é possivel que tenham existido casos
nao notificados, modificando assim a densidade de distribuicdo dos casos no territorio
em questdo. Também nao foi levado em consideragcdo nesse estudo outros métodos
de controle utilizados na comunidade, o que n&o possibilitou a comparagao de outros
fatores que se mostram fundamentais para a predicao de areas de risco de surtos da
doenca.

Segundo Bowman’, pode ser bastante tentador abandonar a busca por
indicadores entomoldgicos, uma vez que ndo hé evidéncia definitivas de que os dados
de vigilancia vetorial da dengue podem servir para a previsao de surtos da doenga, ja
gue as associacfes quantificaveis entre os indices vetoriais e a transmissdo da
doenca n&o possuem muitas evidéncias. Com isso sdo necessarios estudos mais bem
desenhados que possam elucidar a relagcdo entre a abundancia vetorial e a
transmissdo da doenca, bem como se faz necessario um melhor conhecimento da
ecologia vetorial. Este estudo traz a perspectiva de que as ovitrampas podem auxiliar

no monitoramento, mas ndo sao valores Unicos para definir a predicdo da transmisséo
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da doenca, o que sé sera possivel quando diversos estudos de alta qualidade

investiguem a relacéo entre as populacdes vetoriais e a disseminacéao da dengue.

Assim como ja discutido em outros estudos, as ovitrampas demonstram ser
uma ferramenta importante no monitoramento da proliferacdo de mosquitos como
método de prevencéo e controle para o combate a infeccdo por arboviroses nas areas
urbanas. Este estudo reforca o potencial das ovitrampas como método de detecgéo
de areas com maior positividade de ovos para que sejam tomadas medidas de
reducao nessa proliferacao nos territérios, além de auxiliarem na remocao de ovos do
ambiente e servirem como direcionamento das acbes dos agentes de endemias,
porém, assim como apresentado por Monteiro et al.3®> é necessario que essa
metodologia seja utilizada em conjunto com outros métodos de monitoramento que
nao foram levados em consideracdo nesse trabalho e que sejam envolvidas outras
areas além da saude no combate ao vetor, principalmente o setor da educacéo. As
analises apresentadas nesta pesquisa permitem evidenciar o potencial dos dados
obtidos pelo monitoramento com ovitrampas, ainda mais por possibilitar um
monitoramento populacional continuo, diferente das pesquisas larvarias, o que
segundo Acioli®® é um dos aspectos mais importantes desse método comparado aos
outros, e também ajudam a distinguir o que deve ser aprimorado nas analises a fim
de tornar o monitoramento mais eficiente. Os dados obtidos s&o consistentes com
dados apresentados na literatura cientifica, demonstrando o grande potencial dessa
ferramenta para a priorizacdo de acGes de combate a disseminacéo das arboviroses

urbanas.
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