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RESUMO

Os fatores climaticos tém grande influéncia no bem-estar dos frangos e relagao
direta com o desempenho dos animais, sendo que as variaveis ambientais podem
ter efeitos significativos sobre o desempenho avicola. O presente trabalho teve
como objetivo analisar e comparar as variaveis de desempenho como peso final ao
abate (PFA), ganho de peso diario (GPD), consumo de racédo (CTA), conversao
alimentar (CA), mortalidade (MO) e indice de eficiéncia produtiva (IEP) de frangos
caipira da Linhagem comercial Label Rouge® criados no sistema semi-intensivo
durante as estag¢des de inverno e verao na regido de Abadiania, Goias. Foi efetuada
coleta de dados referentes a analise historica de 15 lotes criados de maio de 2015
a julho de 2018, sendo oito lotes durante o inverno e sete no verdo. Neste periodo,
as aves foram arrogoadas com dietas divididas em fase inicial (de um até 28 dias
de idade), crescimento (de 29 até 56 dias de idade) e engorda (de 57 até 70 dias
de idade), a alimentagdo complementada com pastejo em piquete de capim
braquiardo (Brachiaria brizantha cv. Marandu) a partir dos 35 dias de vida até o
abate. O consumo de racdo e a mortalidade foram computados diariamente e as
aves pesadas semanalmente por amostragem, sendo o peso ao abate (70 dias)
realizado por projecao, e GPD, CA e IEP calculados posteriormente. Os resultados
meédios de desempenho dos lotes foram comparados pelo teste Tukey-Kramer ao
nivel de 5% de significancia utilizando o programa estatistico SAS. Observou-se
diferenga estatistica significativa (P<0,05) para os resultados médios de GPD, PFA,
MO, CA e IEP, mas nao para o consumo de racéo (CTA). Neste tipo de sistema, o
desempenho zootécnico das aves foi afetado pela estagdo do ano, sendo que aves
criadas durante o periodo de verdo atingiram melhores resultados, quando
comparado ao periodo do inverno. Em conclusao, medidas que diminuam os efeitos
prejudiciais do inverno e propiciem as aves um ambiente confortavel devem ser

adotadas visando melhorar os resultados produtivos.

Palavras-chave: Avicultura alternativa, Label Rouge, sistema semi-intensivo



ABSTRACT

Climate factors have a major influence on the welfare of broiler and a direct relation
on animal performance, and can affect broiler performance. The present work aimed
to analyze and compare the performance variables, body weight at slaughter (PFA),
daily weight gain (GPD), feed intake (CTA), feed conversion ratio (CA), mortality
(MO) and productive efficiency index (IEP) of free range broiler in the semi-intensive
system during the winter and summer seasons Abadiania, Goias. Performance data
related to the historical analysis of 15 lots raised from May 2015 to July 2018 was
collected, eight lots in winter and seven in summer. During this period, broilers were
fed with diets divided in initial phase (from one to 28 days old), growth (from 29 to
56 days old) and finishing (from 57 to 70 days old), also supplemented with
brachiaria grass (Brachiaria brizantha cv. Marandu) from 35 days of age until
slaughter. Feed intake was recorded daily, a sample of broilers were weighted
weekly to estimate body weight and GPD, CA, IEP were calculated. The results
were compared by Tukey-Kramer test at 5% significance level, using the SAS
statistical program. Statistically significant difference (p<0,05) was observed for
GPD, PFA, MO, CA and IEP, but not for feed intake (CTA). In this type of system,
the performance of broilers was affected by the season, broilers that were raised
during the summer period showed better results, when compared to the winter
period. In conclusion, alternatives to reduce the negative effects of winter and
provide comfortable environment for broilers should be adopted to improve

production results.

Key word: Alternative poultry, Label Rouge, semi-intensive system



1. INTRODUGAO

A avicultura brasileira tem um papel importante no cenario mundial de
producao de carnes, uma vez que 0 NOSSO pais ocupa a posi¢cao de segundo maior
produtor e o maior exportador mundial de carnes (ABPA, 2016).

O crescimento do setor avicola brasileiro ndo é s6 econémico. Equivale
também, a uma verdadeira revolugao social. A cadeia produtiva emprega direta e
indiretamente 4,5 milhdes de pessoas. Ao mesmo tempo, milhares de produtores
de frangos consolidaram suas atividades, fixando familias no campo, gerando
emprego, renda e impulsionando o entorno de pequenas cidades brasileiras
(TURRA, 2011).

A avicultura alternativa pode ser entendida por opc¢éo viavel empregada
aos agricultores familiares, garantindo melhor bem-estar animal comparada ao
sistema tradicional, ja que as aves podem expressar comportamento natural como
caminhar, tomar banho de areia, ciscar e abrir as asas (MOLENTO, 2006).

Dentre as linhagens existentes no Brasil para a criagéo do frango caipira,
pode-se destacar: Label Rouge pescoco pelado (crescimento lento), Paraiso
Pedrés (crescimento rapido), Vermelho Pesado ou Carijé Pesado, Embrapa 041,
Master Griss (crescimento rapido), Experimental Caipirinha (crescimento lento),
Experimental Caipirao 7P (crescimento rapido), Carijé Barbado (crescimento lento)
(SAVINO et. al., 2007; COELHO et. al., 2007).

Essas aves caipiras podem ser criadas em sistemas extensivo ou semi-
intensivo, sendo o sistema extensivo voltado para atividades de subsisténcia.
Enquanto, o sistema de criagdo semi-intensivo é considerado uma alternativa que
permite um melhor retorno financeiro (PORTAL AGROPECUARIO, 2012). Além
disso, com o0 aumento do numero de consumidores que apreciam este produto, a
atividade que era apenas de subsisténcia, tornou-se uma atividade econdmica em

movimento.



2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVOS GERAIS
O objetivo geral foi analisar e comparar o desempenho zootécnico de frangos
caipira da linhagem comercial Label Rouge® criados no sistema semi-intensivo

durante as estacdes de inverno e verao no estado de Goias.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Avaliagado do ganho de peso diario (GPD), em g/dia; peso final ao abate (PFA),
em g/ave; consumo total de ragéo por ave (CTA), em kg; conversao alimentar (CA),
em kg de ragéo/ kg carne; mortalidade (MO), em % e o indice de eficiéncia produtiva
(IEP).



3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 Sistema caipira ou colonial e regulamentagoes

A historia da Avicultura no Brasil é documentada desde o
Descobrimento, com a chegada das caravelas. Acredita-se que os colonizadores
trouxeram aves de diferentes racas, que eram criadas livres, o que proporcionou
cruzamentos aleatorios e miscigenacao de ragas (ABPA, [s.d]).

Nos ultimos anos houve um crescimento da avicultura alternativa no
mundo, crescimento este que esta associado ao interesse de uma parte dos
consumidores por carnes com caracteristicas diferenciadas das aves criadas
convencionalmente. A criacdo de frangos em sistema caipira € um segmento
promissor, porque além de agregar valor ao produto utiliza-se de um sistema de
criacao que preza pelo bem-estar animal (MORAIS et al., 2015).

As aves caipiras podem ser criadas em sistemas extensivo ou semi-
intensivo. O sistema extensivo é o tipo de criagdao no qual ndo existe nenhuma
forma de controle produtivo, nutricional ou sanitario. O sistema semi-intensivo
mescla a criagdo em galpao e acesso ao piquete, mas apesar disso, 0 espago €
delimitado e permite total controle produtivo, nutricional e sanitario (SECRETARIA
DE AGRICULTURA, [s.d]). Sendo assim, o sistema semi-intensivo o mais indicado
para a criagdo de frangos caipiras com a producéo direcionada a obtengao de
retorno financeiro (PORTAL AGROPECUARIO, 2012).

Normalmente, os frangos séo criados em galpdes fechados, sem acesso
a area de pastoreio, até atingirem a idade de 30 dias (ABNT, 2015). Apds este
periodo, as aves devem ter acesso as areas externas, denominadas piquetes, com
opcao de expressar seus comportamentos notaveis como caminhar, ciscar e
pastejar em area livre, sendo a noite recolhidas ao aviario, onde ficam protegidas
da agao de predadores (OLIVEIRA, et. al., 2005).

Os frangos caipiras caracterizam-se pela sua alta variabilidade genética,
menor exigéncia quanto ao clima, temperatura e alimentagao (ALBINO et al., 2001).
Em consequéncia do modo de criagao e por fatores genéticos, a carne dessas aves
tem caracteristicas sensoriais diferenciadas das aves criadas em escala industrial
(TAKAHASHI et al., 2006), como a coloragédo mais intensa e textura mais firme da

carne.



Uma das primeiras iniciativas para regulamentacdo do sistema de
criacao caipira foi o Oficio Circular DOI/DIPOA n°® 007/99 de 19.05.1999, que
norteava a criagdo de frangos caipira, relatando a forma de alimentagao, sistema
de criagdo (manejo), idade ao abate, linhagem e operacionalizagdo da produgéo.
Porém, este Oficio Circular permitia interpretacées diferentes pelos criadores, o que
acarretava em padréao diferenciados no produto final (MORIKAWA, 2015).

Posteriormente houve uma parceria entre a Associacdo Brasileira de
Avicultura Alternativa (AVAL) e o Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA), o Ministério do Desenvolvimento Agrario (MDA), a
Associacao Brasileira de Proteina Animal (ABPA) e a Associagédo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), que empreenderam esforgos para a normatizagéo do
sistema de producao caipira.

Recentemente, um marco regulatério foi publicado pela Associagcdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) ABNT NBR 16389:2015, que estabeleceu o
padrdo de criagcado e producao dos frangos caipiras (ABNT, 2015). Essa norma
técnica € composta por um manual de gestado e informagdes sobre a produgéo,
abate, processamento e identificagao do frango caipira.

O manual de gestao declara sobre as normas de georreferenciamento
da propriedade e registros de comercializagdo. As informagdes sobre a produgao
demonstram o que € considerado alimentacdo complementar, sdo alimentos de
origem vegetal, oferecidos adicionalmente a ragdo balanceada, com recomendacao
técnica, ndo sdo considerados alimentos complementares os restos e sobras de
alimentos destinados ao consumo humano. Os abatedouros devem,
preferencialmente, ser exclusivos para este tipo de abate ou, quando isso nao for
possivel, estabelecer turnos especificos sob controle do servico de inspecao
sanitaria oficial (ABNT, 2015).

3.1.1. Frango Caipira

Os frangos caipiras tem diferentes nomeacdes, varia conforme as
regides brasileiras, pode ser nomeado de caipira (Sudeste e Centro-Oeste), colonial
(Sul) ou capoeira (Norte e Nordeste). E denominado como frango caipira as aves
comerciais destinadas a producédo de carne, através de ragas e linhagens de



crescimento lento obtidas por elevado padréo de selegdo genética, aves menos

exigentes e extremamente versateis (ALBINO et al., 2005).

Um dos requisitos para a produgéo do frango caipira € adquirir pintos de
um dia provenientes de estabelecimentos avicolas de reproducéo registrados no
MAPA, onde o estabelecimento deve estar em conformidade com o regulamento
do Programa Nacional de Sanidade Avicola (ABNT, 2015).

A norma técnica estabelece que as aves devem ser criadas em sistema
com acesso a areas externas para pastejo, alimentagéo constituida por produtos
exclusivamente de origem vegetal, sendo totalmente proibido o uso de promotores
quimicos de crescimento e a idade minima de abate 70 dias e maxima de 120 dias
(ABNT, 2015).

A densidade de alojamento recomendada no manual de gestdo da
norma técnica é de no maximo 35 kg/m? dentro do galpao e, na area externa, deve
ser de no minimo 0,5 m? por ave alojada. Lembrando que a adogdo de uma
adequada densidade no alojamento acarreta em maior conforto térmico ao animal
(OLIVEIRA et. al., 2000), porque estes poderao expressar comportamentos como
agachar e manter as asas afastadas do corpo, a fim de auxiliar na manutengéo de
sua temperatura corporal (NASCIMENTO & OLIVEIRA DA SILVA, 2010).

3.2. Condigdées ambientais

Além do potencial genético das linhagens, sexo, manejo, nutricdo e
sanidade (OLMIRO et al., 2010), as condicbes ambientais sao fatores que
influenciam no desempenho das aves (FOUAD et al., 2008; TAN et al., 2010).

Os elementos climaticos componentes do ambiente térmico do animal,
incluindo a temperatura, a umidade relativa, movimentacdo do ar e radiagdo, sdo
0os mais relevantes, pois exercem acgao direta e imediata sobre as respostas
comportamentais, produtivas e reprodutivas dos animais (BAETA & SOUZA, 2010).

Os fatores climaticos tém grande influéncia no bem-estar dos frangos e
relacao direta com o desempenho dos animais, sendo que as variaveis ambientais
podem ter efeitos positivos quanto negativos sobre a produgao do frango de corte
(CANIATTO, 2014).



Os principais obstaculos sdo aqueles envolvidos com o bem-estar dos
animais sendo o microclima do interior e exterior do aviario que atua diretamente
sobre as aves induzindo-as a sentirem-se confortaveis ou desconfortaveis em
relacdo & temperatura (TINOCO, 2001).

3.3. Homeotermia

Segundo Takahashi et. al. (2009), as aves sao classificadas como
animais homeotérmicos, ou seja, animais que possuem a habilidade para manter
constante a temperatura dos 6rgaos internos mesmo diante das alteragdes
ambientais. Porém, o mecanismo de homeostase é eficiente somente quando a
temperatura ambiente esta dentro de certos limites (SOUZA, 2005).

Portanto, é importante que os aviarios tenham temperaturas ambientais
préximas as das condigcdes de conforto, para que as aves consigam expressar suas
caracteristicas produtivas (SILVA et al., 2015; SOUZA, 2005).

A faixa de temperatura confortavel para a ave, conhecida como zona de
termoneutralidade ou zona de conforto térmico, € aquela em que a ave se encontra
em ambiente confortavel, quando a taxa metabdlica € minima e a homeotermia é
preservada com menor gasto energético possivel (IUSPA, 2014). Porém, é
importante relatar que a zona de conforto térmico € dependente de diversos
fatores, sendo alguns ligados ao animal - como peso, idade, estado fisioldgico,
tamanho do grupo, nivel de alimentagao e genética - e outros ligados ao ambiente,
como a temperatura, velocidade do vento, umidade relativa do ar, tipo de piso
(BRIDI, 2006).

Como pode ser observado na Figura 1, a temperatura inferior (Tl) e a
temperatura superior (TS) refere-se a zona de temperatura ambiental em que o
animal consegue manter sua homeotermia. Quando a temperatura ambiente
encontra-se abaixo da temperatura de conforto, a ave necessita produzir calor
corporal (termbégenese), e quando a temperatura ambiente encontra-se acima da
zona de conforto térmico (termdlise). Abaixo de Tl (hipotermia) a ave nao consegue
aporte de energia térmica suficiente para compensar as perdas e acima de TS
(hipertermia) o organismo é incapaz de impedir a elevagao da temperatura interna
(COSTA et. al., 2012).



Hipolcrmiaii Homeotermia 4‘ Hipertermia
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FIGURA 1 - Variagbes da temperatura corporal de um animal homeotérmico em fungéo da

temperatura ambiente. Fonte: Adaptado de Abreu & Abreu (2000)

3.4. Trocas de calor

Para manutencdo da homeotermia, os animais necessitam de uma
constante troca de calor (TAKAHASHI et. al., 2009). As aves possuem como
caracteristica a auséncia de glandulas sudoriparas, o que dificulta as trocas de
calor com o ambiente (NASCIMENTO & OLIVEIRA DA SILVA, 2010). Desta forma
as aves dissipam (ou ganham) calor do corpo com o ambiente por meio dos
processos: sensivel e latente.

O calor sensivel ou ndo evaporativo envolve os processos de conducao,
radiacédo e convecgao. A condugao € o ganho ou perda de calor através do contato
direto com substancias frias ou quentes; a radiacdo é o processo pelo qual a
superficie emite calor através de raios térmicos infravermelhos (ondas
eletromagnéticas); a convecgédo € a troca de calor através do movimento do ar
sobre o corpo do animal (BORTOLOZZO et al., 2011).

O calor latente ou evaporativo envolve processo de evaporagao. A
evaporagao € a troca de calor através da mudanga do estado da agua de liquido
para gasoso, sendo que nas aves domésticas ocorre através do trato respiratorio
(BRIDI, 2006), em condigdes de estresse.

A faixa de conforto térmico das aves varia de acordo com a genética,
peso, dieta alimentar e idade (BATISTA et al., 2010). Segundo Macari & Furlan
(2001), a necessidade térmica e a resisténcia ao calor das aves variam de acordo

com a semana de criacado, conforme o Tabela 1. Nas duas primeiras semanas de



vida, as aves sao mais tolerantes ao calor e essa tolerancia diminui com o decorrer
das semanas (NASCIMENTO & OLIVEIRA DA SILVA, 2010).

TABELA 1 - Necessidade térmica de acordo com a semana de criagao para frangos

de crescimento rapido

Temperatura °C
Otima Critica
Idade Maxima Minima Maxima Minima
1 a7 dias (1% semana) 35 33 42 30
8 a 14 dias (22 semana) 33 30 40 25
15 a 21 dias (3% semana) 30 27 38 23
22 a 28 dias (42 semana) 27 24 37 20
29 a 35 dias (5% semana) 25 21 36 17
35 dias ao abate (62 semana) 24 21 35 15

Fonte: Adaptado de Macari & Furlan, 2001.

Porém, quando se trata da Linhagem Comercial Label Rouge® observa-
se que as aves sdo mais tolerantes ao estresse térmico por possuirem melhores
caracteristicas morfologicas que permitem maior eficiéncia no controle de calor,
como area aptérica na regiao cervical, em relagcado a linhagem de empenamento
normal (BATISTA et al., 2010).



4. MATERIAL E METODOS
4.1. Localizagao

Foi realizado um estagio na granja de criagao caipira Dna. Gé, situada a
1.040 metros de altitude, latitude: 16° 11' 39" Sul e longitude: 48° 42' 0" Oeste
(CIDADE-BRASIL, 2019), no municipio de Abadiania, Estado de Goias, regiao
Centro-Oeste do Brasil.

A regiao possui clima predominante Tropical (Aw), com duas estacdes
do ano bem definidas verdo umido e inverno seco, segundo a classificagdo de
Kdéppen (VILANCULOS et. al., 2015).

LN Y e N

FIGURA 2 - (A) area externa da Granja (B) regido tomada por morros

Fonte: Arquivo pessoal

ax

FIGURA 3 - Frango Caipira da Linhagem Label Rouge®

Fonte: Médico Veterinario Saulo Verissimo
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O proprietario atua como produtor independente, sendo a assisténcia
técnica feita pelo mesmo, que é Médico Veterinario, ndo tendo nenhuma parceria
com empresas ou 6rgao governamental. Nessa mesma granja foi efetuada a coleta
de dados referentes a analise historica dos lotes de frango caipira criados no
periodo de maio de 2015 a julho de 2018.

4.2. Galpoes de criagao

A granja possui dois galpbes, com dimensdes de: 40 metros de
comprimento por 7 metros de largura totalizando 280 m? (galp&o 1), e de: 50 metros
de comprimento por 7 metros de largura totalizando com 350 m? (galpdo 2). Os
galpdes séo localizados no sentido leste-oeste, com muretas de alvenaria de 50 cm
de altura, cobertura de telha de amianto, forrados com lona; piso de concreto
recoberto de palha de arroz como material de cama; cortinas externas de polietileno
de acionamento manual; com pé direito com 2,5 m de altura (galpédo 1) e 2,2 m de

altura (galpao 2); cercados nas laterais com tela de arame.

FIGURA 4 - Caracteristicas do galpao 1

Fonte: Arquivo pessoal

4.2.1. Comedouros e bebedouros

Nas primeiras semanas dos pintainhos, foram utilizados bebedouros
infantis e bebedouros tipo nipple, sendo que a agua do bebedouro infantil deve ser

trocada duas vezes ao dia ou mais vezes dependendo da necessidade. Foram



11

removidos 30% do total de bebedouros infantis ao decorrer dos dias para que as
aves se adaptem com o bebedouro tipo nipple. Os comedouros tubulares com

racao distribuidos dentro do circulo de protecao e a ragao distribuida sobre o papel.

_— S =

FIGURA 9 - Comedouros e bebedouros

Fonte: Arquivo pessoal

FIGURA 10 - Cama de palha de arroz distribuida ao longo do galpZo

Fonte: Arquivo pessoal

4.2.2. Ventilagao

Para que a sensacéao térmica fique mais proxima da ideal séo utilizados
ventiladores do tipo axial convencional (Figura 11), além do manejo das cortinas

que séo abertas durante o dia para ajudar na troca de ar dentro do aviario.
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FIGURA 11 - Cortinas abertas e presenga de ventiladores

Fonte: Arquivo pessoal

4.3. Manejo da criagao
4.3.1. Preparo do aviario

Primeiramente, foi feita a remogéao da linha de comedouros e suspensao
do nipple, queima das penas (Figura 5), lavagem do galpdo, da caixa d’agua,
equipamentos, arredores, depdsitos; limpeza da composteira; tratamento da agua;
retorno dos equipamentos limpos para dentro do aviario e fechamento das cortinas;
aplicagcao de desinfetante a base de amdnia quaternaria; o aviario foi mantido

fechado por no minimo 24 horas para a agao do produto.

FIGURA 5 - Cuidados com o aviario (Queima das penas)

Fonte: Arquivo pessoal
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Apds toda a limpeza e desinfec¢do da instalacdo e equipamentos, foi
realizado a montagem do galp&o para o recebimento dos pintainhos. Para alojar
as aves foi necessario delimitar espago do pinteiro (circulo de protegéo); colocar
cama nova (minimo 8 cm); verificar vedagdo de cortinas; ajustar aquecimento,
numero de comedouros e bebedouros; abastecer comedouros e bebedouros;
manter a temperatura do pinteiro entre 30-32°C, funcionamento do programa de

luz.

Foram forrados 25% do circulo de protegdo com papel. A ragéo foi
distribuida em pequenas quantidades sobre o papel, o abastecimento foi feito varias
vezes ao dia, pois o barulho da racéo caindo sobre o papel desperta a curiosidade
nos pintainhos e estimula o consumo; o papel foi utilizado no maximo 5 dias apés

o alojamento.

4.3.2. Chegada das aves

Foi realizada a desinfecgdo do caminhdo de pintos antes de entrar na
propriedade, conferir o niumero de caixas e numero de aves por caixa (minimo 1%);
descarregar pintos com cuidado e em varios pontos do pinteiro; pesar no minimo
1% das aves; registrar nas ficha do lote os dados do alojamento; ensinar os

pintainhos a beber e comer; queimar o forro das caixas imediatamente.

FIGURA 6 - Distribuigdo dos pintainhos no galpéo

Fonte: Arquivo pessoal
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As aves de um dia de idade, mistas, da linhagem Label Rouge®
adquiridas de uma empresa comercial, foram alojadas (60 aves/m? no inverno e 45
aves/m? no verdo) em um unico circulo de prote¢cado e aquecidas por fornalha a
lenha. O circulo de protegdao normalmente era posicionado no centro do galpao,
sendo o circulo de protecdo ampliado diariamente até que galpdo ficasse

completamente ocupado pelas aves.

FIGURA 7 - Aves alojadas em circulo de protecao

Fonte: Arquivo pessoal

Alguns cuidados foram adotados para a verificagdo de conteudo no
papo, avaliou-se na primeira manha apos o alojamento, verificacdo feita por
amostragem de minimo 1% do lote em quatro pontos do aviario. Determinava-se
que apos 8 - 10 horas deveria haver mais 80% de papo cheio e apds 24 horas no

minimo 95% das aves com o papo cheio.

4.3.3. Manejo da Fase de crescimento e engorda

Nesta fase sdo realizados os ajustes de atividade, tais como a
verificagao diaria das aves e das instalagbes com retirada das aves mortas e
realizado o registro em planilha. Foram considerados mortalidade, os animais
refugos, aves com desordens locomotoras e animais que morriam sem saber a
causa que geralmente associava a morte subita. Realizado a abertura e

fechamento das cortinas internas e externas do aviario, manejo da cama com
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tratorito rustico, regulagem da altura dos bebedouros e do nivel de agua no nipple,

além da abertura e fechamento das portas de acesso ao piquete.

4.3.4. Manejo Pré-abate

O manejo pré-abate consistiu no jejum alimentar de 12h antes do abate
com suspenséao da linha de alimentacao. Porém, a agua ficava disponivel até o
momento da pega, conforme recomendagédo (BRASIL, 2018). A pega das aves
iniciava-se as 22h e terminava as 1h da madrugada, sendo colocadas 10

aves/caixa.

FIGURA 8 - Manejo Pré-abate das aves
Fonte: Arquivo pessoal

4.3.5. Acesso ao piquete

As aves tiveram acesso ao piquete a partir dos 35 dias de vida, quando
atingiam peso vivo proximo de um quilograma, sendo que o piquete possuia area
de pastejo composta de capim braquiardo (Brachiaria brizantha cv. Marandu) e
sombreamento natural com espécies nativas do cerrado. Diariamente as aves
tinham acesso livre ao piquete e ao galpao durante o periodo das 8h as 18h, sendo

qgue durante a noite as aves permaneciam fechadas dentro do galpao.
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FIGURA 12 - (A) aves com acesso ao piquete (B) aves fechadas durante a noite

Fonte: Arquivo pessoal

4.3.6. Alimentacao das aves

As ragdes (Tabela 2) foram adquiridas no mercado local (ANGELO &
ANGELO COMERCIO DE PRODUTOS AGROPECUARIOS LTDA) e armazenadas
em local protegido da chuva e do calor. Fornecidas a vontade, sendo divididas em
fase inicial (de um até 28 dias de idade), crescimento (de 29 até 56 dias de idade)
e engorda (de 57 dias de idade até 70 dias de idade). A racao era a principal fonte
de alimentacao dessas aves, ndo sendo ofertado hortalicas ou frutas, com excecao

do pastejo de capim braquiardo, a partir dos 35 dias de vida até o abate.

TABELA 2 - Niveis de garantia das ragdes por fase de criagdo das aves

Composicao Nutricional Esperada
Niveis de Garantia por kg do produto

Inicial Crescimento Engorda
(1 a 28d) (29 a 56d) (56 a 70d)

Calcio (min) g 7,5 7,5 6,0
Célcio (max) g 10,7 10,0 8,6
Cobre (min) g 8,0 8,0 6,4
Energia Metabolizavel 2.850 2.900 3.000
(Kcal/Kg)
Enxofre (min) mg 116 96 88
Extrato Etereo (min) g 24 25 25
Fibra bruta(max) g 37 35 34
Fdésforo(min) g 2,7 2,7 2,1

lodo (min) mg 1,0 1,0 0,8



17

Manganés (min)mg 80 80 64
Matéria Mineral g 8,0 9,0 9,0
Proteina bruta % 20 19 18
Selénio (min) mg 0,3 0,3 0,24
Sadio (min) mg 1300 1300 1000
Zinco (min) mg 65 65 52

4.4. Controle Sanitario

Para um controle sanitario efetivo foram adotados um conjunto de
medidas de manejo e medidas preventivas especificas, que tem como objetivo

evitar a entrada de microrganismos patogénicos na granja.

As medidas preventivas vao desde a aquisicdo de pintainhos vacinados
com um dia de idade contra Marek e Gumboro no incubatério, controle de pragas
e roedores entre os alojamentos, adquirir aves de criadores idéneos, controle de

animais e visitas na granja; e vazio sanitario de 15 dias.

A limpeza e desinfecgao do aviario sdo medidas de controle sanitario, e
foram descritas anteriormente no item 4.3.1. Além das medidas preventivas
especificas sdo adotadas medidas de manejo como a destinagao correta das aves
mortas para a composteira (Figura 13). Todos as aves mortas durante as 24h do

dia, sdo colocadas em balde com tampa e levadas a composteira.

FIGURA 13 - Composteira da Granja onde destinava-se as aves mortas

Fonte: Médico Veterinario Saulo Verissimo
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4.5. Controle Zootécnico

Neste estudo foram considerados quinze lotes (LT) produzidos no
periodo estudado, sendo oito lotes no inverno e sete lotes no verédo e os dados de

desempenho zootécnico registrados em planilha.

Ao recebimento das aves e semanalmente durante as nove semanas de
criacao foram pesadas 1% do lote para a estimativa do peso médio do lote. As
pesagens foram realizadas por amostragem em quatro pontos do galpdo, sendo
pesadas todas as aves que estavam dentro do circulo (Figura 14) e, posteriormente
calculada a média do lote. O peso ao abate (décima semana) era estimado
utilizando o valor médio da ultima pesagem (63 dias) adicionado do ganho de peso
estimado para o periodo (com base na semana anterior). Vale lembrar também que
a mortalidade era anotada diariamente e incluidos os animais refugos e descartes

com problemas locomotores.

Foram anotados em planilha a quantidade de sacos de ragdo gastos
durante o dia e desta forma estimava a quantidade de ragdo consumida dentro no

lote.

FIGURA 14 - Pesagem dos animais feita semanalmente em quatro pontos do galpao

Fonte: Arquivo pessoal
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4.5.1. Desempenho zootécnico

As variaveis de desempenho avaliadas foram ganho de peso diario

(GPD, em g/dia), peso final ao abate (PFA, em kg), mortalidade (MO, em %),

consumo total de racgdo por ave (CTA, em kg), conversdo alimentar (CA) e indice

de eficiéncia produtiva (IEP), através das seguintes férmulas:

peso final- peso inicial

Ganho de peso diario: ,em g/dia

n. de dias até o abate

Peso final ao abate: peso aos 70dias, em Kg

quantidade de mortos

Mortalidade:

x 100,em %

n. de animais alojados

Viabilidade: 100 — mortalidade

consumo total de ragido

Consumo total por ave: em kg/ave

n. de aves retiradas (abatidas)’

consumo total

Conversao alimentar: em kg de racdo /kg de carne

ganho de peso total’

anho de peso diario x viabilidade
g L x 100

Indice de eficiéncia produtiva: —
conversdo alimentar

5.1. Analise estatistica

Os dados foram submetidos a analise de varidncia e as médias foram

comparadas utilizando o teste Tukey-Kramer ao nivel de 5% de significAncia com

o auxilio do programa estatistico SAS.
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise histérica realizada neste trabalho demonstra que as variaveis
de desempenho zootécnico foram afetadas pela época do ano, relacionado ao

manejo no aviario.

Na Tabela 3 podem ser observados os resultados finais das variaveis de
desempenho (GPD, PFA, MO, CTA, CA e IEP) para os quinze lotes que fizeram

parte desta pesquisa, assim como a época do ano predominante durante a criagio.

Observou-se diferenga estatistica significativa (P<0,05) para os
resultados médios de GPD, PFA, MO, CA e IEP, enquanto para o CTA nao foram

encontradas diferengas estatisticas significativas (P>0,05) (Tabela 3).

TABELA 3 - Resultados médios de ganho de peso diario (GPD), peso final ao abate
(PFA), mortalidade (MO), consumo total por ave (CTA), conversao alimentar (CA)

e indice de eficiéncia produtiva (IEP) para os lotes avaliados

memosioes. D PFA MO  CTA  CA IEP
AAMENOSIOTES  aveldia)  (kglave) (%) (Kgave)

INVERNO (1) 46,70 3,250 195 737 225 19060
INVERNO (2) 36,10 2510 154 739 272 12003
INVERNO (3) 3730 2510 320 656 257 13186
INVERNO (6) 36,50 2 460 230 734 29 13830
INVERNO (7) 4330 2940 195 665 229 17669
INVERNO (11) 4310 2 870 179 779 277 14583
INVERNO (14) 3930 2 650 190 703 275 14493
INVERNO (15) 36,30 2380 575 798 332 96,37
VERAO (4) 4337 2940 427 725 255 16833
VERAO (5) 4120 2810 235 744 267 15010
VERAO (8) 41.96 2 840 134 730 25 14880
VERAO (9) 39,36 2690 095 742 256 12460
VERAO (10) 4140 2840 135 735 256 15337
VERAO (12) 4316 2920 223 741 259 16150
VERAO (13) 43,83 3,020 239 751 243 16810
MEDIA 40,86 278 235 728 263 1479
CV (%) 5,84 150 486 316 671 773

CV - Coeficiente de Variacdo
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De uma forma geral, a média do peso final (aos 70 dias) foi de 2,78 (+1,5)
kg/ave, o que resultou em ganho de peso diario de 40,86 (+ 5,84) g, valores que

estdo acima do esperado para a linhagem utilizada, conforme o valor de referéncia
do manual da linhagem, de 2,38 kg aos 70 dias (GLOBOAVES, 2011).

Da mesma forma, o PFA obtido neste estudo foi superior ao descrito por
MADEIRA et al. (2010), ao avaliarem o desempenho de linhagens de frangos de
crescimento lento em dois sistemas de criagcado (confinado e semiconfinado), que

obtiveram 2,61 kg para a linhagem Label Rouge® aos 84 dias.

Na Tabela 4 foram agrupados os resultados médios de desempenho
referentes aos lotes criados no inverno e no verao, para fins de comparacgao.
Observou-se diferenga estatistica significativa (P<0,05) para os resultados médios
de GPD, PFA, MO, CA e IEP. Por outro lado, ndo foram encontradas diferencas

estatisticas significativas (P>0,05) para o consumo total por ave (CTA).

TABELA 4 - Resultados médios com desvio padrao do ganho de peso diario (GPD),
peso final ao abate (PFA), mortalidade (MO), consumo total por ave (CTA),
converséo alimentar (CA) e indice de eficiéncia produtiva (IEP) dos lotes criados no

inverno e verao

GPD PFA MO CTA CA IEP
(0/ave/dia)  (kg/ave) (%) (Ko/ave)
INVERNO  3961+410b 269+008b 250+010a 725+015a 270+060a 1424116,00b
VERAD 42104562 267+009a 220+034b 731+017a 2554017b 153517164
MEDIA 40 86 2,78 235 728 263 147 96
CV (%) b,64 1,50 4,66 3,16 6,71 1.13

*Médias seguidas de lefras diferentes na coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey em nivel de 5% de probabilidade
de amo.
CV - Coeficiente de Variacio

Tratamentos

De uma forma geral, observou-se que os lotes do verdo obtiveram
melhores resultados comparados ao periodo do inverno, conforme apresentado na
Tabela 4, uma vez que os maiores valores (P<0,05) de GPD, PFA e IEP e os

menores valores de MO e CA foram encontrados nos lotes criados no verao.
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Em funcao de nao ter havido o acompanhamento da temperatura interna
dos galpdes durante a criacdo dos frangos, foram consideradas as médias
histdricas da regido para essa discussao. Vale lembrar que o conceito de ambiéncia
esta relacionado com o microclima no interior das instalacbes, € que este é
naturalmente influenciado pelas condigbes climaticas externas (FERNANDES,
2017).

Como pode ser visto na Tabela 5, a temperatura minima/maxima em
Abadiania, ao longo do ano, oscila entre 13 e 14° C (junho-julho) a 27 e 28° C
(outubro-abril), mas a média fica entre 19,8° C e 22,8° C. O periodo mais frio vai de
maio a setembro, e 0 mais quente, de outubro a abril. Existem duas estacdes
distintas, a da seca, que coincide com o periodo de frio, e a das chuvas, que

coincide com o periodo de calor.

TABELA 5 - Médias climatologicas de temperatura minimas e maximas na regiao
de Abadiania/GO

Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro

Temperatura
média("C) 225 26 26 219 204 198 203 221 228 225 224 21
Temperatura
minima(*C) 178 78 178 17 149 138 141 18 171 178 18 174
Temperatura
maxima(*C) 271 213 274 %5 26 28 65 282 286 275 268 269

Fonte: Adaptada CLIMATE-DATA.ORG

Ainda que na regido de Abadiania n&do ocorram invernos rigorosos, 0s
indices zootécnicos apresentados no periodo foram piores aos comparados ao
verdo. Apesar da linhagem ser considerada menos exigente, a analise historica

demonstrou que ocorreu queda significativa no desempenho das aves.

Em relagao ao ganho de peso diario (GPD), foram detectadas diferencas
estatisticas entre as estagdes, sendo que os lotes criados no inverno resultaram
em menor GPD, comparado com os lotes do verao, como pode ser observado no
Figura 15.

O menor ganho de peso no inverno pode ser explicado por Macari et al.

(2004) e Ferreira (2017), uma vez que as aves criadas em galpdes abertos (sem
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controle do ambiente) ndo conseguem manter a homeostase em épocas de frio e
apresentam caracteristicas comportamentais em relagao a distribuicdo ao longo do
galpéo, se posicionando proximas das fontes de aquecimento. Neste caso, uma
caracteristica comumente observada é o amontoamento das aves, o que restringe
as idas aos comedouros e bebedouros, o que pode resultar em menor consumo e

menores taxas de ganho de peso, como verificado neste trabalho.

39,61b

GPD (g/dia)

H"INVERNO' m'VERAQO'

Figura 15. Ganho de peso diario (g/ave) dos lotes durante o inverno e verao

(*Letras diferentes indicam diferenca significativa pelo teste de Tukey)

As médias de peso final ao abate (PFA) também foram estatisticamente
inferiores para os lotes criados no inverno, em relagdo ao verdo, conforme
observado no Figura 16. Segundo Ferreira (2017) e Teixeira et al. (2009), os
pintainhos criados em temperatura abaixo da zona de conforto ideal acabam tendo
menor ganho de peso, e este é dificilmente recuperado até a idade de abate, o que

justifica o baixo desempenho produtivo com IEP médio de 142,41 (+ 6,0).
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Figura 16. Peso final ao abate (kg/ave) dos lotes durante inverno e veréao

(*Letras diferentes indicam diferenga significativa pelo teste de Tukey)

Durante o periodo do estagio foi verificada grande quantidade de fumaga
dentro do aviario durante as primeiras semanas de vida das aves devido ao tipo de
fornalha usada nas granjas. Isso ocorria devido ao equipamento ser automatico,
havendo demora para atingir a temperatura ideal para os pintainhos (33° C), o que
produzia a fumacga dentro do aviario, com maior frequéncia no inverno. Vale
ressaltar que essa fumacga pode também gerar desconforto as aves, levando a piora
a qualidade do ar e favorecendo o aumento de doengas respiratérias (DERMEVAL
et al., 2010).

Foi recomendado pelo Médico Veterinario da granja, aplicar uma
ventilagdo minima para renovar e homogeneizar o ar na area do pinteiro. A
ventilagdo minima pode ser definida como a quantidade de ar necessaria por hora
para atender a demanda de oxigénio das aves e manter a qualidade do ar, visando
0 bem-estar e a saude das aves, reducao dos niveis de aménia (NH3), monoxido
de carbono (CO), didxido de carbono (COz), excesso de umidade e odores do
ambiente, sem ocorrer diminuigdo bruscas na temperatura (CARVALHO CURI et.
al., 2014). Porém, como os ventiladores eram de acionamento manual, o

responsavel por esta tarefa era o tratador, o que pode ter dificultado a renovacao



25

do ar e prejudicado as condigdes sanitarias e, consequentemente, o ganho de peso

das aves e aumentado a mortalidade no inverno.

Dentre os lotes observados no inverno foram encontrados alguns
resultados piores do que o esperado, especificamente o lote 15, que apresentou
MO (Figura 17) e CA (Figura 19) superiores ao preconizado no Manual de Manejo
LINHA COLONIAL GLOBOAVES (GLOBOAVES, 2011).

Situacdes de estresse térmico normalmente estao associadas a menor
produtividade das aves, uma vez que afetam o seu crescimento e saude, o que
pode levar a situacbes extremas, como o aumento da mortalidade (Figura 17)
(BATISTA, 2017). Além disso, o inverno seco da regido pode ser responsavel por
desidratar as aves, ja que os animais se amontoam frequentemente na tentativa de
buscar mais aquecimento, reduzindo o consumo de agua (PORTAL AVES E
SUINOS, 2018).

2,50a

2,5

2,20b
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Figura 17. Mortalidade (%) dos lotes durante o inverno e veréo

(*Letras diferentes indicam diferenca significativa pelo teste de Tukey)

Conforme observado na Figura 18, os valores médios do consumo total
por ave (CTA) foram diferentes do preconizado pelo Manual de Manejo LINHA
COLONIAL GLOBOAVES (GLOBOAVES, 2011), em torno de 6,018 kg. No entanto,
ao comparar as médias referentes ao CTA entre inverno e verdo, nao houve

diferenca estatistica significativa, diferente do que foi relatado por Torretta (2017).
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O autor sugere que as aves tendem a consumir mais ragdo em épocas frias para
aumentar a ingestao caldrica visando a manutencao de sua temperatura corporal,

mas isso nao foi verificado neste estudo.

7,25a 7,31a

CTA (Kg/ave)
o = N w B (9] ()} ~N (o)

H'INVERNO' ®'VERAQO'

Figura 18. Consumo total de ragéo por ave (kg/ave) durante o inverno e verao

(*Letras iguais indicam que nao houve diferenga significativa pelo teste de Tukey)

Em relagdo aos resultados de conversao alimentar apresentados no
Figura 19, considerando que as aves tiveram maior ganho de peso que o esperado
para a linhagem, mas também consumiram acima do esperado, os valores de
conversao nao ficaram distantes dos valores de referéncia. O pior resultado de CA
foi encontrado durante o inverno no lote 15 (3,32), sendo o valor referéncia de 2,55
para a linhagem de pescogo pelado. De uma maneira geral, embora os valores de
CA estejam altos comparados ao frango de corte criado convencionalmente, na
literatura encontram-se médias de CA de 2,46 a 3,62 para a linhagem de pescogo
pelado, sendo as variagdes climaticas consideradas um dos fatores que interferem
nos resultados (FARIA et al., 2010).
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Figura 19. Conversao alimentar dos lotes durante o inverno e veréo

(*Letras diferentes indicam diferencga significativa pelo teste de Tukey)

Ao observar a Tabela 3 verificamos que o maior indice de eficiéncia
produtiva ocorreu durante o inverno (190,60), porém quando se observam os dados
médios (Figura 20), os animais criados durante o inverno apresentaram menor

indice de eficiéncia produtiva (IEP).

156

153,51a

154
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146
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144

142,41b

142
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136
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Figura 20. indice de eficiéncia produtiva dos lotes durante o inverno e verdo

(*Letras diferentes indicam diferencga significativa pelo teste de Tukey)
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7. CONCLUSAO

Como observado neste trabalho, as aves criadas durante o verao
obtiveram melhores resultados de desempenho zootécnico, sendo recomendado
que a granja aplique medidas que diminuam os efeitos prejudiciais do inverno,
propiciando as aves ambiente confortavel para uma consequente melhora nos

resultados produtivos.
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