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RESUMO

Introducdo: A dengue evoluiu de uma doenca esporadica a um grande problema de saude
publica com substancial efeito social e econbmico devido ao aumento da extensao
geografica, nimero de casos e gravidade da doenca, tornando-se uma das doencas
reemergentes transmitidas por mosquitos mais difundidas em todo o mundo. Neste contexto,
0s pesquisadores comegam a resgatar os ideais de um sistema que integra a saide humana a
natureza. A abordagem “One Health” constitui, portanto, uma estratégia global que destaca
a necessidade de uma abordagem holistica e transdisciplinar e incorpora expertise
multissetorial para lidar com a saude humana, animal e dos ecossistemas. Diante disso, 0
objetivo deste estudo foi avaliar as propostas baseadas no conceito One Health para o
enfrentamento da dengue no ambito global. Metodologia: Trata-se de uma revisdo da
literatura baseada no modelo PRISMA, utilizando as bases de dados PubMed e Google
Scholar, no periodo de 5 anos. Resultados e Discussdo: Apos critérios de exclusdo, foram
consideradas 12 publicac@es elegiveis para elabora¢do da revisdo. A maioria das publicagdes
relatavam a importancia da participacdo das autoridades, dos profissionais de salde e da
comunidade na formulacdo e cumprimento das medidas de prevencdo e controle dos vetores.
Outras abordagens também foram encontradas como a importancia do levantamento de
dados epidemioldgicos para a deteccdo da circulacdo do virus, criagdo de mapas de risco
baseados em dados epidemioldgicos, criacdo de mapas de controle de vetores baseados em
variaveis ambientais e uso de ferramentas de biocontrole e pesticidas no combate aos vetores
de arboviroses. Concluséo: Integrar todos os conhecimentos e a¢Bes para mitigar o avanco
da dengue é a opcao mais segura e eficaz e sdo opcBes sustentaveis e que dependem em sua
maior parte, de esforcos da populacdo. Em relacdo ao cenério cientifico atual, é possivel

observar o crescimento das buscas por fontes sustentaveis de controle de vetores.

Palavras-chave: Dengue, One Health, Arboviroses.



ABSTRACT

Introduction: Dengue has evolved from a sporadic disease to a major public health problem
with substantial social and economic effects due to the increase in geographic extent, number
of cases, and disease severity, making it one of the most widespread mosquito-borne re-
emerging diseases in worldwide. In this context, researchers begin to rescue the ideals of a
system that integrates human health with nature. The One Health approach is therefore a
global strategy that highlights the need for a holistic and transdisciplinary approach and
incorporates multisectoral expertise to address human, animal and ecosystem health.
Therefore, the objective of this study was to evaluate the proposals based on the One Health
concept for fighting dengue at the global level. Methodology: This study is a literature
review based on the PRISMA model, using PubMed and Google Scholar databases, over a
period of 5 years. Results and Discussion: After exclusion criteria, 12 publications were
considered eligible for this review. Most publications reported the importance of the
participation of authorities, health professionals and the community in the design and
implementation of vector prevention and control measures. Other approaches were also
found, such as the importance of collecting epidemiological data for the detection of virus
circulation, creating risk maps based on epidemiological data, creating vector control maps
based on environmental variables and using biocontrol tools and pesticides. in the fight
against arbovirus vectors. Conclusion: Integrating all knowledge and actions to mitigate the
advance of dengue is the safest and most effective option and are sustainable options that
depend for the most part on the efforts of the population. In relation to the current scientific
scenario, it is possible to observe the growth of the search for sustainable sources of vector
control.

Keywords: Dengue, One Health, Arboviruses.
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INTRODUCAO

Os arbovirus correspondem a um grupo de virus transmitidos por vetores artropodes
hematofagos, causando doencas de morbimortalidade humanas significativas. Nos ultimos
30 anos, o surgimento e/ou ressurgimento de arboviroses passaram a representar uma ameaca
consideravel a satude global (YOUNG, 2018). Acredita-se que esse novo padrdo esteja
atrelado a uma combinacdo de urbanizacdo crescente, viagens globais e mudancas
ambientais associadas ao aumento das temperaturas e mudancgas nos padrdes de chuvas,
sendo este o principal impulso na expansdo dos arbovirus. Temperatura, precipitacdo e
umidade desempenham papeis criticos no ciclo de transmissdo de arbovirus vetorizados por
mosquitos, uma vez que 0s mosquitos sdo ectotérmicos, isto €, nao regulam sua temperatura
interna, possuindo duas fases em seu ciclo de vida, uma aquatica e outra terrestre (ROBERT
et al., 2020).

A dengue é uma arbovirose causada por virus da familia Flaviviridae que apresenta
quatro sorotipos virais denominados DENV-1, DENV-2, DENV-3 e DENV-4, e é
transmitido por mosquitos fémeas de Aedes aegypti e em menor proporcao pela espécie
Aedes albopictus. A dengue evoluiu de uma doenga esporadica a um grande problema de
salde publica com substancial efeito social e econémico devido ao aumento da extensdo
geografica, nimero de casos e gravidade da doenca, tornando-se uma das doencas
reemergentes transmitidas por mosquitos mais difundidas em todo o mundo (GUZMAN;
HARRIS, 2014; PAHO 2020; ZARA et al., 2016). A dengue teve um aumento de 30 vezes
em sua incidéncia nas Ultimas décadas, sendo, atualmente endémica em 128 paises,
principalmente em paises subdesenvolvidos, representando um risco para aproximadamente
3,97 bilhdes de pessoas anualmente (KHETARPAL; KHANNA, 2016).

A doenca possui como sintomas febre alta e repentina, acompanhada de pelo menos
dois dos seguintes sinais/sintomas: forte dor de cabega, dor atras dos olhos que piora com o
movimento dos mesmos, manchas e erup¢fes na pele semelhantes ao sarampo,
principalmente no térax e membros superiores, nauseas e voémitos, prostracdo e dores nos
0ssos e articulagdes (PAHO, 2020). Além disso, podem ocorrer algumas manifestacdes
hemorragicas como epistaxe, gengivorragia, petéquias e metrorragia (DIAS et al., 2010).

O diagnéstico da dengue pode ser realizado através de métodos que analisam
anticorpos anti-DENV, antigeno de proteina ndo estrutural (NS1) ou deteccdo de acido

nucleico especifico do virus da dengue através de Reacdo em Cadeia da Polimerase (PCR).



O teste de PCR pode diagnosticar até 7 dias ap0s o inicio e pode ser usado para determinar
0 sorotipo (ANGELDO et al., 2020; RAAFAT; BLACKSELL; MAUDE, 2019).

Uma anélise epidemioldgica publicada em 2021 mostrou que no periodo entre 2014
a 2019, foram notificados 5 867 255 casos de dengue no Brasil, sendo 2015 o ano que
registrou a maioria das notificacdes. A maior incidéncia por 100 mil habitantes ocorreu na
regido Centro-Oeste, e a maioria dos casos ocorreu na regido sudeste (ONEDA et al., 2021).

No Distrito Federal (DF), a dengue costuma ter incidéncia sazonal, com periodo
epidémico na estacdo quente (outubro-maio) e inter-epidemia na estacdo fria (junho-
setembro). Em 2019 ocorreu a maior epidemia de dengue ja registrada no DF, com 47 745
casos notificados entre janeiro e setembro e coeficiente de incidéncia de 1 340,5 casos por
100 mil habitantes. A epidemia prejudicou as unidades de satde, exigindo a implementacéao
de medidas de emergéncia de salude publica para conter a ocorréncia de mortes relacionadas
a dengue (ANGELDO et al., 2020). De janeiro a marco de 2022 foram notificados 18 320
casos suspeitos de dengue, enquanto no mesmo periodo em 2021 foram notificados 5 330
casos suspeitos (SES-DF, 2022).

Nos ultimos anos, o sistema de salude vem sendo confrontado com novas questdes
que afetam diretamente a evolucdo de doencas e aparecimento de epidemias. Mudancas
climéticas, crescimento populacional, rapida urbanizacdo, invasdo de ecossistemas,
comércio e trafego globalizado acompanham os principais problemas de saude. Neste
contexto, 0s pesquisadores comegam a resgatar os ideais de um sistema que integra a sadude
humana a natureza (ZINSSTAG et al., 2010).

Certas zoonoses, como gripe aviaria e as epidemias virais de ebola e Zika, e mais
recentemente COVID-19, ilustraram para 0 mundo a interdependéncia da satide humana,
saude animal e saude do ecossistema. Partindo do conceito “One Medicine” que defende
uma combinacdo de medicina humana e medicina veterinaria em resposta as zoonoses, o
conceito “One World - One Health” foi criado em 2004, incorporando também a saude do
ecossistema, incluindo a fauna silvestre (GARZON et al., 2018; LIMONGI; OLIVEIRA,
2020). Embora o conceito One Health tenha sido oficialmente criado em 2004, os ideais de
gue o homem e a natureza compdem um Unico sistema ja era explorado desde grandes
pensadores como Hipdcrates, Rudolf Virchow, Robert Koch, Louis Pasteur, Aldo Leopold,
Rachel Carlson, Pedro Acha e Calvin Schwabe (ZINSSTAG et al., 2015).

Considerando a crescente interdependéncia entre 0s seres humanos, animais
domeésticos e silvestres principalmente devido a alimentacdo derivada de produtos animais e

interacbes homem-animal, os servigos médicos e profissionais veterinarios foram orientados



a trabalharem em conjunto em um esforco colaborativo para a promoc¢édo do bem-estar e da
satde. Como resultado, essa abordagem encorajou estudos para que parcerias sustentaveis
entre grupos de diferentes regides e continentes fossem realizadas para alcangar salide para
as pessoas, plantas, animais e 0 meio ambiente (PETTAN-BREWER et al., 2021).

A abordagem “One Health” constitui, portanto, uma estratégia global e uma
abordagem cientifica e multidisciplinar para a saude e bem-estar de humanos e animais em
um ambiente equilibrado, mostrando que tudo esta intrinsecamente conectado. Destaca a
necessidade de uma abordagem holistica que incorpore expertise de veterinarios, médicos,
profissionais de saude publica, educadores, antropélogos, ambientalistas e muitas outras
profissdes interligadas as comunidades para lidar com a saude humana, animal e dos
ecossistemas (GARZON et al., 2018; PETTAN-BREWER et al., 2021).

As intervencdes ambientais baseadas na abordagem One Health tém sido utilizadas
para mitigar os riscos de doencas transmitidas por vetores, onde melhores condicdes de vida,
agua potavel encanada, gerenciamento de residuos e extingdo de fontes de aguas paradas
podem reduzir a incidéncia de dengue. Fatores de riscos devem ser abordados por meio de
colaboracéo intersetorial para implementar controles bioldgicos e sistemas de alerta para
detectar mudancas nos numeros de vetores (MOLOO, 2022).

Diante disso, 0 objetivo deste estudo foi avaliar as propostas baseadas no conceito
One Health para o enfrentamento da dengue no &mbito global.



METODOLOGIA

O presente estudo trata-se de uma revisdo da literatura baseada no modelo PRISMA.
Para a coleta das publicacdes foram utilizadas as bases de dados PubMed e Google Scholar,
empregando os descritores One health; dengue e arboviruses. A pesquisa foi realizada
considerando o periodo de 5 anos (2017 até 14 de abril de 2022).

Foram incluidos neste estudo artigos originais, artigos de opinido, editoriais, cartas
aos editores e revisdes que abordassem One Health como estratégia de vigilancia em saude
no contexto da dengue. Foram excluidos do estudo artigos duplicados, que ndo se
relacionavam com o tema da pesquisa e publicacfes em outros idiomas, exceto inglés e

portugués.



RESULTADOS E DISCUSSAO

e resumos foram selecionados 36 textos para leitura do texto na integra. Apds critérios de
exclusdo, foram consideradas 12 publicagdes elegiveis para elaboracéo da reviséo, conforme
fluxograma da Figura 1. Foram excluidas 4 publica¢des por apresentarem duplicidade, bem
como 20 publicagdes que ndo discutiam diretamente a relagéo entre a dengue e a abordagem

One Health.

Identificacao

Publicaces recuperadas nas
bases de dados
(n=18 141):
PubMed (n=242)
Google scholar (17 899)

A busca nas bases de dados recuperou 18 141 publicages, que apo6s leitura dos titulos

Excluidos pelo titulo/resumo
(n=18 105):
PubMed (n= 236)
Google Scholar (n= 17 869)

Artigos selecionados para leitura
completa pelo titulo/resumo
(n= 36):

Excluidos:
- Duplicidade (n=4)

- Discutiam outras arboviroses sem

incluir a dengue (n=12)

- Discutiam aspectos da dengue sem a

abordagem One Health (n=2)

- Utilizaram os termos dengue e One

Health apenas nas cita¢des (n=6)

Figura 1. Fluxograma da selecdo e inclusao dos artigos na pesquisa baseado no método PRISMA.

13 PubMed (n= 6)

2 Google Scholar (n= 30)
(7p]

o

"§ Estudos incluidos na revisdo
S (n=12)

Os artigos elegiveis para pesquisa estdo caracterizados quanto ao tipo de estudo,

periodo, pais de origem e a¢fes One Health na Tabela 1.
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Tabela 1. Caracteristicas descritivas dos estudos sobre dengue incluidos com propostas One

Health.

Tipo de
estudo

Periodo

Pais de

Origem

Acbes One Health

Referéncia

Artigo
Original

2005

Republica
Dominicana

Reformulagdo de politicas nacionais que visem uma
ativa participacdo da comunidade no gerenciamento,

prevencao e controle da doenga.

VERAS-ESTEVEZ et
2017.

al.,

Carta ao

editor

2021

Nigéria

Colaboragdo multiprofissional no desenvolvimento de
uma resposta global ao controle de vetores e inclusdo
imediata das doencas transmitidas por vetores na agenda
do One Health.

TAJUDEEN et al., 2021.

Revisdo

2017

Alemanha

Uso de pesticidas botanicos, sintese verde de
nanoparticulas com propriedades larvicidas, ovicidas e
inseticidas no controle dos mosquitos vetores de

arboviroses.

BENELLI et al., 2017.

Revisdo

2021

Jamaica

Auxilio das autoridades locais e uma abordagem
multissetorial e integrativa que promovam aplicaces
préaticas para monitoramento e controle sustentado de

doengas causadas por insetos vetores negligenciados.

FRANCIS et al., 2021.

Revisdo

2018

Nao

informado

Esforcos de colaboracdo multissetoriais como vigilancia,
alerta precoce (avaliacdo de risco, modelagem, etc.),
entre outras, para o controle de infecgdes por arbovirus,
andlise da situagdo nacional para descrigdo das situagdes
locais e dos

recursos disponiveis, orientacdo a

priorizacéo e, apoio a operacionalizacdo da One Health.

DENTE et al., 2018.

Editorial

2019

Néo

informado

Reducéo do uso excessivo de pesticidas sintéticos com o
desenvolvimento de novas ferramentas de biocontrole,
como os entomopatdgenos e a exploracao de metabolitos
secundarios boténicos para preparacdo de pesticidas.
Pesquisas e programas relacionados a vigilancia

integrada de doencas por arbovirus.

BENELLI etal., 2019.

Artigo

original

2021

Brasil

Banco de dados geografico gratuito e de cédigo aberto
com um sistema de informacdo que permite a producéo
de mapas atualizados.

Cursos de capacitagdo de agentes de saude que
auxiliaram na compreensdo dos riscos de transmissdo e
epidemiologia.

Incorporacéo de materiais educacionais nas escolas com

uma abordagem integrada e énfase em a¢des One Health.

LEANDRO et al., 2018.
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Revisdo

2021

Australia

Reducdo da suscetibilidade dos humanos a contrair
doencas virais transmitidas por mosquitos, com uso de
vacinas e quimioprofilaxia, uso de inseticidas, repelentes
mosquiteiros, medidas preventivas, como garantir uma
boa limpeza do ambiente e um bom sistema de drenagem
para evitar a estagnacdo da agua durante as chuvas,
métodos bioldgicos de controles como uso copépodes e
peixes larvivoros, mosquitos geneticamente modificados
e endossimbiontes intracelulares, por exemplo,

Wolbachia, para fins de controle.

OGUNLADE et al., 2021.

Revisdo

2021

Croécia

Deteccdo precoce da circulagdo do virus através de
relatorios com a finalidade de informar as autoridades
locais para estabelecimento de medidas preventivas e

controle de vetores para a protecéo da salide humana.

VILIBIC-CAVLEK et
2021.

al.,

Revisdo

sistematica

2020

Africa

Adocéo de planos de agdo apropriados para aumentar a
conscientizacdo da populacdo por meio de esforcos
interdisciplinares, e uma educacdo adequada baseada nos

conceitos One Health.

CHAUHAN et al., 2020.

Revisdo

2020

Estados

Unidos

Fortalecimento na coleta de dados de vigilancia
(indicadores) e preenchimento de lacunas para a
implantacdo de um sistema integrado de alerta precoce

para infec¢Bes por arbovirus.

AMATO et al., 2020.

Revisdo

2022

Zambia

Mapeamento de risco baseado em sensoriamento remoto
para estimar como variaveis ambientais como umidade,
precipitacdo, temperatura e cobertura do solo
influenciam na reproducdo dos vetores, nas taxas de

infecgdo e na transmisséo.

MUBEMBAI et al., 2022.

Os tipos de publica¢Bes encontrados foram variadas sendo sete artigos de reviséo,

uma revisdo sistematica, dois artigos originais, uma carta ao editor e um editorial. Foram

encontrados autores de dez paises representando quatro continentes, incluindo um estudo

brasileiro. Todas as publicagdes encontravam-se na lingua inglesa.

Diversas propostas foram encontradas com a abordagem One Health, sendo

encontrada mais de um tipo de proposta em uma das publica¢cdes (LEANDRO et al., 2018).

Cabe ressaltar que a maioria das publica¢fes trouxeram como proposta One Health para

dengue a importancia da participacdo das autoridades, dos profissionais de saude e da

comunidade na formulagéo e cumprimento das medidas de prevencdo e controle dos vetores
(CHAUHAN et al., 2020; DENTE et al., 2018; FRANCIS et al., 2021; LEANDRO et al.,
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2018; TAJUDEEN et al., 2021; VERAS-ESTEVEZ et al., 2017; VILIBIC-CAVLEK et al.,
2021).

Outras propostas como a importancia do levantamento de dados epidemioldgicos
para a deteccdo da circulacdo do virus, criacdo de mapas de risco baseados em dados
epidemioldgicos, criacdo de mapas de controle de vetores baseados em variaveis ambientais
e uso de ferramentas de biocontrole e pesticidas no combate aos vetores de arboviroses
também foram encontradas (AMATO et al., 2020; BENELLI et al., 2017; BENELLI et al.,
2019; OGUNLADE et al., 2021; MUBEMBAI et al., 2022).

A dengue esta presente no relatdrio da Organizacdo Mundial de Saiude (OMS) como
uma doenga tropical negligenciada e é a arbovirose mais frequentemente encontrada no
mundo todo. Estima-se que 390 milhGes de pessoas sdo infectadas anualmente pelo virus,
estando presente em mais de 128 paises das regides tropicais e subtropicais. Nos primeiros
cinco meses do ano de 2020, foram registrados mais de 1,6 milhdes de casos de dengue nas
Américas, sendo a maioria dos casos registrados no Brasil, representando 65% do total.
(OMS, 2012; PAHO, 2020; WILDER-SMITH, 2020).

Compreender a complexa interacao entre a dengue, seu vetor e 0 meio ambiente é
crucial no desenvolvimento de estratégias de avaliacdo e na mitigacao de risco. No entanto,
para uma abordagem completa, se faz necessario construir igualmente uma forte colaboracao
intersetorial, e integrar mecanismos de vigilancia para melhorar o alerta precoce da
transmissibilidade do virus (MACKENZIE et al., 2017).

O primeiro passo para a constru¢do de uma abordagem holistica é conhecer os
desafios da comunidade na qual se esta inserido. Identificada as limitacfes através do
conhecimento dos profissionais comunitarios, a promoc¢do de cursos de capacitacdo de
agentes de salde para o auxilio da compreensdo dos riscos de transmissdo e epidemiologia,
bem como a incorporacdo de materiais educacionais nas escolas com uma abordagem
integrada, sdo algumas das ac6es One Health que podem ser promovidas de uma maneira
simples no ambito da dengue (LEANDRO et al., 2018; VERAS-ESTEVEZ et al., 2017).

Entender e estimar como varidveis ambientais como umidade, precipitacéo,
temperatura e cobertura do solo influenciam na reproducgéo dos vetores, nas taxas de infeccéo
e na transmissao através de mapeamento de risco baseado em sensoriamento remoto, pode
auxiliar na deteccdo precoce da circulagdo do virus. 1sso gera relatorios mais robustos na
coleta de dados ou indicadores de vigilancia para a implantacdo de um sistema integrado de

alerta precoce, a fim de informar as autoridades locais sobre o estabelecimento de medidas
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preventivas e controle de vetores para a protecdo da satude humana (AMATO et al., 2020;
MUBEMBAI et al., 2022; VILIBIC-CAVLEK et al., 2021).

Além disso, outra abordagem One Health est4 baseada na reducgdo da suscetibilidade
dos humanos a contrair doencas virais transmitidas por mosquitos. 1sso pode ser alcancado
através do uso de repelentes e mosquiteiros, bem como de novas ferramentas de biocontrole,
como a utilizacdo de entomopatdgenos. Por exemplo, o fungo Metarhizium anisopliae que
infecta as fémeas do mosquito Aedes aegypt e reduz sua sobrevivéncia. Também tém sido
explorados metabdlitos secundarios para a preparacdo de pesticidas como os 6leos essenciais
das espécies Xylopia aromética com acdo larvicida, Campomanesia adamantium e
Blepharocalyx salicifolius com acdo adulticida e Eugenia dysenterica que age como
repelente, bem como o uso de copépodes e peixes larvivoros e mosquitos geneticamente
modificados para o controle dos mosquitos vetores de arboviroses (BENELLI et al., 2017;
BENELLI etal., 2019; OGUNLADE et al., 2021; PAULA et al., 2016; SILVA et al., 2022).

No Brasil, o Ministério da Saude recomenda que a populacdo faca a remocao
mecénica de possiveis reservatorios ambientais, através da verificacdo dos telhados, calhas
entupidas, piscinas, garrafas, pneus e demais locais que armazenem agua. Além disso, é
realizada a promocdo de visitas domiciliares e identificacdo de focos, bem como a
distribuicdo do biolarvicida Espinosade para os estados e capacitacdo dos agentes de saude
para o uso dos mesmos nas residéncias (BRASIL, 2022).

Diante de toda a situacéo, para o planejamento de resposta a dengue, a Organizagao
Pan-Americana da Saude (OPAS) considera como prioridade para controle dez aces, a
saber (PAHO, 2018):

- Estabelecer um comité multissetorial de acdo contra a dengue;

- Formalizar um plano de acdo de emergéncia;

- Intensificar a vigilancia integrada de doencas;

- Realizar testes de diagnostico laboratorial para confirmar a circulacédo viral e o genotipo,
se possivel;

- Intensificar a vigilancia e controle de vetores;

- Proteger populages especiais e reduzir o impacto dos determinantes ambientais;

- Garantir o atendimento adequado ao paciente;

- Envolver a comunidade e grupos relevantes de profissionais de controle da dengue nas
atividades de prevencao e controle;

- Investigar e sistematizar a resposta a cada epidemia;
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- Comunicar a midia, de acordo com o0 novo cenario, e definir os porta-vozes

correspondentes.

Dada a evidéncia de “deslocamento” dos sorotipos circulantes dominantes ao longo
do tempo, a identificacdo do gendtipo viral pode desempenhar um papel importante na
previsdo de futuros surtos. De uma perspectiva internacional, a sorotipagem precisa
permitira uma melhor compreensdo das ondas viajantes na transmissdo da dengue,
identificando surtos relacionados além das fronteiras, além disso, podem informar pesquisas
sobre a periodicidade multianual da dengue entre os paises, que se acredita estar relacionada
ao ciclo da imunidade do hospedeiro a diferentes sorotipos. A identificacdo de surtos
relacionados pode levar a um melhor direcionamento internacional dos esforcos de
mitigacdo de risco (RAAFAT, et al.,2019).
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CONCLUSAO

Integrar todos os conhecimentos e a¢Bes para mitigar o0 avanco da dengue é a opc¢ao
mais segura e eficaz enquanto ndo ha vacinas e tratamentos farmacoldgicos disponiveis no
mercado. Além disso, sdo opcles sustentaveis e que dependem em sua maior parte, de
esforcos da populacdo. E importante ressaltar o papel das autoridades na promogéo de
medidas preventivas, no controle de vetores e no incentivo a populagdo e a comunidade
cientifica na busca por alternativas ao enfretamento da dengue.

Diante do exposto, ainda existem poucos estudos focados na abordagem One Health
relacionados a dengue. No Brasil as principais propostas para o enfrentamento da dengue
ainda sdo bastante focadas na populagdo e dependem principalmente dos profissionais de
salde da comunidade. Em relacdo ao cenario cientifico atual, é possivel observar o

crescimento das buscas por fontes sustentaveis de controle de vetores.
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