WP UNIVERSIDADE DE BRASILIA

FACULDADE DE AGRONOMIA E MEDICINA VETERINARIA

Débora Euclydes Mariano da Costa

EFEITO DO TEMPO DE ARMAZENAMENTO E IDADE DA
MATRIZ PESADA NA ECLODIBILIDADE E NAS
CARACTERISTICAS QUIMICAS DE OVOS FERTEIS

Monografia apresentada para a concluséo
do Curso de Medicina Veterinaria da
Faculdade de Agronomia e Medicina

Veterinaria da Universidade de Brasilia

Brasilia DF
2011



Wl P UNIVERSIDADE DE BRASILIA
FACULDADE DE AGRONOMIA E MEDICINA VETERINARIA

Débora Euclydes Mariano da Costa

EFEITO DO TEMPO DE ARMAZENAMENTO E IDADE DA
MATRIZ PESADA NA ECLODIBILIDADE E NAS
CARACTERISTICAS QUIMICAS DE OVOS FERTEIS

Monografia apresentada para a conclusado do
Curso de Medicina Veterinaria da Faculdade de
Agronomia e Medicina Veterinaria da

Universidade de Brasilia

Orientadora

Prof?. Dr?. Aline Mondini Calil Racanicci

Brasilia DF
2011



i
Costa, Débora Euclydes Mariano
Efeito do tempo de armazenamento e idade da matriz pesada

na eclodibilidade e nas caracteristicas quimicas de ovos férteis. /
Débora Euclydes Mariano da Costa; orientagdo de Aline Mondini
Calil Racanicci — Brasilia, 2011.

xii, 39 p. :il.

Monografia — Universidade de Brasilia/Faculdade de
Agronomia e Medicina Veterinaria, 2011.

1. Manejo de ovos 2. Incubatério 3. pH 4. Frangos de corte.
I.Racanicci. A.M.C.

Cesséao de Direitos

Nome do Autor: Débora Euclydes Mariano da Costa

Titulo da Monografia de Conclusdo de Curso: Efeito do tempo de armazenamento e
idade da matriz pesada na eclodibilidade e nas caracteristicas quimicas de ovos
férteis.

Ano: 2011

E concedida & Universidade de Brasilia permissdo para reproduzir cépias desta
monografia e para emprestar ou vender tais copias somente para propésitos
académicos e cientificos. O autor reserva-se a outros direitos de publicacéo e
nenhuma parte desta monografia pode ser reproduzida sem a autorizagdo por
escrito do autor.

Débora Euclydes Mariano da Costa


mailto:debora.euclydes@gmail.com

FOLHA DE APROVACAO

Nome do autor: COSTA, Débora Euclydes Mariano da

Titulo: Efeito do tempo de armazenamento e idade da matriz pesada na
eclodibilidade e nas caracteristicas quimicas de ovos férteis.

Monografia de conclusdo do Curso de Medicina

Veterinaria apresentada a Faculdade de Agronomia

e Medicina Veterinaria da Universidade de Brasilia

Aprovado em:

Banca Examinadora

Profa. Dra. Aline Mondini Calil Racanicci

Julgamento:

Profa.Dra.Angela Patricia Santana

Julgamento:

Profa.Msc.Candice Bergmann Garcia e Silva Tanure

Julgamento:

Instituicao:

Assinatura:

Institui¢ao:

Assinatura:

Instituicao:

Assinatura:




DEDICATORIA

A minha mae Denise, ao meu pai Donisete, ao meu irmdo Raphael e ao meu
namorado André, por sempre estarem ao meu lado, me fornecerem todo incentivo,
apoio e amor.



vi

AGRADECIMENTOS

Aos meus pais queridos e ao meu irmao, os quais amo tanto, pelo amor, confianga e

dedicacéo.

Ao meu namorado pelos momentos de companheirismo, carinho e paciéncia.
A querida Tia Rosane, a minha saudade e um exemplo a ser seguido.

A minha avé, tios, tias e primos, com os quais sempre posso contar.

Aos amigos de familia, pelas boas lembrancas de infancia e grande amizade.
Aos amigos de colégio, sempre presentes e leais.

Aos amigos que fiz durante a graduagao, que fizeram da universidade um lugar

prazeroso.
A minha orientadora pela ajuda, direcionamento e ensinamentos.

As profissionais do Laboratério de Nutricdo Animal da UnB pela colaboragéo e ajuda

para o desenvolvimento deste trabalho.
A Asa Alimentos, pelo fornecimento dos ovos utilizados no experimento.

A todos aqueles que de uma maneira, direta ou indireta, contribuiram para a

realizagao desse trabalho.



Vii

RESUMO

COSTA, D. E. M. Efeito do tempo de armazenamento e idade da matriz pesada
na eclodibilidade e nas caracteristicas quimicas de ovos férteis. (Effect of
storage time and broiler breeder age on hatchability and chemical characteristics of
fertile eggs.) 2011. 38 p. Monografia para Conclusdo do Curso de Medicina
Veterinaria- Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinaria, Universidade de
Brasilia, Brasilia, DF.

Avaliou-se o efeito do tempo de armazenamento de ovos férteis e da idade das
matrizes pesadas de Gallus gallus domesticus na eclodibilidade, composic¢ao interna
e pH de ovos férteis. Para essa finalidade, foram utilizados ovos de matrizes da
linhagem Cobb de 30 e de 54 semanas de idade, armazenados durante 1, 3, 5,7, 9
e 12 dias na sala de ovos de um incubatério comercial (18 a 22°C e 75% de
umidade). Para cada tempo de armazenamento foram coletados 600 ovos de
matrizes das diferentes idades, sendo que 24 ovos foram utilizados para a
realizacdo das analises quimicas e 576 foram incubados para estudo da
eclodibilidade. A eclodibilidade diminuiu @ medida que o tempo de armazenamento
do ovo fértil aumentou, tanto para as matrizes jovens como maduras, porém a queda
da eclodibilidade para maiores periodos de armazenamento foi mais evidente nas
matrizes de 54 semanas. Da mesma forma, o tempo de armazenamento afetou
significativamente os teores de umidade (P=0,0479) e da proteina bruta
(P=0,0007)da gema, além do pH do albumen (P<0,0001). Por outro lado, a idade da
matriz influenciou significativamente a umidade (P=0,0061) e o extrato etéreo
(P<0,0001)da gema, a umidade (P<0,0001) e da proteina do albumen(P<0,0001).
Neste experimento, o armazenamento prolongado provocou prejuizos a
eclodibilidade e algumas caracteristicas quimicas dos ovos férteis, sendo mais

evidente apds 7 dias e para ovos provenientes de matrizes maduras.

Palavras-chave: Mortalidade embrionaria, umidade, proteina, extrato etéreo, cinzas,
pH.



viii

ABSTRACT

COSTA, D. E. M. Effect of storage time and broiler breeder age on hatchability
and chemical characteristics of fertile eggs.(Efeito do tempo de armazenamento
e idade da matriz pesada na eclodibilidade e nas caracteristicas quimicas de ovos
férteis.) 2011. 38 p. Monografia para Conclusao do Curso de Medicina Veterinaria-
Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinaria, Universidade de Brasilia, Brasilia,
DF.

The effects of storage time of fertile eggs and age of heavy breeders of Gallus gallus
domesticus were evaluated in terms of hatchability, internal composition and egg
white pH. For this aim, 3600 eggs were collected from 30 and 45 weeks-old Cobb
heavy breeders and stored during 1, 3, 5, 7, 9 and 12 days at 18 to 22°C and 75%
humidity in a store room of a commercial hatchery house. For each period of storage,
24 eggs were used for chemical analysis and 576 eggs were incubated. Hatchability
was reduced as storage time increased for both young and old breeders, but the
decrease in hatchability for long-term storage was more apparent in 54 weeks-old.
The storage time significantly influenced water content (P=0,0479) and protein
(P=0,0007) in yolk and the pH in egg white (P<0,0001). On the other hand, the age of
breeders significantly influenced the water content (P=0,0061) and total fat
(P<0,0001) in yolk, water content (P<0,0001) and protein (P<0,0001) in egg white. In
this experiment, long-term storage decreased hatchability and changed some
chemical characteristics, in particular for older breeders eggs stored more over 7

days.

Key words: Embryonic mortality, humidity, protein, fat, ashes, pH.
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1. INTRODUCAO

A avicultura brasileira tem expandido muito nas ultimas décadas, ocupando a
lideranga nas exportagdes mundiais de carne de frango. Cerca de 40% da carne de
frango que é exportada no mundo é originaria do Brasil. Segundo o Ministério da
Agricultura Pecuaria e Abastecimento, em 2018/2019 a exportacdo devera atingir
90% do comércio mundial. Apesar de o Brasil ser o maior exportador mundial, € o
terceiro maior produtor mundial, sendo os Estados Unidos da América o maior
produtor, seguido pela China (MAPA, 2011a).

O Brasil € um grande produtor de proteina animal sendo a carne de frango a
mais consumida no pais, seguida pela bovina e suina (MAPA, 2011b). Cerca de
70% da carne de frango produzida no pais tem como destino o mercado interno
(MAPA, 2011a). Apesar desse alto consumo, € o quarto maior consumidor mundial
deste tipo de proteina, atras dos Estados Unidos da América, da China e da Unido
Européia (MAPA, 2011b).

Para atingir todo esse potencial produtivo, o Brasil investiu em tecnologias e
praticas de manejo mais avangadas para melhorar todas as etapas da produgao do

frango de corte, desde a produgéo dos pintos até o abate dessas aves.

O armazenamento de ovos férteis € o periodo que vai da postura dos ovos
até a incubacdo. E uma atividade comum em incubatdrios comercias, porém deve
ser bem manejada, pois pode acarretar efeitos negativos na qualidade interna dos
ovos, na eclodibilidade, e na qualidade do pinto ao nascer. Segundo Schmidt et al.
(2002), essa pratica visa evitar a mistura de ovos provenientes de matrizes de
idades diferentes na incubagao, além de permitir a incubagdo de maior quantidade
de ovos, a sincronizacdo dos nascimentos e evitar a mistura de ovos de aves com
status de saude indeterminado(SCHMIDT et al., 2009).

A idade da matriz também tem grande influéncia na qualidade dos ovos e na
eclodibilidade. Benton Jr e Brake (1996) afirmam que matrizes jovens produzem
ovos menores, com baixa eclodibilidade, pintos com menor peso a eclosao e de pior

qualidade. O autor acredita que este fato ocorre, pois matrizes jovens possuem



menor propor¢do de gema, que € de extrema importancia para o desenvolvimento

embrionario.

Matrizes maduras possuem maior quantidade de gema do que as matrizes
jovens, isso ocorre porque as matrizes mais velhas possuem maior capacidade de
transferir lipidios para a gema de seus ovos (PEEBLES et al., 2000). Porém,
segundo McDANIEL et al. (1979), a matriz madura possui casca de pior qualidade, o
que leva a uma maior perda de peso dos ovos durante a incubacéo, com elevagao

da mortalidade embrionaria.

Diante do exposto, o presente trabalho teve como objetivo estudar os efeitos
da idade das matrizes pesadas e do tempo de armazenamento de ovos férteis sobre

a eclodibilidade e as caracteristicas quimicas dos ovos.



2. REVISAO DA LITERATURA

2.1.Componentes dos Ovos e Efeito no Rendimento de Incubacao

Os ovos férteis de galinhas sédo fracionados, em termos gerais, em trés
subunidades: gema (ovo), clara (albumen) e casca (membranas da casca, casca e
cuticula). Apés a fertilizacdo, a gema apresenta os seguintes componentes: a
blastoderme, o nucleo de pander, a latebra (gema “branca”), gema (gema
“‘amarela”), as membranas vitelinicas primaria, secundaria e duas terciarias. O
albumen possui a calaza, albumen interno, intermediario e externo. A casca, por sua
vez, apresenta a membrana interna e externa, a matriz organica e cristais
inorganicos (MACARI e GONZALES, 2003).

2.1.1. Casca

A casca dos ovos é a barreira que separa o ovo do meio externo, sendo o
componente majoritario os cristais de carbonato de calcio, que atingem 94% dos
constituintes da casca (POTTER e HOTCHKISS, 1995). A casca tem a fungéo de
reserva de calcio para o embrido e de permitir troca gasosa durante o seu
desenvolvimento embrionario. O calcio necessario para a formagcdo da casca e
produgao dos ovos € proveniente da dieta das matrizes, mas pode ser suprida pelo
depodsito de calcio dos ossos, de onde € mobilizado e transportado através do
plasma sanguineo (TAYLOR, 1970).

A casca possui poros por onde ocorre a perda de agua e as trocas gasosas.
A alta concentracdo de poros na casca pode provocar a desidratacao e efeitos
negativos no embrido, porém a baixa concentragdo de poros dificulta as trocas
gasosas, o que também leva a prejuizos no desenvolvimento embrionario
(DEEMING, 1995). A cuticula veda parcialmente os poros da casca, formando uma
protecao contra a penetragdo de microrganismos e evitando a perda excessiva de
umidade (ROMANOFF e ROMANOFF, 1949).



Segundo Brake et al. (1997), matrizes jovens produzem ovos com cascas
mais grossas e com poros menores, enquanto matrizes maduras produzem ovos
com cascas mais delgadas e com poros maiores. Baido e Aguilar (2000) afirmam
que as aves mais maduras possuem casca mais finas, pois o peso da casca
aumenta com a idade da matriz, porém mais lentamente que o aumento do tamanho

dos ovos, o que acarreta em uma diminuicdo da espessura da casca.

2.1.2. Gema

Analisando a composigdo quimica da gema, observa-se que esta é composta
de aproximadamente 47,5% de agua, 17,4% de proteinas, 33% de lipideos, 0,2% de
carboidratos, 1,1% de ions inorganicos e 0,8% de outros componentes. O pH da
gema ¢é de aproximadamente 6,0 e ndo contém didéxido de carbono dissolvido
(ROMANOFF e ROMANOFF, 1949). Além disso, na parte superior da gema pode-se
observar o blastodisco, onde se encontra o material genético do embrido (MACARI e
GONZALES, 2003).

Grande parte dos lipidios da gema esta sob a forma de lipoproteinas. As
lipoproteinas e as proteinas sao produzidas pelo figado das matrizes e sao
transportadas para o ovario, onde se depositam nos foliculos em desenvolvimento. A
gema € coberta pela membrana vitelinica e possui duas calazas, que possuem
funcdo de manter a gema no centro geométrico do ovo (SOUZA-SOARES e
SIEWERDT, 2005).

Cerca de 90% da energia que o embrido necessita para seu desenvolvimento
provém da oxidagdo dos acidos graxos da gema, que € seu principal componente
nutritivo. Os acidos graxos possuem um importante papel na vida do embrido, além
disso, a taxa de eclodibilidade e sobrevivéncia embriondria diminuem na falta de
acidos graxos essenciais (SPEAKE et al., 1998). Devido a maior capacidade de aves
maduras em transferirem lipidios para a gema, os embrides destas matrizes
possuem uma vantagem sobre as jovens, pois dispdem de maior quantidade de
lipidios (PEEBLES et al., 2000).



2.1.3. Albuimen

O albumen é rico em agua, que representa 88,5% de sua composi¢cdo, mas
possui ainda 10,5% de proteinas, 0,5% de carboidratos e ions inorgéanicos (MACARI
e GONZALES, 2003), e 0,1 a 0,2% de lipidios (SOUZA-SOARES e SIEWERDT,
2005).

A principal fungé&o do albumen € proteger o embrido e a gema da presencga de
microrganismos através de proteinas que possuem atividade antimicrobiana
(BURLEY e VADEHRA, 1989), além de fornecer nutrientes para o desenvolvimento
embrionario (BENTON & BRAKE, 1996).

Em ovos frescos, o pH do albumen é de cerca de 7,6 (ARAD et al., 1989).
Durante o armazenamento, o pH aumenta devido a perda de dioxido de carbono
para o ambiente externo (SCHMIDT et al.,, 2002), perda esta que € maior nas
primeiras 12 horas apos a ovoposicdo (Guia de Manejo de Incubagdo Cobb-
Vantress, 2008) e € acelerada em condigcéo de alta temperatura. O acido carbénico
que é um dos componentes do sistema tampao do albumen, dissocia-se formando
agua e gas carbbnico que € liberado para o ambiente provocando a elevagao do pH
do albumen. Essas reagdes quimicas que ocorrem no interior do ovo transformam o
albumen denso em liquido (ORDONEZ, 2005), além de interferir na qualidade
interna do ovo. A atividade antimicrobiana das proteinas presentes no albumen é
continua durante curtos periodos de armazenamento, porém com o aumento
progressivo do pH durante o armazenamento prolongado, podendo chegar proximo
de 8,0, verifica-se uma acentuada reducdo da atividade antimicrobiana destas
proteinas (BRAKE et al., 1997).

Lapao et al. (1999) observaram um aumento no pH do albumen com o
aumento do tempo de armazenamento, porém foi mais evidente durante os 4
primeiros dias de armazenamento. Os autores relataram também que o aumento do
pH foi maior para os ovos provenientes de matrizes maduras, quando comparado

com ovos de matrizes jovens.

A elevagdo do pH durante o armazenamento prolongado dos ovos férteis
influencia também na consisténcia do albumen, que apresenta-se viscoso na

ovoposicao, mas se liquefaz durante o processo de alcalinizagado, o que pode afetar



negativamente ou positivamente o desenvolvimento embrionario devido a
proximidade do blastoderma com o albumen (BENTON & BRAKE, 1996; SCHMIDT
et al., 2002).

Além das modificagdes no pH do albumen, o armazenamento prolongado de
ovos férteis leva a uma diminuicdo da qualidade do albumen (HURNIKET al.,
1978),assim como o aumento da idade da matriz (BURLEY e VADEHRA, 1989), que
pode reduzir também a quantidade de proteina do mesmo (CUNNINGHAM et al.,
1960).

2.2.Armazenamento de Ovos Férteis

O armazenamento de ovos incubaveis € uma pratica comum, porém deve ser
bem executado,pois pode interferir nas caracteristicas quimicas do ovo, no
desenvolvimento do embrido e, consequentemente, no periodo de incubagdo e na
eclodibilidade (REIS, 1997). Ovos armazenados por 2 a 4 dias ndo necessitam de
manejo especial, no entanto, para periodos prolongados recomenda-se o controle
preciso da temperatura e umidade relativa do ar, além da viragem dos ovos, assim

como é feita na maquina de incubagao(SCHMIDTet al., 2002).

Lapao et al. (1999) afirma que, durante o armazenamento, o gas carbdnico
liberado do ovo durante o processo de respiracdo do embrido leva a um aumento do
pH do albumen de 7,6 para 9,5 em um curto periodo de tempo,enquanto a gema
permanece acida, com pH em torno de 6,5. No entanto, de acordo com Reijrinket al.
(2010), a manutencdo do pH do albumen entre 7,9 e 8,4 durante as fases iniciais da
incubagdo pode prevenir desenvolvimento anormal do embrido ou morte
embrionaria. Segundo Brake et al. (1997), o aumento do pH do albumen durante o
armazenamento esta associada a uma diminuigdo na altura e na viscosidade do
albumen, sendo que, se o periodo de armazenamento for prolongado, ocorre uma
degradagao excessiva do albumen e consequente movimentagdo do blastoderme
para perto da casca causando mortalidade embrionaria pela desidratacdo no estagio
inicial da incubagao (BRAKE et al., 1993).



A liquefacdo do albumen provocada pela elevacdo do pH provavelmente
facilita o movimento de nutrientes do albumen para a blastoderme, além de facilitar a
difusdo dos gases promovida pelo albumen para o embrido (BRAKE et. al.,
1997),sendo que estas trocas gasosas s&o importantes para garantir o suporte de
oxigénio necessario para o metabolismo embrionario (MEUER e BAUMANN,
1988).A transformagéo de albumen denso em liquido também €& importante, pois a
ativacao do desenvolvimento precoce do embrido € controlado por enzimas pH
dependentes e,sendo o pH ideal para o desenvolvimento embrionario entre 7,9 e 8,4
(Gillespie e McHanwell, 1987; BURLEY e VADEHRA,1989). Por esse motivo, ovos
que nao foram armazenados possuem mortalidade primaria elevada em comparacao
com ovos que passaram por esse processo (MEUER e BAUMANN, 1988).0
aumento do pH durante o armazenamento pode ainda ser benéfico, pois inibe o

crescimento bacteriano por ser um pH pouco favoravel (CASE et. al., 1989)

Para armazenamento por periodos acima de 14 dias, Schmidt et al. (2002)
recomendam o uso de bolsas plasticas para reduzir a perda de agua e dioxido de
carbono, preservando desta forma a qualidade interna do ovo. Gillespie e McHanwell
(1987) relataram que um aumento na concentragdo CO, no ambiente de
armazenamento previne o aumento do pH e a diminui¢do da altura do albumen, o
que tem efeitos positivos na viabilidade embrionaria. Além disso, a reducdo da
concentracdo de oxigénio no ambiente de armazenamento pode reduzir a taxa de
metabolismo do embrido e, consequentemente, a diminuigdo da utilizacdo de
energia pode permitir a sobrevivéncia do embrido por longos periodos de
armazenamento (REIJRINK et al., 2010).

Apesar de alguns autores relatarem efeitos negativos associados ao
armazenamento prolongado dos ovos incubaveis como malformagdes nos embrides
e mudangas na morfologia do blastoderme elevando as taxas de necrose celular
(LAPAO et al., 1999), sabe-se também que a mortalidade embrionaria precoce
aumenta a medida que os ovos sdo incubados logo apds a postura, sendo
recomendavel um curto periodo de armazenagem de 3 a 4 dias para bons
resultados de eclodibilidade para matrizes jovens (DECUYPERE et al., 2001).



2.2.1. Umidade Relativa do Ar no Armazenamento

A umidade relativa do ar durante o armazenamento dos ovos deve ser
controlada precisamente para evitar a perda de agua do albumen. Segundo Schimidt
et. al., (2002), a umidade deve estar entre 70 e 85% para minimizar a evaporagao,
porém niveis 6timos se encontram entre 75 e 90%. Umidades inferiores a 50%
podem enfraquecer o embrido, especialmente dos ovos provenientes de matrizes

velhas, que possuem albumen e casca de pior qualidade (WALSH, 1993).

Para Decuypere e Michels (1992), os valores ideais de umidade
durante o armazenamento de ovos incubaveis devem ser de 70% para até4 dias,
80% para 4 a 8 dias e de 85% para 8 a 14 dias ou periodos de armazenamento
superiores a 14 dias.Contudo, um cuidado que se deve ter sempre € nao deixar os
ovos atingirem o ponto de orvalho, pois isso leva a uma condensagao da agua na
parte externa do ovo e favorece o crescimento de microorganismos (SCHIMIDT et
al., 2002).

2.2.2. Temperatura no Armazenamento de Ovos Férteis

O desenvolvimento embrionario continua apds a postura quando os ovos
fertilizados sdo mantidos em temperaturas inadequadas, porém se armazenados em
temperatura inferior ao zero fisiolégico, havera uma paralisagdo completa desse
crescimento (TANURE, 2008; FASENKO et al. 1992). E de consenso geral que os
ovos devem ser armazenados abaixo da temperatura correspondente ao zero
fisiolégico, porém ha divergéncias quanto a temperatura do zero fisioldgico. Segundo
Fasenko et al. (1992), a temperatura denominada zero fisioldégico se encontra entre

20 a 21°C, no entanto, Gonzales e Cesario (2003) afirmam ser em torno de 24 °C.

Segundo o Guia de Manejo de Incubagao (2008), durante o processo de
armazenamento dos ovos, deve-se resfriar gradual e suavemente os ovos desde o
galpao de producgao até a sala de ovos do incubatdrio. Existe ainda uma relagao de
tempo e a temperatura de armazenamento, sendo que quanto maior o tempo, menor

deve ser a temperatura, como ilustrado na Figura 1.



Limite Ideal de Temperatura para Armazenagem de Ovos
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Figura 1 - Relacdo entre temperatura e tempo de armazenamento. Fonte: Guia
de Manejo de Incubacédo (2008)

Segundo Decuypere e Michels (1992), as temperaturas ideais para o
armazenamento de ovos férteis variam conforme o tempo de armazenamento e sao:
Temperatura de 19 a 22 °C sem necessidade de viragem, cobertura,
empacotamento ou posicionamento dos ovos com a ponta fina para cima (até 4 dias
de armazenamento). Para o periodo de armazenamento de 4 a 8 dias recomenda-se
temperatura de 16 a 19 °C, além de viragem e cobertura dos ovos. No caso de
armazenamento por 8 a 14 dias, a temperatura deve estar entre 14 e 16 °C e deve-
se realizar a viragem, cobertura, empacotamento e 0os ovos devem ser posicionados
com a ponta fina para cima. Para periodos superiores a 14 dias de armazenamento,
recomenda-se temperatura entre 13 e 14 °C, além de viragem, cobertura,

empacotamento e posicionamento dos ovos com a ponta fina para cima.

Por outro lado, para o armazenamento de ovos durante um curto periodo (1 a
3 dias) Ruiz e Lunam (2002) observaram reducao significativa da eclodibilidade ao
aumentar a temperatura de armazenamento de 16.5°C para 20°C. Enquanto que,

para periodos de armazenamento prolongados (acima de 14 dias), Funk e Forward
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(1960) recomendam temperatura de 12°C, sendo esta a temperatura minima

possivel que mantém a umidade sem desidratagao.

2.3.Efeito do Tempo de Armazenamento dos Ovos Férteis sobre a
Eclodibilidade

Ovos armazenados por longos periodos podem apresentar maior periodo de
incubagao, menor taxa de eclodibilidade e ainda perdas na qualidade do pinto
(DECUYPERE E MICHELS, 1992; REIS et al., 1997). Isso porque o prolongamento
de 1 dia no tempo de armazenamento pode reduzir em 1% a eclodibilidade e
adicionar 1 hora no periodo de incubacdo. Além disso, as condigcdes de
armazenamento sdo cruciais para os resultados, uma vez que, em fung¢ao da grande
porosidade caracteristica da casca dos ovos, a perda de agua por evaporagao
ocorre continuamente durante o armazenamento e é influenciada pela umidade

relativa do ar e pela temperatura (SCHIMIDT et al.; 2002).

Schimidt et al. (2002), afirmam que o estagio de desenvolvimento embrionario
na ovoposi¢cao também pode influenciar a eclodibilidade, pois embrides em estagio
gastrula suportam periodos de armazenamento mais prolongados do que aqueles
em estagio pré-gastrula. A escolha da linhagem € importante neste aspecto, uma
vez que linhagens de matrizes selecionadas para alto ou baixo peso corporais estéo
relacionadas com o estagio embrionario na ovoposigdo, como observado na Tabela
1.

Tabela 1 - Percentual de ovos com diferentes estagios embrionéarios em linhas
selecionadas para alto e baixo peso corporal. Fonte: Schimidt et al. (2002).

Linhagem Embrido na Ovoposicao

Estagio de gastrula Estagio pré-gastrula
Alto peso 26,7 73,3
Baixo peso 71,7 28,3

Para reduzir a influéncia dessas diferencas entre as diferentes linhagens de
matrizes, Coleman e Siegel (1964), demonstraram que o aquecimento dos ovos

provenientes de matrizes selecionadas para alto peso corporal por 4 horas a 37,5 °C
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antes do armazenamento acelera a embriogénese e reduz as diferengcas de

desenvolvimento embrionario em relagéo a linhagens de baixo peso.

Segundo Brake et al. (1997), o efeito do armazenamento na viabilidade
embrionaria depende do periodo de armazenamento, idade da matriz e da sua
linhagem. Meijerhof et al. (1994) afirmam que quando o periodo de armazenamento
ultrapassa 3 dias, independentemente da temperatura aplicada, a eclodibilidade e a
qualidade do pintinho podem diminuir devido a uma perda da qualidade do albumen.
Segundo Schimidt et al. (2002), a eclodibilidade pode diminuir 0,8% e 2,8% apds o
armazenamento por 5 e 10 dias, respectivamente, se o sistema de viragem dos ovos
nao for utilizado. Para ovos armazenados por periodo prolongados, o inicio do
desenvolvimento embrionario € retardado (ARORA e KOSIN, 1966) e a taxa de
crescimento é lenta (MATHER e LAUGHLIN, 1977).

Schmidt et al. (2009) avaliaram o efeito do periodo de armazenamento sobre
a mortalidade embrionaria e a eclodibilidade. Os ovos foram armazenados por 2, 4,
6, 8, 10, 12 e 14 dias a 15°C e 90% de umidade. Os resultados do estudo
demonstraram haver uma relagdo negativa do tempo de armazenamento sobre a
eclodibilidade e a mortalidade embrionaria, sendo que a eclodibilidade comegou a
reduzir a partir de 4 dias de armazenamento e houve uma redugao estimada de
1,17% na eclodibilidade e uma elevacao de 1,15% na mortalidade embrionaria por
cada dia de armazenamento. A partir de 4 dias de armazenamento, a queda na

eclodibilidade foi atribuida a elevagao significativa da mortalidade embrionaria.

Nao ha consenso quanto a taxa de eclodibilidade de ovos frescos. Alguns
autores afirmam que o maior potencial para a melhor eclodibilidade de ovos se da
logo apés a postura (WILSON, 1991). Lapao et al. (1999) observaram perdas na
eclodibilidade para ovos armazenados a partir de 1 dia a 16°C e 78% de umidade.
Porém, Funk et al. (1950) relacionaram ovos frescos com piores taxas de
eclodibilidade em comparagdo com ovos que haviam sido armazenados por 1 ou 2
dias e Decuypere et al. (2001) também relatam que o armazenamento de 3 a 4 dias

parece ser necessario para obter boas taxas de eclodibilidade em matrizes jovens.
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2.4.Efeito do Tempo de Armazenamento sobre a Qualidade Interna de Ovos

Férteis

O efeito do tempo de armazenamento sobre a qualidade interna dos ovos
pode ser medida através da altura do albumen espesso e do pH do albumen. Scott e
Silversides (2000) verificaram que a medida que o tempo de armazenamento
aumentou, ocorreu a diminuicado do peso dos ovos e também do albumen, além do
aumento do pH do albumen de 7,34 para o ovo fresco para 9,37 para o ovo
armazenado durante 10 dias. Esses autores nado verificaram efeito do
armazenamento sobre o peso da gema. Posteriormente, Silversides e Scott (2001)
observaram que o pH do albumen e a porcentagem de gema aumentou, enquanto
que a porcentagem de albumen diminuiu, a medida que o tempo de armazenamento

aumentou de 1 para 3, 5 e 10 dias.

O tempo de armazenamento de ovos férteis pode influenciar o tamanho da
gema do ovo, pois ocorre transferéncia de agua do albumen para a gema, portanto,
a umidade da gema varia com o tempo de armazenamento (SOUZA-SOARES e
SIEWERDT, 2005). Segundo Griswold (1972), essa transferéncia de agua do
albumen para a gema ocorre devido a maior pressdo osmética existente na gema do
ovo. Além da transferéncia de agua, pode ainda ocorrer também a infiltracdo de
proteina para a gema (SILVERSIDES E BUDGELL (2004); YADGARY et al., 2010).
Para retardar a transferéncia de agua para a gema durante o armazenamento,
Mueller (1959), sugere que a temperatura da sala de armazenamento seja reduzida,
além disso, Romanoff e Romanoff (1949) sugerem ainda a adicao de diéxido de

carbono no ambiente de armazenamento.

Segundo Ahn et al. (1997), a perda de diéxido de carbono e umidade do
albumen durante o armazenamento pode aumentar o conteudo sélido do albumen e

a proporgao dos principais componentes da gema (lipidios e proteinas).

2.5.Efeito da Idade da Matriz sobre a Eclodibilidade

A idade das matrizes € um fator de grande influéncia sobre o peso, a

qualidade interna e externa dos ovos, a eclodibilidade e, consequentemente, sobre a
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qualidade do pintinho (VIEIRA E MORAN Jr.; 1998). Isso porque as aves jovens
produzem albumen de qualidade superior, permitindo o armazenamento mais

prolongado do que os ovos produzidos por matrizes maduras (BRAKE et al., 1997)

A qualidade da casca dos ovos esta diretamente relacionada a obtengao de
altos rendimentos de incubacdo. Segundo Brake et al. (1997), matrizes jovens
produzem ovos com casca mais grossa e albumen mais espesso, devido a isso,
observa-se uma maior dificuldade nas trocas gasosas e perda de umidade durante a
incubagédo, o que leva a baixas taxas de eclodibilidade. Além disso, Benton e Brake
(1996), relatam que aves jovens possuem maior dificuldade em transferir lipidios
para a gema, o que leva a uma menor disponibilidade de nutrientes para o embriao,

comprometendo os estagios iniciais de desenvolvimento embrionario.

Por outro lado, aves maduras produzem ovos maiores, com casca mais fina e
de maior porosidade, o que favorece as trocas gasosas. Assim, recomenda-se que
ovos provenientes de matrizes maduras devam ser incubados em condi¢gdes de
umidade mais elevada para evitar a desidratacdo excessiva (HODGETTS, 1985) e
consequente morte embrionaria, que leva a queda da eclodibilidade (McDANIEL et
al., 1979). Segundo French (1997), o tamanho dos ovos das matrizes maduras € a
outra causa das baixas taxas de eclodibilidade, pois ovos grandes tém maior
dificuldade em perder calor no final do periodo de incubagdo, o que pode
comprometer o desenvolvimento embrionario. Isso porque o aumento do conteudo
do ovo nao € acompanhado pelo aumento proporcional da condutancia térmica,

atrapalhando a eliminagéo do calor metabdlico produzido pelo embrido.

A eclodibilidade também pode ser influenciada pela perda de peso dos ovos
durante o processo de incubacéo decorrente da perda de agua por difusdo através
da casca (TONA et al.,, 2001). Por este motivo, Hodgetts (1985) considerou a
qualidade da casca como o fator de maior importancia para um bom rendimento de
incubagao, sendo a baixa qualidade da casca o principal motivo da reducédo da

eclodibilidade em ovos de matrizes maduras.

Comparando diferentes periodos de armazenamento (0, 1 e 2 dias) em ovos
provenientes de duas idades de matrizes (32-34 e 48-50 semanas), Reis et al.

(1997), verificaram que ovos provenientes de aves maduras apresentaram maior
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taxa de eclodibilidade para ovos que ndo foram armazenados (frescos), enquanto
que os ovos provenientes de matrizes jovens apresentaram boas taxas de

eclodibilidade mesmo armazenados por até 2 dias.

Tona et al. (2001), avaliaram a perda de peso durante a incubagao e a
eclodibilidade de ovos provenientes de um lote de matrizes Cobb de 27 até 60
semanas de idade. Foi constatado que existe uma relagao significativa entre a idade
da matriz e a mortalidade embrionaria. A menor mortalidade embrionaria e a melhor
eclodibilidade foram encontradas nos ovos provenientes de matrizes com 40 a 42
semanas de idade. Os autores ainda observaram que, a medida que a idade da
matriz aumentou, o peso do ovo e a perda de peso absoluta do ovo aumentaram
concomitantemente. O mesmo fato foi comprovado por Rosa et al. (2002), que
verificaram que matrizes de 39 semanas apresentavam maior eclodibilidade e menor
mortalidade embrionaria quando comparadas com matrizes de 32 e 63 semanas de
idade. Elibol e Brake (2006) recomendam aumentar a frequéncia de viragem dos
ovos provenientes de matrizes maduras, com a finalidade de melhorar as taxas de

eclodibilidade.

2.6.Efeito da Idade da Matriz sobre a Qualidade Interna dos Ovos Férteis

Sabe-se que o peso total do ovo, assim como o peso da gema tendem a
aumentar com o avangar da idade das matrizes (CUNNINGHAM et al., 1960). Isso
porque a medida que as aves envelhecem o aumento do tamanho do ovo se da em
funcdo do aumento no tamanho da gema e nao do albumen (FRENCH e TULLETT,
1991). O mesmo foi comprovado posteriormente por Suarez et. al. (1997) e
Silversides e Scott (2001), que verificaram ainda que a idade da matriz tem pouca
influéncia sobre o pH do albumen sendo que ovos provenientes de matrizes de 25
semanas de idade apresentavam pH do albumen em torno de 8,60, enquanto os de
59 semanas apresentaram pH de cerca de 8,66.

Segundo Ahn et al. (1997), os componentes soélidos do ovo podem ser
afetados pela idade da matriz, relagdo gema/albumen e o conteudo de sdlidos na
gema e no albumen. Os autores avaliaram o efeito da idade da matriz (28, 55, 78 e

97 semanas de idade) sobre o conteudo sdlido dos ovos e verificaram que este
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aumentou a medida que a matriz envelhecia, sendo que ovos de matrizes de 28
semanas resultaram em valores 0,8% a 1,4% inferiores aos das matrizes maduras,
além da menor relagédo gema/albumen, que aumentou gradualmente com o aumento
da idade. No entanto, a porcentagem de lipidios e proteinas na gema do ovo

apresentou variagdes nao significativas com o decorrer da idade da matriz.

Yilmaz-Dikmen e Sahan (2009) concluiram que a eclodibilidade decresce e
que os pesos dos ovos e das gemas aumentam continuamente a medida que a
idade da matriz avanca. Apesar das matrizes receberem as mesmas dietas durante
0 experimento, o conteudo de acido linoléico e miristico também diminuem com o
aumento da idade da matriz e foi observada uma correlagdo positiva entre o
conteudo desses acidos graxos e a eclodibilidade dos ovos férteis. Os acidos oléico
e palmitico ndo sofreram alteragéo significativa com a idade das matrizes, mas os
maiores niveis dos acidos palmitico, palmitoléico, estearico, linoléico e miristico
foram em ovos de matrizes de 28 semanas de idade quando comparados com
matrizes de 45 e 65 semanas. Esses resultados demonstram haver uma relacao
negativa entre a idade da matriz e o conteudo de certos acidos graxo da gema e os
autores sugerem que esta redugdo pode ser devido a mudangas no metabolismo

das matrizes com o decorrer da idade.

Para compensar estas deficiéncias, embrides de matrizes adultas parecem
utilizar melhor os acidos graxos da gema, uma vez que a transferéncia dos lipidios
do saco vitelino € mais eficiente. Esta observacgao foi feita por Noble et al. (1986),
que comparou a quantidade de residuo lipidico da gema do saco vitelino de
embrides de matrizes de 25 semanas de idade ao 19° dia de incubacdo com
embrides de matrizes de 41 semanas de idade. Yadgary et.al. (2010) também
verificou que a utilizacdo dos lipidios da gema durante a incubacéo foi maior em
matrizes maduras, porém a diferenca entre as duas idades de matrizes diminuiu

gradualmente do dia 15° para o 21° dia de incubacéo.
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Armazenamento e coleta dos ovos Férteis

Foram utilizados ovos fertilizados e provenientes de matrizes pesadas da
linhagem Cobb com 30 e 54 semanas de idade. Para cada idade de matrizes foram
coletados 3.600 ovos referentes a 22 e 32 coletas no mesmo dia de postura e
encaminhados para o incubatdrio comercial em caminhdo refrigerado. No
incubatorio, os ovos foram separados em lotes de 600 ovos, nao classificados pelo
peso, e submetidos a armazenamento na sala de ovos (Figura 2) com temperatura
de 18-22 °C e 75% de umidade durante 1, 3, 5, 7, 9 e 12 dias (tratamentos

experimentais).

Dos 600 ovos armazenados para cada idade de matriz, foram coletados 24
ovos apos os periodos de armazenamento (1, 3, 5, 7, 9 e 12 dias) para a realizagao
das analises de pH e composicdo em umidade, proteina, extrato etéreo e cinzas. Os
576 ovos restantes foram incubados (Figura 3) em uma incubadora artificial modelo
CASP CM com capacidade para 124.416 ovos mantida sob condicdes de 37,5 °C de
temperatura e 60% de umidade relativa para avaliagdo da eclodibilidade. Com a
finalidade de pré-aquecer os ovos antes da incubagao, os ovos foram acomodados
na sala de incubacédo durante 8 horas em condi¢cbes de 25 °C e 65% de umidade

relativa antes da incubacao propriamente dita.

Figura 2- Sala para armazenamento de ovos
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Figura 3- Vista interna da incubadora artificial

3.2.Preparo das Amostras

Os 24 ovos coletados periodicamente no incubatoério para as duas idades de
matriz foram levados ao Laboratério de Analise de Alimentos da Universidade de
Brasilia onde foram distribuidos aleatoriamente em 4 repeticbes com 5 ovos cada
(Figura 4). Os 4 ovos restantes foram reservados para o caso de perda de material.
Todos os ovos foram pesados em balanca eletrénica, quebrados e os albumens

foram separados das gemas para afericado do pH e demais avaliagdes.
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Figura 4- Amostras divididas em 4 repeticdes com 5 ovos

Para cada ovo, a gema e o albumen foram pesados individualmente e
separados em sacos plasticos distintos e congelados em freezer doméstico. Esse
procedimento foi realizado em todos os dias de coleta referente as datas de

armazenamento no incubatorio.

As gemas e os albumens foram descongelados e submetidos ao processo de
pré- secagem em uma estufa de circulagao de ar antes da realizagdo das analises. A
estufa utilizada marca Tecnal e modelo TE-394/2, foi regulada para a temperatura de
38°C. As amostras permaneceram na estufa por 6 dias, totalizando 144 horas. Apés
esta pré-secagem, as amostras foram armazenadas em frascos de vidro tampados e
identificados sob congelamento, até que fossem submetidas as analises quimicas

para a determinacao dos teores de umidade, proteina bruta, extrato etéreo e cinzas.

3.3.Analises Quimicas
3.3.1. pH

Dos 20 ovos coletados para analises quimicas, 10 foram selecionados
aleatoriamente para a afericio do pH dos albumens. Todos os ovos foram
quebrados e sua gema separada do albumen, em seguida o albumen de cada ovo
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foi homogeneizado individualmente e realizado a afericdo do pH utilizando um
phmetro de bancada, marca Jenway, modelo 3510 pH Meter (Figura 5)

Figura 5- Afericdo do pH do albumen

3.3.2. Umidade

Para a determinagdo do percentual de umidade presente nas gemas e nos
albumens, as amostras que ja haviam passado pelo processo de pré-secagem foram
submetidas a estufa a 105°C por 16 horas para se obter a matéria seca e,

consequentemente, o teor de umidade.

3.3.3. Proteina Bruta

Para determinar o teor de proteinas foi utilizado o método de Micro Kjeldahl,
segundo a AOAC (1990). Este método é baseado na analise da concentragdo de
nitrogénio total. Apds a determinagdo da concentragao de nitrogénio, o resultado é
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convertido para proteina utilizando um fator de conversdo adequado (SIMONNE et
al., 1997).

Na maioria dos alimentos o nitrogénio corresponde aproximadamente a 16%
do peso da proteina, assim, em 100 gramas de proteina, 16 gramas sdo de
nitrogénio, tem-se entdo que 100 dividido por 16 é igual a 6,25, que corresponde ao
fator de conversao de nitrogénio: proteina (N:P). Dessa maneira, a concentragao de
nitrogénio total € convertida em proteina utilizando-se o fator de conversao 6,25
(Equacéo 1). Nesse caso, considera-se que todo o nitrogénio que foi recuperado é
proveniente, principalmente, das proteinas e que a quantidade de nitrogénio né&o-
protéico é desprezivel (SIMONNE et al., 1997).

% Proteina = % Nitrogénio x 6,25

Equacéo 1: Converséo da concentragdo de nitrogénio em concentragao protéica.

3.3.4. Extrato Etéreo

A determinacdo do extrato etéreo foi executada utilizando o método de
extragao a quente, conforme descrito pela AOAC (1990). A gordura constitui a fragéo
mais energética dos alimentos e € composta por moléculas de carbono, hidrogénio e
oxigénio assim como os carboidratos, porém na gordura o carbono e o hidrogénio
estdo em maior propor¢gdo do que nos carboidratos. Considera-se que um grama de
gordura produz 9,35 kcal de energia bruta que corresponde 9 kcal de energia
metabolizavel. A gordura fornece 2,25 vezes mais energia que os carboidratos
(SILVA e QUEIROZ, 2002)

As gorduras, O6leos, pigmentos e outras substancias gordurosas soluveis
contidas em uma amostra seca foram dissolvidos através da extracdo com éter, o
qual foi evaporado desta solugado gordurosa. O residuo resultante foi pesado, sendo
chamado de extrato etéreo ou gordura bruta. O éter e as amostras devem estar
livres de umidade para evitar a co-extracdo de componentes soluveis em agua

presentes na amostra, como carboidratos, uréia, acidos lacticos, glicerol etc. Baixas
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temperaturas sao utilizadas na evaporacédo do éter e remocédo da umidade residual,
a fim de prevenir a oxidagdo da gordura. A temperatura utilizada foi de 45°C. O éter
usado no processo foi aquecido ate se tornar volatil e ao condensar-se, circular
sobre a amostra arrastando toda a fragdo gordurosa e demais substancias soluveis
em éter. Este foi recuperado em outro recipiente, enquanto a gordura extraida foi
calculada por diferenga de pesagem (SILVA e QUEIROZ, 2002).

3.3.5. Cinzas

O teor de cinzas foi obtido segundo a metodologia descrita pela AOAC (1984).
As cinzas foram obtidas apds a combustdo das amostras a temperatura de 600°C
em uma mufla, marca Linn Elektro Therm, modelo cc405, por cerca de 24 horas até
a queima completa da matéria organica. O teor de cinzas foi calculado pela

pesagem das amostras apds a combustao e resfriamento.

O aquecimento n&o deve ser realizado com temperaturas acima a 600°C, pois
temperaturas superiores podem levar a perdas, por volatilizagao, de alguns cations e
anions. Nos alimentos, as cinzas sdo compostas principalmente dos seguintes
cations: calcio, potassio, sédio, magnésio, ferro, cobre, cobalto e aluminio; e os
seguintes anions: sulfato, cloreto, silicato e fosfato. Por meio do aquecimento em
temperaturas elevadas, todas as substancias volateis que se decompdem pelo calor
serao eliminadas e a matéria organica é totalmente transformada em CO,, H,O etc
(SILVA e QUEIROZ, 2002).

3.4.Andlise da Eclodibilidade

Para cada um dos dias de armazenamento (1, 3, 5, 7, 9 e 12) 576 ovos de
cada idade de matriz foram incubados durante 19 dias, conforme descrito no item
3.1. No 12° dia de incubagéo, todos os ovos foram submetidos a ovoscopia (Figura
6), que consiste na observagcédo dos ovos através de uma fonte de luz em contraste
com o ambiente escuro. Neste procedimento, foi possivel identificar e separar os
ovos que nao foram fertilizados (chamados de claros) e a partir dessa identificacao,
descartar os ovos inférteis, que foram retirados da incubadora.
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Figura 6- Ovos submetidos a ovoscopia aos 12 dias de incubacédo(descarte dos
ovos claros classificados como inférteis).

Os ovos inférteis, ou seja, os que foram identificados pela ovoscopia e
retirados da incubadora aos 12 dias foram quebrados para uma avaliagao
macroscopica com o intuito identificar o estagio do desenvolvimento embrionario e

os provaveis motivos da mortalidade embrionaria (Figura 7 e Figura 8).

Figura 7 - Presenca de desenvolvimento embrionério
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5 RN e,

Figura 8 - Auséncia de desenvolvimento embrionario (Inférteis)

Ao final de 19 dias de incubagao (456 horas), os ovos foram transferidos para
o nascedouro da marca CASP, modelo HR, com capacidade para 20.736 ovos(37°C
e 70% de umidade) por cerca de 2 dias (44 horas),a fim de aguardar o nascimento
dos pintinhos. Apds o nascimento, foi realizada a contagem dos pintinhos nascidos
(Figura 9) para calcular a taxa de eclodibilidade para os diferentes tratamentos. Essa
taxa foi calculada dividindo-se o numero de nascidos pelo nimero de ovos férteis

(Equagao?).
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Figura 9 - Separagéo e contagem dos pintinhos nascidos

Nascidos

ECLODIBILIDADE -

Total de ovos incubados - Inférteis (Claros)

Equaco2- Calculo de Eclodibilidade (MACARI e GONZALES, 2003)

3.5.Andlise Estatistica

Os efeitos dos tratamentos experimentais (dias de armazenamento) e da
idade das matrizes (30 e 54 semanas) foram comparados através da analise de
variancia. Os valores médios das variaveis estudadas foram comparados através do
teste de Tukey (5% de probabilidade) utilizando o Proc GLM do SAS® (SAS
Institute, 1998).
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4.1.Eclodibilidade
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Na Tabela 2 e na Tabela 3, estdo apresentados os dados de eclodibilidade

obtidos para cada tratamento, para ovos provenientes de matrizes de 30 e de 54

semanas de idade, respectivamente.

Esses dados relevaram que, apés um dia de incubagao, os ovos provenientes

de matrizes de ambas as idades apresentaram taxas semelhantes de eclodibilidade

(86,1 e 86,6, respectivamente), porém ao final de 12 dias de armazenamento, a

queda da taxa de eclodibilidade foi mais acentuada para os ovos provenientes das

matrizes de 54 semanas (78,8 e 65,2, respectivamente). Esses resultados se

assemelham aos descritos por Tanure et al. (2009), que relataram uma reducéo na

taxa de eclodibilidade em ovos provenientes de matrizes jovens e maduras a medida

que o tempo de armazenamento aumentou sendo que as piores taxas de

eclodibilidade foram observadas paras matrizes maduras.

Tabela 2 - Taxa de eclodibilidade calculada para os ovos provenientes de matrizes de 30

semanas de idade, de acordo com os tratamentos experimentais.

Tempo de Incubados Total de Inférteis Eclodibilidade
armazenamento Nascidos (%)
(dias)
1 576 479 20 86,1
3 576 501 23 90,6
5 576 498 13 88,4
7 576 508 23 91,8
9 576 493 19 88,5
12 576 433 27 78,8

Contudo, alguns autores afirmam que seria necessario um periodo minimo de

armazenamento para garantir boas taxas de eclodibilidade. Oluyemi e George

(1972), afirmaram que o armazenamento de 4 a 6 dias pode levar a uma melhora na
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taxa de eclodibilidade de ovos férteis, ja Decuypere et al. (2001) relatam que 3 a 4
dias parecem ser suficientes. Isso porque a liquefacdo do albumen que ocorre em
curto periodo de armazenamento facilita o movimento de nutrientes para o
blastoderme (BRAKE et al., 1997). Este fato foi verificado neste experimento para os
ovos de matrizes jovens (Tabela 2), uma vez que nota-se uma pequena melhora na
eclodibilidade no inicio do armazenamento. No entanto, 0 mesmo nao foi verificado

para os ovos das matrizes adultas (Tabela 3).

Tabela 3 - Taxa de eclodibilidade calculada para os ovos provenientes de matrizes de 54
semanas de idade, de acordo com os tratamentos experimentais.

Tempo de Incubados Total de Inférteis Eclodibilidade
armazenamento Nascidos (%)
(dias)
1 576 433 76 86,6
3 576 407 69 80,3
5 576 410 74 81,7
7 576 401 70 79,3
9 576 367 77 73,6
12 576 311 99 65,2

Como era esperado, neste experimento verificou-se que o aumento no tempo
de armazenamento provocou uma queda da taxa de eclodibilidade, tanto para os
ovos provenientes de matrizes jovens ou maduras. Esse resultado foi semelhante ao
relatado por Lapdo et al. (1999), que verificaram que longos periodos de
armazenamento levam a uma diminuicdo da Vviabilidade embrionaria e

consequentemente acarreta diminuicao da taxa de eclodibilidade.

Quando comparadas as taxas de eclodibilidade obtidas ao longo do
armazenamento para 0s ovos provenientes das matrizes de diferentes idades,
verifica-se que, para as ovos das matrizes maduras foram encontrados os menores
valores, que variaram de 86,6 a 65,2%, enquanto que, para ovos de matrizes jovens

foram encontrados valores na ordem de 91,9 a 78,9 %. Da mesma forma, a reducao
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destes valores ao longo do tempo de armazenamento foi mais rapida e acentuada

para os ovos das matrizes maduras, como era esperado.

A reducdo mais acentuada da taxa de eclodibilidade em ovos provenientes de
matrizes maduras verificada neste trabalho pode ser explicada pelo fato de tais ovos
apresentarem normalmente albumen de pior qualidade e que perde consisténcia
rapidamente, o que acarreta uma queda na eclosdo mais precoce comparada com
ovos de matrizes jovens (SILVA, 2005). Associado a isso, a pior qualidade da casca
observada a medida que as aves envelhecem também contribui para os resultados
verificados (MCDANIEI et al., 1979). Por esse motivo, ovos provenientes de matrizes

maduras, devem ser armazenados por curtos periodos (SILVA, 2005).

4.2.Composicao Interna dos Ovos e pH

Na Tabela 4 e Tabela 5 estdo apresentados os valores médios da
composi¢ao centesimal da gema, do albumen e o pH dos albumen obtidos para
cada tratamento para ovos provenientes de matrizes de 30 e de 54 semanas de
idade.

Tabela 4 - Valores médios, em porcentagem, da composicao centesimal das gemas
submetidos a diferentes periodos de armazenamento (n=4).

Tempo de
Armazenamento
(Dias) Gema
Umidade Proteina Bruta Extrato Etéreo Cinzas

1 49,65° + 0,73 16,372 + 0,41 29,52+1,28 1,48+0,03
3 51,15 +1,17  16,17%® + 0,40 28,32+1,50 1,31+0,21
5 50,98%° + 0,46 15,50 + 0,46 28,36+ 1,54 1,45+0,04
7 53,272 + 3,05 15,21 + 0,31 28,23+214 1,29+0,13
9 50,90 + 0,11  15,37°°+ 0,33 28,74 +0,44 1,34 +0,27
12 51,862° + 0,90  15,24°+ 0,22 28,56+ 1,00 1,33+0,20
P 0,0479 0,0007 ns2 ns

CV:? 2,33 3,19 1,66 5,75

"Probabilidade estatistica, 2 Nao Significativo, * Coeficiente de Variagao.
2.5¢ Medias seguidas de letras diferentes na mesma coluna representam diferenca estatistica

significativa.
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O tempo de armazenamento influenciou significativamente os teores meédios
de proteina (P=0,0007) e de umidade da gema(P=0,0479), como pode ser
observado na Tabela 4 Figura 10. A medida que o tempo de armazenamento
aumentou, os teores proteina da gema diminuiram e de umidade aumentaram,
provavelmente devido a transferéncia de agua do albumen para a gema, elevando o

teor de umidade e diluindo a concentrac&o de proteina bruta da gema.

Tabela 5 - Valores médios, em porcentagem, da composicao centesimal dos albumens
submetidos a diferentes periodos de armazenamento (n=4).

Tempo de
Armazenamento
(Dias) Albumen
Umidade Proteina Bruta  Cinzas pH

1 87,53+0,44 10,88+0,53 0,48%0,21 8,73°+0,21
3 87,95+0,91 10,64+0,83 0,48+0,14 8,99°t0,25
5 87,72+0,69 10,58+0,57 0,53+0,08 9,03° + 0,29
7 87,53+0,50 10,70+0,53 0,56 + 0,03 9,70°+ 0,14
9 87,48+0,87 10,59+064 0,63+0,03 955°+0,16
12 87,63+054 10,59+0,53 0,62+0,02 9,62°+0,14
P’ ns? ns ns <0,0001

Cv? 0,19 1,08 11,95 4,35

'Probabilidade estatistica, 2 Nao Significativo, * Coeficiente de Variagao.

a, b,c

significativa.

Médias seguidas de letras diferentes na mesma coluna representam diferenca estatistica

Foi observado que o tempo de armazenamento influenciou significativamente
(P<0,0001) o pH do albumen, que aumentou a medida que avangou o tempo de
armazenamento, semelhante ao verificado por Lapdo et al., (1999),Scott e
Silversides (2000), Silversides e Scott (2001) e Silversides e Budgell (2004).No
presente experimento, os maiores valores de pH foram verificados a partir do 7 dias

de armazenamento, como pode ser observado na Tabela 5.
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Figura 10 - Efeito do tempo de armazenamento e da idade da matriz no percentual de
proteina da gema

As concentragdes meédias de extrato etéreo e cinzas da gema, umidade,
proteina bruta e cinzas do albumen nao foram significativamente influenciados pelo

tempo de armazenamento aplicado aos ovos férteis.

Na tabela 6 e tabela 7 estdo apresentados os valores médios da composicao

centesimal das gemas e dos albumens e do pH dos albumens obtidos para as duas
idades de matrizes.

Tabela 6 - Valores médios, em porcentagem, da composi¢cao centesimal das gemas
submetidas a diferentes periodos de armazenamento (n=12).

Idade da matriz

(semanas) Gema
Proteina Extrato
Umidade Bruta Etéreo Cinzas
30 52,20 + 1,91 15,78 + 0,65 27,53°+0,88 1,34+0,18
54 50,40° +0,72 15,51 +0,45 29,72°+0,56 1,40+0,15
pP? 0,0061 ns? <0,0001 Ns
Ccv? 2,48 1,22 5,4 3,09

'Probabilidade estatistica, 2 Nao Significativo, * Coeficiente de Variagao.

20 Médias seguidas de letras diferentes na mesma coluna representam diferenga estatistica
significativa.



30

A idade das matrizes ndo influenciou significativamente o teor médio de

proteina na gema, assim como foi verificado por Ahn et al. (1997).

Os percentuais médios de extrato etéreo da gema dos ovos podem ser
observados na Tabela 6 e Figura 11. A idade da matriz influenciou significativamente
(P<0,0001) o percentual de extrato etéreo da gema, sendo que matrizes maduras
apresentaram teores médios superiores aqueles verificados para matrizes jovens.
Estes dados discordam dos obtidos por Nielsen (1998), mas concordam com
Yadgary et al. (2010), uma vez que matrizes maduras transferem maior quantidade

de lipidios para a gema quando comparadas com aves jovens (PEEBLES et al.,
2000).

3 1 T T T T T

205l — 30 semanas |
— 54 semanas
0r
206+
B.;?\ 29 -
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=
S =}
=
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2Ba -
26 1 1 1 1 1
0 2 4 5 g 10 12

Tempo de armazenamento [dias)

Figura 11 - Efeito do tempo de armazenamento e da idade da matriz no percentual de
extrato etéreo da gema
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Tabela 7 - Valores médios, em porcentagem, da composicao centesimal dos albumens
submetidos a diferentes periodos de armazenamento (n=12).

Idade da matriz

(semanas) Albumen
Proteina
Umidade Bruta Cinzas pH
30 87,07°+0,16 11,19°+0,14 0,53+0,13 9,26+ 0,48
54 88,21+ 0,28 10,14°+0,17 0,57+0,10 9,41+ 0,34
P < 0,0001 < 0,0001 ns? ns
Cv? 0,91 6,96 5,14 1,13

"Probabilidade estatistica, 2 Nao Significativo, * Coeficiente de Variagao.

2® Médias seguidas de letras diferentes na mesma coluna representam diferenga estatistica
significativa.

30 sermanas
44 semanas ||

Prateina bruta [%]
o
[ag}
1

98 1 1 1 1 1
a 2 4 ] g 10 12

Tempo de armazenamento [dias)

Figura 12 - Efeito do tempo de armazenamento e daidade da matriz no percentual de
proteina no albamen

Foi possivel observar (Tabela 7 e Figura 12) que a idade da matriz influenciou
significativamente o percentual de proteina do albumen (P<0,0001). Ovos
provenientes de matrizes de 30 semanas apresentaram teores médios de proteina

bruta do albumen estatisticamente superiores (P<0,0001) aos das matrizes de 54
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semanas de idade, independente do tempo de armazenamento aplicado aos ovos,
em concordancia com os obtidos nos estudos de Cunninghan et al., (1959) e

Ambrosen e Rotenberg (1981).

Ambas médias de umidade do albumen e da gema foram afetadas
significativamente pela idade da matriz (P<0,0001 e P=0,00061, respectivamente).O
percentual de umidade da gema diminuiu com o avancgar da idade da matriz, o que

concorda com Yadgaryet al., (2010).

Ao contrario do tempo de armazenamento, o pH ndo foi afetado
significativamente pela idade da matriz. Os dados obtidos neste estudo estdo de
acordo com Suarez et al. (1997) e Silversides e Scott (2001), mas discordam de

Silversides e Budgell (2004), que relataram um leve efeito da idade sobre o pH.
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5. CONCLUSAO

O armazenamento prolongado de ovos férteis provoca maiores prejuizos a
taxa de eclodibilidade para ovos provenientes de matrizes maduras, comparado com
os de matrizes jovens. Além do decréscimo da taxa de eclodibilidade com o
prolongamento do armazenamento, as alteragdes verificadas no albumen e na gema
foram mais evidentes a partir do sétimo dia de armazenamento. Com base nos
dados deste experimento, conclui-se que, para evitar prejuizos a eclodibilidade e
qualidade interna dos ovos, o0 armazenamento nao deve ultrapassar 7 dias. Caso
esse armazenamento seja realmente necessario, recomenda-se optar pelos ovos

provenientes de matrizes jovens para evitar maiores prejuizos.
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