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RESUMO

O presente trabalho busca explanar as principais dificuldades apresentadas no ensino e
aprendizagem no bloco inicial de alfabetizagdo. Tem como objetivo geral entender e discutir
0s principais fatores que dificultam o processo de ensino e aprendizagem nos trés anos iniciais
do ensino fundamental. Os objetivos especificos sdo: analisar os indices de matematica do
ensino fundamental no Brasil; entender e avaliar quais as principais dificuldades enfrentadas
pelos professores durante o processo de ensino; compreender quais as principais dificuldades
dos alunos no processo de aprendizagem; discutir a relacdo entre os conteudos trabalhados em
sala e seu sentido préatico; compreender como as dificuldades de interpretacdo textual podem
prejudicar a aprendizagem da matematica. Foi realizada uma pesquisa bibliografica e para
isso utilizou-se a base de dados Scielo. O Brasil apresenta uma péssima atuacdo nas
avaliacdes que medem o desempenho dos alunos em matematica. Segundo os depoimentos, a
culpa das dificuldades recai majoritariamente sobre os estudantes. Os alunos apresentam
maior dificuldade em resolucdo de problemas. O ndo dominio da lingua materna influencia
para erros em matematica. E necessario construir um ensino com significado para as criangas.
As principais dificuldades dos professores estdo ligadas a superficialidade dos cursos que
fizeram. E preciso um maior investimento em politicas publicas para que os docentes
obtenham uma melhor formacao inicial e continuada.

Palavras-chave: Matematica; Ensino e Aprendizagem; Dificuldade; Professor; Aluno.



ABSTRACT

This paper seeks to explain the main difficulties presented in teaching and learning in the
initial literacy block. Its general objective is to understand and discuss the main factors that
hinder the process of teaching and learning in the three initial years of elementary school. The
specific objectives are: to analyze the mathematics rates of elementary school in Brazil; to
understand and evaluate the main difficulties faced by teachers during the teaching process; to
understand what the main difficulties of students are in the learning process; to discuss the
relationship between the content worked in the classroom and its practical meaning; to
understand how the difficulties of textual interpretation can hinder the learning of
mathematics. Bibliographic research was carried out using the Scielo database. Brazil has a
very poor performance in the evaluations that measure the students' performance in
mathematics. According to the testimonials, the students are mostly to blame for the
difficulties. Students have greater difficulty in problem solving. The lack of mastery of the
mother tongue influences the mistakes in mathematics. It is necessary to build a meaningful
education for children. Teachers' main difficulties are related to the superficiality of the
courses they took. It is necessary to invest more in public policies so that teachers get better
initial and continuing education.

Keywords: Math; Teaching and Learning; Difficulty; Teacher; Student.
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APRESENTACAO

Este trabalho académico de conclusdo de curso esta dividido em trés partes. No
primeiro momento, apresento minha trajetéria escolar, até a chegada a Faculdade de Educagéo
para cursar pedagogia.

A segunda parte, diz respeito a pesquisa propriamente dita, em que ha o levantamento
de dados e os apontamentos para as principais dificuldades enfrentadas no ensino e
aprendizagem de matematica.

E por altimo, apresento as minhas perspectivas profissionais para quando terminar a

graduacao.
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1 MEMORIAL EDUCATIVO

O objetivo deste memorial ¢é relatar minha caminhada escolar até chegar ao curso de
graduacdo em pedagogia na Universidade de Brasilia, o qual conclui em nove semestres.

Meu nome é Natélia, nascida em 06/02/1996, 26 anos, segunda filha de Josefa e
Claudio. Desde crianca sempre fui muito atenta e curiosa as coisas que estavam a minha volta.
A minha primeira recordacdo que tenho de escrita € 0 meu nome que eu mesma fiz na parede
de casa com letras mistas, caixa alta e cursiva, isso eu devia ter por volta de 5 anos.

Tenho poucas recordagdes de uma escolinha que tinha na esquina da minha casa, 0
nome dela era Cinderela e fui para |4 aos 5 anos, matriculada meio periodo porque minha méae
tinha que trabalhar e ndo havia quem ficasse comigo. Lembro-me de cantar a musiquinha
antes do lanche, brincar no parquinho e tirar a foto de recordacao do natal.

Em 2002, pela primeira vez entraria numa escola publica para fazer o pré-escolar que
até entdo ndo era obrigatorio, e nem todos 0s inscritos conseguiam, pois eram poucas escolas
que ofertavam essa modalidade de ensino. Consegui vaga no “Jardim de Infancia casa de
Vivéncia” que ficava hé uns seis quilometros da minha casa e era necessario que minha mae
pagasse locomocéo para me levar e buscar. De todos os periodos € o que mais lembro com
carinho e 0 que mais sinto saudades. A professora se chamava Cleide e eu tinha muita
admiracdo por ela, havia uma piscina na escola e toda terca-feira podiamos nos divertir nela.
Eu amava ir para essa escola, gostava de realizar as atividades e principalmente das horas de
lazer.

No ano seguinte vir estudar proximo a minha casa em uma escola de madeirite que foi
construida como anexo para funcionar durante um ano, mas que funcionou por volta de oito
até ser demolida e construida uma de alvenaria. Era a escola que ninguém queria estudar, mas
ndo haviam escolhas. Permaneci |4 durante a 12 e 22 série, e foi ali onde fui alfabetizada, era
uma das alunas mais avancada da turma e sempre participava de apresentagdes para a escola
toda.

Todo o meu processo de educacdo basica foi sem muitas dificuldades, sempre tive um
aprendizado muito rapido, passava com notas boas e na maioria das vezes era elogiada nos
conselhos de classe. Finalizei o ensino medio no ano de 2013 com exceléncia.

Em 2014, iniciei um curso técnico em Andlises Clinicas na Escola Técnica de Saude
de Planaltina. Fui muito bem nas disciplinas, mas chegando nos estagios, por duas vezes

passei mal a ponto de ter que sair da sala, em uma delas tive que ser guiada, pois ja estava
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enxergando estrelas e ndo conseguia nem falar. Terminei o curso no primeiro semestre de
2016, mas por causa de tantos acontecimentos, decidi que essa nao era a area que eu gostaria
de sequir.

Em marco de 2016, conciliando com o curso técnico, ganhei bolsa de 100% pelo
ProUni em uma Universidade particular, iniciaria entdo meu sonho de infancia: ser engenheira
civil. Cheguei com um més de atraso, meus colegas ja tinham aprendido indmeras coisas, tive
que me esforcar bastante para tentar acompanha-los. Era muita coisa nova na area de exatas
que eu ndo conseguia compreender, varios professores ndo me faziam sentir prazer de estar
ali. Desde o primeiro semestre, eu ndo ia bem, reprovava em algumas matérias e ia levando do
jeito que dava, cada dia eu tinha mais certeza que aquilo ndo era para mim.

Insatisfeita com o curso que estava fazendo, prestei vestibular para a UnB e
sinceramente, ndo esperava passar. Nas férias do meio do ano de 2017 como de costume fiz
uma viagem para um local sem acesso a nenhum tipo de rede e por obra do destino voltei para
0 DF para acompanhar meu namorado que precisava resolver algumas coisas. Ao chegar me
lembrei do resultado que tinha saido e ndo acreditei ao ver meu nome entre os aprovados para
0 curso de pedagogia, dois dias depois ja era dia de realizar a matricula. Foi uma emocao sem
fim.

Hoje, me sinto bem com o curso que escolhi. Grande parte dos professores nos
ensinam com tanto entusiasmo e amor pelo que fazem que me inspiram a ter uma didatica
parecida, diferentemente do que eu sentia com os professores da engenharia. Sei que este ndo
é o final dos estudos, pois ser professora exige que sempre estejamos em constante

atualizagdo.
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2 INTRODUCAO

A matematica se constitui fonte primordial na vida dos cidaddos. Somos ensinados a
matematizar desde a primeira infancia e percorremos toda a educacdo béasica tendo-a como
disciplina obrigatdria. Porém, tanto professores, quanto alunos apresentam dificuldades na
area. O presente trabalho traz um recorte sobre as dificuldades apresentadas por professores e
alunos.

O Bloco Inicial de Alfabetizagdo — BIA, corresponde aos trés primeiros anos do ensino
fundamental 1, que a crianga deve aprender a ler e escrever sem reprovacao.

Apresentamos dados da Prova Brasil, Saeb e Pisa, que sdo avaliacdes para diagnostico
da educacdo brasileira e entre as nacdes, que apontam o desempenho dos estudantes e o
quanto o ensino precisa melhorar. Permitindo que sejam direcionadas politicas publicas para
uma educagdo com mais qualidade.

A Prova Brasil, criada em 2005, pelo Ministério da Educacdo, acontece a cada dois
anos. Através de testes padronizados e questionarios socioeconémicos, avalia a qualidade do
ensino nos 5° e 9° anos do ensino fundamental das escolas publicas brasileiras. Testa 0s
estudantes em duas competéncias: matematica e lingua portuguesa. E um dos componentes
para o calculo do indice de Desenvolvimento da Educacéo Bésica (Ideb).

O Saeb — Sistema de Avaliacdo Basica, também acontece a cada dois anos em escolas
publicas e em escolas particulares que aderem ao programa. O exame é composto pela Prova
Brasil e pela Avaliacdo Nacional da Educacdo basica. Tem como publico alvo os 2°, 5° e 9°
do ensino fundamental, e 3° do ensino médio. Avalia os estudantes nas areas de matematica,
portugués, ciéncias humanas e ciéncias da natureza. Seus resultados também sdo utilizados
para o calculo do Ideb.

O Pisa — Programa Internacional de Avaliacdo de estudantes, € um estudo
comparativo, realizado desde os anos 2000. Participam das avaliacfes os paises membros da
OCDE e paises convidados. Ocorre a cada trés anos com alunos na faixa etaria de 15 anos. As
avaliacOes sdo feitas nas areas de matematica, leitura e ciéncias, sendo a cada edicdo uma
delas escolhida para ter mais questdes, para coleta de informacGes sobre a aprendizagem do
dominio.

Os indices da Prova Brasil mostraram que no ano de 2019, 53% dos estudantes nao
apresentavam aprendizado adequando esperado para o 5° ano do ensino fundamental. Nos

resultados do Ultimo Saeb, realizado também em 2019, foi a primeira vez desde a edicao de
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1995 que o 5° ano alcangou a meta de média de proficiéncia (227,9). J& o desempenho do
Brasil no Pisa € um dos piores dos 79 paises avaliados, estamos entre os dez ultimos
colocados no ranking.

Diante de tais dados, indaga-se: quais s&o os principais geradores das dificuldades de
aprendizagem em matematica nos trés anos iniciais do ensino fundamental?

Entdo o objetivo geral desta pesquisa é entender e discutir quais os principais fatores
que dificultam o processo de ensino e aprendizagem de matematica nos trés anos iniciais do
ensino fundamental, nomeados nos documentos oficiais da Secretaria de Estado de Educacéo
do Distrito Federal como Bloco Inicial de Alfabetizacao.

Para tal, foram tracados os seguintes objetivos especificos: analisar os indices de
matematica do ensino fundamental no Brasil; entender e avaliar quais as principais
dificuldades enfrentadas pelos professores durante o processo de ensino; compreender quais
as principais dificuldades dos alunos no processo de aprendizagem; discutir a relacdo entre os
contetdos trabalhados em sala e seu sentido pratico; compreender como as dificuldades de
interpretacdo textual pode prejudicar a aprendizagem da matematica.

Para responder tais objetivos, foi utilizada a pesquisa bibliografica, pois ela permite
explorar 0 que ja se sabe sobre a tematica pretendida, podendo assim, fazer um aparato sobre
as principais causas da possivel dificuldade.

Primeiro, foi feita uma contextualizacdo sobre a matematica, ressaltando a necessidade
de um ensino que seja voltada para a realidade dos estudantes, defendendo uma educacéo
autentica e emancipadora.

Segundo, apresentamos os indices das principais avaliacdes que medem o desempenho
da educacéo basica brasileira, que mostram que é necessario acdes para mudar a qualidade do
ensino brasileiro.

E por Jultimo, abrangemos: as principais dificuldades enfrentadas pelas(os)
professoras(es); a sua acdo mediante o aluno que as apresentam; as principais dificuldades
enfrentadas pelos alunos; a relacdo aluno-professor, que pode influenciar significativamente a
maneira como a crianga estabelece relacdo com a matematica; estratégias para resolucao de
problemas; a importancia de dominar a lingua materna; e fazemos uma critica ao ensino
tradicional, em que o professor € visto como o centro do processo.

Ao final, conclui-se que os objetivos foram alcancados, indicando que s&o necessarias
acoes que visem minimizar os problemas com as dificuldades de ensino e aprendizagem tanto

dos professores quanto dos alunos.
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2.1 Problema

Quais sdo os principais geradores das dificuldades de aprendizagem em matematica

nos trés anos iniciais do ensino fundamental?

2.2 Justificativa

A matematica é caracterizada como dificil, e vista tanto dentro quanto fora da escola
de forma negativa (CARMO et al., 2014 apud GRIS; PALOMBARINI; CARMO, 2019, p.
654). Muitos estudantes apresentam dificuldades na disciplina e carregam pré-conceitos como

reconheceram Dicetti e Pretto (2019, p. 1):

Existe varias dificuldades e aversdes a disciplina de matematica. Esse pré-
conceito que existe na disciplina acaba transformando-a em algo que é
desprezado pela maioria dos estudantes da educacdo basica. Alguns ndo
compreendem aspectos basicos da matematica, como por exemplo a regra de
sinais, mas o fato é que uma grande parte dos estudantes apresentam
diferentes dificuldades no seu processo de ensino e aprendizagem no que
tange os conceitos matematicos.

Essas dificuldades sdo percebidas quando fazemos uma analise dos marcadores da
educacdo, como a Prova Brasil, Pisa e Saeb. Conforme ja se tém noticias, o Brasil ocupa
posi¢Oes baixissimas nas avaliacfes de alunos feitas dentro do pais e fora dele na disciplina de
matematica. Durante os Ultimos anos, 0 acesso ao ensino melhorou, o que ndo significa dizer
que evoluimos na qualidade.

No ultimo estudo do Pisa - Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes - em
2018 que qualifica escolares do ensino fundamental na faixa etdria de 15 anos, foram
examinados 79 paises em trés areas, ciéncias, leitura e matematica e o Brasil ficou entre os
dez altimos colocados em matematica, no ranking de 69-72 (BRASIL, 2020, p. 107).

A matematica na etapa do BIA constitui base primordial para os ciclos subsequentes e
ird influenciar no desempenho da disciplina na vida futura. Por esse motivo, acredita-se que
seja relevante a pesquisa nesse campo para que possam trabalhar as dificuldades ainda no

ensino fundamental e, entdo, assim tentar evitar problemas nos préximos anos.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Entender e discutir quais os principais fatores que dificultam o processo de ensino e
aprendizagem de matematica nos trés anos iniciais do ensino fundamental, nomeados nos
documentos oficiais da Secretaria de Estado de Educacdo do Distrito Federal como Bloco

Inicial de Alfabetizacdo.

3.2 Objetivos Especificos

* Analisar os indices de matematica do ensino fundamental no Brasil.

» Entender e avaliar quais as principais dificuldades enfrentadas pelos professores
durante o processo de ensino.

« Compreender quais as principais dificuldades dos alunos no processo de
aprendizagem.

 Discutir a relagdo entre os contetidos trabalhados em sala e seu sentido prético.

» Compreender como as dificuldades de interpretacdo textual pode prejudicar a

aprendizagem da matematica.
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4 METODO

Este projeto tera como objetivo analisar o processo de ensino e aprendizagem em
matematica nos trés anos iniciais do Ensino Fundamental, o Bloco Inicial de Alfabetizacéo,
enfocando as principais dificuldades dos professores e dos estudantes.

Foi utilizado o procedimento de pesquisa bibliografica. Para isso, utilizou-se a base
de revistas Scielo a fim de rastrear investigacdes relacionadas a tematica. Utilizando os
campos de buscas foram escolhidas duas palavras principais: dificuldade de aprendizagem
AND matemaética. Apareceram cinco artigos, mas nenhum com foco no nosso objetivo.
Optou-se por fazer outra tentativa com as palavras: dificuldade AND matematica; em que
foram localizados dez artigos, sendo dois deles definidos para uma analise aprofundada.

Constatou-se que os dois artigos encontrados pertenciam ao periodico Bolema.
Entdo, decidiu-se utilizar a revista para as proximas buscas. Nos campos de pesquisa, usaram-
se as palavras: dificuldades AND matematica; com filtros de idioma em portugués e data de
publicacdo com anos entre 2017 e 2021. Apresentaram-se quarenta e um artigos, dez deles
foram selecionados, apds a leitura do titulo e o resumo para uma analise mais minuciosa.

Dos dez artigos selecionados, trés deles foram descartados por ndo terem foco na
teméatica pretendida. Os sete artigos escolhidos, foram lidos na integra, possibilitando a
analise das principais dificuldades enfrentadas pelos professores e alunos no ensino e
aprendizagem em matematica.

Os artigos selecionados, tinham em seu contetdo algum dos seguintes assuntos
relacionados a matematica: dificuldades dos professores; dificuldades dos alunos; erros de
matematica; experiéncias de formacdo; experiéncias durante a educacdo basica e resolucdo de
problemas.

Também foram utilizados sites do MEC para levantamento de dados dos indices
matematicos no Brasil, além de pesquisas feitas na elaboracéo do pré-projeto em 2018 quando
se iniciou essa investigagéo.

Elaboramos, a seguir, 0 Quadro 1, com os autores dos artigos, titulos e link para

acesso:



Quadro 1 — Artigos selecionados para analise.
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AUTOR TITULO
LINK

BESSA; Apropriacdo do conceito de

COSTA divisio  por ~meio  de |y scielo.br/j/bolema/alxVwsrLfgZZQCXJ
intervencao pedagogica com | 7qTecngRe/?format=pdf&lang=pt
metodologias ativas

GRIS; Uma revisdo sistematica de

PALOMBARINL; | variaveis  relevantes  na | \uy scielo.br/j/bolema/a/qyRXCJIQtStx3ZH

CARMO producdo de erros  em | ypakFEmyst/2format=pdf&lang=pt
matematica

JULIO; Compreendendo a formacéo

SILVA matematica de  futuros | www.scielo.br/j/bolema/a/mzVW5WQRj3V
pedagogos por meio de | ChHgXHh5s79N/?format=pdf&lang=pt
narrativas

FINTO A ShBE_M eta prodlégéo E‘e www.scielo.br/j/bolema/a/NY SCtgViorgrvYr
connecimento em educacao 7cYDRgmP/?format=pdf&lang=pt
matematica

QUARESMA; Dindmicas de reflexdo e

PONTE colaboragéo entre ) )
professores do 1.° ciclo num www.scielo.br/j/bolema/a/Y DRhdGMpwptfF
estudo de aula em | WEXGr4dRmcN/?format=pdf&lang=pt
matematica

SOUSA; Aprender a resolver

MENDES problemas no 2.° ano do | www.scielo.br/j/bolema/a/7TBONSFB7Rr5xJc
ensino basico LvMQmYszd/?format=pdf&lang=pt

SPINILLO; Formulacdo de problemas

LAUTERT; matematicos de estrutura

BORBA,; multiplicativa por | wwwe.scielo.br/j/bolema/a/3xhJw53dwsVyk7

SANTOS; professores  do  ensino | wv6Hd84Cc/?format=pdf&lang=pt

SILVA fundamental

Fonte: Scielo. Elaboracao prépria (2022).
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5 CONTEXTUALIZANDO A MATEMATICA

A Declaracdo Mundial sobre Educacdo para Todos em 1990, estabeleceu objetivos
para garantir aprendizados necessarios a todos os cidaddos para uma vida digna e um

desenvolvimento autbnomo. Ficou definido em seu artigo 1° que todo individuo:

deve estar em condicBes de aproveitar as oportunidades educativas voltadas
para satisfazer suas necessidades béasicas de aprendizagem. Essas
necessidades compreendem tanto o0s instrumentos essenciais para a
aprendizagem (como a leitura e a escrita, a expressao oral, o célculo, a
solucgdo de problemas), quanto os contetidos basicos da aprendizagem (como
conhecimentos, habilidades, valores e atitudes), necessarios para que 0S
seres humanos possam sobreviver, desenvolver plenamente suas
potencialidades, viver e trabalhar com dignidade, participar plenamente do
desenvolvimento, melhorar a qualidade de vida, tomar decisGes
fundamentadas e continuar aprendendo (UNESCO, 1990, p. 4).

Contudo, a matematica e o raciocinio l6gico nos sdo introduzidos no cotidiano ainda
guando criangas e 0S usamos para o resto de nossas vidas nas relagcdes do dia a dia. Souza e

Silva (2016, p. 2) afirmaram:

Tendo em vista um universo de tanta diversidade, percebe-se que a
matematica € parte essencial na bagagem de todo cidaddo com atuacéo
critica na sociedade, onde se faz necessario desenvolver habilidades que nos
permite reconstruir conceitos e procedimentos, viabilizando a criatividade, a
capacidade de resolver problemas e o desenvolvimento do raciocinio l6gico.

A seguir, apresentamos exemplos de como a matematica é utilizada no nosso dia a dia:
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Imagem 1 — Receita de bolo de milho Imagem 2 — Rel6gio

i, \oomwEH |,

INGREDIENTES:

3 o0s 000

1 @x DE LEITE g

1 @ DE OLEO & —

%z DE AGUCAR ﬁl

1 @ FLOCOS DE MILHO E

1 EDE MILHO &

1 "‘/

DE FERMENTO s
Fonte: Google imagens (2022).

Imagem 3 — Carrinho de compras Imagem 4 — Criancas brincando
$ ¢ s

"I'

Fonte: Google imagens (2022).

Na escola a matematica é vista pela maioria dos estudantes como uma disciplina
complexa em que muitos vao mal, o que nem sempre significa que a culpa de tal dificuldade
seja do estudante e ausente a responsabilidade do professor, que tem papel fundamental
através do incentivo.

Como referéncia no campo da educacdo e pedagogia, Paulo Freire ndo falou

diretamente sobre 0 ensino em matematica, mas trouxe reflexdes sobre uma educacdo que seja
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auténtica e emancipadora, criticou 0 modelo de educacdo bancéria e defendeu que a educagao

faca dialogo com as experiéncias vividas pelos estudantes.

Como aprender a discutir e a debater com uma educacdo que impde?
Ditamos ideias. N&o trocamos ideias. Discursamos aulas. N&o debatemos ou
discutimos temas. Trabalhamos sobre o educando. Néo trabalhamos com ele.
Impomos-lhe uma ordem a que ele ndo adere, mas se acomoda. N&do lhe
propiciamos meios para o pensar auténtico, porque recebendo as féormulas
que lhe damos, simplesmente as guarda. N&o as incorpora porque a
incorporacao é o resultado de busca de algo que exige, de quem o tenta,
esforgo de recriagdo e de procura. Exige reinvencéo (FREIRE, 1967, p. 97).

Para atingir melhorias significativas em prol de uma educacdo de qualidade, €
necessario que seja realizado um trabalho em longo prazo e que o ensino de matematica seja
voltado para a realidade dos estudantes, em que eles possam pensar e aplicar na pratica aquilo
que foi aprendido. Santos [entre 2003 e 2018] ressaltou a importancia do ensino com
significacOes para estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental para que construam
pensamento logico-matematico de forma organizada. Julio e Silva (2018) Perira e Borba
(2016), Pinto (2019) sdo exemplos de pesquisas que fazem critica a pratica tradicional, que
reforgca o ensino com sentido pratico, com a necessidade de conhecer o meio que o aluno esta

imerso e as diferencas individuais:

[...] é necessario romper com uma cultura de aula vinculada @ memorizagdo
de conteudos de regras e de técnicas de célculo e a resolucéo de exercicios
repetitivos que, muitas vezes, ndao contribuem para a aprendizagem dos
discentes. Nessa perspectiva, € preciso que o professor fomente uma pratica
emancipadora com seus alunos, que sejam momentos de reflexdo de
transformacdo na maneira de pensar, ver e viver a realidade (PERIRA;
BORBA, 2016).

Para Rangel (1992), ndo sdo levadas em conta as experiéncias diarias dos estudantes
dos anos iniciais do Ensino Fundamental no ensino em matemaética, as quais estabelecem
relacdes de semelhancas e diferencas entre objetos e fatos, classificando-os, ordenando-os e
quantificando-os. Essa auséncia distancia da realidade e faz com que a crianca seja induzida a
aceitar uma situacao que nao ha significado para ela.

E crucial avaliar o que ndo esta dando certo em sala de aula e a partir disso trabalhar
para mudar a realidade que o pais vem enfrentando e elevar o conhecimento sobre a disciplina
de matematica, especialmente nos anos iniciais do ensino fundamental, que se constitui base

para vida.
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6 PANORAMA DOS INDICES MATEMATICOS NO BRASIL

6.1 Prova Brasil

Desde 2005 o MEC realiza a Prova Brasil que acontece a cada dois anos com a
finalidade de medir o desempenho em lingua portuguesa e matematica dos estudantes de 5° e

9° ano do ensino fundamental. De acordo com o Ministério da Educacdo a Prova Brasil é:

uma avaliagdo censitaria que envolve todas as escolas da rede publica de
ensino, das zonas urbanas e rurais, que possuam pelo menos 20 estudantes
matriculados no 5° e no 9° ano (42 e 82 séries) do ensino fundamental regular.
Produz informacdes a respeito da qualidade do ensino publico, fornecendo
resultados a cada unidade escolar participante e as redes de ensino (BRASIL,
2013, p. 5-6).

Os resultados ndo sdo disponibilizados com nota para cada aluno, mas sim o
desempenho das escolas daquelas que tiveram minimamente 50% de estudantes participantes
do teste de acordo com o ultimo Censo. A escala de notas varia de 0 a 500. Aqui, iremos dar

énfase para matematica que o foco no nosso estudo:

Em Matematica, o eixo norteador da avaliagdo € a resolucéo de problemas,
entendida como uma op¢ao que ganha significados quando coloca os alunos
em situacdes desafiadoras. A resolucdo de problemas possibilita o
desenvolvimento de capacidades como observacdo, estabelecimento de
relagcBes, comunicacdo de diferentes linguagens, argumentacdo e validacdo
de processos, além de estimular formas de raciocinio como intuigdo,
inducdo, deducdo e estimativa (BRASIL, 2013, p. 7).

O Quadro 2, a seguir, apresenta os conteudos, descricbes e habilidades a serem
avaliadas na disciplina de matematica no 5° do ensino fundamental da Prova Brasil, somando

vinte e oito:
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Quadro 2 - Matriz de Referéncia de Matematica —5°ano — Temas 1 e 2

TOPICO

HABILIDADES/DESCRITORES: Espaco, formas, grandezas e medidas

Descritores do
Tema I. Espaco e
Forma

D1 — Identificar a localizagdo/movimentacdo de objeto em mapas, croquis e
outras representacdes gréficas.

D2 — Identificar propriedades comuns e diferencas entre poliedros e corpos
redondos, relacionando figuras tridimensionais com suas planificagdes.

D3 — Identificar propriedades comuns e diferengas entre figuras bidimensionais
pelo nimero de lados, pelos tipos de angulos.

D4 — Identificar quadrilateros observando as posicGes relativas entre seus lados
(paralelos, concorrentes, perpendiculares).

D5 — Reconhecer a conservacdo ou modificacdo de medidas dos lados, do
perimetro, da area em ampliacdo e/ou reducdo de figuras poligonais usando
malhas quadriculadas.

Descritores do
Tema 1.
Grandezas e
Medidas

D6 - Estimar a medida de grandezas utilizando unidades de medida
convencionais ou ndo.

D7 - Resolver problemas significativos utilizando unidades de medida
padronizadas, como km/m/cm/mm, kg/g/mg, I/ml.

D8 — Estabelecer relagdes entre unidades de medida de tempo.

D9 — Estabelecer relagbes entre o horario de inicio e término e/ou o intervalo
da duracdo de um evento ou acontecimento.

D10 — Num problema, estabelecer trocas entre cédulas e moedas do sistema
monetario brasileiro, em funcdo de seus valores.

D11 — Resolver problema envolvendo o calculo do perimetro de figuras planas,
desenhadas em malhas quadriculadas.

D12 — Resolver problema envolvendo o calculo ou a estimativa de areas de
figuras planas, desenhadas em malhas quadriculadas.

Fonte: Brasil (2013).
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Quadro 3 - Matriz de Referéncia de Matematica —5°ano — Temas 3 e 4

TOPICO HABILIDADES/DESCRITORES: Numeros, algebra, fungoes...

D13 — Reconhecer e utilizar caracteristicas do sistema de numeragdo decimal,
tais como agrupamentos e trocas na base 10 e principio do valor posicional.
D14 — Identificar a localizacdo de numeros naturais na reta numeérica.

D15 — Reconhecer a decomposicdo de numeros naturais nas suas diversas
ordens.

D16 — Reconhecer a composi¢do e a decomposi¢do de nimeros naturais em sua
forma polinomial.

D17 — Calcular o resultado de uma adicdo ou subtracdo de nimeros naturais.
D18 — Calcular o resultado de uma multiplicacdo ou divisdo de numeros
naturais.

D19 — Resolver problema com nUmeros naturais, envolvendo diferentes
Descritores  do | significados da adicdo ou subtracdo: juntar, alteracdo de um estado inicial

Tema I1l. | (positiva ou negativa), comparagdo e mais de uma transformacdo (positiva ou
Numeros e | negativa).

Operacdes/ D20 - Resolver problema com nameros naturais, envolvendo diferentes
Algebra e | significados da multiplicacdo ou divisdo: multiplicacdo comparativa, ideia de
Funcbes proporcionalidade, configuragdo retangular e combinatéria.

D21 — Identificar diferentes representacdes de um mesmo ndmero racional.
D22 — Identificar a localizagdo de nimeros racionais representados na forma
decimal na reta numérica.

D23 — Resolver problema utilizando a escrita decimal de cédulas e moedas do
sistema monetério brasileiro.

D24 — Identificar fragdo como representacdo que pode estar associada a
diferentes significados.

D25 — Resolver problema com niimeros racionais expressos na forma decimal
envolvendo diferentes significados da adi¢éo ou subtragdo.

D26 — Resolver problema envolvendo nocGes de porcentagem (25%, 50%,

100%).
Descritores  do | D27 — Ler informacdes e dados apresentados em tabelas.
Tema IV. | D28 — Ler informac@es e dados apresentados em gréficos (particularmente em
Tratamento  da | gréaficos de colunas).
Informacéo

Fonte: Brasil (2013).

Analisando os dados da ultima prova divulgada que foi a de 2019, apenas 47% dos
estudantes das escolas publicas brasileiras do 5° ano do ensino fundamental tiveram
aprendizado adequado para a idade em matematica. A seguir, apresento um grafico com os
resultados dos anos de 2015, 2017 e 2019:
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Grafico 1 — Evolucéo do aprendizado entre os anos 2017-2019 da Prova Brasil em matematica
(%).
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Fonte: Fundagdo Lemann (2022). Elaboragéo propria (2022).

De acordo com a Fundacdo Lemann (2022), a distribuicdo nos quatro niveis em
matematica do 5° ano segue a seguinte escala:
Quase nenhum aprendizado: 0 a 149 pontos
Pouco aprendizado: 150 a 199 pontos
Adequado: 200 a 249 pontos

Avangado: Igual ou maior que 250 pontos

Verificando o Grafico 1, vemos que € preocupante a situacdo dos estudantes
brasileiros quando avaliados em matematica. No ano de 2015, 61% dos alunos néo
apresentavam o minimo esperado de conhecimento no quesito de resolucdo de problemas,
56% em 2017 e 54% em 2019. Podemos observar uma pequena tendencia de queda nos
resultados, mas ainda assim, continua chamando bastante atencdo para a educacdo de
matematica no Brasil.

Outra maneira que os dados séo disponibilizados é por dependéncia administrativa, se
municipal, estadual ou federal. No Grafico 2, podemos ver os resultados de acordo com essa
divisdo e a maior alerta é que grande parte dos estados brasileiros estdo com menos de 50% de

aprendizado adequado nas escolas municipais e estaduais. Outra observacdo importante é que
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0s estados pertencentes as regides Norte e Nordeste sdo as que apresentam 0S menores

resultados quando comparados as outras regides.

Grafico 2 — Indice de aprendizado na Prova Brasil por dependéncia administrativa.
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Fonte: Fundacdo Lemann (2022). Elaboracdo prépria (2022).

que estdo sob obrigacdo do governo federal apresentam em sua maioria 6timos resultados, o
que nos faz questionar o que essas escolas apresentam de divergentes das outras? Seria um
maior investimento por aluno? Melhores instalacdes fisicas? Melhor salario dos professores?
Uma das hipdteses, é que nas escolas federais hd uma selecdo para entrada, seja por meio de
provas ou andlise do histdrico escolar o que corrobora que os estudantes ja tenham um nivel

mais elevado de conhecimento.

6.2 Saeb

“O Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (Saeb), é um conjunto de avaliagdes
externas em larga escala que permite ao Inep realizar um diagndstico da educagdo bésica
brasileira e de fatores que podem interferir no desempenho do estudante” (BRASIL, 2021). E
aplicado em uma amostra de escolas publicas e privadas distribuidas em todo o pais.

Para se adequar a BNCC, em 2019 o Saeb, passou a avaliar também o 2° do ensino

fundamental, pois, “dessa forma, o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
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Anisio Teixeira (Inep) amplia a abrangéncia do Saeb com o propdsito de disponibilizar
informacdes que subsidiem a tomada de decisdo para o constante aprimoramento da educagéo
basica brasileira” (BRASIL, 2021, p. 10).

Na area de matematica ¢ avaliado o letramento, que “é conceituado como a
compreensdo e a aplicacdo de conceitos e procedimentos matematicos na resolucdo e
argumentacdo de problemas nos campos de NUmeros, Algebra, Geometria, Gandezas (sic) e

Medidas e Probabilidade e Estatistica, bem como na argumentacdo acerca da resolucédo de

problemas” (BRASIL, 2020, p. 38).
Como no 5° ano do ensino fundamental a aplicagédo acontece desde 1995, decidiu-se

usar esses dados para a observacdo do desempenho dos estudantes. A escala de proficiéncia se

divide em 10 diferentes niveis de acordo com a pontuacéo estabelecida.

Quadro 4 - Escala de proficiéncia para interpretacdo dos resultados do 5° anodo ensino

fundamental em matematica no Saeb — 2019 (continua)

maior ou igual
a 150 e menor

NIVEL DESCRICAO DAS HABILIDADES ENVOLVIDAS

Nivel 1 Os estudantes provavelmente sdo capazes de: Grandezas e medidas — Determinar a
Desempenho | area de figuras desenhadas em malhas quadriculadas por meio de contagem
maior ou igual
a 125 e menor

que 150

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sao

Nivel 2 capazes de: NUmeros e operacdes; algebra e funcdes — Resolver problemas do

Desempenho | cotidiano envolvendo adicdo de pequenas quantias de dinheiro. Tratamento de

informagbes — Localizar informacdes, relativas ao maior ou menor elemento, em
tabelas ou gréficos.

a 200 e menor
que 225

que 175
Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo
capazes de: Espaco e forma — Localizar um ponto ou objeto em uma malha
quadriculada ou croqui, a partir de duas coordenadas ou duas ou mais referéncias.
Reconhecer, entre um conjunto de poligonos, aquele que possui 0 maior nimero de
Nivel 3 angulos. Associar figuras geometricas elementares (quadrado, tridngulo e circulo) a
Desempenho | seus respectivos nomes. Grandezas e medidas — Converter uma quantia, dada na
maior ou igual | ordem das unidades de real, em seu equivalente em moedas. Determinar o horario
a 175 e menor | final de um evento a partir de seu horario de inicio e de um intervalo de tempo dado,
que 200 todos no formato de horas inteiras. NUmeros e operacdes; algebra e fungdes —
Associar a fracdo ¥4 a uma de suas representacdes graficas. Determinar o resultado
da subtracdo de numeros representados na forma decimal, tendo como contexto o
sistema monetéario. Tratamento de informacgdes — Reconhecer o maior valor em uma
tabela de dupla entrada cujos dados possuem até duas ordens. Reconhecer
informacdes em um grafico de colunas duplas.
Nivel 4 Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente séo
Desempenho | capazes de: Espaco e forma — Reconhecer retdngulos em meio a outros
maior ou igual | quadrilateros. Reconhecer a planificacdo de uma pirdmide entre um conjunto de

planificagdes. Grandezas e medidas —
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Quadro 4 - Escala de proficiéncia para interpretacdo dos resultados do 5° anodo ensino
fundamental em matematica no Saeb — 2019 (concluséo)

NIVEL

DESCRICAO DAS HABILIDADES ENVOLVIDAS

Nivel 4
Desempenho
maior ou
igual a 200 e
menor que
225

Determinar o total de uma quantia a partir da quantidade de moedas de 25 e/ou 50
centavos gque a compde, ou vice-versa. Determinar a duracdo de um evento cujos
horérios inicial e final acontecem em minutos diferentes de uma mesma hora dada.
Converter uma hora em minutos. Converter mais de uma semana inteira em dias.
Interpretar horas em reldgios de ponteiros. NUmeros e operagdes; algebra e fungbes —
Determinar o resultado da multiplicagdo de nimeros naturais por valores do sistema
monetario nacional, expressos em numeros de até duas ordens e efetuar adicdo
posterior. Determinar os termos desconhecidos em uma sequéncia numérica de
maultiplos de cinco. Determinar a adi¢do, com reserva, de até trés nimeros naturais
com até quatro ordens. Determinar a subtracdo de nimeros naturais usando a nogéo
de completar. Determinar a multiplicacdo de um ndmero natural de até trés ordens
por cinco, com reserva. Determinar a divisdo exata por nimeros de um algarismo.
Reconhecer o principio do valor posicional do Sistema de Numeracdo Decimal.
Reconhecer uma fragdo como representacdo da relacdo parte-todo, com o apoio de
um conjunto de até cinco figuras. Associar a metade de um total a seu equivalente em
porcentagem. Associar um nimero natural & sua decomposicéo expressa por extenso.
Localizar um ndmero em uma reta numerica graduada onde estdo expressos nimeros
naturais consecutivos e uma subdivisdo equivalente & metade do intervalo entre eles.
Tratamento de informagdes — Reconhecer o0 maior valor em uma tabela cujos dados
possuem até oito ordens. Localizar um dado em tabelas de dupla entrada.

Nivel 5
Desempenho
maior ou
igual a 225 e
menor que
250

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes
de: Espaco e forma — Localizar um ponto entre outros dois fixados, apresentados em
uma figura composta por varios outros pontos. Reconhecer a planificagcdo de um cubo
entre um conjunto de planificacGes apresentadas. Grandezas e medidas — Determinar
a area de um terreno retangular representado em uma malha quadriculada. Determinar
o0 horario final de um evento a partir do horério de inicio, dado em horas e minutos, e
de um intervalo dado em quantidade de minutos superior a uma hora. Converter mais
de uma hora inteira em minutos. Converter uma quantia dada em moedas de 5, 25 e
50 centavos e 1 real em cédulas de real. Estimar a altura de um determinado objeto
com referéncia aos dados fornecidos por uma régua graduada em centimetros.
Numeros e operagdes; algebra e funcGes — Determinar o resultado da subtra¢do, com
recursos a ordem superior, entre nUmeros naturais de até cinco ordens, utilizando as
ideias de retirar e comparar. Determinar o resultado da multiplicacdo de um namero
inteiro por um ndmero representado na forma decimal, em contexto envolvendo o
sistema monetario. Determinar o resultado da divisdo de nUmeros naturais, com resto,
por um numero de uma ordem, usando nocdo de agrupamento. Resolver problemas
envolvendo a analise do algoritmo da adicdo de dois nimeros naturais. Resolver
problemas, no sistema monetério nacional, envolvendo adi¢do e subtracdo de cédulas
e moedas. Resolver problemas que envolvam a metade e o triplo de nimeros naturais.
Localizar um nimero em uma reta numérica graduada onde estdo expressos O
primeiro e o Gltimo nimero representando um intervalo de tempo de dez anos, com
dez subdivisdes entre eles. Localizar um namero racional dado em sua forma decimal
em uma reta numérica graduada onde estdo expressos diversos numeros naturais
consecutivos, com dez subdivisdes entre eles. Reconhecer o valor posicional do
algarismo localizado na 42 ordem de um nimero natural. Reconhecer uma fragdo
como representacdo da relacdo parte-todo, com apoio de um poligono dividido em
oito partes ou mais. Associar um nimero natural as suas ordens e vice-versa.

Fonte: Brasil (2020, p. 116-117).




32

O quadro 3 apresenta apenas até o nivel 5, com suas respectivas descrigdes, sendo 0 5

a média nacional mais alta que o Brasil j& alcancou desde o inicio da avaliacéo.

Gréfico 3 - Evolucdo das proficiéncias médias no Saeb em matemaética no 5° ano do ensino
fundamental — Brasil — 1995 a 2019.

193 204 210 211 219 224 228

Fonte: Brasil (2021).

A meta de média de proficiéncia nacional é de (227,9), que é referente ao nivel 5. De
1995 a 2007 a media dos estudantes avaliados permaneceram no nivel 3. Nas avaliagdes

seguintes, de 2009 a 2017, no nivel 4 e apenas na ultima aplicacdo alcancou-se o nivel 5.

6.3 Pisa

Na ultima edicdo do Pisa no ano de 2018, participaram 79 paises. A 72 edicdo teve
como centro a avaliacdo em leitura, sendo as outras dreas com menor foco. Mas 0 que esse

programa avalia?

“O que ¢ importante que os cidaddos saibam e sejam capazes de fazer?” Em
resposta a essa questdo e a necessidade de desenvolver evidéncias
comparadas entre paises com base no desempenho dos estudantes, a
Organizagdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE)
lancou o Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes (Pisa) em 2000.
O Pisa avalia até que ponto os alunos de 15 anos de idade, préximos ao final
da educacédo obrigatéria, adquiriram conhecimentos e habilidades essenciais
para a plena participacdo na vida social e econdmica (BRASIL, 2020, p. 17).

Na area de matematica, o Pisa avalia o letramento em matematica que ¢ “definido

como a capacidade de formular, empregar e interpretar a mateméatica em uma série de
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contextos, 0 que inclui raciocinar matematicamente e utilizar conceitos, procedimentos, fatos
e ferramentas matematicos para descrever, explicar e prever fenémenos” (BRASIL, 2020, p.
24).

O dominio em matemaética é avaliado em trés categorias, distribuidos como mostra o

Quadro 3, a sequir:

Quadro 5 - Processos matematicos e distribuicdo desejada de itens no teste.

DISTRIBUICAO
PROCESSOS MATEMATICOS DESEJADA DE
ITENS NO TESTE
Formular situages | Refere-se a capacidade dos individuos de reconhecer 25%
matematicamente e identificar oportunidades para usar a Matematica e,
posteriormente, estabelecer uma estrutura matematica
para um problema apresentado de maneira
contextualizada.
Empregar conceitos, | Refere-se a capacidade dos individuos de aplicar 50%
fatos, procedimentos e | conceitos, fatos, procedimentos e raciocinios
raciocinios matematicos para resolver problemas formulados
matematicos matematicamente, a fim de obter conclusbes
matematicas.
Interpretar, aplicar e | Refere-se a capacidade dos individuos de refletir 25%
avaliar resultados sobre solucdes, resultados e conclusdes matematicas,
matematicos e de interpretd-las no contexto do problema. No
modelo de letramento matematico (Figura 11), esse
processo matematico abrange as setas “Interpretar” e
“Avaliar”.

Fonte: Brasil (2020, p. 102).

Aferindo o desempenho do Brasil com outros paises, lembrando que foram avaliadas
79 nacdes, considerando a margem de erro, o Brasil encontra-se na posi¢do de nimero 69-72,
uma das ltimas colocagBes. Apesar de haver melhora, representamos um dos piores
resultados comparados aos paises participantes da OCDE.

De acordo com a nota obtida na avalia¢do, os alunos séo classificados em 6 niveis. Em
destaque, no Quadro 4, a seguir, mostraremos onde se encontram a maioria dos brasileiros

participantes.
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Quadro 6 — Descricdo e porcentual de estudante nos niveis 1 e abaixo de 1 em matemaética

NIVEL ESCORE PERCENTUAL DE CARACTERISTICAS DAS
MINIMO | ESTUDANTES NO NIVEL TAREFAS

No Nivel 1, os estudantes sdo capazes
de responder a questfes que envolvem
contextos familiares, nas quais todas as
informacdes relevantes estdo presentes
e as (questdbes estdo claramente
OCDE: 14,8% definidas.  Conseguem identificar
1 358 Brasil: 27,1% informacbes e executar procedimentos
rotineiros, de acordo com instrucdes
diretas, em situacbes explicitas.
Conseguem realizar agfes que sao,
quase sempre, 6bvias e que decorrem
diretamente dos estimulos dados.

Abaixo de 1 OCDE: 9,1% A OCDE néo especifica as habilidades
Brasil: 41,0% desenvolvidas.

Fonte: Brasil (2020).

Gréfico 4 — Média por edigdo (2003-2018) — Paises OCDE e Brasil — Matematica
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Fonte: Brasil (2020). Elaboracédo propria (2022).
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Nota-se no Grafico 4 que o Brasil melhorou o seu desempenho, mas ainda muito
distante da média dos paises participantes da OCDE. Percebe-se que do ano de 2003 ao ano
de 2009 essa evolucao foi significativa, e nos anos subsequentes a variagao foi em torno dos
385 pontos, sendo a média da OCDE, 500 pontos (BRASIL, 2020).
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7 DIFICULDADES NO ENSINO E APRENDIZAGEM EM
MATEMATICA

As dificuldades relacionadas ao ensino e aprendizagem em matematica, podem estar
atreladas a diversos fatores, seja por parte do(a) professor(a) nos métodos utilizados, ou ainda
por lacunas trazidas da formacdo docente. Por parte dos alunos, tanto no dmbito interno

quanto externo e na relacdo professor-aluno que pode influenciar diretamente nesse processo.

7.1 Principais dificuldades enfrentadas pelos professores

Pinto (2019, p. 12) ressaltou habilidades inerentes ao professor nos dias atuais para a
docéncia, “Em suma, saber ensinar Matematica, hoje, envolve saber tecnologia, estatistica,
possuir espirito critico, intuicdo, criatividade, enfim, arte e ciéncia apropriada para a docéncia
em um mundo em constante mudanga”. E necessario que o professor busque frequentemente
atualizagdo, assim como o mundo. De acordo com Fiorentini (2001) apud Pinto (2019, p. 11):
“Se o professor ficar um tempo sem tomar conhecimento dos novos saberes que sdo
produzidos para a profissdo docente, ele desatualiza-se ou defasa-se, isto é, deforma-se,
devendo ser reciclado (como uma sucata) ou atualizado”.

Os(as) professores(as) devem se colocarem como facilitadores e:

tém papel fundamental no acesso do aluno aos objetos de conhecimento, na
qualidade tedrica e metodoldgica que da suporte as suas aulas e no modo
como planeja cada etapa para que todos os envolvidos se sintam parte do
processo educativo e, por isso, precisam se perceber como individuos
capazes de mudar a situacdo do ensino, como filésofos que pensam o0s
problemas da educagdo e educadores na totalidade do ensino (SAVIANI,
2002, 2005 apud SEVERINO; MENEGHETTI, 2021, p. 6).

Em sintese, a formacdo tedrica que o(a) professor(a) teve durante a sua trajetoria
académica auxiliara a sua pratica em sala de aula, Severino e Meneghetti (2021, p. 4),
ressaltaram a importancia de dominar a teoria para uma aprendizagem significativa: “a
disciplina de matematica envolve diversos conceitos e habilidades os quais necessitam ser
devidamente aprendidos, aprofundados e focalizados pelo professor, pois, de outro modo,
poderd tornar a aula um simples completar de atividades sem aprofundamento teérico”.

Ser matematico ndo significa que obterd sucesso sendo professor de matematica

(VALENTE, 2016 apud PINTO, 2019), assim como ser licenciado em pedagogia nao garante
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que o docente domine todas as disciplinas que venha a lecionar. A pesquisa de Severino e
Meneghetti (2021) trouxe relatos de professoras que atuam nos anos iniciais do ensino
fundamental, que ressaltaram as dificuldades enfrentadas em sala de aula, e culpam a

formagc&o precaria que tiveram, dentre as quais, destacam-se:

“A gente ndo aprendeu a trabalhar a Matematica, ndo temos formagdo para

isso” (p. 11).

“Eu acho que o trabalho com a Matematica tem muito a crescer ainda nas
escolas do Estado, sinto uma caréncia muito grande de matematicos, porque

nos, pedagogos, temos uma formacao muito precaria...” (p. 12).

“As criangas tém muito mais dificuldade com a Matematica e, por isso,
precisam de professores capazes de indicar caminhos, por isso, a necessidade
de uma formag&o melhor. H&4 uma dificuldade grande em traduzir a teoria na

pratica...” (p. 12).

“Minha formagfo inicial me ajudou, mas de modo muito superficial, pois
tenho que estudar muito, ja que esta disciplina é minha maior dificuldade,

principalmente nos contetdos como fracdo, nimero decimal, etc.” (p. 13).

Na ultima fala, a professora revela ter dificuldade com a disciplina como num todo,
Julio e Silva (2018) alertaram para o perigo da escassez de formacao, que pode afetar a forma
como os contetidos sdo abordados pelos professores, prejudicando assim o aprendizado do

aluno,

uma vez que trabalhar com temas que n&o conhece ou se sente confiante
pode fazer com que o professor evite lidar com eles. Um exemplo disso é o
abandono da geometria por parte de muitos professores, como abordado por
Caldatto e Pavanello (2015), sendo a ndo formagdo geométrica dos
professores um motivo para este abandono (JULIO; SILVA, 2018, p. 1.026).

Em resumo, percebe-se nas narrativas das professoras que a formacao inicial que
tiveram, ndo foram suficientes para compor a pratica em sala de aula, revelando assim haver
dificuldades no processo de ensino. Apés a pesquisa de campo realizada pelas autoras

Severino e Meneghetti (2021), ficou evidente que as professoras:
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sentem a necessidade de formacbes que possibilitem sua valorizacdo e
participacdo efetiva no trabalho com a matematica, tanto no sentido da
aquisicdo de contetdos especificos quanto de metodologias que contribuam
para 0 aprimoramento dos processos de ensino e aprendizagem, de modo a
fazer avancar seus saberes docentes e a pratica educativa, tendo mais
seguranca nos momentos de intervengdo direta com os alunos, em um
movimento ininterrupto de ensino, reflexdo e retomada (SEVERINO;
MENEGHETTI, 2021, p. 12).

Outra declaracdo relatada pelas professoras durante a pesquisa é que elas sentem a
necessidade de formacdo continuada que transforme a realidade educacional brasileira,
principalmente na area da matematica, Severino e Meneghetti (2021).

E rara as vezes em que os(as) professores(as) relacionam a dificuldade de o aluno ndo
aprender a sua propria pratica metodologica. Somente ao final dos encontros de estudo de
caso de uma pesquisa colaborativa e reflexiva entre trés professoras de Quaresma e Ponte
(2019), é que a professora identifica que sua maneira de abordar o contelido pode nédo estar
sendo adequado. Assim entdo, em cooperacdo, as professoras levantaram a hipdtese que os
conteddos deveriam ser abordados de outra forma para facilitar o aprendizado dos estudantes.

Gris e Palombarini (2019) salientaram que 0s erros, as vezes, sao induzidos pelos
professores, ‘“avaliagbes que contemplam contetidos diferentes dos apresentados
anteriormente, comandos mal formulados, questdes com duplo sentido sdo exemplos de
praticas que podem induzir ao erro” (CARMO, 2010 apud GRIS E PALOMBARINI, 2019, p.
650).

7.2 Acdo do professor mediante o aluno com dificuldade

O estudo de Bessa e Costa (2019) mostrou por meio de uma pesquisa de campo com
12 alunos que apresentavam dificuldade em matematica que tiveram a intervencdo
pedagdgica, melhoraram significativamente seu desempenho. As criancas foram divididas
aleatoriamente em dois grupos de seis criancas cada, denominados de grupo experimental
(GE) e grupo controle (GC). O grupo GE contou com intervengéo utilizando jogos, desafios e
situagdes problemas, ja 0 GC apenas com 0 ensino proposto na escola.

No inicio, foi realizada uma avaliacdo diagnéstica para classifica-los em niveis de
acordo com os seus conhecimentos em divisdo, os dois grupos ndo apresentavam diferenca
entre si. No final, ao realizar o pos-teste, foi percebido que das criancas do grupo GC, cinco

permaneceram no mesmo nivel que estavam (1) e uma aumentou um nivel de conduta (I1). Ja
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no GE, todas as criangas apresentaram melhoras significativas, trés delas sairam do nivel (I)
para o nivel (111), e as outras trés, aumentaram um nivel cada.

A pesquisa revela a necessidade e importancia do(a) professor(a), ao perceber a
dificuldade do aluno, fazer intervencdes metodoldgicas para reduzir as complicacfes geradas
na aprendizagem.

Também € importante que os professores troguem experiéncias uns com 0S outros,
como ressaltaram Fullan e Hargreaves (1992) apud Quaresma e Ponte (2019, p. 369): “para
gue uma mudanca fundamental ocorra na sala de aula, os professores devem ser encorajados a
colaborar com o0s seus pares como parte de uma comunidade de aprendizagem”. [...].
“Reflexdo e colaboracdo sdo dois processos que tém um papel de destaque tanto no estudo de
aula como em muitas outras abordagens sobre o desenvolvimento profissional dos
professores” (QUARESMA; PONTE, 2019, p. 369).

7.3 Principais dificuldades enfrentadas pelos alunos

Grande parte dos(as) professores(as), tendem atribuir a culpa das dificuldades aos
alunos, ausentando-se da responsabilidade, como identificado em variados artigos
(QUARESMA; PONTE, 2019, GRIS; PALOMBARINI; CARMO, 2019, SEVERINO;
MENEGHETTI, 2021). “Diversos estudos tém apontado a tendéncia em responsabilizar os
alunos por suas falhas, desconsiderando variaveis que tém papel importante no processo de
aprendizagem, tais como ambiente educacional, material didatico e inclusive praticas
pedagodgicas” (GRIS; PALOMBARINI, 2019, p. 665).

De acordo com Almeida (2006) e Leitdo (2002) apud Sousa e Mendes (2017) é a
resolucéo de problemas que os alunos revelam terem maior dificuldades em matematica. Elas
podem estar associadas a diversas modalidades, “tais como a interpretacdo e compreensao dos
enunciados, o contexto do problema ¢ as estratégias de resolu¢do” Leitdo (2002) apud Sousa e
Mendes (2017). “Além dos aspetos mencionados, podem também ser identificadas
dificuldades ao nivel dos conteudos matematicos implicitos” (SOUSA; MENDES, 2017, p.
249).

E possivel que as dificuldades, também possam estar relacionadas a diferentes
disturbios de aprendizagem, necessitando de profissionais especializados e auxilio da equipe

pedagdgica na tentativa de amenizar os problemas, como afirmaram Gris e Palombarini
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Estudantes tanto podem apresentar limitacGes bioldgicas, quanto estarem
expostos a ambientes que restringem as possibilidades de apresentar
comportamentos académicos considerados adequados. 1sso, entretanto, ndo
quer dizer que eles ndo possam aprender. A adequacdo de atividades as
limitacGes e ao ritmo de aprendizagem do estudante é fundamental (2019, p.
653-654).

Outra causa viavel de geradores de dificuldades na aprendizagem dos alunos, e que
deve ser investigado quando ha erro, é se o aluno compreendeu o comando da questdo dada
pelo(a) professor(a), seja ele falado ou escrito,

Se 0 aluno ndo compreendeu, pergunta-se quais as possiveis razfes para isso,
dentre as quais podem ser citadas a programagao e execucao de um plano de
ensino, possiveis dificuldades do docente, problemas de comunicacdo entre
professor e aluno, a existéncia de lacunas entre o repertdrio do estudante e 0s
desempenhos requeridos etc. (CARMO, 2010 apud GRIS; PALOMBARINI,
2019, p. 664).

Para compreensdo e execucdo de diversos assuntos, € necessario que a crianca ja tenha
passado por outros niveis de aprendizagem. Sendo assim, se ha lacunas relacionadas a
aquisicdo de determinado conhecimento, é bem possivel que um proximo conteido que
precise de conhecimentos prévios, ndo tenha significado para o aluno. Como exemplo,
podemos citar a crianga que ndo estabeleceu associa¢do entre o nimero e a sua quantidade,
certamente, apresentard dificuldades em realizar calculos, pois para isso, € necessario a
quantificacdo dos numeros. Nunes e Bryant (1997) apud Bessa e Costa (2019, p. 156)
revelaram que “os professores frequentemente tentam ensinar as criangas conceitos

matematicos para os quais elas estao totalmente despreparadas”.

7.4 Relacao professor-aluno

“O ensinar vai muito além de um trabalho intelectual, pois deve ser criada uma relacéo
com os estudantes para envolvé-los no processo de ensino e aprendizagem, para que isto
aconteca deve ser pensado em cada estudante no seu contexto e singularidade” (DICETTI,
PRETTO, 2019, p. 3). A relacdo que o professor desenvolve com o aluno e vice-versa, pode
influenciar diretamente na ligacdo que o aluno tem com a disciplina lecionada pelo professor.

A sequir, apresentarei algumas narrativas de estudantes que frequentaram a disciplina

de “Matematica: Fundamentos e Metodologias 1, na Unifal-MG, realizada por Julio e Silva
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(2018), sobre a relagdo que os estudantes tiveram com seus professores ainda na educagao

basica e como isso interferiu em seus aprendizados.

“Durante a vida escolar tive experiéncias Otimas, com professores
excelentes, até um belo semestre aparecer uma professora substituta que nao
era tdo boa quanto a titular e brigamos. Até entdo, eu amava a matematica.
Depois disso, tinha raiva de ir para a escola, principalmente para a aula de

matematica” (p. 1.022).

“Quando crianga, nos anos iniciais, a matematica que aprendia era muito
ludica e a professora propunha para nés brincadeiras que envolviam célculos
matematicos. Era prazeroso aprender com ela, tanto que quando ela pedia
para abrirmos o caderno de matematica, sabiamos que a diversdo era
garantida. [...]. Porém, crescemos um pouco e ao iniciar a 52 série tive como
professor um sujeito sem comentarios, entdo perdi o interesse e minha
relacdo com a matematica da sala de aula nunca mais foi a mesma, eu sentia

gue era complicado aprender matematica” (p. 1.022).

“Tive aula com um professor que nao acreditava no que ele prdprio fazia, ele
sentava na cadeira, pedia para abrirmos o livro e resolvermos os exercicios
dele, e ficava mexendo no laptop; se ele ndo acreditava, como eu poderia

acreditar ou gostar?” (p. 1.022).

Os trechos das narrativas acima mostram a associagdo que esses alunos desenvolveram

com a matematica através da relacao que tinham com seus professores:

quando o professor é colocado no centro da atividade educacional, sendo
aquele gue transmite o conteudo e o aluno aquele que recebe esse conteudo,
0 aluno estabelece muito mais uma relacdo com o professor do que com o
contetdo e, dessa forma, a figura do professor fica mais marcante nas
lembrancas que sdo trazidas para as narrativas (NACARATO, 2010 apud
JULIO; SILVA, 2018, p. 1022).

Dessa forma, é primordial que o professor busque ter uma relacdo agradavel com seus
alunos, para assim, evitar que problemas relacionados a convivéncia se tornem parte da

dificuldade do ensino e aprendizagem.
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7.5Estratégias para resolucéo de problemas

Como j& mencionado, a resolucdo de problemas é a tematica que os alunos mais
demonstram dificuldades. Pais (2006) apud Spinillo et al. (2017, p. 929) referiu-se a:

resolucdo de problemas como uma estratégia de ensino que tanto interliga a
Matematica a outras disciplinas, como favorece e amplia a formacdo de
conceitos. Para ele, essa estratégia minimiza o risco da perda de significado
dos contelidos escolares por ser um instrumento de contextualizacdo para o
uso de operagdes, acrescentando ainda que os problemas atuam como um
desafio diante do novo.

Seguindo esse mesmo raciocinio, Moreno (2006) apud Spinillo et al (2017) reiterou
que o aluno, ao buscar solucdes para o problema, gera conhecimento e que resolver problemas
ndo é o unico caminho para a aprendizagem, sendo necessario trabalhar a matematica em
todos os segmentos escolares. Para Spinillo et al (2017, p. 930), existe um caminho desafiador
a ser trilhado, “‘como os problemas apresentam um obstaculo a superar (ou algo a descobrir), o

aluno ¢ levado a tomar decisdes, prever resultados e gerar novos recursos de resolucao”.

Na realidade, aquele que elabora o problema precisa realizar agGes
intelectuais importantes como antecipar resultados, procedimentos de
resolucdo e, ainda, dominar os conceitos matematicos envolvidos na
situacdo. A ideia subjacente é que o nivel de compreensdo que o individuo
apresenta sobre um dado conceito ndo s6 se manifesta quando ele resolve
uma dada situacdo-problema, mas também quando formula um problema
que envolve o conceito em questdo. A formulagdo, portanto, requer
identificar o que é relevante para a resolucdo daquela situacdo, considerar as
relagGes entre os dados do enunciado, as relacdes entre esses e a pergunta e o
modo de respondé-la (operacBes e estratégias a adotar) (SPINILLO et al.,
2017, p. 932).

Do mesmo modo, Pdlya (2003) apud Sousa e Mendes (2017) estabeleceu quatro
passos para a resolucdo de problemas. O primeiro é a compreensdo do problema, segundo
estabelecer um plano, terceiro realizar o plano e por Gltimo fazer uma analise retrospectiva
para examinar se o resultado faz sentido.

Segundo Spinillo et al. (2017), dentro de um curto periodo de tempo é possivel
desenvolver nas criangas um conhecimento sobre a resolugéo e a formulagdo de problemas
matematicos. E necessario que o(a) professor(a) oriente os alunos, realize intervencdes, sonde
e questione a maneira como a crianca percorreu 0 caminho para chegar no resultado final,

pois, para Polya (2003) apud Sousa e Mendes (2017, p. 249) “até mesmo alunos
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razoavelmente bons, uma vez chegados a solucdo do problema e posta por escrito a sua
resolucdo, fecham os livros e passam a outro assunto” e 0 primeiro resultado que chegam,

acham que éa resposta certa, sem a0 menos se questionarem.

7.6 A importancia do dominio da lingua materna

Para compreender os comandos dos problemas matematicos, € necessario dominar
também a nossa lingua materna, que no nosso caso é o portugués, assim também afirmaram
Costa e Fonseca (2009) apud Sousa e Mendes (2017), “ou seja, as suas dificuldades ao nivel
da lingua materna podem influenciar a compreensdo e interpretacdo dos enunciados e a
justificagdo e explicagdo dos raciocinios efetuados” (SOUSA; MENDES, 2017 p. 249).

No Gréafico 5, a seguir, apresentaremos dados de portugués dos niveis em que 0S

alunos obtiveram na Prova Brasil dos anos de 2015 a 2019:

Gréfico 5 — Evolugdo do aprendizado em Portugués
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Fonte: Fundagdo Lemann (2022). Elaboracéo prépria (2022).

De acordo com o Gréafico 5, somando os niveis basico e insuficiente, 50% dos
estudantes nos anos de 2015 ndo apresentavam aprendizado adequado em leitura e

interpretacéo, 44% em 2017 e 43% em 2019. Se esses alunos ndo conseguem compreender 0
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que leem, como vao conseguir resolver problemas matematicos? Essas dificuldades se somam

as ja presentes em matematica e aumentam a defasagem na disciplina.

7.7 Para além das praticas tradicionais

Infelizmente, existem escolas que utilizam os métodos tradicionais de decoreba sem
gue haja um verdadeiro aprendizado para o aluno. Bessa e Costa (2019, p. 156), criticaram
que dar “énfase na memorizagdo e nas respostas corretas, € nao necessariamente na
compreensdo, tem sua utilidade quando se quer apenas o resultado”. Do mesmo modo, Pinto

(2019, p. 12) propds acabar com o ensino voltado para praticas tradicionais:

Criticando as velhas teorias e praticas, deterministas e hierarquicas, advindas
de instrumentais quantitativos, propde uma escola antenada ao que se passa
no mundo capaz de gerar um novo papel ao professor, eliminando o
paradigma tradicional (modernidade) de causa e efeito em que o professor
ensina (causa) e o aluno aprende (efeito). Se a aprendizagem falhar (efeito),
ensina-se hovamente (causa).

Os alunos, ndo sdo caixas vazias para os professores fazerem “depdsito de
conhecimento”, € necessario considerar os saberes prévios que as criangas trazem das suas
experiéncias cotidianas e de sua visdo de mundo. Gatti e Nunes (2009) apud Julio e Silva
(2019, p. 1.018) compartilharam do mesmo pensamento ao afirmarem que existe a
“necessidade de um aprofundamento suficiente para que os professores proponham desafios
capazes de favorecer o estabelecimento de relagOes entre os saberes escolares e a experiéncia
cotidiana dos discentes”.

Hoje, com os avangos tecnoldgicos, o(a) professor(a) tem a sua disposicdo muitos
recursos para lhe auxiliar na pratica em sala de aula, mas segundo Skovsmose (2014) apud
Julio e Silva (2019, p. 1023), o ensino continua “pautado na exposi¢ao de contetdos primeiro
e, depois, na resolucdo de exercicios, em outras palavras, pautado no paradigma do
exercicio”.

As criancas dos dias atuais necessitam de uma pratica voltada a sua realidade, que seja

capaz de despertar o interesse em aprender. Diante disto:
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E importante que o educador tenha a preocupacio de avaliar 0s recursos,
partindo da ideia de que existe uma estreita relacdo entre a sua concepcao
sobre o ensino e sobre a aprendizagem e o0 uso de recursos didaticos. Nao se
trata apenas de saber quais conhecimentos transmitir, que jogos e desafios
utilizar ou de como repassa-los, mas determinar qual concepcdo de ensino
subjaz a atividade proposta. Trata-se de questdo relevante, pois 0s recursos,
mesmo 0s tecnolégicos, podem ser utilizados com concepcBes
epistemoldgicas baseadas somente na transmissdo de conhecimentos e em
concep¢Oes distorcidas de ciéncias. A forma como o estudante raciocina tem
relacdo com a légica da crianca e a interacdo da crianga com 0s materiais
que lhes séo disponibilizados (BESSA; COSTA, 2019, p. 160).

Exemplificando que a pratica do ensino seja prazerosa para o aluno, Piaget (2010)

apud Bessa e Costa (2019, p. 160) relatou que:

A crianca que joga desenvolve suas percepcBes, sua inteligéncia, suas
tendéncias & experimentaco, seus instintos sociais etc. E pelo fato do jogo
ser um meio tdo poderoso para a aprendizagem das crian¢as, que em todo
lugar onde se consegue transformar em jogo a iniciacdo a leitura, ao calculo,
ou a ortografia, observa-se que as criancas Se apaixonam por essas
ocupacOes comumente tidas como magantes.

E necessario um ensino em que o(a) professor(a) deixe de ser o centro do processo de
aprendizagem, e estimule o aluno a perceber-se como sujeito importante na construcéo do seu
proprio conhecimento. Para Petty e Passos (2005) apud Bessa e Costa (2019, p. 173), quando
“as criancas tornam-se agentes de seus proprios conhecimentos, envolvem-se com maior

facilidade, prestam mais atencdo, divertem-se aprendendo e pensando”.



46

8  CONSIDERACOES FINAIS

Quando se iniciou o trabalho de pesquisa, constatou-se que o Brasil tem um péssimo
desempenho nas diversas avaliagdes do ensino basico na area de matematica e por isso
considerou importante investigar quais os principais causadores desses resultados.

Em nenhum momento, tivemos a intengdo de atribuir culpa pelas dificuldades a um
lado ou a outro, visto que foi feito um recorte de pesquisa para apresentar os problemas que 0s
professores e alunos manifestam no processo de ensino e aprendizagem. E necessario atentar-
se para o fato que as dificuldades podem estar presentes tanto intraescolares quanto
extraescolares.

Diante disso, a investigacdo teve como objetivo geral entender e discutir quais 0s
principais fatores que dificultam os processos de ensino e aprendizagem de matematica nos
trés anos iniciais do ensino fundamental. Infere-se que o objetivo foi atendido, posto que o
trabalho conseguiu apontar as causas centrais que contribuem para esses problemas.

O primeiro objetivo especifico era analisar os indices de matematica do ensino
fundamental no Brasil, que foi mostrado através dos principais marcadores da educacédo
béasica, Prova Brasil, Saeb e Pisa.

O segundo objetivo especifico referia-se a entender e avaliar quais as principais
dificuldades enfrentadas pelos professores durante o processo de ensino e constatou-se que 0s
professores sentem que ndo tiveram uma formacdo adequada que ampare a sua préatica, além
de terem dificuldades com os préprios contetidos que ensinam.

O terceiro objetivo especifico tratava de compreender quais as principais dificuldades
dos alunos no processo de aprendizagem e percebeu-se que na maioria das vezes 0S
professores atribuem a culpa como sendo unicamente do aluno. Além disso, o conteddo que
os alunos apresentam maior dificuldades é na resolucdo de problemas, visto que para isso é
necessario compreender o que se pede, para entdo tracar um plano para chegar ao resultado
final.

O quarto objetivo de discutir a relacdo entre os contetdos trabalhados em sala e seu
sentido pratico também foi seguido, visto que foi criticado o ensino tradicional nas escolas e
valorizada a importancia de considerar a crian¢ca como agente ativo na construgdo do seu
proprio conhecimento.

Como quinto e ultimo objetivo, procurou-se compreender como as dificuldades de

interpretacdo textual podem prejudicar a aprendizagem da matematica, que foi atendido ao
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ratificar que, além dos conhecimentos matematicos, é necessario também dominar a lingua
materna, podendo a ma compreensao e interpretacao gerar erros.

Em suma, a busca de artigos para a pesquisa bibliografica foi realizada através do
periddico Bolema, uma revista voltada para a educacdo matematica e areas afins. Um recorte
temporal foi feito, a fim de rastrear as investigacfes mais recentes sobre a tematica. Além
disso, utilizaram-se sites oficiais para uma coleta de dados dos resultados das avaliacGes
realizadas para medir os indices da educacao brasileira.

Diante da metodologia proposta, percebe-se que poderia ter sido realizada uma
pesquisa-acdo, que ndo foi possivel por causa da pandemia de covid-19 que estamos
enfrentando e por conta do tempo para entrega do trabalho. Por influéncia disso, recomenda-
se a pesquisa de campo para utilizar-se da teoria e tracar planos de como solucionar as
dificuldades que os professores e alunos enfrentam dentro da sala de aula, podendo assim, o
pesquisador refletir criticamente sobre o0s resultados.

Dessa maneira, também se sugere a pesquisa a outros fatores que podem estar
atrelados as dificuldades de ensino e aprendizagem que ndo foram abordadas neste trabalho
como: a evasao escolar, a infraestrutura das escolas, o financiamento da educacéo e a falta de

politicas publicas que venham intervir para melhorar a qualidade do ensino.
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9 PERSPECTIVAS PROFISSIONAIS

Ao encerrar o curso de Pedagogia na Faculdade de Educagdo da UnB, desejo continuar
estudando para passar no concurso da Secretaria de Educacdo do Distrito Federal (SEDF) e
poder utilizar as ferramentas capazes de fazer transformacdo social nas criangas, com a
missao de educar para a pratica de liberdade.

Em dezembro de 2021, realizei prova para professor(a) substituto(a) da SEDF e fui
aprovada. No inicio de fevereiro entreguei a documentacdo para formar o banco de reserva e
estou aguardando ser chamada. Enquanto isso ndo acontece, irei realizar aulas particulares em
casa e continuar estudando para concursos.

Espero que a passagem pela sala de aula seja breve, e que esse primeiro concurso sirva
para galgar novas experiéncias para os outros que desejo alcancar. A graduacdo de pedagogia
nos permite trabalhar em inumeras areas e um dos meus objetivos é atuar no setor de

educacédo do Departamento Estadual de Transito — Detran.
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