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RESUMO

A escola tem o papel fundamental de intermediar o processo de
aprendizagem do conhecimento cientifico para a sociedade. De forma idealizada,
a escola necessita ser um espago democratico que possibilite uma discussao
ampla de ideias para o entendimento dos fenbmenos, desde os mais simples
observados no dia a dia até os mais complexos. Pensando nisso, o presente
trabalho teve como objetivo investigar se os professores utilizam questées
referentes ao tema energia edlica em suas aulas, identificar conteudos de
materiais de divulgacao cientifica em revistas e videos sobre a energia edlica,
pressupondo que sao possiveis fontes de informagdo para professores e
entender melhor as percepgbes dos professores acerca dos impactos
socioambientais trazidos pela implantacdo dos parques eodlicos na regiao do
Nordeste. Para isso, analisamos o0s materiais encontrados na internet e
verificamos que a maior parte deles ndo apresenta o tema energia edlica de
forma reflexiva e apontando impactos, mas trazem como uma fonte potencial de
energia renovavel. Entramos em contato com alguns professores da regido por
meio das redes sociais Instagram, WhatsApp e E-mail. Foi enviado um
questionario para os professores e as respostas foram analisadas. Das analises,
foi perceptivel uma falta de professores com formacdo adequada que acarreta
em dificuldades no desenvolvimento de propostas de ensino mais alinhadas a
perspectivas que questionam a propria realidade. A percepg¢ao dos professores
sobre os impactos socioambientais foi a mesma que encontramos nos materiais
analisados, percepgdes ingénuas sobre as reais consequéncias e impactos. Um
dos professores, formado em biologia, citou impactos referentes as aves e
animais locais. Fica evidente pouca informagao sobre a colocagao dos parques
eolicos e para onde vai a energia gerada no local, alguns aspectos econébmicos
também s&o desconhecidos. A maioria dos professores n&o segue uma diretriz
comum, os trés professores abordaram o tema em séries distintas. A regiao de
instalagdo do parque € uma regido que tem como economia local o agronegécio,
entdo a retirada de terras para a instalacdo levou certos incbmodos para a
comunidade local. Com todos os resultados obtidos, avaliamos ser relevante a
insercdo nos processos de formacgao de professores, discussdes sobre visdes da
ciéncia e da tecnologia e as relagdbes com a Sociedade em perspectivas
transformadoras.



INTRODUCAO

Muitas pessoas ja devem ter se perguntado o porqué de estudar ciéncias
ou mesmo terem escutado essa pergunta alguma vez na vida. Nao é algo
incomum de se escutar. O distanciamento entre a produgcdo de conhecimento
cientifico e a sociedade fica claro em diversas situagdes, inclusive estamos
vivendo isso durante a pandemia do Covid-19 que acometeu o Planeta Terra
desde o ano de 2020. Um bom exemplo disso € o crescimento da parcela de
brasileiros que pretendem aderir a campanha de vacinag¢ao e, ao mesmo tempo,
o espalhamento de noticias falsas sobre medicamentos que podem combater
certos tipos de doengas. Noticias como esta sdo publicadas em jornais e revistas
de grande circulagdo no pais e influenciam a todos que tém acesso. Para
interpretar noticias divergentes sobre um mesmo assunto faz-se necessario um
nivel de compreensao sobre ciéncias.

A construgéo e compreensao do conhecimento cientifico € um fendbmeno
que ocorre socialmente, mas nem sempre é enxergado pela sociedade desta
forma. Um dos fatores que contribuem para isso é o distanciamento e a falta de
dialogo permanente entre sociedade e cientistas. Isso traz consequéncias
diversas, experienciadas atualmente como o negacionismo do conhecimento
cientifico e o cientificismo (SARAIVA; DE FARIA, 2010; CAPONI, 2020).

Neste sentido, consideramos que a escola tem um papel fundamental no
processo de comunicagdo do conhecimento cientifico para a sociedade.
Idealmente, a escola deve ser um espago democratico, guardida do que a
humanidade produziu em termos de saberes e deve possibilitar a discussao
ampla de ideias para o entendimento dos fenbmenos, desde os mais simples
observados no dia a dia até os mais complexos. O espaco escolar, ndo pode se
fechar na disseminagao descontextualizada de conceitos. Para formar melhor os
individuos sdo necessarios investimentos nos processos ensino-aprendizagem
que relacionem conteudos com temas do cotidiano dos educandos. Abordagens
contextualizadas podem tanto possibilitar melhor o entendimento de conceitos

como, também, auxiliar na tomada de decisbes frente a um problema que surja.
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O uso de temas, como energia, saude, alimentag¢do, automedicagao, lixo, agua,
poluicdo etc., pode permitir também um maior envolvimento dos educandos nas
aulas por serem temas conectados de alguma forma com suas vidas.

Considerando os aspectos positivos que as tematicas podem trazer para
0S processos ensino-aprendizagem, resolvemos dedicar nosso trabalho de
conclusao de curso buscando conhecer se e como a tematica parques eodlicos
aparece em escolas que tenham em suas proximidades estes parques como no
caso das cidades do Nordeste que estao abarrotadas de torres edlicas.

Nao esperavamos ter dificuldade de encontrar na literatura textos que
apontassem aspectos positivos e negativos destes espagos que produzem
energia a partir dos ventos, dada tamanha repercussédo como uma possibilidade
de energia quando comparada a energia proveniente de combustivel féssil um
fonte mais limpa. A maioria dos textos encontrados foram teses bem atuais, mas
em nenhuma delas estavam explicitos os impactos positivos ou negativos.
Também fomos buscar informacdes nos meios midiaticos, mais especificamente
em videos e revistas de divulgacao cientifica. Para nossa surpresa, mesmo
pesquisando em outras linguas diferentes do portugués, ndo foram encontrados
materiais com destaques para os aspectos negativos. Pouco encontramos sobre
isso, 0 que aponta para um silenciamento. Ja os pontos positivos sobre a
producdo de energia através dos ventos sdo encontrados, apontando-a como
uma solucéo sustentavel.

Dos achados na literatura, destacamos a forma de produzir a energia
eolica, como sendo proveniente do movimento das massas de ar, que transforma
energia mecanica em energia elétrica. E considerada uma fonte de energia
renovavel e econdmica por ser muito disponivel, investimento moderado e n&o
possuir taxas de emissao de gases para a atmosfera. Do ponto socioambiental, o
sistema de producdo desse tipo de energia apresenta impactos frente a
comunidade que vive nas proximidades dos parques e sofre, por exemplo, com
os ruidos causados pelas torres (SILVA et al., 2020; SOUZA; CARVALHO;
MORAIS, 2020).



O interesse por essa tematica nasceu de conversas com minha
orientadora sobre a tecnologia envolvida na geragdo de energia edlica e por
termos familiares que moram préximo a cidades com parques edlicos. A
percepgado imponente das torres ao longo da costa do Nordeste brasileiro nos
despertou curiosidade em entender como essa tecnologia tem contribuido com
os moradores das comunidades que periodicamente visitamos. A partir de
leituras sobre essa tematica, surgiu o desejo de conhecer como € tratada na
escola. Tornou-se também interessante conhecer como as comunidades
percebem a presenca destes parques ou se ainda € um assunto silenciado por
sua complexidade.

Sendo assim, esse trabalho foi orientado pelos seguintes
questionamentos: De que maneira o tema é tratado pelos professores das
escolas que ficam proximas a parques edlicos? Quais suas visdes, perspectivas
e expectativas sobre o tema? Qual a visdo dos docentes participantes sobre a
relacdo da comunidade local com a tematica? Essa tematica foi objeto de
discussdo entre os moradores das cidades? O que eles pensavam sobre a
implantacdo do parque? Entdo, objetivamos conhecer respostas a algumas
dessas questdes por meio da fala de professores da educacao basica de escolas

de uma cidade do nordeste brasileiro, que tem um parque edlico nas redondezas.



1. OBJETIVOS

1.1. Objetivo Geral
e Investigar, junto a professores de Ciéncias do Ensino Médio de uma cidade
do Nordeste brasileiro, suas percepgdes sobre os impactos socioambientais

gerados pelos parques edlicos existentes na regido.

1.2. Objetivo Especifico

e |dentificar se e como esses professores exploram questdes relacionadas a
energia edlica em sala de aula.

e Delinear as percepcdes dos professores acerca dos impactos
socioambientais dos parques edlicos da regidao do Nordeste.

e Conhecer o que dizem materiais de divulgagao cientifica em revistas e videos
sobre a energia edlica, subentendendo que sao fontes de informacéo para

professores.

Para alcangarmos esses objetivos, fomos buscar subsidios teoricos e

metodologicos que serao discorridos a seguir.



2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1. O Ensino de Ciéncia: entre o real e o desejado

Muitas pessoas ndo compreendem o conhecimento produzido pela ciéncia.
Este fato corrobora para uma caréncia de diadlogos entre a sociedade e os cientistas.
Tal afastamento vai além do n&o entendimento, chega a proporgdes extremas como
0 negacionismo do conhecimento cientifico e o cientificismo, ou seja, uma crenga
acritica do alcance real do conhecimento cientifico. As consequéncias disso séo
alarmantes e interferem em aspectos diversas, como a ndo adesédo a campanhas de
vacinagcdo e a medidas sanitarias necessarias para o enfretamento de doencas
como a COVID-19, impactando toda a sociedade (SARAIVA; DE FARIA, 2010;
CAPONI, 2020).

Considerando a escola um local democratico de compartilhamento do
conhecimento historicamente produzido pela humanidade, defendemos que é papel
da escola estreitar os lacos e aproximar a produg¢do do conhecimento cientifico da
sociedade, atuando na formacdo de cidadaos criticos e ativos no processo de
transformacao da realidade em que se encontram imerso.

Sasseron e Duschl (2016) defendem que o ensino de ciéncias precisa ser
algo diferente de explicagdes técnicas, focadas em conteudos descontextualizados.
Eles defendem estratégias de ensino dindmicas, que dotem os estudantes de
ferramentas que possibilitem o enfrentamento de problemas e a tomada de

decisdes, como destacado no trecho:

Uma das fungdes mais diretamente reconhecidas com o ensino é a
apresentacdo de conhecimento; e entendemos esta apresentagao
associada nao apenas a informacgdes, conceitos, leis, teorias e
modelos, mas também procedimentos, atitudes e a¢des vinculadas a
todo este processo. (p.54)

O que Sasseron e Duschl advogam, vai ao encontro de abordagens
tradicionais dos conteudos no ambiente escolar, que tém contribuido muito para o

desinteresse pelos assuntos de Ciéncia e Tecnologia (C&T), ndo envolvendo



efetivamente a sociedade nas discussbes atinentes a esta tematica no pais. As
implicagdes disso s&o diversas e passam pela limitagdo do estabelecimento de
politicas robustas de C&T no Brasil. Isso, por si s0, justifica a relevancia de se refletir
e efetivar mudangas na forma de como ensinar ciéncias. Defende-se, assim, que o
ensino precisa levar em consideragao aspectos da evolugao historica dos conceitos,
da natureza do conhecimento cientifico, dos impactos sociais decorrentes de um
determinado conteudo (FERNANDES, 2000; GALIETA NASCIMENTO; LINSINGEN,
2006; ZAUITH et al., 2010).

No processo de mudanca defendido, € importante deixar claro que a
construgdo do conhecimento cientifico e tecnologico € um processo de produgéo
humana n&o livre de interferéncias politicas e econdmicas. Santos (2004) defende
que a elaboragdo do conhecimento cientifico € uma atividade complexa e ligada
diretamente a interesses econdmicos, portanto, ndo neutra, como destacado no

trecho:

A ciéncia, quanto atividade, € uma construgao social, complexa, que
requer ousadia e altos investimentos. Nao € neutra, nem
extemporanea; graga na concentracdo do seu labor, 0 que, em
consequéncia, favorece o monopoélio econdmico dos seus resultados.

(p.22)

Tendo em vista a perspectiva de Santos (2004), é possivel perceber que o
conhecimento cientifico esta ligado a fatores intrinsecos, que, muitas vezes, passa
despercebido quando estudado em sala de aula, principalmente em abordagens
tradicionais.

Dentro da perspectiva da Educacado Cientifica para cidadania, podemos
destacar caminhos diversos defendidos por propostas curriculares, tais como: a
Alfabetizagdo Cientifica, a Educacdo CTS ou mesmo as Questdes Sociocientificas
como possibilidades para romper abordagens mais convencionais. Dentre estas,
nosso trabalho se debrugara em discorrer sobre os pressupostos orientadores da
Educacao CTS. Essa escolha esta pautada na crenca de que a tematica escolhida
neste trabalho precisa ser discutida criticamente por todos e isso suscita

engajamento.
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O movimento CTS defende que o ensino de ciéncias precisa ser integrado ao
contexto social e deve levar em consideragao as experiéncias cotidianas dos alunos.
A partir da realidade dos individuos e, em uma perspectiva de transformacgao de
suas vivéncias, se possa discutir os conhecimentos cientificos, considerando-se
aspectos éticos, histéricos e socioecondmicos. Muitas das praticas que envolvem
CTS udtilizam a apresentagdo de temas, abordagens interdisciplinares, que
provocam contradicdes baseadas no contexto em que os alunos estdo imersos, na
perspectiva de promover questionamentos, reflexdes, suscitar engajamento e
participagédo para resolugédo dos problemas emergentes, aproximando a ciéncia, a
tecnologia e a sociedade (FERNANDES, 2000; ROSA; AULER, 2016).

Um dos educadores brasileiros que tem contribuido para o repensar dos
processos educacionais € o Paulo Freire (2005), que defende como pilar da
educacédo a problematizagdo dos contextos e o dialogo com os estudantes. Para
Freire é necessario que os educadores conhegam as visées de mundo da
comunidade onde atuam, para que consigam, coletivamente, identificar os limites
apresentados pelos sujeitos daquela realidade investigada, na perspectiva de
superar contextos de opressao. Para que isso ocorra, a construgcido do conhecimento
pelos alunos deve seguir um modelo problematizador que possibilite o descortinar
de situagdes-limites. Assim, é imprescindivel nos processos ensino-aprendizagem
dar ouvidos aos estudantes e delinear as contradicbes entre os discursos e as
praticas que eles vivenciam.

A perspectiva freireana relacionada a Educacdo CTS tem como centro uma
perspectiva critica em relacdo ao ensino tradicional. E imprescindivel que a
educacgao, na busca por superar contextos de opressao, motive aos educandos a
tomada de decisdo, buscando promover a participacao ativa em processos que
coloquem em dialogo a sociedade com a ciéncia e a tecnologia. Dessa forma,
segundo as perspectivas da Educagdo CTS associada as visdes educacionais
freireana, a educacdo nido pode ser imparcial, tem que levar os educandos a
tomadas de decisdes éticas, sociais e democraticas (FERNANDES (2000)

Diferentemente das abordagens tradicionais, a pratica CTS € uma

possibilidade que permite a Educacado Cientifica para cidadania. A utilizagdo, em
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sala de aula, de tematicas diversas, como alimentacgao, produtos de limpeza, saude,
tipos de energias, € uma boa estratégia para a aproximacédo da sociedade com o
desenvolvimento cientifico e tecnolégico. Pensando nessa aproximagao, o tema
energia edlica e seus impactos socioambientais pode ser uma forma de abordagem
em comunidades que vivem nas proximidades a parques edlicos. Sabendo que o
uso desse tipo de energia traz uma série de problemas a comunidade que vive
préxima aos parques eolicos, torna-se necessaria uma discussio social mais séria,
abordando todas essas questdes contraditdrias. Consideramos que esse € um papel
fundamental da escola, ou seja, dar subsidios para formagédo de cidadaos criticos,
capazes de superar situagdes limite, percebendo as varias possibilidades,
permitindo que sejam participantes ativos nas decisdes sociais (GALIETA
NASCIMENTO; LINSINGEN, 2006).

A seguir, apresentamos informagdes sobre energia edlica, o funcionamento
dos aparatos tecnolégicos envolvidos, as vantagens e desvantagens ligadas a
geragao desse tipo de energia. Para nds, é importante entendermos os principios da
ciéncia bem como aspectos do processo de geragao de energia com aproveitamento
dos ventos para que possamos interpretar as manifestagcdes dos professores de

Ciéncias da educacgao basica com quem dialogamos.

2.2. Impactos socioambientais da geragcao de energia edlica

A procura por fontes de energia renovaveis esta atualmente em crescimento
no pais. Esta busca deve estar pautada em diversos fatores, dentre eles aspectos
ambientais, econdmicos, politicos e ndo deve se dar alheia ao conhecimento de
possiveis impactos que a geragdao desse tipo de energia promove dos efeitos
secundarios que o uso dessas fontes renovaveis pode causar e com a energia edlica
nao é diferente.

A energia eodlica é considerada uma fonte de energia renovavel por ser
inesgotavel. Suas vantagens vao além da sua disponibilidade e permanéncia dos
ventos em algumas regides. Faz parte da matriz de energia brasileira, sendo
considerada uma energia limpa, de baixo custo, por ndo langar gases poluentes para
a atmosfera. As vantagens divulgadas s&o tantas que esse tipo de energia
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corresponde a 7,6 % da energia total produzida em nosso pais no ano de 2018,
como mostrado na Figura 1 (PINHEIRO, 2020).

Outras fontes de energia renovaveis sdo energia solar (que tem origem na
emissdo de raios solares) e proveniente de biomassa (vegetais, dejetos humanos,
residuos provenientes da criacdo de aves, suinos, bovinos). A energia solar é obtida
por meio de células fotovoltaicas, que convertem a energia da luz solar incidente em
eletricidade. A limitagdo do uso desse tipo de energia se da pelo elevado custo das
células fotovoltaicas.

Por outro lado, os processos que utilizam a biomassa como matéria prima
estdo em crescimento, ja que a produgdo de energia provenientes do uso de
combustiveis fosseis esta tornando-se cara devido a escassez acentuada de suas
fontes primarias. Sendo assim, percebe-se na matriz energética brasileira um
aumento da producao de energia por uso de biomassa. Isso deve-se a diversidade
de matéria prima, assim como a existéncia de diversos tipos de processos, que vao
desde a biodigestdo de residuos organicos a fermentagdo de materiais
lignoceluldsicos (SILVA et al., 2020).

Figura 1 - Matriz energética brasileira no ano de 2017 e 2018.

BRASIL (2017) BRASIL (2018)
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Fonte: TEIXEIRA, 2019.

Com relagdo a produgdo de energia edlica, existem desvantagens, que
muitas vezes sao omitidas nas divulgagdes midiaticas. Dentre as desvantagens,
podemos citar a emissao de ruidos devido a movimentagao das hélices. Esse ruido

pode passar despercebido por visitantes de um parque edlico, mas sao causadores
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de estresse, perda de sono e dores de cabeca na populacdo que reside em suas
proximidades. Deve-se salientar que os parques edlicos invadiram o litoral brasileiro,
principalmente, em areas povoadas por comunidades de pescadores. Outro
problema ambiental relacionado aos parques edlicos € o choque das aves nas torres
de geragao de energia. Existem estudos que apontam que a captacdo dos ventos
pelas hélices tem sido um fator de interferéncia no processo migratério das aves
caracteristicas dessas regides. Os parques eolicos, que se encontram no litoral,
podem ainda interferir na vegetacao e ser causa do desmonte de dunas, afetando o
ecossistema local (SILVEIRA, 2019; SOUZA; CARVALHO; MORAIS, 2020).

Para um melhor entendimento dos impactos socioambientais trazidos pela
producao de energia edlica, tem-se a necessidade de estudar os principios basicos

do funcionamento de um sistema edlico.

2.3.  Energia edlica - Principios basicos do funcionamento de um sistema edlico

A energia edlica é a energia proveniente da cinética dos ventos. O sistema
eolico € composto essencialmente por uma Torre, a Caixa de Multiplicagédo, o
gerador, o anemdmetro, as pas e o sensor de diregdo, como se pode observar na
Figura 2 (LOPES, 2016).

Figura 2 - Representacao de partes de uma torre de geragao de energia edlica.
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Fonte: COMPONENTES DE AEROGERADORES, 2020

A energia cinética das massas de ar, que tocam as pas ou hélices dos
cataventos, provocam o movimento destas. Neste momento, pode-se dizer que
houve a primeira transformacdo de energia cinética em mecanica. A Figura 3
resume o processo de transformacdo energética que ocorre no equipamento, a
saber: a energia mecanica do movimento das pas move um eixo central conectado a
uma caixa multiplicadora, cuja fungdo € ampliar a rotacdo requerida pelo gerador
para a producdo de energia elétrica (SOARES, 2010); ENERGIA, 2015; LOPES,
2016). De certa forma, na caixa multiplicadora ocorre um ajuste na velocidade e
movimentagdo do rotor, corrigindo discrepancias na intensidade das correntes de
vento.

Figura 3 - Representacao dos principios basicos do funcionamento de um sistema edlico.

Rotor

Gerador Eletricidade
[
\
Energia \J Energia Energia
Mecanica Mecanica Elétrica

{translacao) (rotagao)

Fonte: LOPES, 2016.

Por sua vez, a conversédo de energia mecanica em energia elétrica se da no
gerador. Este tipo de gerador € composto por rotores que possuem varios imas de
neodimio, dispostos circularmente um ao lado do outro numa placa metalica com
polos contrarios e no meio existe uma bobina, que fica perpendicular ao fluxo
magnético, como pode ser visto na Figura 4. A medida que o eixo do rotor gira, a
bobina que atravessa o campo magnético gera corrente elétrica, por indugéo
eletromagnética, que ficara retida nas baterias. Posteriormente, a energia produzida
€ redirecionada para a rede elétrica quando o sistema é integrado a rede e para as
casas mais proximas quando isolados (MENDONCA et al., 2012; LOPES, 2016).
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Figura 4 - Representacdo das partes internas de um rotor presente dentro de um gerador de
energia edlica. A parte triangular é referente aos imas de neodimio e a parte circular que
esta representada ao meio é referente a bobina que fica perpendicular aos imas.

— Estator
Rotores

Imés Permanentes

Fonte: MENDONCA et al., 2012
O anembmetro, que na Figura 2 aparece como sensores de vento, €

responsavel por medir a velocidade dos ventos. A medi¢cdo da velocidade é feita a
partir da passagem dos ventos que rotacionam suas partes em circulo, essas
rotacbes sdo medidas em revolugdo por segundo e depois transformadas em
unidades de medidas mais comumente utilizadas como km/h. O sensor de direcéao
capta o sentido do vento e faz com que o rotor redirecione as pas no sentido
perpendicular a dire¢do dos ventos. Por fim, a torre é responsavel pela sustentagéo
das outras partes e permite a manutencao realizada algumas vezes manualmente
(SOARES, 2010).

Para dar continuidade a esta pesquisa, apresentaremos no proximo capitulo nosso
percurso metodoldgico para chegar a professores de uma cidade no interior do

nordeste brasileiro e os desdobramentos dos encontros virtuais.
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3. METODOLOGIA

A pesquisa sobre o tema “O que falam sobre a produg¢ao de energia edlica em
suas aulas professores da educacdo basica de uma cidade do nordeste brasileiro”
motivou-se pelo conhecimento dos parques edlicos nas cidades do interior da
Regido Nordeste do Brasil. Sabendo dos impactos socioambientais dos respectivos
parques e da baixa escolarizagdo das comunidades nessas regides, buscamos
entender melhor como os professores de escolas em cidades proximas aos parques
abordam a questdo da energia eolica, fato vivenciado diariamente pelos cidad&os
locais.

Sera uma pesquisa descritiva, sua finalidade é entender as caracteristicas do
ensino de ciéncias nas determinadas comunidades escolhidas. A pesquisa descritiva
€ uma abordagem mais simples que se limita a uma descrigdo como trazido no
trecho abaixo:

Quando se diz que uma pesquisa € descritiva, se esta querendo
dizer que se limita a uma descrigao pura e simples de cada uma das
variaveis, isoladamente, sem que sua associagao ou interagdo com
as demais sejam examinadas. (CASTRO, 1976, p. 66).

Os dados coletados tém carater descritivo, caracterizando a pesquisa como
qualitativa, por conter explicagcdes pessoais dos professores que participaram da
pesquisa. Os dados foram obtidos por meio de um questionario aberto, que permite
respostas diferenciadas e ricas, para uma melhor avaliagdo. A metodologia utilizada
se encaixa em alguns parametros segundo Fonseca et al.(2002)

Para a realizacao da pesquisa, dez professores de diversas disciplinas de
ensino de ciéncias foram contatados via redes sociais como E-mail, WhatsApp e
Instagram. No primeiro momento, pensamos em realizar entrevistas, porém por
questdo de disponibilidade e escolha os professores preferiram responder a um
questionario. Ao todo, elaboramos sete perguntas, inicialmente os professores
responderam as primeiras quatro e se as respostas forem positivas, eles

responderiam as outras trés. Optamos por questbes abertas, para que os
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respectivos educadores pudessem explanar sobre suas abordagens e sobre suas
perspectivas.

As perguntas utilizadas foram:

1. Vocé saberia me informar em quais matérias que trabalham o tema energia
eodlica na sua escola?

2. Como vocé trabalha energia edlica em suas aulas? Associada a que
conceitos/conteudos? (ex: termoquimica)

Em que séries ou anos o tema é trabalhado?

4. A chegada da energia edlica € um assunto discutido pela populagao?

Vocé saberia dizer que impactos a colocagao das torres e o funcionamento

delas trouxe para a localidade?

6. Quais expectativas da populacédo sobre a energia edlica? (ex: se acham que
trouxe uma melhora na economia, energia mais barata para a regiao)

7. Vocé acha que a escola deve trabalhar com os alunos além dos
conceitos/conteudos vantagens e desvantagens?

Antes de entender a perspectiva dos professores que moram e lecionam em
areas proximas aos parques eolicos, procuramos compreender como o tema vem
sendo divulgado para o publico em geral. Desta forma, dividimos este trabalho em
trés frentes: na primeira, analisamos materiais que poderiam ser acessados por
professores para estudar e preparar suas aulas relativas a tematica energia edlica e,
na segunda frente, focamos na avaliagdo de videos disponibilizados na internet
sobre o mesmo tema. Na terceira frente, dedicamo-nos a analisar as respostas dos

professores.

Além da interlocugdo com professores, também fizemos uma analise do
material que aborda energia eodlica encontrado na internet, como em sites que
trazem o tema, videos explicativos, revistas de divulgacao cientifica. Isso foi
planejado para que conseguissemos identificar possiveis concepg¢des dos

professores sobre a tematica.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Escolhnemos textos de divulgacdo cientifica da revista Ciéncia Hoje
disponibilizada no portal da CAPES (Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior), mas também facilmente acessada em uma busca no Google. A
justificativa para a escolha desta revista esta ndo somente na facilidade de acesso,
mas também por ser um veiculo de informacao responsavel, confiavel e por nao
abordar assuntos de forma sensacionalista.

Na segunda etapa, analisamos videos encontrados no Youtube, por serem
recursos bastante utilizados atualmente. Percebemos que no ensino remoto, devido
a pandemia de Covid, muitos professores e alunos buscam no Youtube por recursos
didaticos.

Na terceira etapa, analisamos o panorama de professores de Ensino Médio
por regides do Brasil, 0 que nos mostrou uma realidade preocupante com relagao a
falta de docentes com formacédo adequada, que lecionam diversas matérias alheias
a area de formacido desses professores. Também fez parte deste processo de
investigacdo, a analise qualitativa das respostas ao questionario aberto enviado a
trés professores com quem mantivemos interlocugao seja via e-mail, WhatsApp e/ou

Instagram.

4.1. Energia edlica revista de divulgacgéao cientifica Ciéncia Hoje

Apds a escolha do tema da pesquisa, procurou-se entender melhor o
funcionamento de um parque edlico e como se da a produgao desse tipo de energia.
Varias buscas foram realizadas pensando nos materiais que os professores também
usariam para estudar o tema e montar suas aulas. Como mencionado, escolhemos a
revista de divulgacao cientifica Ciéncia Hoje.

Fizemos uma busca utilizando o termo “energia edlica” e encontramos 44
resultados para a revista Ciéncia Hoje. Destes 44, alguns eram repetigdes em um
mesmo artigo da revista. Uma sintese dos textos encontra-se no Quadro 1. Em

seguida, foi realizada a analise do material encontrado, a maior parte das citagbes
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sobre energia edlica estava ligada ao tema energia renovavel, energia promissora,
possibilidade de diminuir a emissdo de carbono e com bom potencial energético. O
texto contido no exemplar da revista v. 41 de margo de 2008 explica o
funcionamento da energia edlica, além de abordar suas vantagens e desvantagens.
No Quadro 1, foram colocados apenas alguns resultados obtidos, aqueles
que julgamos de maior relevancia, considerando que em alguns exemplares o termo
“‘energia edlica” aparecia mais de uma vez e, em sua maioria, apenas sendo citado
como uma fonte de energia promissora e renovavel, sem apresentar maiores

informacgoes.

Quadro 1 - Titulo e dados dos textos encontrados a partir da pesquisa pelo termo “energia
edlica" na revista Ciéncia Hoje.

Titulo Volume / N°/ Pagina Abordagem

Por questdes geograficas,

Ginkgo biloba, Natural, sim. , ~ .
alguns paises nao teriam

' ?
Mas sem riscos? 45 /266 /12 dificuldade para produzir
energia eodlica?
Cadigos secretos 471277170 Conversor de energia edlica
50 anos de Bossa Nova 41 /246 /49 e 50 Aos quatro ventos
Ficcao Cientifica 47 /279 /60 Ventos urbanos
O futuro das metrépoles 38 /227 /50 Tsunami energético
Interdisciplinaridade 3817228 /45 Estratégias energéticas
RI'SCO ocult9 ngs 43954 | 44 Angra 3: uAmg decisao
biodegradaveis polémica

Fonte: autora

Considerando o material encontrado, percebemos claramente uma defesa
sobre essa forma de produgao de energia. Praticamente ndo sdo encontradas ideias
contrarias a implementacdo desses parques eolicos em regides povoadas.
Ressentimo-nos nos textos de discussdes sobre possiveis impactos

socioambientais, aspectos que consideramos relevantes para se debater, de forma
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mais embasada, sobre a producdo de qualquer tipo de energia. Consideramos
necessario conhecer os fatores positivos e negativos, para informar e dialogar com a
comunidade, que recebera em sua vizinhanca a instalacdo de equipamentos para
producdo de um determinado tipo de energia. A leitura dos textos nos deixou uma
impressao de omissdo com relagdo a estes aspectos. Podemos até dizer que séo
discursos tendenciosos e manipulativos, vendendo imagens de uma tecnologia limpa

e sem problemas.

4.2. Energia edlica nos videos

Também fizemos uma busca por videos de energia eolica, e sobre o
funcionamento dos equipamentos para se produzir energia a partir dos ventos. O
video € um recurso interessante, bastante utilizado e procurado atualmente,
principalmente, com o advento do ensino remoto. Sua busca e utilizagao fica clara
no trecho abaixo:

"Nessa busca por recursos e materiais didaticos que facilitem um
ensino voltado para a cidadania, uma possibilidade é o uso de
recursos audiovisuais, pois o momento atual em que vive a
sociedade contemporanea é caracterizado pela multiplicidade de
linguagens e por wuma forte influéncia dos meios de
comunicagdo."(Silva et. al, 2012)

Foram encontrados varios tipos de conteudo, desde a explicagao/origem da
energia edlica, a outros que explicitam as vantagens da sua utilizagdo. Os videos
pareciam comerciais como se estivessem comercializando uma ideia ou um produto,
sem expor possiveis impactos. Foram vistos varios videos, alguns em idioma
estrangeiro e a maioria deles com as mesmas caracteristicas. Os videos que
julgamos de maior relevancia pela diversidade de informagdes sobre o tema podem

ser vistos no Quadro 2.

Quadro 2 - Videos sobre energia edlica encontrados na internet.

V1  Energia Edlica Bem didatico, traz vantagens e https://voutu.be/9zjwo8 aKug
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https://youtu.be/9zjwo8_gKug

(NUCAP/UNIC desvantagens
ARIOCA)
Como Explica o funcionamento, mostra o
V2 funC|on_a a comportamento da comtj'mdade com a https://voutu.be/DyXWMo CAus
energia chegada dos parques edlicos, aborda
edlica? os impactos.
How do wind : . https://www.youtube.com/watch?
: Explica todo o funcionamento de uma -
V3 Turbines . " v=gSWm nprfqE
turbina edlica
work?
Explica sobre a forga do vento, traz
va Energy: Wind histéricos da sua utilizagéo, aborda o https://www.youtube.com/watch?
Energy funcionamento de uma turbina sem v=508mSkrBKvc
abordar os impactos
Dia mundial
EIo VS X Aborda os impactos da energia edlica
’ . '?
V5 conheca os trazendo questdes de viabilidade de hitps://www.youtube.com/watch

prés e contras v=KcGTgYkNWKk
de energia de

eolica

sua utilizagao

Aborda questdes econbmicas da
comunidade que vive ao lado desses
parques (de forma positiva), para onde
vai a energia produzida na regido.

Energia edlica
V6 no Brasil:
Globo rural

https://www.youtube.com/watch?
v=EWBUNhIhBbH3c

Fonte: autora

No video V2, podemos perceber uma fala interessante de um morador da
regido que receberia uma usina de energia edlica. Ele comenta sobre seu comércio
e a instalagdo do parque em sua cidade: “Iria pegar dinheiro certo, mas estava
confuso sem saber o que significava". Na sua fala & possivel perceber pouco
conhecimento sobre o assunto, mas uma expectativa quanto ao fluxo de pessoas na
regido com instalagdo da usina, que levariam ao melhoramento de seu comércio. A
fala deste morador aponta também para uma melhoria da economia, geracao de
empregos e redugao do custo da conta de energia elétrica. Nesse mesmo video, sdo
abordados impactos de forma bem pontual, explicitando questbes ambientais
relevantes.

No video V5 sao abordadas questdes relevantes como a expectativa da
populacdo quanto a colocagdo de um parque eolico, os impactos socioambientais,
que muitas vezes passam despercebidos por turistas, como indica a fala a seguir:
“Quem fica com a parte negativa sdo os vizinhos do parque”, “se vende como uma
geracdo de emprego, na pratica esse impacto € pequeno nessas comunidades, no

maximo a utilizagdo de méo de obra na construgdo do parque”.
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https://youtu.be/DyXWMo_CAus
https://www.youtube.com/watch?v=qSWm_nprfqE
https://www.youtube.com/watch?v=qSWm_nprfqE
https://www.youtube.com/watch?v=5o8mSkrBKvc
https://www.youtube.com/watch?v=5o8mSkrBKvc
https://www.youtube.com/watch?v=KcGTgYkNWKk
https://www.youtube.com/watch?v=KcGTgYkNWKk
https://www.youtube.com/watch?v=EWBUNhBbH3c
https://www.youtube.com/watch?v=EWBUNhBbH3c

Buscando um melhor entendimento sobre o tema, fica claro a necessidade de
se questionar sobre as tecnologias que sdo impostas todos os dias em diversas
atividades humanas. Para se questionar é preciso entender, pesquisar e procurar
informagdes seguras sobre o tema. Também ajuda a compreensao de ter uma
formacgao adequada para que se possa compreender e fazer escolhas.

Por considerar que o conhecimento contextualizado sobre a tematica ajuda a
tomada de decisdes e a reflexdo sobre valores, fomos conhecer as visdes dos
professores que aceitaram participar deste trabalho. Contudo, consideramos

importante levantar o panorama da formacgao de professores por regido no Brasil.

4.3. Panorama do numero de professores por regido do Brasil

O interesse por conhecer a realidade da formacdo dos profissionais
professores de Ciéncias do Ensino Médio distribuidos por regido do pais ajuda-nos a
entender as abordagens em sala de aula. Para isso, fizemos uma busca no portal do
INEP (BRASIL, 2019) e percebemos que, em 2019, havia um déficit, em varias
regides, de professores com formagado adequada, ou seja, licenciados em cursos

relacionados a matéria que lecionam.

Figura 5 - Porcentagem de professores licenciados em suas areas de atuagéo no Ensino
Médio (adaptado do INEP, Brasil, 2019).

Porcentagem de professores com formacao adequada no Ensino Médio
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Fonte: autora

A Figura 5 mostra uma realidade preocupante, pois a falta de professores
licenciados e bem preparados aponta para falhas na politica de formacado de
professores e atendimento a reivindicagbes histéricas de educadores no pais. A
politica adotada recentemente no Brasil, para a expansao dos Institutos Federais,
mostra por meio de dados que a qualidade do ensino passa por melhorias na
formacao inicial de professores e na qualidade das condigbes de trabalho, instituicao
de planos de carreira exequiveis e a salarios mais justos aos profissionais
professores (DUTRA; DUTRA; PARENTE; PAULO, 2019). Nao ha mais espago para
discursos recorrentes e vazios, porque os dados ja foram gerados a partir de
experiéncias nacionais bem sucedidas.

De acordo com os dados do Inep, muitos professores sdo formados em
outras areas semelhantes as da licenciatura e muitos ainda nem chegaram a
frequentar uma universidade. Esta realidade leva-nos a um questionamento quanto
a procura pela docéncia como profissdo. Por que a profissdo de professor ndo é
atrativa no Brasil? Nao parece algo dificil de responder, a tirar por noticias
divulgadas recentemente, mostrando que em pesquisa realizada recentemente,
entre 35 paises analisados, o Brasil aparecia como o ultimo lugar no que se refere a
valorizag&o docente (FUTURA, 2020; NIERO NETO, 2019).

Uma consequéncia da formacdo precaria € que ela incide na escolha
profissional dos alunos, que ndo podem contar com professores bem preparados
para serem exemplo e inspiracdo. Muitos profissionais professores sucumbem aos
modelos mais tradicionais de ensino-aprendizagem ou porque nao conhecem outros
ou por nao acreditarem na capacidade transformadora da educacéo.

A ultima etapa desta investigacao, foi buscar conhecer a realidade de alguns
professores residentes proximo a um parque eolico. Fez parte da pesquisa buscar
conhecer a realidade deles, de sua disciplina e como a tematica produgao de
energia a partir dos ventos entrava no contexto de suas aulas. Infelizmente, nao

conseguimos encontrar professores de Quimica (formados). Encontramos para fazer
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parte de nossa pesquisa, professores formados em Biologia ou Ciéncias Naturais,

responsaveis pelas frentes de Quimica nas escolas da regi&o.

4.4. Analise do questionario

ApdOs o estabelecimento de contato com os professores, acordamos que o
questionario seria enviado por e-mail. A escolha de como se daria a coleta de dados
foi realizada em concordancia com os professores que aceitaram o convite para
participar.

Conseguimos contato com cinco professores que eram responsaveis pelas
frentes de Quimica nas escolas de uma regido sudoeste da Bahia, mas somente trés
responderam ao questionario. Para resguardar o nome dos docentes e facilitar o
entendimento e as discussdes das respostas, usamos os cédigos P1, P2 e P3 para
identificar a fala de cada um deles.

Na primeira etapa do questionario, foram escolhidas perguntas mais gerais
que pudessem esclarecer alguns questionamentos como se o tema era abordado,

em que anos eram abordados e em que conteudos o tema era utilizado.

v’ Vocé saberia me informar em quais matérias que trabalham o tema energia
edlica na sua escola?

P1- Hoje no Ensino Médio do Estado da Bahia, esse tema é abordado mais nas
areas de ciéncias e suas tecnologias.

P2- Sim, Ciéncias e fisica.
P3- Fisica, Biologia e Quimica trabalham com esta tematica.

Na fala de P2 aparece o termo “ciéncias e suas tecnologias" que nos remete
a BNCC, em que as disciplinas ficam divididas em areas. Como pode ser observado
P2 restringe a abordagem e exclui quimica com matéria na abordagem de energia

eolica.
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Na pergunta seguinte, passamos para conhecer como a tematica permeia as
aulas dos participantes.

v’ Como vocé trabalha energia eblica em suas aulas? Associada a que
conceitos/conteudos? (ex: termoquimica)

P1- Na disciplina de Quimica: meio ambiente e sustentabilidade.

P2- Nos anos em que trabalhei com ciéncias a energia edlica, foi apenas citada
como forma de energia gerida pelo vento.

P3- Energia, Gases e Aquecimento Global.

Todas as respostas da segunda pergunta tém ligacdo com o tema energia
renovavel ou fonte de energia sustentavel, da mesma forma como vimos nos textos
da revista Ciéncia Hoje. A resposta de P1 cita meio ambiente e sustentabilidade,
mas nao aprofunda conteudos trabalhados. Somente a resposta de P3 faz relagao

entre o conteudo de “gases” e um contexto socioambiental.

v’ Em que séries ou anos o tema é trabalhado?

P1- 32 série.

P2- 92 ano em ciéncias do ensino fundamental, 1° ano ensino médio.

P3- Pelo menos na disciplina que leciono (Quimica) é com as turmas do 2° ano.

Pelas respostas dos professores, parece ndo ter diretriz comum a ser
seguida. Os trés professores indicaram séries/anos distintos. P2 aponta ter
trabalhado tanto no ensino fundamental, em Ciéncias, como no inicio do ensino
médio. Para P3, a tematica ocorreu em turmas de Quimica do médio.

Passamos para um questionamento sobre a tematica e a comunidade a qual

a escola pertence.

v’ Achegada da energia edlica € um assunto discutido pela populagéo?

P1- Em nossa cidade Carinhanha-Ba, esse assunto foi muito discutido pelo fato da cidade
vizinha ter implantado a energia edlica. (Cidade mencionada - Palmas de Monte Alto-Ba).
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P2- No inicio quando as torres estavam chegando ao estado da Bahia sim. Gerou
curiosidades.

P3- Sua chegada em nossa regido ndo é mais um assunto tdo recente, contudo, nos
primeiros anos, o inicio das suas atividades gerou, sim, grande repercusséo.

E possivel perceber que a chegada do parque edlico na regido foi um assunto
comentado pela populagao, principalmente, no inicio. As respostas dos professores
nos deixaram interessados em entender e refletir sobre a forma como a tematica
vem sendo abordada em sala de aula. Sendo assim, procuramos aprofundar o

questionamento

v’ Vocé saberia dizer que impactos a colocagcdo das torres e o funcionamento
delas trouxe para a localidade?

P1- Sabemos que a acdo humana do meio ambiente sempre traz impactos. Penso
que os impactos sdo a sua implantagéo para instalar e percurso das aves. Nada que
nao seja tao grave para os beneficios oferecidos.

P2- Para os donos de propriedade gerou impactos, uma vez que suas propriedades
foram utilizadas nas colocag¢bes das torres, causando diminuicdo na ampliagdo do
agronegdcio da regido, haja visto que para a maioria das familias da regido é a tnica
fonte de renda.

P3- Os impactos sao de cunho principalmente econbmicos e ambientais, de forma
que as terras em que se encontram as torres s&o alugadas por valores substanciais;
jJa no que diz respeito ao meio ambiente, relatam a mudanga, sobretudo, com relagéo
a presenga de animais nestas areas.

A resposta de P1 aponta como impacto negativo o "percurso das aves", mas
ressalta que sempre terdo consequéncias (neste caso entendemos como negativas),
porém, segundo seu julgamento, insignificantes em relagdo a beneficio que a
implantagdo trouxe. Infelizmente, n&o conseguimos saber a que beneficio o
professor se referia. Apontamos isso como uma deficiéncia do instrumento de coleta
de dados, visto que o questionario ndo permite desdobramentos que seriam
possiveis com uma entrevista. A perspectiva do professor nos mostra a importancia
de se debater em processos de formagéo sobre o uso das tecnologias como aponta
Silva et al (2019):
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[...] Para se tomar decisdes conscientes € necessario refletir sobre as
questbes relacionadas a C-T, para que as pessoas tenham
conhecimentos sobre o quanto é importante se posicionar de forma
auténtica diante das questdes controversas, garantido a efetivagao
de seus direitos e lutando para que os aspectos sociais e ambientais
nao sejam esquecidos nas discussdes envolvendo tais projetos e a
vida das pessoas [...] (p 8,9).

Na resposta de P2 foi ressaltada a questdo da realocacdo de familias
moradoras da regido para instalagdo do parque e a perda de parte da propriedade
utilizada para o agronegdcio, fonte de renda das comunidades locais.

P3, cuja formacdo €& em Biologia, ressalta os impactos econémicos e
socioambientais, apontando para possiveis mudangas no ecossistema local devido a
presenca de animais. Nesta resposta, podemos ver a importancia da formagao do
professor dentro da area que ensina. Essa professora chama atengcdo para os
elevados valores pagos pelas terras para implantagao das torres de energia.

Segundo Silva et al. (2019), esse tipo de empreendimento sé atende aos
objetivos do governo e dos empresarios envolvidos em tais projetos, quase nao
existe movimentagao de debates com a comunidade, o que demonstra desinteresse
dos realizadores dos projetos desde as condigbes ambientais e impactos que trazem
a populagao que reside proxima aos empreendimentos. Estes autores ressaltam a
importancia da participacdo da comunidade nas decisdes, que afetam diretamente o
bem estar e a vida da comunidade. “E necessario dar voz aos sujeitos, isto &, a
implantacédo de empreendimentos deste tipo ndo pode existir se a comunidade nao

participar ativamente das decisbes a serem tomadas em relagéo ao projeto.” (p.8)

v’ Quais as expectativas da populagdo sobre a energia edlica? (ex: se acham
que trouxe uma melhora na economia, energia mais barata para a regiéao)

P1- A economia, Redugdo de energia para a regido, emprego, desenvolvimento da
regido e pesquisa.

P2- Veja bem, a iniciativa foi vista com uma expectativa muito positiva, mas a
realidade é que essas torres ainda ndo beneficiam a populagdo, o projeto até entdo
esta so enfeitando o agreste baiano. Devido a essa demora, a populagdo nao acha
que o investimento foi valido.
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P3- A populagdo regional aprova as instalagbes, muito também pelo fato de
empregos serem gerados por parte da empresa responsavel pela energia edlica, o
que aquece a economia local.

As respostas acima se aproximam em alguns aspectos quando citam a
geragdo de emprego e o movimento da economia. O P1 relata como expectativa
uma provavel redugdo nas contas de energia da comunidade, mas talvez
desconhega que, muitas vezes, a energia produzida nas torres daquele parque nao
€ utilizada pela comunidade local. A geragdo de empregos e o0 aquecimento da
economia foram citados por P1 e P3 e pode ser considerado algo positivo se for um
beneficio a médio e longo prazo e ndo somente durante o processo de instalagéao
das torres. Ja a resposta de P2 apresenta frustragdo com relagado as expectativas da
comunidade e em um tom mais irénico fala que as torres, por enquanto, sé enfeitam
a localidade.

Pelas respostas dos docentes, podemos perceber que o conhecimento sobre
a producao de energia eodlica, bem como seus impactos positivos e negativos nao
s&o tdo consistentes e acabam inviabilizando varios aspectos ligados a tematica.
Nao se deve desconsiderar possiveis problemas decorrentes devido aos beneficios
sem discuti-los e mensurar coletivamente se a qualidade de vida local sera afetada
irreversivelmente. Nestes casos, estudos de impactos ambientais devem ser amplos

e criteriosos.

v’ Vocé acha que a escola deve ftrabalhar com os alunos além dos
conceitos/conteudos vantagens e desvantagens?

P1- A escola deve abordar esse tema pois é de grande valia para conhecimento dos
alunos e uma visdo para desenvolvimento local.

P2- Sim, com certeza.
P3- Com certeza! Todo tipo de energia deve ser trabalhada sempre apresentando

além de questbes conceituais e técnicas, 0s impactos, principalmente os ambientais,
e suas vantagens e desvantagens.

As respostas para essa pergunta sao muito proximas, todos foram unanimes

em considerar importante estudar a producdo desse tipo de energia pela populagao
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local. A resposta de P1 tem foco na questdo do desenvolvimento local, o que é
coerente com suas respostas anteriores, as quais consideram aceitaveis possiveis
perdas em troca pelo progresso. Apesar de P2 ter sido sucinto, ndo se pode
esquecer que em respostas anteriores ele ja citou frustragdes da comunidade que
poderiam ser discutidas. Por sua vez, as palavras de P3 mostram pontos mais
especificos quando cita a questao dos impactos ambientais.

As respostas dos professores nos mostraram uma necessidade de
aprofundamento da investigacdo. Provavelmente, uma interagdo maior, por meio de
entrevistas, possibilita desvendar o que sabem sobre a produg¢ao de energia edlica,
bem como identificar possiveis silenciamentos.

Mesmo nao tendo dados sobre a formagao de cada um deles, consideramos
relevante inserir nos processos de formacao de professores discussdes sobre visdes
da ciéncia e da tecnologia, bem como as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade. As aulas de um professor refletem muito sua formacao e, quanto mais
focada em conceitos descontextualizados e sem reflexdes criticas sobre os
desdobramentos dos usos da ciéncia e da tecnologia, mas se nega a possibilidade
de suas aulas refletirem abordagens inovadoras. Faz-se necessario, no processo de
formagao de professores de Ciéncias, debater que o progresso nem sempre esta
associado a qualidade de vida, porque isso ajuda a combater o cientificismo e
discutir sobre o uso adequado e consciente do conhecimento cientifico e tecnoloégico
como algo que pode nos proteger contra 0 negacionismo.

No caso da tematica energia edlica, a falta de fontes ou mesmo de pesquisas
que discutam criticamente a tecnologia em si aponta para desafios a serem
percorridos, que podem impactar positivamente no preparo intelectual de
professores. E preciso entender com maior profundidade a temética para adotar em
sala de aula estratégias que apresentem além do conceito de energia e como se
produz, informacgdes sobre a matriz energética brasileira e problematiza¢des sobre

as tecnologias que nos sao apresentadas como solugdes “perfeitas” de progresso.
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CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho permitiu um estudo mais aprofundado a respeito das
perspectivas dos professores sobre a implantacdo de um parque edlico nas
proximidades de uma cidade do Nordeste brasileiro. Percebe-se um déficit de
professores com formagdo adequada em varias Regides brasileiras, o que
consideramos preocupante quando se vislumbra a necessidade de uma
renovagao nas praticas de sala de aula. Defendemos que o ensino de Ciéncias
seja assumido por licenciados nos respectivos cursos, para que o docente saiba
mais do que conteudos especificos. Para isso, consideramos que o pais precisa
voltar a investir em projetos de melhoria da formacéo de professores.

O conhecimento dos professores participantes da pesquisa sobre a
producao de energia edlica e seus impactos socioambientais € muito superficial e
foi possivel identificar em algumas respostas a defesa acritica da ciéncia e da
tecnologia, mesmo sendo morador da regido com parques eodlicos
implementados. N&o conseguimos identificar a ocorréncia de discussdes em sala
de aula que permitissem uma ampliagdo dos conhecimentos das diversas
tecnologias envolvidas na geragdo da energia edlica. Ficou claro que a
populacdo local, proximo as escolas onde os professores participantes
trabalham, é diretamente afetada, mas n&o participa do processo de
implementacdo desse tipo de energia e sequer é informada. Os diversos
materiais encontrados, tanto nos videos quanto na revista de divulgagao
cientifica Ciéncia Hoje tém, em sua maioria, a explicitacdo de aspectos positivos
sem abordar as desvantagens e os impactos negativos. Sendo assim, para essa
tematica, consideramos que esta revista ndo € uma boa fonte para promover
reflexdes sobre a implementacgao e produgao desse tipo de energia.

E notavel a necessidade de permear pelas salas de aula temas como
esse, temas proximos da realidade em que os alunos vivem, temas que dao a
possibilidade de os alunos refletirem sobre os impactos que a produgcao de
energia tem na sociedade e no meio ambiente, viabilidade econdémica dos

processos de produgdo e o principal que € se tornar um cidadado ativo na
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sociedade, que tem a capacidade de poder optar e ndo s6 aceitar o que é

imposto.
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APENDICE
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado(a) Professor(a) de Quimica do Colégio

Ja ha alguns anos, a literatura da area de Educagdo em Ciéncias tem apontado
algumas maneiras de melhorar o ensino desta area de conhecimento. Uma delas € a
problematizacdo da realidade da comunidade escolar, em uma perspectiva de
tomada de consciéncia para atuagdo no meio em busca de melhora-lo. A
problematizagéo deve favorecer a explicitagdo do conhecimento dos sujeitos acerca
do assunto estudado, neste caso a geragao de energia edlica. Isso pode permitir ao
professor(a) identificar as limitagdes desse conhecimento e, posteriormente,
confronta-lo ou apoia-lo com base no conhecimento novo disseminado na literatura
especializada. Os pesquisadores da Area de Educacdo sdo unanimes em defender
que um dos fatores que mais contribui para a ocorréncia de qualquer modificagao no
ensino sédo as ag¢des conduzidas pelo professor(a). Tais a¢gdes dependem, em parte,
do contexto em que o(a) professor(a) atua, mas, principalmente, elas s&o definidas
pelos conhecimentos e habilidades do(a) proprio(a) docente.

Na ultima década, temos nos dedicado a estudar e apoiar professores na
investigacdo e insergdao de metodologias de ensino que ajudam a melhorar o
interesse de seus alunos e alunas por estudar Ciéncias e aperfeicoar a aprendizado
de conteudos relacionados a tematicas associadas a contextos vivenciados em suas
comunidades. Esses estudos também indicam que os conhecimentos dos
professores exercem grande influéncia na maneira como eles promovem e
conduzem situag¢des de ensino-aprendizagem em sala de aula.

Nesse sentido, eu, Giorgiane dos Santos Pereira, aluna do curso de Quimica
Tecnoldgica da Universidade de Brasilia, sob a orientagdo da Prof. a Dra. Patricia
Fernandes Lootens Machado, estou em processo de elaboragcdo de um Trabalho de
Conclusao de Curso intitulado — “A percepcao sobre os impactos ambientais e
sociais dos Parques Edlicos por professores da educagdo Basica da Regido
Nordeste do Brasil” — que, como o proprio titulo indica, pretende analisar
detalhadamente as vantagens e desvantagens dos parques eodlicos segundo a
percepcao de professores moradores de localidades que contenham usinas edlicas.

Neste projeto, os dados serdo coletados a partir da resposta de questionarios
(entrevistas) com professores de escolas localizadas em regides nas proximidades
destes parques; as perguntas buscardo conhecer aspectos da realidade local
relativas ao tempo anterior e posterior a instalacido das torres edlicas. Para isso,
teremos que entrar em contato com professores, para enviar as perguntas da
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entrevista. Todo o processo sera realizado a distancia dado a situagao da pandemia
de Covid. As percepgdes dos individuos sobre os impactos dos parques eodlicos em
sua comunidade serdo analisadas e discutidas. Obviamente, que a identidade de
todos sera preservada, garantindo o anonimato dos participantes.

Esta € uma pratica comum em pesquisas na area de educacido e que tem se
mostrado muito eficiente em termos de os sujeitos envolvidos exporem suas
percepgdes e pontos de vista. Esclarecemos que sua participagao € voluntaria e que
se, por algum motivo, vocé desistir de participar durante o processo, a coleta de
dados sera interrompida imediatamente. Além disso, todo o processo se dara via
internet ndo impondo qualquer tipo de despesa para participar da pesquisa e
também nao recebera remuneragéo por sua participagdao. Os dados coletados neste
projeto serdo analisados por Giorgiane dos Santos Pereira. A graduanda sera
responsavel pela condugdo das entrevistas com os(as) professores, analise dos
dados (etapa da qual sua orientadora também participara). Os questionarios das
entrevistas serdo mantidos a sua disposicdo e serdo completamente destruidos
apos a publicagdo do TCC e/ou artigo(s) resultante(s) deste trabalho. E, em nenhum
desses trabalhos sua identidade e a da escola sera revelada. Caso existam duvidas
sobre o projeto, maiores informagbes podem ser obtidas pelas vias abaixo
identificadas:

Prof. @ Dra. Patricia Fernandes Lootens Machado

Universidade de Brasilia, Instituto de Quimica, Campus Darcy Ribeiro, Asa Norte,
Brasilia-DF

telefone: 3107.3811, e-mail: plootens@unb.br // pflmachado@gmail.com

Certas de contar com sua compreensao em relacdo a importancia de contribuirmos
para melhorar a formagao de professores o ensino de Quimica e do papel que
pesquisa em Educacdo pode desempenhar nesse sentido, solicitamos que concorde
em participar da mesma, preenchendo e assinando uma das vias deste documento.

Atenciosamente,

Prof.? Dra. Patricia Fernandes Lootens Machado

Giorgiane dos Santos Pereira

Pesquisadora responsavel Estudante do Curso de Licenciatura em Quimica
CONCORDANCIA

Apos ler este Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, informo que entendi os
objetivos e a metodologia a ser utilizada no desenvolvimento do projeto de pesquisa

“A percepcdo sobre os impactos ambientais e sociais dos Parques Edlicos por
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professores da educagdo Basica da Regido Nordeste do Brasil”. Sendo assim,
concordo em participar das atividades do mesmo.

Nome do professor:
Assinatura:
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