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RESUMO

Com a adocdo das praticas de Linked Data em catalogos bibliograficos, as bibliotecas podem
alcancar outro nivel na Web. O objetivo geral do estudo € verificar as possibilidades de
aplicacdo das préticas de Linked Data em catélogos bibliogréficos, a fim de responder como 0s
catalogos podem ser estruturados para se adequarem ao cenario da Web Semantica e Linked
Data. Para isso € necessario compreender os conceitos e tecnologias da Web Semantica e
Linked Data e apresentar as Melhores Praticas de publicacdo de dados conectados propostas
pelo World Wide Web Consortium (W3C), bem como analisar catalogos que estdo estruturados
pelos principios e tecnologias do Liked Data e verificar se eles seguem as Melhores Praticas
propostas pelo W3C. Realiza-se, entdo, um estudo exploratorio acerca do tema, de carater
qualitativo, desenvolvido por meio de uma pesquisa bibliografica e documental. E feita a
analise dos catalogos das iniciativas das bibliotecas nacionais da Espanha, Reino Unido,
Alemanha, Franca e Finlandia. A analise dos catalogos é dividida em duas partes, na primeira
parte observa-se a forma como os dados dos registros das iniciativas estdo organizados e
estruturados. Na segunda parte € realizada uma analise dos catélogos das iniciativas para
verificar se elas seqguem as praticas propostas pelo W3C. A partir dessas analises, € possivel
verificar a estrutura dos dados das iniciativas e 0s vocabularios usados por elas e conclui-se que
todas as iniciativas, de modo geral, seguem as Melhores Praticas para publicacdo de dados
conectados propostas pelo W3C.

Palavras-chave: Linked Data. Catalogos bibliograficos. Dados conectados. Melhores Praticas.
Web Semantica.



ABSTRACT

With Linked Data practices apllied in bibliographic catalogs, libraries can reach another level
on the Web. The overall goal of this study is to verify the possibilities of applying Linked Data
practices in bibliographic catalogs, in order to answer how catalogs can be structured to suit the
Semantic Web and the Linked Data scenario. It is necessary to understand the concepts and
technologies of the Semantic Web and Linked Data and introduce the Best Practices for
publishing linked data proposed by the World Wide Web Consortium (W3C), as well as
analyzing catalogs that are structured by the principles and technologies of Liked Data and
verify if they follow the Best Practices proposed by the W3C. The methodological procedures
consist of an exploratory study on the subject, developed through bibliographic and
documentary research. Was performed an analysis of the catalogs of the initiatives of the
national libraries of Spain, United Kingdom, Germany, France and Finland. The catalogs
analisys is divided into two parts, the first part shows how the data from records of the initiatives
are organized and structured. In the second part, an analysis of the initiatives catalogs is carried
out to verify if they follow the practices proposed by the W3C. From these analyses, it is
possible to verify the data structure of the initiatives and the vocabularies used by them, and it
is concluded that all initiatives, in general, follow the Best Practices for publishing connected
data proposed by the W3C.

Keywords: Linked data. Bibliographic catalog. Best Practices. Semantic Web.
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1 INTRODUCAO

As transformacdes e evolugdes tecnoldgicas que ocorreram nas mais diversas areas do
conhecimento, principalmente na area da informacéao, afetaram de forma significativa a maneira
em que os centros de informacdes, como bibliotecas, desempenham suas atividades,
modificando a forma como a informacgéo € organizada, tratada, armazenada e recuperada.

Com o surgimento da internet, dos computadores e a grande exploséo informacional, a
quantidade de informacgdes e conhecimentos produzidos cresceram de forma exponencial,
dificultando cada vez malis a sua organizagéo e recuperagdo. Segundo Silva (2013, p. 69), “[...]
as bibliotecas passaram a possuir um niimero muito maior de exemplares em seus acervos e,
proporcionalmente maior foi o aumento do interesse e necessidade de buscar informagdes.”

A catalogacdo, como outras areas da Ciéncia da Informacdo, sofreu grandes
transformagdes, adequando-se aos novos formatos tecnologicos. As fichas catalograficas, que
antes eram manuscritas e impressas, passam a ser registros bibliograficos legiveis por maquinas
e o0s catdlogos impressos evoluiram para catalogos em linha até redes de catalogagédo
cooperativa. (MACHADO; VON HELDE; COUTO, 2007).

De acordo com as autoras Mey e Silveira (2009, p. 13), “[...] os catalogos veiculam as
mensagens elaboradas pela catalogacdo, permitindo aos usuarios encontrar 0s registros do
conhecimento de seu interesse e permitindo aos registros do conhecimento encontrar seus
usuarios.”

A chegada das novas tecnologias proporcionou maior eficiéncia na organizacao dos
registros bibliograficos e a automatizacdo dos demais servicos da biblioteca. Silva (2013, p. 18)
salienta que “[...] o catalogo automatizado foi, por sua vez, evoluindo e sendo modificado, a
principio para o beneficio maior do bibliotecario catalogador, e, posteriormente, a fim de se
tornar util a recuperagao das informacgdes pelo usuario final.”

A mesma maneira, a autora segue afirmando que

Um fator relevante a se destacar é que os catalogos, com o passar do tempo,
deixaram de ser locais onde era possivel somente localizar materiais
bibliograficos. Atualmente, os catalogos de bibliotecas podem ser grandes
bases de dados automatizadas, compostas por diversos servigos e sistemas
estruturados que, além de retornar a questdo do usuério com a localizac¢do do
item desejado, pode Ihe trazer informacdes adicionais que enriquecem suas
buscas e lhe conferem muito mais conhecimento, tanto acerca do assunto
pesquisado, como sobre materiais diferenciados que a unidade de informacao
possui sobre este. (SILVA, 2013, p. 18).

Desta forma, para que os catalogos bibliograficos possam recuperar informacdes mais

completas, que ndo atendam apenas a necessidades pontuais e apresentem informagdes
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adicionais, trazendo maior riqueza de conhecimento para a pesquisa, é necessario que Sseus
sistemas sejam interligados e interoperdveis. Com isso, Silva (2013, p.62) define
interoperabilidade como “a capacidade de dois ou mais sistemas de interagir, de intercambiar e
de compartilhar dados, entre si, pertinentes as suas necessidades.” E € neste contexto em que a
Web Seméntica e o Linked Data se apresentam como ferramentas Uteis para o desenvolvimento
de catalogos bibliogréficos.

Proposta por Tim Berners-Lee, James Hendler e Ora Lassila, a Web Semantica ndo é
uma Web separada e sim uma extensdo da atual, na qual as informacgdes recebem um significado
bem definido, possibilitando que pessoas e computadores trabalhem em cooperacéo.
(BERNERS-LEE; HENDLER; LASSILA, 2001).

Em 2006, Tim Bernerns-Lee apresenta o Linked Data como uma forma de estruturar e
publicar dados na Web por meio de principios que possibilitam a conex&o entre diversos dados.
Utilizando os principios propostos por Berners-Lee, em 2014, o World Wide Web Consortium
(W3C) divulga 10 Melhores Praticas para a publicacdo de dados conectados, com o objetivo de
orientar instituicbes que desejam publicar seus dados como linked data.

A Web Semantica, quando aplicada em catalogos, permite que os dados produzidos e
registrados por uma biblioteca possam ser conectados com os demais dados presentes no
proprio catadlogo, com catalogos de outras bibliotecas e com a Web. O Linked Data, como uma
aplicacdo da Web Semantica, cria as conexdes entre os dados por meio de links, desta forma,
enriquecendo as buscas dos usuarios. (SERRA; SANTAREM SEGUNDO, 2021). Nesse
sentido, este trabalho tem como tema central a Web Semantica e o Linked Data e as aplicacdes
de suas tecnologias em catalogos bibliograficos de acordo com as Melhores Praticas para
publicacdo de dados propostas pelo World Wide Web Consortium (W3C).

Jesus (2021) aponta que as bibliotecas sdo importantes fornecedores de dados, uma vez
que, esses ambientes sempre utilizaram modelos, cddigos e padrdes para organizar e estrutura-
los, garantindo sua consisténcia e veracidade. Contudo, os padrdes utilizados pelas bibliotecas
ndo sdo projetados para serem recuperados pelos buscadores da Web, para isso, € necessario
utilizar os principios do Linked Data nesses ambientes, adequando os dados bibliograficos a
este cenario. (JESUS, 2021).

Os centros de informacao que seguem os principios do Linked Data se tornam uma fonte
de informacdo muito ampla, com alto nivel de contextualizagdo das informacgdes que estdo ali
presentes. (LUZ; CONEGLIAN; SANTAREM SEGUNDO, 2018).
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11 DEFINIQAO DO PROBLEMA

Poucas séo as bibliotecas que utilizam as tecnologias da Web Semantica e Linked Data
em seus catalogos para que sejam conectados e interoperaveis com outras fontes de informacao,
com isso, o World Wide Web (W3C) publicou 10 melhores préticas para publicacdo de Linked
Data com o objetivo de auxiliar as instituicdes que desejam publicar seus dados de forma
conectada. Nesse sentido, o problema deste estudo caracteriza-se em analisar catalogos de
bibliotecas que utilizam o Linked Data e verificar se os catlogos seguem ou ndo as melhores
praticas para publicacdo de Linked Data propostas pelo W3C?

1.2 OBJETIVOS
Como objetivo geral, pretende-se verificar as possibilidades de aplicacdo das praticas
de Linked Data em catalogos bibliogréaficos.
Os objetivos especificos abordados no trabalho séo:
e Entender o contexto e as tecnologias do Linked Data e apresentar as Melhores
Préaticas para publicacédo de Linked Data propostas pelo W3C;
e Analisar catalogos que estéo estruturados pelos principios e tecnologias do Liked
Data;
e Verificar se os catalogos analisados seguem as Melhores Préaticas propostas pelo
W3C.

1.3 JUSTIFICATIVA

Este trabalho justifica-se pelo interesse em desenvolver um aprofundamento tedrico
sobre a utilizacdo das praticas de Linked Data em catdlogos de bibliotecas, além de
compreender como catalogos, que ja possuem o Linked Data estabelecido, estruturam seus
dados.

Por meio desta pesquisa foi possivel observar que a adequacdo dos dados bibliograficos
as tecnologias e principios do Linked Data promovem a interoperabilidade e conexdo desses
dados com outras fontes de informacdes. Desta forma, contribui para o enriquecimento dos
acervos, melhor recuperacdo de informacGes e maior visibilidade aos dados das bibliotecas,
uma vez que esses dados podem ser recuperados por buscadores da Web.

Observa-se, ainda, que a implementacdo do Linked Data nos catalogos proporciona uma
maior interacdo de dados entre institui¢des, contribuindo para a catalogacdo. Com os dados dos

catalogos conectados nao seria necessario catalogar os registros novamente, e o usuéario final
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poderd navegar de forma dindmica, recuperando informacfes mais precisas e encontrando
novas informacdes relacionadas ao que se estava buscando.

Considerando esse contexto, este trabalho pretende contribuir para um maior
entendimento sobre a utilizagdo do Linked Data no desenvolvimento de catélogos
bibliograficos e realizar um aprofundamento tedrico dos estudos no campo da Web Semantica,
com énfase na tematica Linked Data como ferramentas Uteis para as bibliotecas.

A pesquisa torna-se relevante cientificamente, pois pode servir de modelo para futuros
trabalhos sobre a teméatica exposta, além de contribuir com a producéo cientifica em Ciéncia da

Informacdo na area de tecnologias, representacdo e recuperacao da informacao.

1.4 ESTRUTURA DO TRABALHO

Este trabalho apresenta, em sua primeira se¢do, a introducdo e contextualizagdo do tema
proposto: a aplicacdo das praticas de Linked Data em catédlogos bibliograficos. Tambem
apresenta a definicdo do problema de pesquisa, seus objetivos gerais e especificos e a

justificativa para a realizacdo do trabalho.

Secdo 2 - Nesta secdo foi feita uma revisao de literatura sobre os catalogos e 0s conceitos e
tecnologias da Web Semantica e Linked Data. Assim como, foram apresentas as 10 Melhores

Pratica para publicacdo de dados conectados propostas pelo W3C.

Secdo 3 — Esta se¢do apresenta os procedimentos metodoldgicos utilizados, indicando o tipo de
pesquisa realizada, os procedimentos para o levantamento de dados, os tipos de buscas feitas,
as palavras-chaves usadas, a quantidade de resultas obtidos e selecionados para a pesquisa e

apresenta todas as etapas que foram seguidas para o desenvolvimento do trabalho.

Secdo 4 — A andlise dos catalogos foi dividida em duas partes, esta se¢do apresenta a primeira
parte da analise. Foram definidas as iniciativas Biblioteca Nacional de Espafia (BNE),
Biblioteca Nacional da Espanha, Deutsche National Bibliothek (DNB), Biblioteca Nacional da
Alemanha, The British Library — British National Bibliography (BNB), Biblioteca Nacional
Britanica, Bibliothequé Nationale de France (BNF), Biblioteca Nacional da Franca e The
National Library of Finland — Finnish National Bibliography (Fennica), Biblioteca Nacional
da Finlandia para a analise de seus catalogos. Foram analisados registros dos catalogos das
iniciativas e a forma como sdo apresentados, visando compreender como seus dados estdo

estruturados.
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Secao 5 — Esta secdo apresenta a segunda parte da analise dos catélogos, agora, segundo as
Melhores Préticas para publicacéo de Linked Data recomendadas pelo W3C, com o objetivo de

verificar se as iniciativas seguem as praticas.

Secédo 6 — Esta se¢éo discorre sobre as considerac6es finais acerca do tema discutido.

Referéncias — Apresenta uma lista de referéncias dos autores e materiais que foram
selecionados para o desenvolvimento do trabalho.
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2 REVISAO DE LITERATURA

O desenvolvimento das tecnologias de informagao e a criagao e popularizagido da Web
sdo responsaveis por grandes transformacGes que ocorreram em diversas areas do
conhecimento, incluindo a Ciéncia da Informacgao.

O uso das novas tecnologias e inovacdes, que elas proporcionaram, permitiram que
centros de informacéo, como as bibliotecas, dinamizassem alguns de seus produtos e servicos,
e promovessem uma melhor experiéncia para seus usuarios. Com isso, as tecnologias passam a
ampliar as possibilidades de localizacdo, acesso e recuperacdo de informacdes nos catalogos.
(ARAKAKI; SIMIONATO; SANTQOS, 2017).

Para as autoras Mey e Silveira (2009, p.12),

Catalogo é um meio de comunicacdo, que veicula mensagens sobre os
registros do conhecimento, de um ou VAarios acervos, reais ou ciberespaciais,
apresentando-as com sintaxe e semantica proprias e reunindo os registros do
conhecimento, por semelhancas, para 0s usuarios desses acervos.

Os autores Serra e Santarém Segundo (2017, p.169), apresentam o catalogo como sendo
“[...] uma ferramenta para identificagdo de registros presentes em um acervo, por meio de
descricao de elementos essenciais que permitam a identificagdo e localizagdo da informacgao.”
Os catalogos néo tratam apenas da descri¢do das obras de um acervo, também se referem a sua
utilizacdo pelos usuarios, uma vez que as informacdes podem ser consultadas e acessadas.
Inicialmente os catalogos tinham o objetivo de registrar e armazenar as informacdes de
um acervo especifico, contudo, é notavel a mudanca que as tecnologias e a Web causaram no
modo de registrar, armazenar, recuperar e acessar as informacdes, transformando-os em uma
eficiente ferramenta de recuperacdo de informacdes para seus usuarios. (SOUSA; FUJITA,
2012).
De acordo com a Declaracdo dos Principios Internacionais de Catalogacéo (2016, p.11-
12), o catalogo tem como objetivo ser um instrumento eficaz e efetivo que permite o usuério:
1) Encontrar recursos bibliograficos em uma cole¢do como resultado de
uma pesquisa utilizando atributos ou relagdes das entidades;
2) Identificar um recurso bibliogréafico ou agente;
3) Selecionar um recurso bibliografico que se ajuste as necessidades do
usuario;
4) Adquirir ou obter acesso ao item descrito;
5) Navegar e explorar dentro de um catélogo, através da disposicédo logica

dos dados bibliogréaficos e de autoridade e através da apresentacéo clara
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das relagdes entre entidades além do catélogo, em outros catélogos,
mesmo fora do contexto da biblioteca.

Na catalogacdo, os catélogos, evoluiram junto com as novas tecnologias e com a Web,
e deixaram de ser apenas locais para encontrar materiais bibliogréficos. Segundo Silva (2013),
0s catalogos passam a ser grandes bases de dados automatizadas, com diversos servicos e
sistemas estruturados, que localizam documentos e trazem novas informagdes sobre eles,
enriquecendo, assim, a busca dos usuarios. De acordo com Arakaki, Simionato e Santos (2017),
as tecnologias tornam-se um suporte indispensavel na catalogagdo, criando um canal de
comunicacao entre os usuarios e as informacdes.

Antes dos catalogos serem disponiveis na Web, os autores Serra e Santarém Segundo
(2021) apontam, que o0 acesso as informagOes dependiam de acordos de cooperagdo entre
bibliotecas, para troca de fichas catalogréficas, ou acesso a catalogos coletivos ou ficavam
restritas ao espaco fisico das bibliotecas. Os autores seguem afirmando que o uso de codigos e
padrdes internacionais para representar as informacgfes possibilitam a interoperabilidade,
intercambio de dados, entre bibliotecas.

Sistemas de classificacao, codigos e padrdes foram sendo criados ao longo do tempo, a
medida em que crescia a necessidade de melhor organizar e recuperar as informagoes. Os
cddigos e padrdes mais utilizados sdo, Descricdo Bibliografica Internacional Normalizada
(ISBD), o Cddigo de Catalogacdo Anglo-Americano (AACR2), a Classificacdo Decimal
Universal (CDU), a Classificacdo Decimal de Dewey (CDD) e Machine Readable Cataloging
21 (MARC21). Segundo Silveira et al. (2020), o MARC21, desenvolvido na década de 60, nos
Estados Unidos pela Library of Congress (LC), é a ferramenta que possibilita a interacdo entre
0s padrBes e os computadores, visto que ele foi desenvolvido para descrever as informacgdes
bibliograficas em formato de linguagem de maquina.

Assim, a partir do advento da Web, o desenvolvimento dos computadores e o formato
MARC 21, foi possivel a automatizacdo dos catalogos. As bibliotecas passaram a disponibilizar
seu catalogo de forma online e com acesso publico, sendo conhecidos por Online Public Access
Catalog (OPACS). Para Serra e Santarém Segundo (2017, p.173) com os OPACS, “[...] o
alcance dos catalogos foi ampliado, permitindo tanto a importacédo de registros diretamente dos
sitios das bibliotecas, como a exploracdo de recursos que automatizam os processos de busca,
recuperacao e reutilizagdo de metadados.”

As informagdes de um registro bibliografico sdo representadas na Web por metadados,
e conforme Silveira et al. (2020, p.22), “Os metadados sdo dados estruturados que possibilitam

representar uma obra, um dado, qualquer objeto, video, dudio, texto etc. e dar-lhes significado.”
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Serra e Santarém Segundo (2017) observam que a partir dos metadados é possivel identificar,
organizar, descrever e acessar recursos de informacao, e eles séo definidos por padrdes e boas
praticas que permitem sua qualidade, consisténcia e interoperabilidade.

Os autores Jesus, Castro e Ramalho (2021, p.2) argumentam que “As bibliotecas sdo
fornecedoras importantes de metadados, devido a sua tradicdo na utilizacdo de formatos, de
codigos e de padroes que garantem a consisténcia e a veracidade dos seus dados”. Contudo, os
autores salientam, que estes formatos e padrdes fazem com que os dados produzidos pelas
bibliotecas ndo sejam recuperados por buscas na Web, e destacam o fato das novas estruturas
de armazenamento, 0s meios de buscas, novos tipos de documentos e a forma de se obter
informagdo na Web acabam alterando o comportamento e as necessidades dos usuarios.

Serra e Santarém Segundo observam que,

[...] Os catalogos das bibliotecas sdo ilhas de informacdo, sem interligacdo de
dados, exigindo a elaboracdo de pesquisas nos sitios das instituicdes ou em
projetos de bibliotecas digitais, sem compartilhamento de elementos
descritivos. (SERRA; SANTAREM SEGUNDO, 2017, p.173).

Assim, a utilizacdo da Web Semantica e do Linked Data no ambiente das bibliotecas
apresenta ser uma forma eficiente de adequar os dados das bibliotecas ao cenario informacional
e contribuir para melhorar a recuperacdo da informacdo na Web. (JESUS; CASTRO;
RAMALHO, 2021).

Ja era possivel observar indicios de pensamentos semelhantes entre a catalogacao e os
conceitos de Web Semantica e Linked Data, como na Declara¢éo dos Principios Internacionais
de Catalogacéo (2016), onde um dos objetivos do catélogo é navegar e explorar informac6es
dentro do catdlogo e para além dele, em outros catalogos e em contextos fora da biblioteca.
Ainda, destaca-se as remissivas ver e ver também como um dos primeiros elementos de ligacdo
dos catalogos, direcionando os usuarios para novas informag6es que podem ser de seu interesse.
(JESUS; CASTRO; RAMALHO, 2021).

2.1 AWEB SEMANTICA

Em 1989, o fisico inglés, Tim Berners-Lee propds a World Wide Web (WWW) e desde
entdo, a organizacdo dos dados na Web é vista como um desafio, conforme é apontado por
Coneglian e Santarém Segundo (2017), isto porgue, segundo os autores, a Web ja nasceu
descentralizada, sendo um grande depdsito de documentos, o que dificulta a recuperacéo de
informacdes e torna impossivel a compreensdo do sentido dos dados por maquinas.

Devido a expansédo da Web e o aumento exponencial de informagdes produzidas, passou

a ser necessario desenvolver meios para melhorar o processo de recuperacgdo das informacoes.
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(CONEGLIAN; LUZ; SANTAREM SEGUNDO, 2017). Os autores Nunes, Maculan e
Almeida (2020) observam ainda, que também houve um grande avanco na criacdo de formatos
mais adequados para organizacao e recuperacao de informacdes. A Web acompanha todas essas
novas mudancas e com isso, passa a ser necessario ter uma melhor compreensdo das
informacdes nesse ambiente, que antes eram incompreendidas pelas maquinas.

Diante disso, visando solucionar esta situagdo, em 2001, Tim Berners-Lee, James
Hendler e Ora Lassila propuseram a Web Seméntica. A Web Semantica propde a atribuigéo de
significado aos dados contidos na Web para que eles possam ser interpretados e compreendidos
por maquinas. Segundo os autores Berners-Lee, Hendler e Lassila (2001, p.1, traducdo nossa),
“A Web Semantica ndo ¢ uma Web separada, mas uma extensdo da atual, na qual as
informacGes recebem um significado bem definido, possibilitando que computadores e pessoas
trabalhem em cooperagdo”. Os autores apontam que com a Web Semantica, agentes
computacionais seriam capazes de facilitar a vida dos usuarios, ajudando em tarefas do dia a
dia, pois conseguiriam extrair, compreender e interoperar dados de diversas fontes.

Segundo os autores Isotani e Bittencourt (2015, ndo paginado), a Web Semantica “[...]
estende a web classica, provendo uma estrutura semantica para paginas web, a qual permite que
tanto agentes humanos quanto agentes de software possam entender o contetido presente em
paginas web.”

A ideia da Web Semantica evoluiu desde entdo e é apontada com uma boa opg¢éo para
desenvolver meios que permitem uma melhor recuperagdo da informacao. Segundo o0s autores
Nunes, Maculan e Almeida (2020, p. 233), a Web Semantica viabiliza

[...] o fornecimento de bases para a criacdo de aplicacBes mais inteligentes,
que se baseiam na maior capacidade do software em interpretar os conteudos
em rede, possibilitando uma indexacdo mais eficaz, promovendo a
compreensdo da informag&o pelas maquinas.

Desta forma, os dados séo capazes de serem buscados pelos usuarios e compreendidos
pelas maquinas, fazendo com que as informacdes recuperadas sejam mais precisas e assertivas.
(NUNES; MACULAN; ALMEIDA, 2020).

De acordo com Berners-Lee, Hendler e Lassila (2001), a Web Semantica estrutura as
informacGes contidas na Web e cria um ambiente em que agentes de software conseguem
realizar tarefas para os usuarios. Os autores exemplificam que a Web Semantica pode contribuir
com tarefas cotidianas para 0s usuarios, como marcar uma consulta.

Um agente que chega a pégina da Web da clinica saberd ndo apenas que a
pagina tem palavras-chave como "tratamento, medicina, fisica, terapia” (como
pode ser codificado hoje), mas também que o Dr. Hartman trabalha nesta
clinica as segundas, quartas e sextas-feiras e que o script usa um intervalo de
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datas no formato aaaa-mm-dd e retorna os horérios dos compromissos.
(BERNERS-LEE; HENDLER; LASSILA, 2001, p. 1, tradugdo nossa).

Com isso, a Web Seméantica permite que maquinas trabalhem em cooperagdo com as
pessoas, facilitando as buscas para o usuario, uma vez que as maquinas entendem a necessidade
dos usuarios, elas entregam com eficiéncia o que realmente interessa. (ARAKAKI;
SIMIONATO; SANTOS, 2017).

Os autores Luz, Coneglian e Santarém Segundo (2019, p.6), destacam que a Web
Semantica ndo esta relacionada apenas ao formato do contetdo de um recurso, mas também a
forma como o recurso vai ser disponibilizado e ir& interagir com outros recursos na Web.

Assim, a Web Semantica € composta por ferramentas e tecnologias, que vem evoluindo
desde o seu principio, que permitem que maquinas consigam interpretar o contexto e 0s
conceitos da busca de usuarios no ambiente digital. Tecnologias como Resource Description
Framework (RDF), eXtensible Markup Language (XML), Protocol and RDF Query Language
(SPARQL) e ontologias sdo o que tornam possivel a materializacdo do conceito da Web
Semantica. (SANTAREM SEGUNDO, 2015).

As tecnologias e ferramentas necessarias para disponibilizar dados com estrutura
semantica, foram representadas por um modelo em camadas chamado “bolo de noiva” pelos
autores Berners-Lee, Hendler e Lassila (2001). Segundo Arakaki (2016), devido a evolucéo e
desenvolvimento das tecnologias, o modelo “bolo de noiva” passou por algumas modificagdes
e foi atualizado por Novack (2009), que apresentou uma nova estrutura em formato de cubo,
estabelecendo de um lado os conceitos e as abstracfes e do outro lado as especificacdes e
solugdes tecnoldgicas desenvolvidas.

Figura 1 - Tecnologias da Web Semantica
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Pilha de Tecnologias da Web Semantica
(nao tao simples...)

"
% H A maloria das aplicagoes usa somente um subconjunto da pilha
H Consultas permitem o acesso a dados de balxa granulanidade
ATraca de infarmagdas padronizadas & a chave
H Formates séo necessinos, mas ndo tio importantes
7l & Web Semdntica ¢ baseada na Web

Fonte: Isotani, Bittencourt (2015).

As tecnologias da Web Semantica estdo apresentadas a partir de seus conceitos e
abstracdes, e suas especificacdes e solugcdes. Como pode ser observado na figura 1, a Plataforma
Web tem como solucdo UR/IRI HTTP e UNICODE AUTH, ja que a Web Seméantica € baseada
na Web. Como solucdo para os Formatos tem-se, o XML, Turtle, RDFa e uFormats. O
Intercambio de Informacdes é realizado pelo RDF, a troca de informacg6es é fundamental. Os
Modelos sdo especificados pela OWL, RDFS e SKOS. As regras sdo especificadas pelo RIF,
gue juntamente com os Modelos formam a base da Ldgica. A Consulta é realizada por meio do
SPARQL. A Prova esté relacionada a GRAFOS URI e juntamente com a Seguranca formam a
base para a Confianca. Embora todas essas tecnologias facam parte da estrutura da Web
Semantica, neste trabalho serdo abordadas apenas aquelas necessarias para o Linked Data. O
Linked Data utiliza um pequeno grupo dessas tecnologias, que serdo abordadas no topico
seguinte.

A Web Semantica visa possibilitar que computadores consigam compreender o sentido
e significado dos dados que estdo inseridos na Web, para desta forma recuperar informacdes
mais refinadas para os usuarios. Santarém Segundo, Coneglian e Lucas (2017, p.298) salientam

que “Uma das premissas dos conceitos e tecnologias que envolvem a Web Semantica é dar
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estrutura e significado aos dados a serem publicados, de forma que o préprio computador
processe e relacione as informagdes, levando em considera¢ao o contexto.”

Assim, a Web Semantica apresenta-se como uma proposta que se propde a promover a
recuperacdo, processamento e mediacdo da informacdo em beneficio de seus usuarios.
(SANTAREM SEGUNDO; CONEGLIAN; LUCAS, 2017).

2.2 CONCEITUANDO LINKED DATA

A partir do aperfeicoamento e desenvolvimento das tecnologias, no ano de 2006, Tim
Berners-Lee, apresentou o conceito de Linked Data, que tem como principal caracteristica a
conexdo entre dados. O Linked Data utiliza os conceitos e tecnologias da Web Semantica e
segundo Santarém Segundo (2014, p. 3864), “E possivel afirmar que o Linked Data é uma
materializagdo dos conceitos da Web Semantica”, onde seu objetivo principal ¢ o
compartilhamento de dados, fazendo com que as informacbes sejam interoperaveis e
reutilizaveis.

A adocdao do Linked Data nos catalogos de bibliotecas possibilita o acesso a dados de
outras fontes da Web, que podem complementar a descricdo de seus recursos, atendendo de
forma mais eficiente as necessidades dos usuéarios. (JESUS; CASTRO; RAMALHO, 2021).
Com isso, Jesus, Castro e Ramalho (2021) salientam que as bibliotecas podem contribuir com
o0 Linked Data, disponibilizando seus dados para outras fontes de informagao da Web, “[...] pois
a ampla experiéncia das bibliotecas no estabelecimento de metadados estruturados e
padronizados torna-os confiaveis e de interesse para o desenvolvimento do ambiente Web”
(JESUS, CASTRO, RAMALHO, 2021, p. 16).

Neste cenério, Serra e Santarém Segundo (2021) apontam que as bibliotecas podem ser
tanto consumidoras quanto provedoras de dados, ndo se limitando a fornecer dados apenas para
outras bibliotecas, mas para a Web como um todo e para qualquer usuario que procura uma
informacdo. O uso do Linked Data proporciona o enriquecimento de dados nos catalogos de
bibliotecas, conectando o catdlogo com outras fontes de informac6es na Web, como também
enriquece a busca dos usuarios, contribuindo para a descoberta de novas informac6es. (SERRA,;
SANTAREM SEGUNDO, 2021).

O conceito de Linked Data possui algumas variacdes entre diferentes autores, todos
baseados na defini¢do de Tim Berners-Lee. A seguir sera apresentado alguns desses conceitos.

Para Berners-Lee (2006),

A Web Semantica ndo é apenas sobre a colocacio de dados na web. E sobre
como fazer ligagdes, de modo que uma pessoa ou maquina pode explorar a
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web de dados. Com o Linked Data, quando vocé tem um pouco dele, vocé
pode encontrar outros dados relacionados. (BERNERS-LEE, 2006, nédo
paginado).

De acordo com Bizer, Heath e Berners-Lee (2009, ndo paginado), Linked Data refere-
se, “[...] a dados publicados na Web, de tal forma que ¢ legivel por maquina, o seu significado
é explicitamente definido, ele esté ligado a outros conjuntos de dados externos, e pode por sua
vez ser ligados a partir de conjuntos de dados externos”.

Os autores Heath e Bizer (2011) apresentam o termo, ainda, como sendo melhores
praticas para ligacdo de dados. “O termo Linked Data refere-se a um conjunto de préticas
recomendadas para publicar e interligar dados estruturados na Web”. (BIZER; HEATH, 2011,
ndo paginado).

Segundo Arakaki (2016, p. 27), “[...] o Linked Data diz respeito em como ligar dados.
Configurando, assim, como melhores praticas para estruturar e ligar dados.

Para Jesus, Castro e Ramalho (2021, p. 2), o Linked Data “[...] consiste na proposta de
interligacdo de dados representados com base em um formato padréo, partindo da utilizagdo de
links que permitem relacionar dados advindos de diversas fontes”.

Conforme Serra e Santarém Segundo (2021, p.627) “O linked data (LD) é uma aplicacao
da WS e consiste em criar links entre dados provenientes de diferentes fontes na Web.”

Isotani e Bittencourt (2015, ndo paginado) se referem ao Linked Data como “[...] um
conjunto de boas praticas para publicacdo e conexdo de dados estruturados na Web, usando
padrdes internacionais recomendados pelo W3C.”

De acordo com o World Wide Web Consortium (2014, ndo paginado, traducdo nossa),
“Linked Data refere-se a um conjunto de melhores praticas para publicacdo e interligacdo de
dados estruturados para acesso por humanos e maquinas por meio do uso do padrdo RDF para
o intercambio de dados e SPARQL para consulta.”

Os autores Satarém Segundo e Martins (2018, p.128) argumentam que “O Linked Data
contempla essencialmente diretrizes para a disponibilizacdo de dados na Web, interligando
variados conjuntos de dados [...].” Para os autores, o Linked Data busca ser uma forma de
publicar dados na Web que utiliza os conceitos e tecnologias da Web Semantica.

Tim Berners-Lee (2006, ndo paginado) apresenta e define ainda o Linked Open Data e
segundo o autor, “Linked Open Data (LOD) é o Linked Data que € liberado sob uma licenca
aberta, 0 que ndo impede sua reutilizagdo gratuitamente [...].” Como é observado por Arakaki
(2016), o Linked Open Data é a jungédo dos principios dos dados abertos (open data) e dados

conectados (linked data). De acordo com a autora Jesus (2021), os dados abertos (open data),
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visam aumentar as possibilidades de reuso dos dados na Web, disponibilizando esses dados sob
uma licenga aberta.

A partir dos conceitos apresentados, para este trabalho, o Linked Data é uma forma de
estruturar dados na Web, que a partir dos conceitos e tecnologias da Web Semantica, utiliza
principios e melhores praticas para publicar esses dados, possibilitando a conexdo entre

diferentes fontes de informacdes.

2.3 PRINCIPIOS E TECNOLOGIAS DO LINKED DATA

De acordo com Tim Berners-Lee (2006) o Linked Data consiste em quatro principios
para estruturacdo dos dados, o autor se refere aos principios como regras, contudo, ressalta que
“Quebra-las ndo destroi nada, mas perde a oportunidade de criar dados conectados.”
(BERNERS-LEE, 2006, ndo paginado, traducao nossa). Os principios sdo:

1. Use URIs como nomes para as coisas;

2. Use HTTP URIs para que as pessoas possam procurar esses nomes;
3. Quando alguém procurar um URI, fornecer informagdes uteis,
usando os padrdes (RDF, SPARQL);

4. Incluir links para outros URIs, para que eles possam descobrir mais
coisas.

Os Uniform Resource Identifier (URIs) séo identificadores que representam de forma
Gnica documentos, arquivos, figuras, locais, enderecos da Web e até pessoas. (JESUS;
CASTRO; RAMALHO, 2021). Segundo o W3C (2013), URIs podem ser usados para
identificar de forma Unica praticamente qualquer coisa, como um edificio que existe fisicamente
ou conceitos mais abstratos, como cores. O URI abrange os conceitos de Uniform Resource
Locator (URL), utilizado para marcar a localizacdo na Web e Uniform Resource Name (URN),
utilizado para especificar o nome do recurso.

O Hypertext Transfer Protocol (HTTP), segundo o W3C (2013, ndo paginado, traducao
nossa) €, “[...] o protocolo de transmissdo padrdao usado na World Wide Web para transferir
solicitacbes de hipertexto e informacdes entre servidores da Web e clientes da Web (como
navegadores).” O protocolo permite 0 acesso as informagGes contidas na Web, realizando a
conexdo entre dois computadores. (JESUS; CASTRO; RAMALHO, 2021).

O Resource Description Framework (RDF) ¢ “Uma familia de padrdes internacionais
para intercambio de dados na Web produzida pelo W3C.” (W3C, 2013, ndo paginado, traducao
nossa). O W3C recomenda a utilizagdo do RDF para que o Linked Data se concretize. De acordo

com Santarém Segundo (2014) o principio do RDF é fornecer interoperabilidade aos dados,
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visando contribuir com a recuperacgédo de informagdes na Web. Segundo o autor, 0 modelo RDF
é formado por trés objetos basicos, sdo eles recursos, propriedades e valores.

Um recurso é uma informagdo (pagina web, livro, cd, pessoa, lugar,
documento disponivel em um repositério ou biblioteca digital) que pode ser
identificada por um URI (Universal Resource Identificator). Propriedades s&o
as informacdes que representam as caracteristicas do recurso, ou seja, Sa0 0s
atributos que permitem distinguir um recurso de outro ou que descrevem o
relacionamento entre recursos. Os valores sdo 0s dados que representam a
informacéo a ser descrita. (SANTAREM SEGUNDO, 2014, p.3866).

De acordo com o W3C (2014), um conjunto de triplas é chamado de grafo RDF. “Um
grafo RDF pode ser visualizado como um diagrama de né e arco direcionado, no qual cada
tripla é representado como um link de né-arco-né.” (World Wide Web Consortium, 2014, ndo
paginado, traducdao nossa). “[...] RDF se propde a interligar diferentes recursos a partir de
declaracbes que possibilitem formalizar os relacionamentos existentes.” (RAMALHO;
MARTINS; SOUSA, 2017, p.28).

Os autores Berners-Lee, Hendler e Lassila (2001) destacam a importancia do RDF e
eXtensible Markup Language (XML) para a Web Semantica. De acordo com os autores, 0
modelo de triplas RDF pode ser escrito usando XML tags. A XML é uma linguagem de
marcacao utilizada para descrever coisas na Web e permite a criacdo de outras linguagens com
suas propriedades, como o formato RDF e SPARQL. Esta linguagem possibilita o uso de tags
personalizadas, aos campos a serem descritos podem ser adicionados qualquer tipo de marcagéo
como ano, local, editora entre outros, pois € extremamente versatil. (SOUSA; MARTINS;
RAMALHO, 2018).

O XML é recomendado para representar estruturas em RDF, contudo, Beckett e
Berners-Lee (2011) salientam, que a linguem de marcacdo possui algumas restricbes que
impedem a codificacdo completa dos grafos RDF, por isso, o Turtle pode ser utilizado em seu
lugar. O W3C (2014, ndo paginado, traducdo nossa) define Turtle como “[...] uma sintaxe
textual para RDF [...] que permite que um grafo RDF seja completamente escrito em um
formato de texto compacto e natural, com abreviagdes para padrbes de uso e tipos de dados
comuns.”

SPARQL Protocol and RDF Query Language (SPARQL) € o protocolo usado para
recuperar todo o conteudo do Linked Data disponivel em ambientes semanticos. “O SPARQL
é um conjunto de especificagdes que fornecem linguagens e protocolos para consultar e
manipular o conteudo publicado em RDF na Web.” (SANTAREM SEGUNDO; CONEGLIAN,
2016, p.224). O protocolo utiliza a estrutura do RDF para realizar as buscas, “[...] relacionando,

por meio das triplas RDF, as informagdes a serem procuradas com aquelas j& definidas como
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ponto de partida para a busca.” (SANTAREM SEGUNDO; CONEGLIAN; LUCAS, 2017,
p.298).

2.4 MELHORES PRATICAS PARA PUBLICA(}AO DE LINKED DATA

Este tdpico consiste em apresentar as Melhores Praticas (MPs) recomendadas para
publicacdo de dados na Web elaboradas pelo grupo de trabalho do World Wide Web Consortium
(W3C). O World Wide Web Consortium (W3C) é um consorcio internacional que trabalha para
desenvolver padrées para que o World Wide Web (WWW) possa atingir todo o seu potencial, e
tem como missdo desenvolver protocolos e diretrizes que irdo garantir 0 seu crescimento a
longo prazo. (World Wide Web Consortium, 2011, ndo paginado). O W3C é o érgdo que
regulamenta as MPs para publicacdo de dados no ambiente digital e em 2014 divulgou as dez
Melhores Préticas para publicar Linked Data, que podem ser visualizadas abaixo no quadro 1.

Quadro 1 - Melhores Praticas para publicacdo de Linked Data recomendadas pelo W3C

Melhor Prética Descricao
1 Preparar as partes interessadas Preparar e envolver o0s interessados,
(stakeholders) explicando o0s processos de criacdo e

manutencdo de Linked Data. Apresentar os
beneficios do Linked Data.

2 Selecionar um conjunto de dados Selecionar dados que séo coletados e criados
exclusivamente pela instituicdo. Selecionar
dados que possam ser reutilizados,
beneficiando outros.

3 Modelar os dados Representar e descrever os dados a serem
publicados, estabelecendo seus
relacionamentos.

4 Especificar uma licenca apropriada Determinar uma licenca de dados abertos
para os dados a serem publicados.

5 Estabelecer bons URIs para Linked Estabelecer HTTP URIs confiaveis e
Data persistentes.
6 Usar vocabularios padronizados Descrever os dados usando vocabularios ja

definidos. Criar vocabularios apenas quando
for necessério.

7 Converter os dados Converter os conjuntos de dados em uma
representacdo de dados conectados (Linked
Data).
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8 Promover acesso as maquinas aos dados

Promover diversos meios para 0S
mecanismos de pesquisa e outros processos
automatizados acessarem os dados.

9 Anunciar os dados disponibilizados ao
publico

Tornar publico o conjunto de Linked Data.
Usar meios variados para anunciar os dados
(blogs, listas de e-mail etc.).

10 Contrato de responsabilidade do
publicador

Reconhecer a responsabilidade de manter os
dados ap6s sua publicacdo. Certificar de que

0s conjuntos de dados permanecam
disponiveis e sejam mantidos ao longo do
tempo.

Fonte: Adaptado de World Wide Web Consortium (2014).

De acordo com o W3C (2014), as préticas acima sé@o recomendadas com o objetivo de
facilitar o desenvolvimento e publicacdo de dados como Linked Data. Nos topicos seguintes

serdo apresentadas as recomendacoes.

e PREPARAR AS PARTES INTERESSADAS
Esta pratica apresenta recomendacdes sobre como preparar e envolver as partes
interessadas no desenvolvimento do projeto. Segundo o W3C (2014), os beneficios do Linked
Data devem ser compartilhados e relacionados a missao e objetivos da instituicdo. Para Jesus
(2021), a aplicacdo desta MP influencia na continuidade do projeto, pois quando a equipe
compreende os objetivos e etapas do projeto ela se mantem motivada. “A preparacao € crucial
para o sucesso de um projeto de gerenciamento de informagdes.” (World Wide Web

Consortium, 2014, ndo paginado, tradu¢do nossa).

e SELECIONAR UM CONJUNTO DE DADOS
Essa MP trata sobre a sele¢do do conjunto de dados que serdo publicados como Linked
Data. De acordo com o W3C (2014) é recomendado selecionar dados que sdo coletados ou
criados exclusivamente pela instituicdo que esta realizando o projeto para publicar um

conjunto de dados.

e MODELAR OS DADOS
Esta MP apresenta o processo para modelagem dos dados, que envolve a selecdo de uma

equipe que ira participar do processo e a descri¢do dos dados e seus relacionamentos. (JESUS,
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2021). De acordo com o W3C (2014), a modelagem de dados deve incluir participantes de
diferentes areas, que representam diversas preocupac¢des. O W3C ainda destaca que a presenca
de um especialista em Linked Data facilita o processo de modelagem de dados e € capaz de
explicar os principios do Linked Data.

O processo de modelagem de dados para Linked Data é diferenciado, pois utiliza
padrdes internacionais abertos da Web para intercdmbio de dados, como RDF/ XML e consulta
SPARQL. (WORLD WIDE WEB CONSORTIUM, 2014).

e ESPECIFICAR UMA LICENCA APROPRIADA

Essa pratica apresenta recomendacdes para a definicdo de uma licenca de uso de dados.
O W3C (2014) destaca a importancia de especificar quem é o proprietario original dos dados
publicados e as maneiras como esses dados podem ser reutilizados. Essas informacgdes séo
estabelecidas pela definicdo de uma licenga. O W3C (2014, ndo paginado, traducdo nossa)
aponta o site Creative Commons como um bom recurso para publicadores de Linked Data, pois
“apoia e administra a infraestrutura juridica e técnica para publicacdo de contetido digital.”

O W3C (2014) observa que as pessoas tendem a reutilizar mais os dados quando se
estabelece e disponibiliza uma licenca de forma clara, pois, como salienta Jesus (2021, p.98),
“[...] os futuros consumidores saberdo como manipular esses dados, tendo em mente o que pode

ser feito e quais sdo as restrigdes de uso.”

e ESTABELECER BONS URIs PARA LINKED DATA

Esta MP apresenta recomendacdes que visam ajudar as partes interessadas a definir e
gerenciar URIs. De acordo com o W3C (2014), para obter total beneficio, as instituicdes devem
fornecer HTTP URI como identificadores para seus recursos. “Os URIs HTTP permitem que
as pessoas "procurem’ ou "desreferenciem” um URI para acessar uma representacao do recurso
identificado por esse URL.” (WORLD WIDE WEB CONSORTIUM, 2014, ndo paginado,
traducdo nossa). As instituicdes devem fornecer ainda, pelo menos uma representacao legivel
por maquina do recurso identificado pelo URI.

A estrutura de um URI ndo deve ter nenhuma informacéo que possa mudar facilmente,
o W3C (2014, ndo paginado, tradugdo nossa) ressalta que os URIs “[...] devem ser estaveis e
confiaveis para maximizar as possibilidades de reutilizacdo que o Linked Data oferece aos
usuérios.” E recomendado definir e documentar uma politica para URIs persistentes, para que

se mantenha a estabilidade de publicacdo dos dados. O W3C (2014) observa ainda que a
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persisténcia do URI é compromisso e responsabilidade da politica implementada pelo
proprietéario do URI.

Para serem persistentes, os URIS devem direcionar para 0 mesmo conjunto de
dados, ainda que esses tenham sido alterados. Caso os dados ndo estejam mais
disponiveis, devem remeter a uma informacao que indique o destino desses
dados. (JESUS, 2021, p.102).

O Persistent URL (PURL) € outro conceito apresentado pelo W3C (2014) relacionado
a persisténcia de URIs, que segundo Jesus (2021, p.102), realiza uma curadoria dos URIs, “[...]

caso o URL do URI seja alterado, o PURL realiza o direcionamento para a nova localizagdo.”

e USAR VOCABULARIOS PADRONIZADOS
Esta MP apresenta as recomendacOes para utilizacdo de vocabularios padronizados. O

W3C (2014) apresenta uma lista com recomendagdes para auxiliar na escolha ou criacdo de
vocabularios:

e Ser documentados;

e Ser auto descritivos;

e Ser descritos em mais de uma lingua;

e Ser usados por outros conjuntos de dados;

e Poder ser acessados por um longo periodo;

e Ser publicados por organizacdes confiaveis;

e Possuir URLS persistentes;

e Possuir uma politica de controle de verséo.

E destacado pelo W3C (2014) que os vocabularios padronizados ja consolidados devem
ser reutilizados o maximo possivel, e novos vocabularios devem ser criados apenas quando for
necessario. “E uma pratica recomendada usar ou estender um vocabulario existente antes de
criar um novo vocabulario.” (WORLD WIDE WEB CONSORTIUM, 2014, ndo paginado,

traducdo nossa).

e CONVERTER OS DADOS
Esta MP apresenta o processo de conversdo de dados para Linked Data. Segundo O
W3C (2014) existem mais de uma maneira para converter os dados, mas independente da
abordagem escolhida a conversdo dos dados envolvem o mapeamento dos dados de origem,
estabelecimento do formato de serializagdo em RDF, fornecimento de metadados bésicos e

elaboracdo de links com outras fontes. (JESUS, 2021).
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e PROMOVER ACESSO AS MAQUINAS A0S DADOS
Esta prética trata da promocéao do acesso aos dados por meio de maquinas. De acordo

com o W3C (2014) as maquinas podem utilizar diferentes métodos para ler os dados como:

Acesso direto por URI;
Uso de APIs;
Disponibilizacdo de SPARQL endpoint;

Download de arquivos.

e ANUNCIAR OS DADOS DISPONIBILIZADOS AO PUBLICO

Esta pratica discorre sobre recomendacg6es feitas para informar os interessados que 0s

dados estéo disponiveis. O W3C (2014) apresenta uma lista com recomendacdes para ajudar as

organizagdes a divulgarem os dados para aqueles interessados:

Use diversos canais de comunicacdo para divulgar os dados, como blogs, e-
mails, boletins informativos etc.

Publicar a descricdo para cada conjunto de dados publicados usando
vocabularios especificos;

Definir a frequéncia de atualizacdo dos dados;

Associar os dados a uma licenca apropriada;

Planejar e implementar uma estratégia de persisténcia;

Certificar que os dados sejam precisos a0 maximo;

Fornecer formulario para que as pessoas possam relatar problemas e dar
feedback;

Fornecer um e-mail para contato;

Garantir que a equipe tenha o treinamento necessario para responder ao
feedback.

e CONTRATO DE RESPONSABILIDADE DO PUBLICADOR

Esta MP discorre sobre a responsabilidade dos publicadores em manter os dados depois

de publicados. Para 0 W3C (2014), a chave para assegurar 0 acesso e reuso dos dados é garantir

que os conjuntos de dados permanecam disponiveis onde foram publicados a longo prazo. Uma

forma de prevenir que os dados fiqguem inacessiveis é a implementacdo de uma estratégia de
persisténcia pela instituicdo. (WORLD WIDE WEB CONSORTIUM, 2014).
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Contudo, 0 W3C (2014) observa que esta além dos seus objetivos tratar as questoes
relacionadas a estabilidade de dados ao longo do tempo na Web, o assunto foi incluido apenas
para que os leitores possam considerar a estabilidade dos dados. (WORLD WIDE WEB
CONSORTIUM, 2014).

A aplicacdo dessas recomendacdes pelas organizagfes, como bibliotecas por exemplo,
ird depender de diferentes fatores como, os objetivos das organizagdes, 0 quanto elas podem
investir e as ferramentas e tecnologias disponiveis para a area.

Nesta secdo foi apresentada uma revisdo de literatura sobre os catalogos e 0s conceitos
e tecnologias da Web Semantica e Linked Data, assim como, as 10 Melhores Préaticas para
publicacdo de Linked Data propostas pelo W3C. Na préxima secdo serdo apresentados 0s

procedimentos metodoldgicos utilizados para o desenvolvimento do trabalho.
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3 METODOLOGIA

A pesquisa realizada tem carater qualitativo, pois busca analisar conceitos e
caracteristicas da Web Semantica e Linked Data, assim como a aplicacdo de suas tecnologias
em catalogos bibliograficos. Em relacdo aos objetivos mais gerais, foi feita uma analise
exploratoria na literatura sobre o tema Web Seméantica e Linked Data, o que permitiu maior
compreensdo dos objetivos e problemas propostos. “As pesquisas exploratorias tém como
proposito proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a tornd-lo mais
explicito [...]” (GIL, 2018, ndo paginado).

Desta forma, em relacéo a natureza das fontes utilizadas, para a realizacdo desta analise
exploratoria, foi necessaria uma pesquisa bibliografica, que segundo Severino (2014, ndo
paginado) “[...] é aquela que se realiza a partir do registro disponivel, decorrente de pesquisas
anteriores, em documentos impressos, como livros, artigos, teses etc. Utiliza-se de dados ou de
categorias tedricas ja trabalhados por outros pesquisadores e devidamente registrados”.

A pesquisa bibliografica se deu por meio de levantamentos bibliograficos em bases de
dados nacionais e internacionais como Base de Dados Referencial de Artigos de Periddicos em
Ciéncia da Informacéo (Brapci), Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD),
Catalogo de Teses e Dissertaces (CAPES) e LISA, sobre a tematica Web Semantica, Linked
Data, dados conectados, World Wide Web Consortium (W3C), catalogos bibliograficos e
evolucao dos catalogos.

Também foi realizada uma pesquisa documental, que como observa Severino (2014,
nao paginado), “[...] tem-se como fonte documentos no sentido amplo, ou seja, ndo so de
documentos impressos, mas sobretudo de outros tipos de documentos.” O autor segue
afirmando que nesses casos, 0s documentos sdo, ainda, matéria-prima, que ndo tiveram nenhum
tratamento analitico, e a partir deles o pesquisador vai desenvolver sua prépria analise.

Para a pesquisa documental, foram utilizados os documentos presentes nos sites do
World Wide Web Consortium (W3C) e os sites oficiais das bibliotecas nacionais da Espanha,
Alemanha, Franca, Reino Unido e Finlandia para a analise de seus catalogos. De acordo com
Gil (2018), quando o material analisado € interno a uma organizacao, é recomendado que seja
considerado como fonte documental.

Para a analise dos catalogos, os dados foram coletados por meio do processo de
observagdo direta. “A observagdo ¢ uma técnica de coleta de dados para conseguir informacoes
que utiliza os sentidos na obtencdo de determinados aspectos da realidade. Nao consiste apenas
em ver e ouvir, mas também em examinar fatos ou fendmenos que se deseja estudar.”

(MARCONI; LAKATOS, 2021, ndo paginado).
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3.1 ETAPAS DO TRABALHO

A organizagdo e desenvolvimento dos objetivos deste trabalho seguiu as seguintes
etapas:
Etapa 1 - Levantamento bibliografico em bases de dados: A busca dos documentos foi
realizada por meio de bases de dados nacionais e internacionais, sendo elas: Base de Dados
Referencial de Artigos de Peridédicos em Ciéncia da Informacdo (Brapci), Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertacfes (BDTD), Catalogo de Teses e Dissertacdes (CAPES) e LISA.
As fontes de informacdo utilizadas foram, principalmente, teses, dissertacdes, artigos
cientificos, livros, anais de congressos, documentos eletrdnicos disponiveis na Web,
bibliografias e catalogos. Para a estratégia de busca, 0s seguintes termos foram pesquisados:
Web Semantica, Semantic Web, Linked data, Linked Open Data, Catalogo e Catalog. O quadro
a seguir apresenta a quantidade de resultados obtidos em cada base de dados, a partir da pesquisa

dos termos citados.

Quadro 2 - Quantidade de documentos recuperados
Base de dados Estratégia de busca Quantidade de resultados
Base de Dados Referencial de | “Web Semantica” 132
Artigos de Periodicos em
Ciéncia da  Informacdo | “Linked Data” 80
(Brapci)
“Web  Semantica”  AND 55
“Linked Data”
“Linked data” AND “Linked 17
Open Data”
“Linked data” AND 8
“Catalogo”
“Web  Semantica”  AND 7
“Linked Data” AND Catalogo”
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Biblioteca Digital Brasileira | “Web Semantica” 114
de Teses e Dissertacoes
(BDTD) “Linked Data” 39
“Web  Semantica”  AND
“Linked Data” 17
“Linked data” AND “Linked
Open Data” 9
“Linked data” AND
“Catalogo” 7
“Web  Semantica”  AND
“Linked Data” AND 4
“Catalogo”
Catdlogo de Teses e | “Web Semantica” 6.031
Dissertacdes (CAPES)
“Linked Data” 88.121
“Web  Semantica”  AND 162
“Linked Data”
“Linked data” AND “Linked 4.822
Open Data”
“Linked data” AND 170
“Catalogo”
“Web  Semantica”  AND 5

“Linked Data” AND Catalogo”
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LISA

“Semantic Web”

“Linked Data”
“Semantic Web” AND
“Linked Data”

“Linked data” AND “Linked
Open Data”

“Linked data” AND “Catalog”

“Semantic Web” AND
“Linked Data” AND “Catalog”

1.025

1.063
423

284

277

125

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Etapa 2 - Selecdo dos documentos: A partir dos documentos encontrados foram aplicados

alguns critérios para sua selecdo. Desta forma, para verificar se 0s documentos estavam de

acordo com a tematica proposta, realizou-se a leitura do titulo, resumo e palavras-chave, foram

selecionados documentos publicados nacionalmente e internacionalmente, nos idiomas

portugués e inglés, no periodo de 2015 a 2021, se preocupando com a atualidade das

informac6es. Documentos publicados antes desse periodo que foram considerados relevantes

para a pesquisa também foram selecionados. Os documentos duplicados, publicados em mais

de uma das bases pesquisadas, foram considerados apenas uma vez. O quadro a seguir mostra

a quantidade de documentos que foram selecionados para fundamentar a pesquisa em

comparacdo a quantidade de resultados recuperados durante a etapa de levantamento de dados.

Quadro 3 - Quantidade de documentos selecionados

Base de dados

Quantidade de resultados
selecionados ap0s os critérios

de exclusao

Base de Dados Referencial de Artigos de Periodicos

em Ciéncia da Informacdo (Brapci)

11
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Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacoes 3
(BDTD)

Catalogo de Teses e Dissertacdes (CAPES) 2
LISA 8

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Ao longo do trabalho, foram selecionados outros documentos que foram considerados

relevantes para auxiliar no desenvolvimento da pesquisa.

Etapa 3 - Leitura e andlise das informacdes: Foi realizada a leitura e fichamento dos
documentos selecionados, visando compreender as informagdes e estabelecer relacbes entre
elas e o tema proposto por esta pesquisa. Desta forma, foi possivel desenvolver uma base tedrica

sobre a temaética e estabelecer uma ordem logica dos fatos a serem tratados.

Etapa 4 — Selecdo dos catalogos a serem analisados: Foram selecionadas para a analise cinco
iniciativas de bibliotecas nacionais sdo elas, Biblioteca Nacional de Espafia (BNE), Deutsche
National Bibliothek (DNB), The British Library — British National Bibliography (BNB),
Bibliotheque Nationale de France (BNF) e The National Library of Finland — Finnish National
Bibliography (Fennica). As iniciativas foram selecionadas pois elas ja possuem o Linked Data

estabelecido em seus catalogos e disponibilizam informagdes sobre como aplica-lo.

Etapa 6 — Analise dos catalogos: A analise dos catalogos foi dividida em duas partes.

Parte 1: Identificacdo de registros. Na primeira parte foi feita uma analise dos registros dos
catalogos das iniciativas e a forma como sdo apresentados, com o objetivo de compreender
como os dados estdo estruturados.

Parte 2: Andlise dos catalogos das iniciativas a luz da Melhores Préticas para publicacao
de Linked Data. A segunda parte da analise relaciona as informacdes encontradas sobre as
iniciativas com as melhores préaticas recomendadas pelo W3C (2014), com objetivo de verificar
se as bibliotecas seguem ou ndo as recomendacdes publicadas pelo W3C. As analises feitas
foram baseadas nas informac6es contidas nos sites oficiais das bibliotecas, nos documentos e

recursos bibliograficos publicados por elas.

Etapa 7 — Elaboracéo das consideragdes finais: Desenvolvimento das consideraces finais e

andlise dos resultados obtidos com a pesquisa.
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4 ANALISE DA ESTRUTURA DOS CATALOGOS BIBLIOGRAFICOS
Este tOpico apresenta a primeira parte da andlise e discussdo dos catalogos
bibliogréaficos. Foram selecionadas para esta andlise cinco iniciativas de bibliotecas nacionais
que possuem o Linked Data ja aplicado em seus catalogos, séo elas:
e Biblioteca Nacional de Espafia (BNE), Biblioteca Nacional da Espanha;
Deutsche National Bibliothek (DNB), Biblioteca Nacional da Alemanha;

e The British Library — British National Bibliography (BNB), Biblioteca Nacional
Britanica;

e Bibliothequé Nationale de France (BNF), Biblioteca Nacional da Franca;

e The National Library of Finland — Finnish National Bibliography (Fennica),
Biblioteca Nacional da Finlandia.

Nesta primeira parte foram analisados alguns registros dos catalogos das iniciativas e a

forma como sdo apresentados, visando compreender como seus dados estéo estruturados.

4.1 BIBLIOTECA NACIONAL DE ESPANA (BNE)

A iniciativa da BNE teve inicio em 2010 e propde explorar e abordar os dados
bibliograficos de forma diferente da tradicional. Visa integrar diferentes recursos da biblioteca
e enriquecer seus dados com outros externos. Os dados da BNE sdo modelados de acordo com
as entidades e relacdes do modelo FRBR. (BIBLIOTECA NACIONAL DE ESPANA, 2021).

A figura 2 a seguir apresenta a descricdo do livro Dom Casmurro, de Machado de Assis,
no catalogo da BNE.

Figura 2 - Descricdo do livro Dom Casmurro no catadlogo da BNE



Titulo Don Casmurro ;Machado de Assis ; traducido del original portugués por Micolés Extremera
Lugar de Brasilia
publicacian
Fecha de Fundacdo Alexandre de Gusm3o. 2008
publicacion
Descripoian 572 p.
fisica o
extension
Dimensionas 23cm
Participante Extramgra Tapia, Micolas
Tipo de [Texto impreso
material
ISBEM 378-B5-7631-140-3
MNota En =l loma: 304
Trtule original: Dom Casmurro

Ejiemplares disponibles @

Signatura
Localizacion 5
Sede Iz

E9E430

alon General-Peticion anticipada

Fonte: Biblioteca Nacional de Espafia (2021).
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Também é apresentado o registro em Turtle do livro, como pode ser observado na figura

Figura 3 - Descricdo do livro Dom Casmurro em Turtle no catalogo da BNE

WoOoOJdJoUd WNR

@prefix rdf:
@prefix nsl:
@prefix ns2:
nsl:a4468611
@prefix rdfs:
nsl:a4468611

<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-nsi#> .

<http://datos.bne.es/resource/> .
<http://datos.bne.es/def/> .

rdf: type ns2:C1003
<http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#> .
rdfs:label “Don Casmurro” ;

ns2:P3002 “Don Casmurro” ;
ns2:P3004 “872 p.”

ns2:0P3006 nsl:XX920065 ;
ns2:P3005 “[Texto 37ublishe]”

ns2:P3015 “T\uOOEdtulo original: Dom Casmurro”

ns2:id

4

“En el lomo: 304" ;
“ad4468611”

ns2:P3064 “Libro” ;
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15 ns2:P3003 “Bras\uOOEdlia”

16 ns2:P3008 “Machado de Assis ; traducido del original
portugu\uOOE9s por Nicol\uOOEls Extremera Tapia” ;

17 ns2:P3007 “23 cm”

18 ns2:0pP3002 nsl:XX2294485 ,

19 nsl:XX2294485spa ;

20 ns2:P3013 “978-85-7631-140-9" ;

21 ns2:P1011 “Machado de Assis”

22 ns2:0P3001 <http://datos.bne.es/resource/1000512383> .

23Q@prefix ns4: <http://purl.org/dc/terms/> .
24Q@prefix ns5: <http://id.loc.gov/vocabulary/languages/> .
25ns1:a4468611 ns4:language ns5:spa ;
ns2:P3006 ©“2008”
“Funda\uOOE7\u0OE30 Alexandre de Gusm\uOOE3o0”

Fonte: Biblioteca Nacional de Espafa (2021).

A partir da figura 3 observa-se que foram utilizados o RDF e 0 nsl e ns2 como
vocabularios para a construgéo dos registros. Ao ser verificado, o ns2 remete a Ontologia BNE,
que € um vocabulario proprio criado pela biblioteca, esta na verséo 2.0 e é dividido em classes,
propriedades do objeto, propriedades dos dados, anotacdes das propriedades e declaracfes de
namespace. Algumas classes e propriedades possuem definicdo. A Ontologia BNE € o
namespace padrdo adotado, contudo, quando necessario, outros vocabularios podem ser
utilizados como, RDF, RDA, Dublin Core, ISBD, FRAD, FRBR, OWL, Vann, e Schema.org.

Quando é feita uma busca por determinado autor, a pesquisa retorna diversos resultados
relacionados a ele. Como exemplo foi realizada uma busca pelo autor Machado de Assis e 0s

resultados obtidos estdo apresentados nas figuras 4, 5 e 6 a seguir.

Figura 4 - Resultado da busca pelo autor Machado de Assis no catdlogo BNE



Assumiu diversos cargos plblicos, passando pelo Ministério da Agricultura, Comércio e Dbras Plblicas,
e alcancando notoriedade precoce em jornais onde publicou seus primeiros poemas e crénicas. Em
sua maturidade, junte com colegas proximos, fundou e foi o primeiro presidents undnime da
Academia Brasileira de Letras.Sua extensa obra € cOmposta por NOVE romances € pecas, duzentos
contos, cinco colegiies de poemas e sonetos, e mais de seis cem cronicas. Machado de Assis &
considerade o introdutor do Realismo no Brasil, com a publicagdo de Memarias Pdstumas de Bras
Cubas (1881). Este romance é colocado 3o lado de todas as suas produgdes posteriores, Quincas
Borba, Dom Casmurro, e, artodaxamente conhecido como pertencente para sua segunda fase, na qual
tragos de pessimismo € ironia séo notados, Embora ndo rompa com os residuos romanticos. Desta
fase, os criticos destacam que as suas melhores obras sdo as da Trilogia Realista. A sua primeira fase
literdria & constituida por obras coma ,, &, onde se notam caracteristicas herdadas do Romantisma, ou
\ "convencionalismo \", como preferia A critica Moderna. Sua obra € de fundamental importéncia para
as escolas literdrias brasileiras dos séculos 19 e 20, e atualmente tem grande interesse académico e
plblica. Ele influenciou grandes nomes do mundo das letras, como Olave Bilac, Lima Barreto,
Drummond de Andrade, John Barth, Donald Barthelme e outros Em sua vida, alcancou relativa fama e
prestigio no Brasil, porém ndo gozou de popularidade estrangeira na época. Hoje, por sua inovagio e
ousadia nas primeiras edicies, E frequentemente visto como o escritor brasileiro de producdo inédita,
de tal forma que, recentemente, Seu nome e sua obra alcancaram diversos criticos, estudiosos e
admiradores de todo o munda. Machado de Assis & considerado um dos grandes génios da histdria da
literatura, ao lado de autores como Dante, Shakespeare e Camdes.

Informacgdes retiradas da Wikipedia

Ano de nascimento: 1839 Local de nascimento:
Ano da morte: 1908
Categoria profissional: Lingiistas, jornalistas, tradutores, scritones, poStas, Corpo ou gErupo

romancistas, dramaturgos, criticos literérios, relacionade:

Links Relacionados: hitp/feswikipediz.org/wiki/Machado_de_Assis Idioma: portugués, francés

Fonte: Biblioteca Nacional de Espafia (2021).

Figura 5 - Outras obras de Machado de Assis recuperadas no catalogo da BNE

Dom Casmurmo Ou aliznista

Machadc de Assis Machado o= Assis

Quincas Borba Ezal & Jacd
Machado de Assis Machado d= Assis
[E edigBes)

Amdoealua Bras Cubas
Machado de Assis Machado de Assis
{1 edigda)

Tosse Contos do Rio de |aneiro
Machado de Assis Machado de Assis
[1 edigaa)

Fonte: Biblioteca Nacional de Espafia (2021).

Academia Brasileira de Letras, Republicanismo, Romantisma,

Realizme Literario,

Wamirizs Pdstumas de Bras Cubas

Machado de Assis

digf=s)

Alaoealuvs
Machado de Assis

dicEa)

Casawvelha
Machado de Assis

digEa)

Histdrias
Machado de Assis

dicdc)
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Figura 6 - Obras relacionadas a Machado de Assis e links relacionados

Contos brasileiras Contos brasileiros

DL 1991 [2004]

m [2001]

e (versdo jantar) sobre textos de Ecade .. Connos de outro milénio
[2000]

3, Maria Velho da
[2000] mu

=
Links (editar)t
Links Relacionados htepe/fes wikipedia.orgiwikifMachado_de_Assiz
Wikidata hittps:fwnane. wikidata. orgfwiki/ 0311145
ISNI hittpfwwwisni.orgfisni/0000000121441225
VIAF http/viaf.orgiviaf’e5151632

Fonte: Biblioteca Nacional de Espafia (2021).

A figura 4 apresenta informac6es recuperadas a respeito do autor Machado de Assis,
como seu ano de nascimento e morte, local em que nasceu, sua profissao, idiomas que falava e
outros links relacionados. A figura 5 apresenta todas as obras de Machado de Assis que estdo
disponiveis no catdlogo da BNE. A figura 6 apresenta diferentes obras em que Machado de
Assis tem alguma participacédo, e apresenta links que redirecionam para outros site que possuem
mais informacdes sobre o autor. A partir das figuras apresentadas é possivel observar que a
busca pelo autor Machado de Assis no catdlogo da BNE recupera diversas informacfes de

diferentes locais que enriquecem a busca.

4.2 DEUTSCHE NATIONAL BIBLIOTHEK — BIBLIOTECA NACIONAL DA ALEMANHA

A Biblioteca Nacional da Alemanha tem como objetivo se tornar um dos pilares da Web
Semantica e tem disponibilizado seus dados em RDF desde 2010 através do Linked Data
Service, que fornece acesso aberto a dados bibliograficos nacionais e de autoridade
gratuitamente. (DEUTSCHE NATIONAL BIBLIOTHEK, 2019).

A figura 7 a seguir apresenta a descricdo do livro Dom Casmurro no catalogo da DNB.
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Figura 7 - Descricdo do livro Dom Casmurro no catadlogo da DNB

Resultados da pesquisa para: "Dom" e "Casmurro"

de volta 3 lista de acertos

& Agdes

Hit 3 de 18

#, Incluir na minha selecdo

sualizar impressdo

=1
Link para este conjunto de http://d-nb.info/1209799715 €21 i deste conjunta de dadas

= DF (tartaruga)_deste conjunto de
dados dados
titulo Dom Casmurro (Classicos da literatura brasileira) / Machado de Assis » Documentagdo RDF (Linked Data Service)

bf: Representacio BIBFRAME deste conjunto de dados
Pessoas) Assis, Machado de (autor)

% Projeto BIBFRAME

saida 12 edigdo @ Pedido de correcio
editor Berlim: epubl
Ordem cronoldgica Data de lancamento: 2020 3 buchhandel.de
Escopo / formato Recurso online (epub)
Identificador Persistente URN: urn: nbn: de: 101: 1-2020050900135935589677

url ht

vw.epubli.de/ (editora)

ISBN [/ capa / preco 02-9104-1

EAN 9783750291041

Linguas) Portugués (por)

Grupo (s) de assunto 830 literatura alem3; Ficgdo B
Género literario Biografias ficcionais
Informacdes adicionais Conteiido do Texto

Acesso online Objeto de arguivo aberto
g

Fonte: Deutsche National Bibliothek (2021).

Como pode ser observado na figura 7, o catalogo da DNB disponibiliza a representacéo
dos dados em MARC21 XML, RDF (Turtle) e BIBFRAME, bem como links para as
informacGes sobre as iniciativas de Linked Data e BIBFRAME propostas pela biblioteca. Na
descricdo do catalogo é encontrado um link para um identificador persistente e 0 modo de

acesso aos dados. A representacao dos dados em RDF (Turtle) é apresentada na figura 8 abaixo.

Figura 8 - Representacdo do livro Dom Casmurro em Turtle no catdlogo da DNB
l@prefix schema: <http://schema.org/>
2@prefix gndo: <https://d-nb.info/standards/elementset/gnd#> .
3@prefix 1lib: <http://purl.org/library/>
4Q@prefix owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>
5@prefix xsd: <http://www.w3.org/2001/XMLSchema#> .
6Q@prefix skos: <http://www.w3.o0rg/2004/02/skos/corei>
7@prefix rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#> .
8Q@prefix editeur: <https://ns.editeur.org/thema/>
9@prefix geo: <http://www.opengis.net/ont/geosparqli>
10@prefix umbel: <http://umbel.org/umbel#> .
ll@prefix rdau: <http://rdaregistry.info/Elements/u/>
12Q@prefix sf: <http://www.opengis.net/ont/sf#>
13@prefix bflc: <http://id.loc.gov/ontologies/bflc/>
l4@prefix dcterms: <http://purl.org/dc/terms/>
15@prefix vivo: <http://vivoweb.org/ontology/core#> .
l6Q@prefix isbd: <http://iflastandards.info/ns/isbd/elements/>
17@prefix foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
18Q@prefix mo: <http://purl.org/ontology/mo/>
19@prefix marcRole: <http://id.loc.gov/vocabulary/relators/>
20@prefix agrelon: <https://d-nb.info/standards/elementset/agrelon#> .
21@prefix demitype: <http://purl.org/dc/dcmitype/>
22@prefix dbp: <http://dbpedia.org/property/>
23@prefix dnbt: <https://d-nb.info/standards/elementset/dnb#> .
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24Qprefix madsrdf: <http://www.loc.gov/mads/rdf/v1i#> .
25@prefix dnb_intern: <http://dnb.de/>
26@prefix rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> .
27Q@prefix v: <http://www.w3.0rg/2006/vcard/ns#>
28Q@prefix wdrs: <http://www.w3.0rg/2007/05/powder-s#> .
29@prefix ebu: <http://www.ebu.ch/metadata/ontologies/ebucore/ebucore#> .
30@prefix bibo: <http://purl.org/ontology/bibo/>
31@prefix gbv: <http://purl.org/ontology/gbv/>
32@prefix dc: <http://purl.org/dc/elements/1.1/>
33
34<https://d-nb.info/1209799715> a bibo:Document;
35 dcterms:42ublis
36<http://rdaregistry.info/termList/RDACarrierType/1018>;
37 rdau:P60049 <http://rdaregistry.info/termList/RDAContentType/1020>;
38 rdau:P60050 <http://rdaregistry.info/termList/RDAMediaType/1003>;
39 rdau:P60048 <http://rdaregistry.info/termList/RDACarrierType/1018>;
40 dc:identifier “(DE-101)1209799715";
41 Dbibo:isbnl3 “9783750291041"”;
42 Dbibo:gtinl4 “9783750291041";
43 umbel:isLike <https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:101:1-
2020050900135939589677>;
45 dc:identifier “(OcoLC)1156844220";
46 foaf:isPrimaryTopicOf “http://www.epubli.de/”;
47 dcterms:language <http://id.loc.gov/vocabulary/iso0639-2/por>;
48 1rdau:P60327 “Machado de Assis”;
49 dc:title “Dom Casmurro (Classicos da literatura brasileira)”;
50 marcRole:aut _:nodelfglhmio7x4908542
51
52 :nodelfglhmio7x4908542 gndo:preferredName “Assis, Machado de”
53
54<https://d-nb.info/1209799715> dcterms:creator _:nodelfglhmio7x4908543.
55
56 :nodelfglhmio7x4908543 gndo:preferredName “Assis, Machado de”
57
58<https://d-nb.info/1209799715> bibo:edition “1. Auflage”;
59 dc:42ublisher “epubli”;
60 rdau:P60163 “Berlin”;
61 rdau:P60333 “Berlin : epubli”;
62 schema:genre _:nodelfglhmio7x4908544
63
64 :nodelfglhmio7x4908544 skos:notation “116”““dnbt:literary-genre-
notation; a skos:Concept;
skos:preflLabel “Romanhafte Biographien”
65
66<https://d-nb.info/1209799715> dcterms:subject editeur:FC;
67 wdrs:describedby <https://d-nb.info/1209799715/about> .
68
69<https://d-nb.info/1209799715/about> dcterms:license
70<http://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/>;
dcterms:modified “2020-06-16T18:19:49.000”**xsd:dateTime
71
72<https://d-nb.info/1209799715> dcterms:issued “2020";
73 owl:sameAs <http://hub.culturegraph.org/resource/DNB-1209799715> .

Fonte: Deutsche National Bibliothek, (2021).

De acordo com a figura 8, pode-se observar que a DNB utiliza diferentes vocabularios
para a construgdo dos registros como, Schema.org, GND, OWL, SKOS, RDF, GEO, Umbel,



43

RDA, Dublin Core, ISBD, FOAF, MO, BIBO e GBV. Foi verificado que o vocabulario GND
é uma ontologia de arquivos de autoridades que tem como objetivo formar um arquivo de
autoridade moderno e integrado capaz de interligar os varios recursos e informagdes mantidos
por bibliotecas e outras instituicdes culturais de lingua alema e torna-los acessiveis aos USUarios.
(DEUTSCHE NATIONAL BIBLIOTHEK, 2019). A GND possui classes, propriedades dos

objetos, propriedades dos dados e anotagdes das propriedades.

4.3 THE BRITISH LIBRARY — BRITISH NATIONAL BIBLIOGRAPHY (BNB) — BIBLIOTECA
NACIONAL BRITANICA

A Biblioteca Nacional Britanica lancou o British National Bibliography (BNB) como

Linked Open Data em 2011, com o objetivo de fazer parte do movimento Linked Data e se

distanciar dos formatos especificos para bibliotecas para alcancar um publico além dos usuarios
da biblioteca. (DELIOT, 2014).

A figura 9 a seguir apresenta a descricao do livro Dom Casmurro no catalogo da BNB.

Figura 9 - Descricdo do livro Dom Casmurro no catalogo da BNB

Simple JSON Simple XML html =

Dom Casmurro / Machado de Assis

hitp-ibnb.dats b ukikiresourcaie 21825

e

ENE number GB5315157
BNB number
i 2
date published 1852 date published
has extent 240 pages has sxdant
name Dom Casmurro : a novel name
L title:
title Dom Casmurro © a novel .
type
type BibliographicResource *
craator
Book
has carrier type
Baoak L4 has content type
has mediz type
author Machado de Assis, 1830-1808 fE= mESE R
identfier
creator Machado de Assis, 1838-1808 language
has carrier type valuma publication
L same as
has content type  text
subject
has media type unmediated
identifier GB5315157
language eng
publication W.H.Alen, 1853
same as GBES315157
subject 858.3

Fonte: The British Library, (2021).
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Por meio da figura 9 é possivel observar que o catdlogo da BNB disponibiliza a
representacdo dos dados em RDF/ XML, RDF/JSON, Turtle, N-Triples, Simple JSON, Simple
XML e html. Abaixo da descri¢cdo da obra tem-se um espaco com uma consulta em SPARQL

sobre o que foi buscado, como € apresentado na figura 10.

Figura 10 - Consulta SPARQL que foi gerada no catadlogo da BNB

Wiewer

This is the SPARQL query that was generated to pull together the data that is
provided about the selected item. *You can medify it here and re-run the
guery but you may find more options at the endpoint's page.

1% rdfs: <htip: fiwl W3 _org S 286881/ rdf - schenads

Fonte: The British Library, (2021).

A representacdo dos dados em Turtle é apresentada na figura 11 a seguir.

Figura 11 - Representacdo do livro Dom Casmurro em Turtle no catdlogo da BNB
l@prefix rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> .
2@prefix rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#> .
3@prefix msg0: <http://schema.org/> .
4Q@prefix dct: <http://purl.org/dc/terms/> .
5@prefix bibo: <http://purl.org/ontology/bibo/> .
6@prefix owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#> .
7@prefix ns0: <http://iflastandards.info/ns/isbd/elements/> .
8Q@prefix elements: <http://rdaregistry.info/Elements/u/> .
9@prefix blterms: <http://www.bl.uk/schemas/bibliographic/blterms#>
l0Q@prefix foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/> .
l1@prefix linked-data: <http://purl.org/linked-data/api/vocabi> .
12@prefix void: <http://rdfs.org/ns/void#> .
13
l4<http://bnb.data.bl.uk/id/resource/008321823/publicationevent/WHAllenl9
53> rdfs:label “W.H.Allen, 1953”

15<http://bnb.data.bl.uk/id/concept/ddc/el8/869.3> rdfs:label “869.3”
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lé6<http://bnb.data.bl

.uk/id/resource/008321823> rdf:type msg0:Book |,

dct:BibliographicResource ,

Machado de Assis” ;
17<http://bnb.data.bl
18<http://bnb.data.bl
novel” ;

novel” ;

bibo:Book ;

rdfs:label “Dom Casmurro /

owl : sameAs
.uk/id/resource/GB5315157> ;

dct:creator
.uk/id/person/MachadodeAssis1839-1908> ;

dct:title “Dom Casmurro

msg0:name “Dom Casmurro

dct:language

19<http://lexvo.org/id/iso0639-3/eng> ;

20<http://bnb.data.bl

21<http://rdaregistry.
22<http://rdaregistry.
23<http://rdaregistry.

24<http://bnb.data.bl.

25<http://bnb.data.bl.

26<http://bnb.data.bl.

53> ;

27<http://bnb.data.bl.

28<http://bnb.data.bl
“Machado de Assis,

29<http://rdaregistry
“volume”

30<http://rdaregistry.

AN text”

31<http://rdaregistry.

“unmediated”

31<http://bnb.data
32<http://bnb.data

Casmurro / Machado de

33<http://bnb.data

34<http://bnb.data.bl

.bl.
.bl.

.bl.

dct:subject
.uk/id/concept/ddc/el8/869.3> ;

ns0:P1053 “240 pages”@en ;

elements:P60048
info/termList/RDACarrierType/1049> ;

elements:P60049
info/termList/RDAContentType/1020> ;

elements:P60050
info/termList/RDAMediaType/1007> ;

msg0:author
uk/id/person/MachadodeAssis1839-1908> ;

msg0:datePublished “1953”

msg0:identifier
uk/id/resource/GB5315157> ;

blterms:bnb “GB5315157” ;

blterms:publication

foaf:isPrimaryTopicOf
uk/doc/resource/008321823.ttl1> .

.uk/id/person/MachadodeAssis1839-1908> rdfs:label

1839-1908”

.info/termList/RDACarrierType/1049> rdfs:label

info/termList/RDAContentType/1020> rdfs:label

info/termList/RDAMediaType/1007> rdfs:label

a

a

uk/id/resource/008321823/publicationevent/WHAllenl9

uk/doc/resource/008321823.ttl> foaf:primaryTopic
uk/id/resource/008321823> ;

rdfs:label “Dom
Assis” ;

linked-data:definition
uk/api#resource> ;

void:inDataset
.uk/id/data/BNB> ;
dct:license

35<http://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/> ;
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linked-
data:extendedMetadataVersion
36<http://bnb.data.bl.uk/doc/resource/008321823.ttl?_metadata=all%2Cviews
%$2Cformats%2Cexecution%2Cbindings%2Csite> .

Fonte: The British Library, (2021).

A partir da figura 11 nota-se que o RDF, Schema.org, Dublin Core, BIBO, OWL, ISBD,
RDA, BL e FOAF foram utilizados como vocabularios para a construgcdo dos registros. Foi
verificado que a BL é uma ontologia criada pela BNB, esta na versdo 1.5 e possui termos para
descricdo bibliogréafica que ndo sdo encontrados em outros vocabularios. Apresenta classes e
propriedades com o objetivo de facilitar a descricdo de recursos bibliograficos e seus
relacionamentos com outras entidades. As classes e propriedades definidas pela BL

complementam outras ontologias.

4.4 BIBLIOTHEQUE NATIONALE DE FRANCE (BNF) — BIBLIOTECA NACIONAL DA
FRANCA

A Biblioteca Nacional da Franca desenvolveu o projeto Data BnF em 2011 com o
objetivo de aumentar a visibilidade dos dados da biblioteca, contribuir para a troca de dados e
facilitar o reuso dos mesmos. (BIBLIOTHEQUE NATIONALE DE FRANCE, 2021). A

descricao do livro Dom Casmurro no catalogo da BNF esta apresentada na figura 12 a seguir.

Figura 12 - Descri¢do do livro Dom Casmurro no catalogo da BNF

Dom Casmurro  Machado de Assis (1839-1908) 4
DOM CASMUKRO Qo Eetieu s
Género ou forma de trabalho : Trabalhos textuais
Data : 1899

Nota : Piéce de théatre

Campo : Arts du spectacle
Littératures

Variante do titulo : Don Casmurro (francés)

Fonte: Bibliothequé Nationale de France, (2021).
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O catdlogo da BNF apresenta ainda mais informacgdes relacionadas a obra Dom
Casmurro, enriquecendo a busca com novas informagdes sobre o assunto. A figura 13 apresenta

diversas obras que falam sobre Dom Casmurro no catélogo da BNF.

Figura 13 - Documentos sobre Dom Casmurro encontrados no catalogo da BNF
Documentos sobre Dom Casmurro ( 12 recursos em data.bnf.fr)

Livros (12)

t Ordenar por  § Filtrar por idioma

Moda e ironia em Dom Casmurro ( 2010 ), Geanneti Tavares Salomon, S3o Paulo: Alameda, 2010

Capitu ( 2008 ), Paulo Emilio Salles Gomes (1916-1977), Lygia Fagundes Telles, Sdo Paulo: Cosac Naify, 2008
Nos labirintos de Dom Casmurro ( 2005 ), Porto Alegre: EDIPUCRS, 2005

Capitu e a mulher fatal ( 2003 ), Gilberto Pinheiro Passos, Sdo Paulo: Nankin, 2003

Machado de Assis ( 1999 ), Austin: University of Texas Press, 1999

Dom Casmurro ( 1997 ), Valéria Jac Monteiro,: S3o Paulo: Hacker, 1997

Duas meninas ( 1997 ), Roberto Schwarz, Sdo Paulo: Companhia das letras, 1997

Sonhos aposentados ( 1989 ), Paul B. Dixon, West Lafayette, Ind.: Purdue University press, 1989

Reversible readings ( 1985 ), Paul B. Dixon, University: University of Alabama Press, cop. 1985.

The Deceptive realism of Machado de Assis (1984 ), John Gledson, Liverpool: F. Cairns, 1984

A Metafora do mar no "Dom Casmurro" ( 1978 ), Linhares Filho, Rio de Janeiro: Tempo brasileiro, 1978

<€ 9 9 9 9 © ¥ © © © O O

0 enigma de Capitu ( 1967 ) , Eugénio Gomes, Rio de Janeiro: J. Olympio, 1967

Fonte: Bibliothequé Nationale de France, (2021).

No final da pagina sao disponibilizados links com a representacdo dos dados em RDF e

JSON e o link com endereco permanente da obra, como pode ser observado na figura 14.

Figura 14 - Links para representacdo dos dados em RDF

Tools Share the page Data downloading
&, print this page Permalink: dDownload RDF (xml | nt|n3)
“8@ Export the page as POF | [nttps://data.bnf. fi/ark:/12148/¢|

{«3} Download JSON-LD

O Download JSON

Semantic Web and data.bnf.fr

# Flag this page
| FREN

Fonte: Bibliothequé Nationale de France, (2021).

A representacdo da obra Dom Casmurro em RDF disponibilizada pelo catalogo da BNF

estd apresentada na figura 15 a seguir.



Figura 15 - Representacdo do livro Dom Casmurro em RDF no catalogo da BNF
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l@prefix ark: <http://ark.bnf.fr/ark:/12148/> .

2@prefix bibo: <http://purl.org/ontology/bibo/> .

3@prefix bio: <http://vocab.org/bio/0.1/> .

4@prefix bnf-onto: <http://data.bnf.fr/ontology/bnf-onto/> .
5@prefix bnfroles: <http://data.bnf.fr/vocabulary/roles/> .
6Qprefix dbpedia: <http://dbpedia.org/> .

7@prefix dbpediaowl: <http://dbpedia.org/ontology/> .

8@prefix dbprop: <http://dbpedia.org/property/> .

9@prefix dc: <http://purl.org/dc/elements/1.1/> .

10@prefix dcdoc: <http://dublincore.org/documents/> .
ll@prefix dcmitype: <http://purl.org/dc/dcmitype/> .

12@prefix dcterms: <http://purl.org/dc/terms/> .

13@prefix foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/> .

l4@prefix frbr: <http://rdvocab.info/uri/schema/FRBRentitiesRDA/> .
15@prefix geo: <http://www.w3.0rg/2003/01/geo/wgs84 pos#> .
l6@prefix gn: <http://www.geonames.org/ontology/ontology v3.1l.rdf/> .
17@prefix ign: <http://data.ign.fr/ontology/topo.owl/> .
18@prefix insee: <http://rdf.insee.fr/geo/> .

19@prefix isni: <http://isni.org/ontology#> .

20@prefix isothes: <http://purl.org/iso25964/skos-thes#> .
21@prefix marcrel: <http://id.loc.gov/vocabulary/relators/> .
22Q@prefix mo: <http://purl.org/ontology/mo/> .

23@prefix nmo: <http://nomisma.org/ontology#> .

24Q@prefix og: <http://ogp.me/ns#> .

25Q@prefix ore: <http://www.openarchives.org/ore/terms/> .
26Q@prefix owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#> .

27Q@prefix prov: <http://www.w3.org/ns/provi> .

28Q@prefix rdaa: <http://rdaregistry.info/Elements/a/> .
29Q@prefix rdac: <http://rdaregistry.info/Elements/c/> .
30Q@prefix rdae: <http://rdaregistry.info/Elements/e/> .
31@prefix rdagrouplelements: <http://rdvocab.info/Elements/> .
32@prefix rdagroup2elements: <http://rdvocab.info/ElementsGr2/> .
33@prefix rdam: <http://rdaregistry.info/Elements/m/> .

34Qprefix rdarelationships: <http://rdvocab.info/RDARelationshipsWEMI/> .

35@prefix rdarole: <http://rdvocab.info/roles/> .

36Qprefix rdasoi:
<http://www.rdaregistry.info/termList/statIdentification/> .
37@prefix rdau: <http://rdaregistry.info/Elements/u/> .
38@prefix rdaw: <http://rdaregistry.info/Elements/w/> .
39@prefix rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> .
40@prefix rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schemaf> .
41@prefix schema: <http://schema.org/> .

42@prefix skos: <http://www.w3.0rg/2004/02/skos/core#> .
43@prefix time: <http://www.w3.org/TR/owl-time/> .

44@prefix xfoaf: <http://www.foafrealm.org/xfoaf/0.1/> .
45@prefix xml: <http://www.w3.org/XML/1998/namespace> .
46@prefix xsd: <http://www.w3.org/2001/XMLSchema#> .

47<https://data.bnf.fr/11938233/machado_de assis_dom casmurro/studies>
dcterms:subject <https://data.bnf.fr/ark:/12148/cb11938233x#about> .

48<https://data.bnf.fr/ark:/12148/cb11938233x> a skos:Concept ;

49 bnf-onto:FRBNF 11938233 ;

50 dcterms:created “1985-07-06" ;

51 dcterms:modified “2018-11-22"

52 rdfs:seeAlso <https://catalogue.bnf.fr/ark:/12148/cb11938233x> ;
53 skos:altLabel “Don Casmurro”Qfr ;
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54 skos:editorialNote “Diciondrio literario Brasileiro / Raimundo de
Menezes, 1978 (sous : Assis, Joaquim Maria Machado de). -

(sous : Assis, Joaquim Maria Machado de) : Don Casmurro.

55 skos:exactMatch <http://fr.dbpedia.org/resource/Dom Casmurro>,

56 <http://fr.wikipedia.org/wiki/Dom_ Casmurro>,

57 <http://viaf.org/viaf/206860700/>,

58 <http://wikidata.org/entity/Q1236531>,

59 <http://www.idref.fr/027312852> ;

60 skos:note “Piece de 49ublish”Qfr ;

61 skos:preflabel “Dom Casmurro”@pt ;

62 foaf:focus <https://data.bnf.fr/ark:/12148/cb11938233x#about> ;

63 foaf:page

64<https://data.bnf.fr/11938233/machado_de assis dom casmurro/> .

65<https://data.bnf.fr/ark:/12148/cb30852969g#about>
66<https://data.bnf.fr/ark:/12148/cb11938233x#about>
rdarelationships:workManifested

rdam:P30135

’

67<https://data.bnf.fr/ark:/12148/cb11938233x#about> .

68<https://data.bnf.fr/ark:/12148/cb30852970x#about>
69<https://data.bnf.fr/ark:/12148/cb11938233x#about>
rdarelationships:workManifested

rdam:

70<https://data.bnf.fr/ark:/12148/cb11938233x#about> .

71<https://data.bnf.fr/ark:/12148/cb32403825m#about>
72<https://data.bnf.fr/ark:/12148/cb11938233x#about>
rdarelationships:workManifested

rdam:

73<https://data.bnf.fr/ark:/12148/cb11938233x#about> .

74<https://data.bnf.fr/ark:/12148/cb34737385g#about>
75<https://data.bnf.fr/ark:/12148/cb11938233x#about>
rdarelationships:workManifested

rdam:

76<https://data.bnf.fr/ark:/12148/cb11938233xi#about> .

77<https://data.bnf.fr/ark:/12148/cb35026359d#about>
78<https://data.bnf.fr/ark:/12148/cb11938233x#about>
rdarelationships:workManifested

rdam:

79<https://data.bnf.fr/ark:/12148/cb11938233xi#about> .

80<https://data.bnf.fr/ark:/12148/cb358655008#about>
81<https://data.bnf.fr/ark:/12148/cb11938233x#about>
rdarelationships:workManifested

rdam:

82<https://data.bnf.fr/ark:/12148/cb11938233x#about> .

83<https://data.bnf.fr/ark:/12148/cb372153645#about>
84<https://data.bnf.fr/ark:/12148/cb11938233x#about>
rdarelationships:workManifested

rdam:

85<https://data.bnf.fr/ark:/12148/cb11938233x#about> .

86<https://data.bnf.fr/ark:/12148/cb37470542s#about>
87<https://data.bnf.fr/ark:/12148/cb11938233x#about>
rdarelationships:workManifested

rdam:

88<https://data.bnf.fr/ark:/12148/cb11938233x#about> .

89<https://data.bnf.fr/ark:/12148/cb37710581z#about>
90<https://data.bnf.fr/ark:/12148/cbl11938233x#about>
rdarelationships:workManifested

rdam:

91<https://data.bnf.fr/ark:/12148/cbl11938233x#about> .

92<https://data.bnf.fr/ark:/12148/cb44302654m#about>
93<https://data.bnf.fr/ark:/12148/cbl11938233x#about>

rdam:

— Van Tieghem
—“@fr ;

P30135

P30135

P30135

P30135

P30135

P30135

P30135

P30135

P30135
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rdarelationships:workManifested
94<https://data.bnf.fr/ark:/12148/cb11938233x#about> .

95<https://data.bnf.fr/ark:/12148/cb11938233x#about> a rdac:C10001,
frbr:Work ;

96 rdfs:label “Dom Casmurro” ;

97 bnf-onto: firstYear 1899 ;

98 bnf-onto:subject “Arts du spectacle”,
“Littératures” ;

99 dcterms:creator <https://data.bnf.fr/ark:/12148/cb118893083#about>

100 dcterms:date “1899”

101 dcterms:description “Pieéce de 50ublish”@fr ;

102 dcterms:language <http://id.loc.gov/vocabulary/iso639-2/por> ;

103 dcterms:subject <http://dewey.info/class/790/>,
<http://dewey.info/class/800/> ;

104 dcterms:title “Dom Casmurro”@pt ;

rdau:P61160

105<http://www.rdaregistry.info/termList/statIdentification/1001> ;

106 rdaw:P10004 <http://data.bnf.fr/vocabulary/work-form/te> ;

107 rdaw:P10219 <https://data.bnf.fr/date/1899/> ;

108 rdagrouplelements:dateOfWork <https://data.bnf.fr/date/1899/> ;

109 rdagrouplelements: formOfWork <http://data.bnf.fr/vocabulary/work-

form/te> ;

110 rdagrouplelements:statusOfIdentification “fully established”@en ;
= <http://wikidata.org/entity/Q1236531>,
111 <https://data.bnf.fr/ark:/12148/cbl11938233x#frbr:Work> ;

foaf:depiction
112<http://commons.wikimedia.org/wiki/Special:FilePath/DomCasmurroMachado
deAssis.jpg> .

Fonte: Bibliothequé Nationale de France, (2021).

Conforme pode ser observado na figura 15, a BNF utiliza diversos vocabularios para a
construcdo de seus registros, sao eles BIBO, BIO, OWL, Dublin Core, FOAF, RDA, GEO,
SKOS, MO, Nomisma, PROV, Schema.org e BNF Onto. A BNF Onto é definida por uma
ontologia criada pela propria biblioteca e esta dividida em entidade, label, modelo e observacéo.
O modelo é representado pelas classes e propriedades. Também pode ser observado o uso do

identificador ARK, gque tem como principal objetivo a persisténcia dos recursos.

4.5 THE NATIONAL LIBRARY OF FINLAND — FINNISH NATIONAL BIBLIOGRAFY -
BIBLIOTECA NACIONAL DA FINLANDIA (FENNICA)

A Bibliografia Nacional da Fennica é um banco de dados de producéo de publicacdes
finlandesas desenvolvida e mantida pela Biblioteca Nacional da Finlandia. (THE NATIONAL
LIBRARY OF FINLAND, 2021).

Na figura 16 abaixo é apresentada a descricdo da obra Memorias Pdstumas de Bras

Cubas no catéalogo da Fennica.
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Figura 16 - Descricdo da obra Memorias Postumas de Bras Cubas no catalogo da Fennica
@ Bras Cubasin kuolemanjalkeiset muistelmat

UERI Lp: ffurn. FLAURM:NEN:Fi:bib:me: WeB113948480

amtor ML

contribuinte  Miki,
snom. Hilkka Miki

inLangnage £
épartede Fannica

nome Bras Cobasin koclemanjilkeizet muistalmat

P6oo49 <htip://rdaregistry.info/tetmList/RDAContentType /1020>

translationofwork Memorias postamas de Bras Cubas

Instancias

0 Bras Cubasin kuolemanjalkeiset muistelmat

TRL:  http:/furn. FL/URN:HEN: fi:bib:ne: T8A1139484048

data de publicagio 199
Deserigdo  Alkuteos: Memoriis postumas de Eras Cubas.

identificador propertyID: FI-FENNI valne: 257280
propertyID: FI-ME valor: ooz139484
Imével: skl valor: frog7280

isbn 5518578166
épartede Fennica
nome Eras Cobasin knolemanjilkeizet muistelmat
niimero de paginas 207 s
P6oo48  <htip:/ /rdaregistry.info/tetmList/RDACarrier Type 1049>
P&oogzo  =htip:/ rdaregictry.info /tetmLict /RDAMediaType 1007
publicacio local: Helzsinque organizador: Love kifjat

editor Amo kifjat

Eaixe este recurso como RDF:  Tartaruga RDF /XML N-triplos JSON-LD

Fonte: The National Library of Finland (2021).

Como pode ser observado pela figura 16, o catalogo apresenta links URI e permite o
download do recurso como Turtle, RDF/ XML, N-triplos e JSON-LD. A representacdo da obra

Memorias Postumas de Bras Cubas em RDF Turtle esta apresentada na figura a seguir.

Figura 17 - Representacdo da obra Memorias Postumas de Bras Cubas em Turtle no catalogo

da Fennica
l@prefix nsl: <http://rdaregistry.info/Elements/u/> .
2@prefix rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> .
3@prefix rdfs: <http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#> .
4Q@prefix schema: <http://schema.org/> .
5@prefix skos: <http://www.w3.org/2004/02/skos/core#> .
6@prefix xml: <http://www.w3.0rg/XML/1998/namespace> .
7@prefix xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#> .

8<http://urn.fi/URN:NBN:fi:au:pn:000064269> schema:name “MAnki, Hilkka”

9<http://urn.fi/URN:NBN:fi:au:pn:000073479> schema:name “Machado de
Assis”
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10<http://urn.fi/URN:NBN:fi:bib:me:I00313948400> a
1ll<http://id.loc.gov/ontologies/bibframe/Instance>,
schema:CreativeWork ;

schema :propertyID “FI-FENNI” ;
schema:value “257280” ],

[ 2 schema:PropertyValue ;
schema:propertyID “skl” ;
schema:value “£fx257280” ],

[ 2 schema:PropertyValue ;
schema :propertyID “FI-MELINDA” ;
schema:value “003139484” ] ;

23 schema:52ublisher _:f83§55a4c7f484b109ed261918fcdb2d4b1

Hilkka MAnki”
25<http://urn.fi/URN:NBN: fi:bib:me:W00313948400> a

26<http://id.loc.gov/ontologies/bibframe/Work>,
schema:CreativeWork ;

35<http://urn.fi/URN:NBN: fi:bib:me:W00313948401> ;

Pa3stumas de BrA;s Cubas”
37<http://urn.fi/URN:NBN: fi:bib:me:CFENNI> schema:name “Fennica”

38 :£83855a4c7£484b109%ed261918fcdb2d4bl schema:name “Love kirjat”

18 schema:isPartOf <http://urn.fi/URN:NBN:fi:bib:me:CFENNI> ;

19 schema:isbn “9518978166” ;

20 schema:name “Bras Cubasin kuolemanjAnlkeiset muistelmat” ;

21 schema : numberOfPages “207 s.” ;

22 schema:publication [ schema:location [ schema:name “Helsinki” ]

schema:organizer :£83855a4c7£484b109ed261918fcdb2d4bl ]

24<http://urn.fi/URN:NBN:fi:bib:me:P00313948403> schema:name “suom.

28 schema:author <http://urn.fi/URN:NBN:fi:au:pn:000073479> ;

29 schema:contributor <http://urn.fi/URN:NBN:fi:au:pn:000064269>,
30 <http://urn.fi/URN:NBN:fi:bib:me:P00313948403> ;

31 schema:inLanguage “fi”

32 schema:isPartOf <http://urn.fi/URN:NBN:fi:bib:me:CFENNI> ;

33 schema:name “Bras Cubasin kuolemanjAnlkeiset muistelmat”

34 schema: translationOfWork

12 nsl:P60048 <http://rdaregistry.info/termList/RDACarrierType/1049> ;
13 nsl:P60050 <http://rdaregistry.info/termList/RDAMediaType/1007> ;

14 schema:datePublished “1991” ;

15 schema:description “Alkuteos : MemorilA;s Pa3*stumas de BrA;s Cubas.”
16 schema:exampleOfWork <http://urn.fi/URN:NBN:fi:bib:me:W00313948400>
17 schema:identifier [ a schema:PropertyValue ;

’

I3

27 nsl:P60049 <http://rdaregistry.info/termList/RDAContentType/1020> ;

schema :workExample <http://urn.fi/URN:NBN:fi:bib:me:I100313948400> .

36<http://urn.fi/URN:NBN:fi:bib:me:W00313948401> schema:name “Memorid;s

Fonte: The National Library of Finland (2021).

A partir da figura 17 pode-se observar que o RDF, nsl, Schema.org e SKOS séo 0s

vocabularios que foram utilizados na construcéo do registro. Ao ser verificado, o nsl é definido

por um conjunto de elementos RDA, que possui 116 elementos ativos e séo representados por
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propriedades. Apresenta um indice de propriedades dividido em CURIE, label, definicdo e
subpropriedade.

Esta secdo abordou a primeira parte da analise dos catalogos com o objetivo de melhor
compreender a forma como os dados das iniciativas estdo estruturadas de acordo com o Linked
Data. A secdo a seguir ird apresentar a segunda parte da analise dos catalogos das iniciativas a

luz das Melhor Préticas para publicacdo de Linked Data recomendadas pelo W3C.
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5 ANALISE DE CATALOGOS BIBLIOGRAFICOS SEGUNDO AS MELHORES
PRATICAS PARA PUBLICACAO DE LINKED DATA

Este topico apresenta a segunda parte da analise das iniciativas das bibliotecas nacionais
da Espanha, Reino Unido, Franga, Alemanha e Finlandia, apresentadas na se¢do anterior, a luz
das Melhores Préticas para publicagdo de Linked Data recomendadas pelo W3C (2014). Os
topicos abaixo relacionam as Melhores Préticas para publicacdo de Linked Data com as
informacgdes disponibilizadas pelas bibliotecas a respeito das iniciativas. As analises feitas
foram baseadas em informacg6es contidas nos sites oficiais das bibliotecas, nos documentos e
recursos bibliogréaficos publicados por elas e tem como objetivo verificar se as bibliotecas
seguem ou n&o as recomendacdes publicadas pelo W3C (2014).

5.1 PREPARAR AS PARTES INTERESSADAS

Para a MP Preparar as partes interessadas, foram analisados os objetivos das bibliotecas
ao adotarem o Linked Data e os beneficios que o justificam, conforme ¢é apresentado no quadro
4.

Quadro 4 - Objetivos e beneficios das iniciativas

BIBLIOTECA

BENEFICIOS

Biblioteca Nacional
de Espafia (BNE)

OBJETIVOS
Tornar 0S dados
bibliogréaficos mais

acessiveis e faceis de
explorar de uma forma
totalmente diferente dos
catalogos tradicionais;

Reunir 0s varios recursos
da biblioteca e enriquecer
0S seus proprios dados
com dados externos em
formacéo. (BIBLIOTECA
NACIONAL DE
ESPANA, 2021).

Oferecer uma experiéncia
de navegacao
completamente nova e
totalmente diferente da
abordagem tradicional;

Oferecer acesso a um
banco de dados descrito
em linguagem semantica,

que pode ser
reaproveitado por
especialistas e
desenvolvedores.
(BIBLIOTECA
NACIONAL DE

ESPANA, 2021).

Deutsche National
Bibliothek (DNB)

Fornecer acesso aberto a
dados bibliograficos
nacionais e dados de
autoridade gratuitamente;

Atua como uma
contribuicdo  para a
infraestrutura de
informacéo mundial.

(DEUTSCHE
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Se tornar um dos pilares
da rede semantica;

Trazer melhorias
decisivas na estabilidade
e confiabilidade da
“nuvem de dados
conectada”.
(DEUTSCHE
NATIONAL
BIBLIOTHEK, 2019).

NATIONAL
BIBLIOTHEK, 2019).

British National
Bibliography (BNB)

Romper com os formatos
especificos de bibliotecas
e usar mais dominios
baseados em padrédo
XML para alcancar
publicos além do mundo
da biblioteca;

Vontade de fazer parte do
movimento Linked Data,
e experimentar publicar
dados bibliograficos
como Linked Data.
(DELIOT, 2014).

Compreender 0s aspectos
abstratos do RDF e da
modelagem de dados;

Crescimento e
aprendizagem da equipe;

O modelo de dados
desenvolvido foi
reconhecido dentro e fora
da biblioteca. (DELIOT,
2014).

Bibliothequé
Nationale de France
(BNF)

Aumentar a visibilidade
dos dados BnF, por meio
de uma melhor exposicéao
na Web;

Contribuir para a
cooperacdo e troca de
metadados, criando links
entre recursos
estruturados e confiaveis;

Facilitar a reutilizacdo de
metadados por terceiros.
(BIBLIOTHEQUE
NATIONALE DE
FRANCE 2021).

Tornar os dados da
biblioteca mais Uteis na
Web;

Melhorar a circulagdo e
reutilizacdo dos dados da
BnF, tornando-os
interoperaveis para dar a
eles uma visibilidade

maior na Web.
(BIBLIOTHEQUE
NATIONALE DE

FRANCE, 2021).

Finnish National
Bibliography
(Fennica)

Visa um alto nivel de
consisténcia entre  0s
registros.

(THE NATIONAL
LIBRARY OF FINLAND,
2020).

Tornar 0s  materiais
acessiveis ao publico,
juntamente  com  0s
metadados sobre eles, e
preserva-los para as
geracdes futuras. (THE
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NATIONAL  LIBRARY
OF FINLAND, 2020).

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

A partir do quadro 4, pode-se observar que as iniciativas tém o objetivo de tornar seus
dados mais acessiveis, estaveis e confidveis. Pode-se destacar o objetivo da BNE e BNB em
romper com os padrdes e formatos tradicionais das bibliotecas. As iniciativas também desejam
alcancar uma maior visibilidade de seus dados. As iniciativas tém como beneficios a ampliacéo

da visibilidade dos dados, maior reutilizacdo dos dados e o aprendizado adquirido pela equipe.

5.2 SELECIONAR UM CONJUNTO DE DADOS

Para esta MP foram analisados os conjuntos de dados escolhidos pelas bibliotecas para
serem publicados como Linked Data, conforme é apresentado no quadro 5.

Quadro 5 - Conjuntos de dados selecionados pelas iniciativas

BIBLIOTECAS CONJUNTO DE DADOS SELECIONADOS
Biblioteca Nacional e Os dados foram retirados dos catalogos bibliograficos e de
de Espafia (BNE) arquivos de autoridade da Biblioteca Nacional de Esparia.

Os dados sé@o de monografias modernas e antigas, recursos
eletrébnicos, manuscritos, periddicos, mapas, gravuras,
fotografias, mdsicas impressas, gravacdes sonoras e
audiovisuais. Também s&o usados dados de obras da
Biblioteca Digital Hispanica. (BIBLIOTECA NACIONAL
DE ESPANA, 2021).

Deutsche National e Dados bibliogréaficos da Biblioteca Nacional Alema e os
Bibliothek (DNB) dados de autoridade do Arquivo de Autoridade Integrada.
Também foram adicionados dados do German Music
Archive, juntamente com periddicos, como revistas e
jornais. (DEUTSCHE NATIONAL BIBLIOTHEK, 2021).

British National e Utiliza os dados do British National Bibliography, que
Bibliography (BNB) contém dados sobre praticamente todos livros e periodicos
publicados e distribuidos no Reino Unido e na Irlanda, pois
é uma fonte confidvel de informacdes sobre as publicacbes
de 1950 até o presente. Os dados incluem livros publicados,
publicacdes futuras e periodicos. (THE BRITISH LIBRARY,

2021).
Bibliothequé e Utiliza dados e identificadores encontrados nas varias bases
Nationale de France de dados do BnF, como catalogo geral BnF, arquivos e

(BNF) manuscritos BnF, e biblioteca digital Gallica. Os dados
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incluem registros de autoridade, selecdo de encadernagoes
digitais e manuscritos. (BIBLIOTHEQUE NATIONALE DE
FRANCE 2021).

Finnish National
Bibliography
(Fennica)

Utiliza publicagbes finlandesas que s&o mantidas pela
Biblioteca Nacional da Finlandia, como: livros finlandeses
desde 1488, periddicos, mapas desde 1540, materiais
audiovisuais, materiais antigos digitalizados, colecdes
teméticas. (THE NATIONAL LIBRARY OF FINLAND,
2020).

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Com base no quadro 5 é possivel observar que os conjuntos de dados utilizados

pelas iniciativas sdo dados exclusivos e de cole¢Bes especiais, como manuscritos, musicas,

registros de autoridade, mapas, fotografias, monografias entre outros.

5.3 MODELAR OS DADOS

Esta MP discorre sobre o processo de modelagem dos dados. O quadro 5 a seguir,

apresenta a analise das iniciativas que disponibilizam seu modelo de dados.

Quadro 6 - Modelo de dados apresentados pelas iniciativas

BIBLIOTECAS

MODELO DE DADOS

Biblioteca Nacional
de Espafia (BNE)

Para representar os recursos em formato RDF, sdo usadas
ontologias ou modelos que foram acordados pela comunidade
de bibliotecas e apresentados pela IFLA;

Os dados sdo modelados de acordo com as entidades e links
descritos no modelo FRBR publicado pela IFLA em 1999;

FRBR é usado como modelo conceitual e modelo de dados;
Arquivos de autoridade MARC21 e registros bibliograficos

saio  mapeados usando  propriedades ontoldgicas.
(BIBLIOTECA NACIONAL DE ESPANA, 2021).

Deutsche National
Bibliothek (DNB)

O modelo segue as recomendac¢des do DINI-WG KIM, um
grupo de dados bibliograficos representado por todas as
associacoes de bibliotecas alemas.
Apresenta os vocabularios usados;

Apresenta as classes e propriedades;

Realiza ~mapeamento  conceitual e MARC21-RDF.
(DEUTSCHE NATIONAL BIBLIOTHEK, 2021).
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British National
Bibliography (BNB)

O modelo é representado em RDF e utiliza diferentes padrdes;
Reutiliza vocabularios ja existentes;

Utiliza dominios especificos ndo relacionados a bibliotecas
sempre que possivel;

Apresenta diagramas do modelo de dados de livros,
publicacGes seriadas e publicagdes futuras. (THE BRITISH
LIBRARY, 2021).

Bibliothequé
Nationale de France
(BNF)

Utiliza 0 modelo FRBR como base para 0 modelo de dados,
adaptando-o quando necessario;

Apresenta 0s vocabularios utilizados;

Faz um mapeamento entre o formato Intermarc e a linguagem
RDF;

Apresenta diagrama do modelo de dados;
Parte dos dados é combinada com vocabularios externos para

idiomas e nacionalidades, assuntos e tipos de documentos.
(BIBLIOTHEQUE NATIONALE DE FRANCE, 2021).

Finnish National
Bibliography
(Fennica)

O modelo de dados é baseado no Schema.org, incluindo as
extensdes bibliograficas. O modelo OCLC WorldCat Linked
Data é usado como referéncia sempre que possivel;

Especifica os tipos de entidades disponiveis, 0s
relacionamentos e suas propriedades;

Apresenta diagrama do modelo de dados;
Apresenta os padrdes dos URISs;
Apresenta como acessar 0s dados e trata da estabilidade e

padrdes de URI. (THE NATIONAL LIBRARY OF FINLAND,
2019).

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Com a anélise do quadro 6, pode-se observar que as iniciativas disponibilizam seus

modelos de dados e que eles apresentam os vocabularios e modelos utilizados, diagramas do

modelo de dados, descrevem classes e propriedades, mapeamento de dados e a estrutura dos

URISs.

5.4 ESPECIFICAR UMA LICENCA APROPRIADA



59

Esta MP refere-se a definicdo de uma licenca de uso de dados, a licenca define o
proprietario dos dados e como eles podem ser usados. O quadro 7 abaixo apresenta as licencas
utilizadas pelas iniciativas analisadas.

Quadro 7 - Licengas utilizadas pelas iniciativas

BIBLIOTECAS LICENCA

Biblioteca Nacional e Licenca CCO (Creative Commons Public Domain

de Esparia (BNE) Dedication). (BIBLIOTECA NACIONAL DE ESPANA,
2021).

Deutsche National e Licenca CCO01.0 (Creative Commons Public Domain

Bibliothek (DNB) Dedication). (DEUTSCHE NATIONAL BIBLIOTHEK,
2021).

British National e Licenga CCO1.0 (Creative Commons Public Domain

Bibliography (BNB) Dedication). (THE BRITISH LIBRARY, 2021).

Bibliotheque e Licence Ouverte (BIBLIOTHEQUE NATIONALE DE

Nationale de France FRANCE, 2021).

(BNF)

Finnish National e Licenga CCO (Creative Commons Public Domain

Bibliography Dedication). (THE NATIONAL LIBRARY OF FINLAND,

(Fennica) 2020).

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Todas as iniciativas disponibilizam sua licenca para uso dos dados, e como observa-se
no quando 7, a licenca mais utilizada € a Licenca CCO (Creative Commons Public Domain
Dedication), de acesso aberto e dominio publico. Esta licenca permite “copiar, modificar,
distribuir e executar o trabalho, mesmo para fins comerciais, tudo sem pedir permissao.”
(CREATIVE COMMONS, 2021). A BnF utiliza a licenca Licence Ouverte, que é uma licenca
governamental francesa de acesso aberto, que permite 0 acesso gratuito e aberto aos dados,

desde que, seja indicado a fonte e a data de recuperacao.
5.5 ESTABELECER BONS URIS PARA LINKED DATA
Esta MP trata da implementacgdo de bons URIs para que eles sejam estaveis, persistentes

e direcionem sempre para 0 mesmo conjunto de dados, mesmo que sofram alteragdes. O quadro

8 apresenta as informacdes encontradas sobre os URIs das instituigdes.
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Quadro 8 - URIs estabelecidos pelas iniciativas

BIBLIOTECAS URIs
Biblioteca Nacional de Né&o foram encontradas informagdes sobre 0 assunto.
Espafa (BNE)
Deutsche National Né&o foram encontradas informacdes sobre 0 assunto.

Bibliothek (DNB)

British National .
Bibliography (BNB)

Desenvolve os proprios URIs, pois alega que por mais
confiavel que seja a fonte de dados, ndo ha garantia de
que estara sempre disponivel e o conjunto de dados
externos pode ndo conter todos 0s recursos desejados.
(DELIOT, 2014).

Bibliothequé Nationale de .
France (BNF)

Utiliza identificadores ARK Unicos e persistentes que
sdo atribuidos a cada entrada;

Um link publicado entre um identificador ARK e um
objeto deve ser considerado exclusivo e por tempo
ilimitado. Nenhum ARK sera realocado;

Os identificadores ndo devem conter nenhuma
informacdo seméantica facilmente reconhecivel;

Os identificadores contém um caractere de controle
contra erros de caracteres isolados e erros de
transposicdo. O usuario recebe uma resposta HTTP 400
e uma mensagem informando que o ARK esta errado
quando comente um erro de digitacdo.
(BIBLIOTHEQUE NATIONALE DE FRANCE, 2021).

Finnish National .
Bibliography (Fennica)

O conjunto de dados usa URIs com a estrutura:

http://urn.fi/fURN:NBN:fi:bib:me: Tnnnnnnnnnxx onde:

- T € uma unica letra maidscula que representa o tipo de
entidade;

- nnnnnnnnn € o identificador numérico do registro MARC
de onde a entidade se originou;

- XX € um nimero de sequéncia de dois digitos garantindo a
exclusividade de entidades do mesmo tipo do mesmo
registro;

Os padrbes URI estdo em statuts de rascunho e podem
mudar ainda. Algumas entidades séo representadas com
nos em branco no grafo RDF e podem receber URIs
posteriormente. (THE NATIONAL LIBRARY OF
FINLAND, 2019).

Fonte: Elaborado pela autora (2021).
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Como pode ser observado no quadro 8, ndo foi foram encontradas informacGes sobre 0s
URIs das iniciativas da BNE e DNB. A BNB desenvolveu seus proprios URIs, pois acredita
que os dados de outras fontes de informacdo, mesmo que confiaveis, podem ficar indisponiveis.
A BnF utiliza os identificadores persistentes ARK e a Fennica detalha a estrutura de seus URIs,
que sdo gerados baseados nos campos do MARC21.

5.6 USAR VOCABULARIOS PADRONIZADOS

A MP discorre sobre a reutilizacdo de vocabularios padronizados ja consolidados
sempre que possivel. Os vocabulérios utilizados pelas instituicbes analisadas que foram

encontrados estdo expostos no quadro 9 a seguir.

Quadro 9 - Vocabularios utilizados pelas iniciativas
BIBLIOTECAS VOCABULARIOS
Biblioteca Nacional e Ontologia BNE; ISBD; RDA; Dublin Core; Bibo; OWL;
de Espafia (BNE) FOAF; SKOS; RDF; ISBD; FRAD, OWL e Schema.org.
(BIBLIOTECA NACIONAL DE ESPANA, 2021).

Deutsche  National e Geo Names; SKOS; GND Ontology; Dublin Core; Bibo;

Bibliothek (DNB) FOAF; ISBD; OWL; RDA; RDF; MO; Schema.org;
BIBFRAME. (DEUTSCHE NATIONAL BIBLIOTHEK,
2019).

British National
Bibliography (BNB)

Bibliography Ontology; Bio; British Library Terms; Dublin
Core; Event Ontology; FOAF; ISBD; OWL; RDA; RDF
Schema; Schema.org; SKOS; Geo Positioning. (THE
BRITISH LIBRARY, 2021).

Bibliothequé
Nationale de France
(BNF)

Schema.org; RDF; RDFS; SKOS; Dublin Core; FOAF; RDA,;
BNF- Onto; OWL; MO; GEO; BIBO, BIO, Nomisma;
PROV. (BIBLIOTHEQUE NATIONALE DE FRANCE,
2021).

Finnish National
Bibliography
(Fennica)

Dublin Core; YSO; SKOS; RDA; ISBD; Schema.org;
BIBFRAME; FINTO. (THE NATIONAL LIBRARY OF
FINLAND, 2020).

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

A partir do quadro 9, percebe-se que as iniciativas utilizam mais de um vocabulario para
representar seus dados. Todas as bibliotecas, com excecdo da Fennica, possuem vocabulérios

proprios. A biblioteca nacional da Espanha criou um vocabulario préprio, a Ontologia BNE, a
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biblioteca nacional britanica desenvolveu uma ontologia, a British Library Terms e a biblioteca
nacional da Franca também desenvolveu uma ontologia propria, a BNF-Onto. E valido destacar
que as informagdes de alguns vocabularios utilizados pelas iniciativas ndo séo de facil acesso,

sendo necessario uma analise de diversos documentos e registros.

5.7 CONVERTER OS DADOS EM LINKED DATA

Esta MP trata do processo de conversao dos conjuntos de dados em Linked Data. Os
processos de conversao das iniciativas foram analisados e estdo apresentados no quadro 10.

Quadro 10 - Processo de conversdo dos dados realizado pelas iniciativas

BIBLIOTECAS CONVERSAO DOS DADOS
Biblioteca Nacional e Utiliza a ferramenta marimba. Esta ferramenta auxilia todo
de Espafia (BNE) 0 processo de criacdo de RDF, usando registros MARC21,

e posteriormente conecta esses RDFs com outras
informac0es, internas da biblioteca ou externas;

e A ferramenta marimba enriquece os dados originais com
dados externos;

o A ferramenta permite utilizar qualquer vocabulario de forma
simples e transparente, simplificando o processo de
atribuicdo de conexdes entre os vocabularios escolhidos e o
MARC 21. (BIBLIOTECA NACIONAL DE ESPANA,

2021).
Deutsche National e Utiliza o software Metafacture para converter os dados em
Bibliothek (DNB) RDF. (DEUTSCHE NATIONAL BIBLIOTHEK, 2019).
British National e Os URIs sdo gerados em registros MARC e vinculados a
Bibliography (BNB) conjuntos de dados externos;

e O arquivo MARC21 é convertido para RDF/XML;

e Aqualidade do RDF/XML é verificada pela ferramenta Jena

EyeBall 21;
e O arquivo resultante € convertido em N-Triple. (DELIOT,
2014).
Bibliothequé Né&o foram encontradas informagdes sobre o assunto.

Nationale de France
(BNF)
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Finnish National
Bibliography
(Fennica)

Né&o foram encontradas informacdes sobre o0 assunto.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Como ¢é apresentado no quadro 10, ndo foi possivel encontrar informac6es sobre a

conversdo dos dados de todas as iniciativas. A BNE utiliza a ferramenta Marimba para auxiliar

no processo de conversdo e ja a BNB utiliza a ferramenta EyeBall 21 para verificar a qualidade

do RDF. Ambas as iniciativas analisadas utilizam registros MARC21. A DNB né&o

disponibilizou muitas informac6es a respeito do processo, apenas que faz uso do software

Metafacture para converter seus dados em RDF.

5.7 PROMOVER ACESSO AS MAQUINAS AOS DADOS

Esta pratica discorre sobre a promocéo de acesso aos dados pelas maquinas. O quadro

11 a seguir apresenta as formas que as iniciativas analisadas disponibilizam seus dados.

Quadro 11 - Formas de acesso aos dados das iniciativas

BIBLIOTECAS

ACESSO AOS DADOS

Biblioteca Nacional
de Espafia (BNE)

Permite o download de arquivos, como:

- Registros de autoridade;

- Cabecalhos de assuntos no SKOS;

- Registros bibliograficos. (BIBLIOTECA NACIONAL DE
ESPANA, 2021).

Deutsche National
Bibliothek (DNB)

Disponibiliza o download de arquivos de varios assuntos.
(DEUTSCHE NATIONAL BIBLIOTHEK, 2019).

British National
Bibliography (BNB)

Apresenta duas interfaces SPARQL, um editor SPARQL e
um terminal de servico para consultas remotas;

Disponibiliza o download em massa de diversos arquivos,
como literatura, masica, histéria e outros;

Os arquivos ZIP incluem varios arquivos e um documento
PDF e sdo atualizados todo més. (THE BRITISH LIBRARY,
2021).

Bibliothequé
Nationale de France
(BNF)

Apresenta uma interface para pesquisa em SPARQL;

Disponibiliza o download em massa de diversos arquivos;
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Apresenta instrucoes para realizar os downloads dos dados.
(BIBLIOTHEQUE NATIONALE DE FRANCE, 2021).

Finnish National
Bibliography
(Fennica)

Apresenta uma interface para pesquisa em SPARQL,;

Faz o uso de APIs, como: OAI-PMH, OpenSearch,
OpenURL, Rest, Z39.50 e SRU;

Disponibiliza o download em massa de arquivos. (THE
NATIONAL LIBRARY OF FINLAND, 2020).

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

De acordo com o quadro 11 é possivel observar que as iniciativas disponibilizam

diversos conjuntos de dados para download e fornecem, ainda, instrucfes para realiza-lo e

apresentam uma interface SPARQL para pesquisa.

5.8 ANUNCIAR OS DADOS PUBLICADOS AO PUBLICO

Esta MP apresenta recomendacdes feitas para informar os interessados que os dados

estdo disponiveis. Foram analisados os meios de divulgacao usados pelas institui¢6es, conforme

¢ apresentado no quadro 12.

Quadro 12 - Formas de divulgacéo dos dados das iniciativas

BIBLIOTECAS

DIVULGACAO DOS DADOS

Biblioteca Nacional
de Espafia (BNE)

Disponibiliza um e-mail para contato;

As informacfes foram divulgadas em artigos cientificos e
apresentadas em conferéncias. (BIBLIOTECA NACIONAL
DE ESPANA, 2021).

Deutsche National
Bibliothek (DNB)

Disponibiliza um e-mail para contato;

Disponibiliza uma lista de transmissdo em que os interessados
podem se inscrever para receber informacdes. (DEUTSCHE
NATIONAL BIBLIOTHEK, 2019).

British National
Bibliography (BNB)

As informagdes foram divulgadas em artigos cientificos e
apresentadas em conferéncias;

Disponibiliza um e-mail para contato;(THE BRITISH
LIBRARY, 2021).
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Bibliothequé e As informacbes foram divulgadas em artigos cientificos e
Nationale de France apresentadas em conferéncias;
(BNF)

 Disponibiliza um e-mail para contato. (BIBLIOTHEQUE
NATIONALE DE FRANCE, 2021)

Finnish National o Disponibiliza um e-mail para contato;
Bibliography
(Fennica) o Realiza publicagdes na rede social Twitter. (THE NATIONAL

LIBRARY OF FINLAND, 2020)
Fonte: Elaborado pela autora (2021).

A partir do quadro 12 é possivel observar que o canal de comunicacgdo principal das
iniciativas para feedback é o e-mail. As informacdes das iniciativas foram divulgadas por meio
de artigos cientificos em conferéncias. A Fennica utiliza a rede social Twitter para compartilhar
informacdes a respeito da iniciativa, a Ultima atualizagdo do perfil do Twitter da Fennica foi em
janeiro de 2020.

5.8 CONTRATO DE RESPONSABILIDADE DO PUBLICADOR

Esta MP trata da garantia da persisténcia dos dados que foram publicados pelas
instituicOes. Para que esta MP seja cumprida é fundamental que os dados permanecem no local
em que foram publicados a longo prazo. Foram analisadas informacdes relacionadas a garantia
da persisténcia e consisténcia dos dados publicados pelas iniciativas, como pode ser observado

no quadro 13.

Quadro 13 - Informacdes sobre a persisténcia dos dados das iniciativas
BIBLIOTECAS PERSISTENCIA DOS DADOS

Biblioteca Nacional de | N&o foram encontradas informagdes sobre o assunto.
Espafia (BNE)
Deutsche National e Informa que os metadados e interfaces online ndo possuem
Bibliothek (DNB) garantias de que sejam continuos, pontuais, livre de erros,
completos ou que ndo violem direitos de terceiros.
(DEUTSCHE NATIONAL BIBLIOTHEK, 2019).

British National e Utiliza o Digital Object Identifier (DOI) como
Bibliography (BNB) identificador persistente para representar de forma Unica
um objeto. (THE BRITISH LIBRARY, 2021).

Bibliotheque Nationale e Informa que todos os recursos possuem identificadores
de France (BNF) permanentes, concedidos pela ARK;
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e Um link publicado entre um identificador ARK e um
objeto deve ser considerado exclusivo e por um tempo

ilimitado. Nenhum ARK sera realocado.
(BIBLIOTHEQUE NATIONALE DE FRANCE, 2021).
Finnish National Né&o foram encontradas informacdes sobre o assunto.

Bibliography (Fennica)
Fonte: Elaborado pela autora (2021).

N&o foram encontrados documentos oficiais com um contrato de responsabilidade de
garantia da persisténcia dos dados publicados pelas iniciativas, contudo, o proprio documento
publicado pelo W3C (2014) salienta que é além de seus objetivos tratar questdes relacionadas
a estabilidade de dados na Web a longo prazo. As informagdes do quadro 13 ndo fazem parte
de um contrato de responsabilidade e foram encontradas em diferentes documentos, contudo,
essas informacgdes indicam algum nivel de preocupacdo, das iniciativas, em relacdo a
persisténcia dos dados. A DNB foi a Unica iniciativa que abordou o assunto de forma clara,
informando que seus metadados ndo possuem garantias de que sejam persistentes. Esta MP foi
incluida apenas para que as partes interessadas considerem a estabilidade de seus dados.
(WORLD WIDE WEB CONSORTIUM, 2014).

A partir das analises realizadas é possivel apresentar uma sistematizacao das iniciativas
que seguem as 10 Melhores Praticas propostas pelo W3C (2014), como pode ser observado no

quadro 14 abaixo.

Quadro 14 - Sistematizacdo das iniciativas em relacdo as MPs

BNE | DNB | BNB BNF Fennica
1 Preparar as partes interessadas Segue | Segue = Segue Segue Segue
2 Selecionar um conjunto de dados Segue | Segue | Segue Segue Segue
3 Modelar os dados Segue | Segue = Segue Segue Segue
4 Especificar uma licenca apropriada | Segue | Segue | Segue Segue Segue
5 Estabelecer bons URIs * * Segue Segue Segue
6 Usar vocabularios padronizados Segue | Segue | Segue Segue Segue
7 Converter os dados Segue | Segue = Segue * *
8 Promover acesso as maguinas aos Segue | Segue | Segue Segue Segue
dados
9 Anunciar os dados disponibilizados | Segue @ Segue | Segue Segue Segue
ao publico
10 Contrato de responsabilidade do * Ndo | Segue Segue *
publicador segue | parcial. | parcial.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).
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Como ¢ apresentado no quadro 14, é possivel concluir que as iniciativas, de maneira
geral, seguem as Melhores Praticas propostas pelo W3C (2014). O asterisco (*) na tabela indica
que ndo foram encontradas informacGes a respeito do assunto. Como pode-se observar, a BNE
seguiu todas as préticas recomendadas, com exce¢do das MPs 5 e 10, que ndao foram
encontradas informac6es sobre 0 assunto. A DNB segue quase todas as préaticas, com excecao
da MP 5, que ndo foi possivel encontrar informacdes sobre o assunto e a MP 10. A DNB foi a
Unica iniciativa que apresentou informacdes a respeito da garantia de persisténcia dos dados, e
informa que ndo possui nenhuma garantia de que seus dados sdo continuos, livres de erros e
persistentes.

Ja a BNB segue todas praticas, contudo a MP 10 é seguida parcialmente, uma vez que
ndo foi encontrado um documento que especificasse uma garantia de persisténcia dos dados,
mas foram encontradas informacdes voltadas para a garantia da persisténcia dos dados, como a
utilizagdo do Digital Object Identifier (DOI) como identificador persistente. A BNF segue todas
as praticas recomendadas, com excecdo da MP 7, que ndo foram encontradas informacdes sobre
0 assunto e a MP 10 é seguida apenas parcialmente, pois ndo foram encontradas informacées
referentes a um contrato de garantia de persisténcia, mas foram encontradas informacdes que
indicam o uso de um identificador persistente, 0 ARK. Da mesma maneira, a Fennica segue as
praticas recomendadas, com exce¢do das MPs 7 e 10, pois ndo foram encontradas informacdes
a respeito do assunto.

Esta secdo apresentou a segunda parte da analise dos catalogos, segundo as Melhores
Praticas para publicacdo de Linked Data recomendadas pelo W3C, com o objetivo de verificar
se as iniciativas seguem as praticas. A secdo a seguir apresenta as consideracdes finais e as

reflexdes a respeito do desenvolvimento do trabalho.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Diante do exposto, este trabalho teve o intuito de apresentar uma anlise e discusséo a
respeito da ado¢do das praticas de Linked Data em catalogos bibliogréaficos de acordo com as
Melhores Préticas para publicacdo de dados conectados propostas pelo W3C (2014). A partir
do levantamento bibliogréafico realizado, foi possivel observar que o desenvolvimento das
tecnologias e da Web tiveram grande influéncia em como as bibliotecas desempenham suas
atividades. As bibliotecas se adequaram as novas tecnologias, 0 que proporcionou uma maior
eficiéncia na organizacédo de seus dados e a automatizacao de seus servigos.

Com a disponibilizacdo dos catalogos de forma online, eles passam a ser grandes bases
de dados, com servigos e sistemas estruturados que além de recuperar as informacdes solicitadas
pelos usuérios, também enriquecem sua pesquisa com novas informagdes. (SILVA, 2013).
Observou-se que as bibliotecas sdo importantes fontes de dados, pois sempre utilizaram
modelos, codigos e padrbes para estrutura-los, garantindo consisténcia e veracidade a eles.
Contudo, esses codigos e padrdes ndao sdo desenvolvidos para serem recuperados por
buscadores da Web, sendo necesséario a ado¢éo das tecnologias e principios da Web Semantica
e Linked Data para adequar os dados bibliogréaficos.

Por meio da pesquisa bibliografica e documental realizada foi possivel atender aos
objetivos deste trabalho. Para que o objetivo geral, de compreender e verificar as possibilidades
de aplicacdo das praticas de Linked Data em catalogos bibliograficos fosse atingido, foi
necessario desenvolver os objetivos especificos. A secdo 2 deste trabalho, atende o objetivo
especifico de compreender os conceitos e tecnologias da Web Semantica e Linked Data e
apresentar as Melhores Praticas de publicacdo de dados conectados propostas pelo W3C. Esta
secdo apresenta uma contextualizacdo dos catalogos, discorrendo sobre suas funcées, objetivos
e a influéncia que as tecnologias e a Web tiveram neles. Discorre sobre a Web Semantica desde
sua concepcao por Tim Berners-Lee e seus objetivos e tecnologias. Apresenta, ainda, conceitos
do Linked Data, cunhados por diferentes autores, seus principios e tecnologias e, ao final da
secdo, introduz as 10 Melhores Praticas de publicacdo de dados conectados propostas pelo
W3C.

Com isso, foi possivel uma ampla compreenséo tedrica a respeito do Linked Data, que
é fundamental para que a realizacdo das analises dos catélogos. Foi definido que, para este
trabalho, o Linked Data é uma forma de estruturar dados na Web e que por meio dos conceitos
e tecnologias da Web Semantica, utiliza principios e praticas para publicar esses dados,

possibilitando a conexao entre diferentes fontes de informagdes.
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Por meio das andlises das iniciativas das bibliotecas nacionais da Espanha, Alemanha,
Reino Unido, Franca e Finlandia, nas se¢des 4 e 5, foram atendidos os objetivos especificos de
analisar catalogos que estdo estruturados pelos principios e tecnologias do Liked Data e
verificar se os catalogos analisados seguem as Melhores Préticas propostas pelo (W3C). As
analises foram divididas em duas partes. Na primeira parte foi possivel observar a forma como
0s dados dos registros das iniciativas estdo organizados e estruturados. Foi verificado que todas
as iniciativas disponibilizam seus registros em RDF, principalmente no formato Turtle. Foi
possivel verificar os vocabulérios utilizados, e observa-se que as iniciativas utilizam mais de
um vocabulario para representar seus dados e que também usam vocabularios préprios, criados
por elas.

Na segunda parte foi feita uma analise dos catalogos das iniciativas segundo as Melhores
Praticas para publicacdo de Linked Data propostas pelo W3C (2014). As analises realizadas
foram baseadas nas informacdes contidas nos sites oficiais das iniciativas, nos documentos e
recursos bibliograficos publicados por elas, com o intuito de verificar se estdo de acordo com
as Melhores Praticas. Desta forma, foi verificado que todas as iniciativas disponibilizam
informacGes sobre 0 uso das préticas de Linked data em seus catalogos, que podem servir como
referéncia para outras bibliotecas que desejam adotar o Linked Data.

Com esta analise, € possivel constatar que, de maneira geral, as iniciativas estdo de
acordo e seguem as praticas propostas pelo W3C, com excecdo da MP 10 Contrato de
responsabilidade do publicador, pois nenhuma das iniciativas analisadas apresentam um
contrato explicitando como garantem a persisténcia dos dados. Destaca-se o fato de que nem
todas as informacdes sobre todas as MPs foram encontradas, contudo, isso ndo significa que a
iniciativa ndo segue a pratica, apenas que as informag6es ndo foram localizadas.

Assim, pode-se concluir que, a aplicacdo do Linked Data em catalogos de bibliotecas
permite que seus dados possam ser conectados com diversas outras fontes de informacao,
enriquecendo seus acervos e melhorando a recuperacéo de informacdo. Como € observado por
Serra e Santarém Segundo (2021), com o Linked Data as bibliotecas podem alcancar outro nivel
na Web, sendo provedoras e consumidoras de dados, disponibilizando informacdes além de
seus catalogos, para qualquer usuario.

Por fim, observa-se ser necessario desenvolver mais estudos a respeito da utilizacdo das
praticas de Linked Data em catalogos, principalmente em bibliotecas brasileiras. Nesse sentido,
destaca-se como sugestdo para trabalhos futuros:

e Levantamento de iniciativas de Linked Data em bibliotecas brasileiras;

e Anaélise das Melhores Praticas para dados na Web recomendadas pelo W3C;
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e Verificar como ocorre a interoperabilidade dos dados entre catadlogos que
utilizam o Linked Data.
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