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RESUMO

O maracuja € uma planta originaria da Ameérica do Sul, sendo o Brasil maior
produtor mundial da fruta. Entender as caracteristicas agronémicas dessa cultura, e
como tais caracteristicas podem influenciar em outras, pode auxiliar em programas
de melhoramento genético de plantas para o desenvolvimento de materiais
superiores visando maior produtividade e qualidade por fruto. O objetivo deste
trabalho foi avaliar a correlacdo fenotipica de caracteristicas agronémicas visando o
desenvolvimento de materiais superiores para programas de melhoramento genético
do maracuja, buscando variedades que apresentam maior potencial produtivo.
Sendo o maior produtor de maracuja do mundo, o Brasil precisa de alternativas para
aumentar sua producdo ja que sua produtividade por hectare € baixa devido a
problemas com tratos culturais e suscetibilidade a doencas e pragas. Corrigindo tais
fatores com cultivares melhoradas e hibridas seria possivel mais que dobrar a
produtividade por hectare plantado. O campo experimental foi instalado utilizando o
delineamento experimental de blocos casualizados com 13 tratamentos, quatro
repeticbes. As plantas foram conduzidas em espaldeira vertical com mourdes
distanciados em 6,0 m e dois fios de arame liso (n°12) a 1,60 m e 2,20 m em relagéo
ao solo, espacamento de 2,8 m entre linhas e 2 m entre plantas. Foi utilizado
sistema de irrigacdo por gotejamento (3 horas por dia). Trabalhos de pesquisa que
visam o entendimento dessas relacbes sdo importantes ao bom andamento de
programas de melhoramento genético do maracujazeiro. Dessa forma, os resultados
encontrados no presente trabalho poderdo subsidiar estratégias de selecdo do
Programa de Melhoramento Genético da FAV/UnB, além de fornecer informacdes
para pesquisa com maracuja para pesquisadores nacionais e internacionais. O
presente trabalho demonstrou haver correlagdo positiva entre as caracteristicas de
namero de frutos total, peso de fruto total, nimero de frutos por hectare e peso de
frutos por hectare.

Palavras-chaves: Passiflora edulis Sims, interacdo entre caracteristicas, dados

agrondémicos.
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1. INTRODUCAO

O maracuja (Passiflora edulis Sims) é uma planta tropical originaria da
América do Sul. O Brasil € o maior produtor e centro de distribuicdo da espécie,
principalmente as regides central e norte do pais (OLIVEIRA et al., 2003). De todo o
maracuja comercializado no Brasil, cerca de 95% sao oriundos da espécie P. edulis
Sims (MELETTI et al., 2001).

O maracujfA € pertencente a familia Passifloraceae, composta
aproximadamente por 17 géneros, tendo o género Passiflora a maior importancia
econdbmica dentre os demais (VANDERPLANK, 2000). O maracuja € amplamente
cultivado pela agricultura familiar e pequenos produtores. Embora seja uma cultura
interessante ao produtor, devido ao rendimento para agricultura familiar e pequenos
produtores, alguns problemas estdo dificultando o bom andamento de pomares
nacionais, o que tem levado a um abandono da atividade por muitos agricultores. Os
principais problemas verificados por produtores em todo o brasil tém relacdo as
dificuldades de tratos culturais e suscetibilidade a doencas e pragas da cultura,
sendo esses responsaveis por afetar a comercializacdo da fruta no Brasil e no
mundo.

Nesse sentido, pesquisas estdo sendo desenvolvidas para identificar
melhores formas de manejo em campo no tocante a tratos culturais, visando
melhores produtividades e qualidade de fruto. Além disso, no que se refere a
doencas de campo, as principais estao relacionadas com bactérias, fungos, virus e
nematoides, e necessitam de apoio da ciéncia para melhor maneja-las em campo
(COLARICCIO et al., 2008).

O manejo preventivo de doengas no campo é uma alternativa mais rentavel
ao produtor, sendo que as que envolvem o desenvolvimento de sementes
resistentes, tolerantes, sdo as mais interessantes. O melhoramento genético de
plantas é a ciéncia que vem sendo empregada nesse fim, tanto para desenvolver
materiais mais resistentes/tolerantes a pragas e doencas da cultura, como para
promover incremento na qualidade, produtividade e produgdo nos campos
brasileiros de maracuja (FALEIRO et al., 2005). Para isso, o entendimento de como
as caracteristicas agronémicas podem influenciar umas nas outras, utilizando, por
exemplo, a correlacdo fenotipica, tem grande utilidade nos programas de

melhoramento genético de maracujazeiro no Brasil e no mundo.



2. OBJETIVOS

2.1.0bjetivo geral
O objetivo geral do presente trabalho foi avaliar os coeficientes de correlagéo
fenotipica entre caracteristicas agronémicas de genotipos de maracuja (Passiflora

spp) cultivados em campo no Distrito Federal.

2.2.0bjetivos especificos
)] Avaliar a correlacé@o entre as caracteristicas de nimero total de frutos, nimero
de frutos por hectare, peso total de frutos e peso total de frutos por hectare em frutos
de gendtipos de maracuja cultivados em campo no Distrito Federal;
i) Verificar se os coeficientes de correlacao fenotipica sdo capazes de promover

uma agilidade nos programas de melhoramento genético de maracujazeiro.



3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1. Origem e boténica do maracujazeiro

O maracuja € pertencente a familia Passifloraceae, tendo como centro de
origem a Ameérica Tropical. Essa familia na regido da América € composta por
quatro géneros, sdo eles: Dilkea Mast., Ancistrothyrsus Harms, Passiflora L. e
Mitostemma Mast (ULMER et al., 2004). O género Passiflora possui cerca de 530
espécies, é 0 mais cultivado e o de maior importancia econémica da familia, com
abrangéncia de distribuicdo tanto em climas tropicais quanto subtropicais
(MACDOUGAL et al., 2004).

Sobre as caracteristicas botanicas/morfolégicas do maracuja, as plantas
podem apresentar caule do tipo herbaceo ou lenhoso, com habito de crescimento
escandente. No maracuja é possivel verificar a presenca de gavinhas (estruturas
axilares modificadas) para ajudar na fixacao da planta (FEUILLET et al., 2007).

Existe predominancia de plantas com periodo reprodutivo, do florescimento a
frutificacdo, ocorrendo de forma anual, persistindo por varios meses, além de
apresentar crescimento vigoroso, periodo vegetativo continuo e sistema radicular
pouco profundo (JESUS et al., 2016).

Segundo Bruckner et al. (2005), o maracuja € considerado uma planta
alégama e apresenta autoincompatibilidade esporofitica e gametofitica. Mecanismos
gue garantem a alogamia da maioria das espécies de maracuja dizem respeito
também a forma de polinizacdo, que €, em grande maioria entomdfila, por abelhas,
principalmente a mamangava. As flores das plantas de maracujd sdo monoicas,
solitarias ou em pares, localizadas nas axilas dos ramos laterais (PEREZ et al.,
2007). As hastes podem apresentar formato rolico, quadrangular, angular,
suberificado, tendo ou néo presenca de pelos. As folhas podem se apresentar com
diferentes formatos (inteiras ou trilobadas, compostas, simples ou alternadas, com

margens recortadas ou lisas).

3.2. Dados econémicos do maracujazeiro

O Brasil € o maior produtor e consumidor de maracuja no mundo. Tem uma

area plantada de aproximadamente 42.731ha, com producdo aproximada de
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602.651t. A producéo é desenvolvida em todo o brasil, sendo que a regido nordeste
tem aproximadamente 62% da producéo total (IBGE, 2018).

A produtividade brasileira é baixa, com cerca de 14,1t/ha. Essa baixa
produtividade esta relacionada a problemas com tratos culturais e suscetibilidade a
doencas e pragas da cultura. Se tais fatores forem adequadamente controlados,
além do desenvolvimento de pomares com cultivares/hibridos melhorados, pode
alcancar produtividade de aproximadamente 40t/ha (NEVES et al., 2013).

No Planalto Central houve uma intensificagdo do cultivo de maracuja, a partir
dos anos 2000, devido principalmente a boa adaptabilidade das plantas as
condicbes do cerrado. Esse avango se deu a partir do avanco dos programas de
melhoramento genético de maracujazeiro, que visavam principalmente o aumento da
produtividade. No entanto, com a ocorréncia de doencas e da demanda por produtos
de qualidade por parte dos diferentes consumidores, 0s programas comecaram a
focar na resisténcia genética as doencas e melhoria de caracteristicas de qualidade,

além do aumento na produtividade e producdo (MELETTI et al., 2011).

3.3.Tratos culturais do maracujazeiro

Para poder entregar um alto teto produtivo o maracujazeiro além da
necessidade de oOtimas condicbes ambientais para o seu desenvolvimento,
florescimento e frutificacdo, também de tratos culturais a serem desempenhados ao
longo do desenvolvimento da cultura para entrega deste alto teto produtivo, sao eles:

Tutoramento, consiste no desbaste dos brotos e deixando apenas um Unico
broto, aquele que seja mais vigoroso, o qual irA formar a haste principal do
maracujazeiro. Por meio de um tutor, devera ser conduzido até o arame superior de
modo a deixa-lo ereto. O tutor pode ser produzido de diversas maneiras como
madeira, bambu, cordo ou até mesmo arame, desde que seja resistente e nao
guebre com o vento ou com o proprio peso da haste.

Poda de formacdo, deve ser feita quando a haste principal ultrapassar
aproximadamente 20cm do arame superior, entdo corta-se a ponta para quebra de
dominancia apical e assim forcando a brotacdo das gemas laterais. Apos surgimento
das gemas deve-se selecionar duas mais vigorosas logo abaixo do fio de arame
para formagcdo dos ramos ao longo do mesmo. Estes ramos laterais devem ser

conduzidos ao longo do fio de arame, um para a direita e o outro para a esquerda,
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para que ocorra uma maior circulacdo do ar e maior penetracao da luz, favorecendo
a sanidade do maracujazeiro.

Capina, plantas daninhas competem por 4gua, nutrientes e luz, prejudicando
o desenvolvimento do maracujazeiro. Neste trato cultural deve-se eliminar o mato
em uma distancia de no minimo 80cm de cada lado da linha de plantas, a capina
pode ser feita com o uso de enxadas ou quimicamente tomando os devidos
cuidados.

Irrigacdo, a dgua é a matéria prima mais importante para todo o processo de
producdo de quase todas as culturas, o maracuja em especifico ndo pode passar
por um estresse hidrico por falta d’agua, caso contrario sua producdo sera
drasticamente reduzida. Em regibes com temperaturas mais elevadas a lamina ideal
recomendada seria de 1200mm bem distribuidos ao longo do ano. Pode-se utilizar
sistemas de aspersdo convencional sobre as copas, pivd central, nos sulcos,
microaspersao e gotejamento. Atualmente, os sistemas de irrigacéo localizada,
como o0 gotejamento e a microaspersao, tém sido preferidos, pois permitem a
aplicacdo da agua em apenas uma fracdo da superficie do solo, pequenas
vazles e alta frequéncia de aplicacdo, economizando agua e, ao mesmo tempo,
permitindo manter a umidade préxima a capacidade de campo. Além disso,
permite fazer a fertirrigacdo, ou seja, a aplicacdo de adubos via agua de irrigacédo
(OLIVEIRA et al .,2017).

Polinizacdo manual, como citado anteriormente o principal agente
polinizador do maracuja é a abelha mamangava, do género Xylocopa. Quando
elas visitam as flores dos maracujazeiros em busca de néctar encostam seu
dorso nos estames onde estdo os graos de polen, por serem de grande porte
conseguem alcancar o estigma de outras flores, efetuando a polinizacdo. Na
polinizacdo artificial é feita uma transferéncia dos gréos de polen de uma flor para a
outra com os proprios dedos ou com auxilio de uma dedeira de feltro, no periodo da
tarde, entre as 12 horas e 30 minutos e as 18 horas, horario este onde as flores se
encontram abertas. E recomendado o caminhamento rapido do operador, passando
de uma planta a outra para misturar os polens, deve ser realizada de duas a trés

VEeZeSs por semana.
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3.4.Melhoramento genético do maracujazeiro

O melhoramento genético serve para selecionar ou propagar uma
determinada caracteristica genética em um grupo de individuos ou espécies. Na
cultura do maracuja os melhoristas buscam maior desempenho produtivo, maior
resisténcia a doencas, quantidade maior de polpa e espessura da casca mais fina.

Esta selecdo genética pode ser feita de diversas formas, inicialmente
devemos constatar a existéncia de uma variabilidade na populagcdo. Segundo Paula
et al. (2002), a maneira mais rapida e pratica de obter ganhos em relacdo a uma
Gnica caracteristica € praticar a selecdo diretamente sobre ela. No entanto, a
selecdo praticada em apenas uma caracteristica podera ocasionar modificacbes em
outras, ou seja, podendo ocorrer respostas favoraveis ou desfavoraveis nos
caracteres de importancia secundaria.

Temos como opcéo a selecdo entre e dentro progénies, metodologia esta que
seleciona as melhores progénies e posteriormente fazendo outra selecdo de
individuos dentro das progénies.

Existe uma alternativa de selecdo combinada, selecdo esta onde a escolha é
feita com base no desempenho individual associado ao desempenho da familia.
Este tipo de selecdo é mais informativo e normalmente leva a resultados mais

satisfatorios do que a selecao entre e dentro. (MARTINS et al., 2005)
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4. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido a campo na Fazenda Experimental Agua
Limpa (FAL) da Universidade de Brasilia (UnB), Brasilia-DF, localizada a 1.086 m
de altitude entre 15°56'55.06"S de latitude e 47°56'2.50"O de longitude. Segundo a
classificacdo de Kdppen, no Distrito Federal o clima é do tipo Aw, 0 que caracteriza
o clima como tropical com estacao seca no inverno (CARDOSO et al., 2014).

As mudas de maracuja da espécie P. edulis Sims foram obtidas pela
semeadura em bandejas de poliestireno (72 células) contendo substrato artificial
Vivato Plus®, e mantidas em ambiente protegido. O transplantio para o campo foi
realizado em quatro de outubro de 2016, quando as mudas tinham
aproximadamente 40 cm de comprimento. As mudas de Passiflora alata Curtis. e
Passiflora cincinnata Mast. foram cedidas pela EMBRAPA Cerrados. As mudas de
Passiflora setacea D.C. foram adquiridas em viveiro licenciado para
comercializacdo pela Embrapa Cerrados. Os outros gendétipos utilizados foram
hibridos oriundos do campo experimental de melhoramento genético de
maracujazeiro da UnB, coordenado pelo Professor Titular Dr. José Ricardo Peixoto
e uma cultivar BRS Gigante Amarelo (BRS GAl) (Tabela 1).

O campo experimental foi instalado utilizando o delineamento experimental
de blocos casualizados com 13 tratamentos, quatro repeticbes. As plantas foram
conduzidas em espaldeira vertical com mourdes distanciados em 6,0 m e dois fios
de arame liso (n°12) a 1,60 m e 2,20 m em relacdo ao solo, espacamento de 2,8 m
entre linhas e 2 m entre plantas. Foi utilizado sistema de irrigacdo por gotejamento

(3 horas por dia).

Na adubacao de plantio foi utilizado 1 kg superfosfato simples; 30g/cova
FTE; 300g/cova calcério, e em cobertura a adubacéo foi feita de forma quinzenal
com 15 g/planta de sulfato de aménio e 10 g/planta cloreto de potassio. A
fertirrigacdo teve inicio com 11 meses apos o transplantio, sendo realizada duas
vezes por semana, com as seguintes dosagens: 25 kg de ureia - 44% de N, 15 kg
de fosfato monoaménico e 15 kg de cloreto de potassio branco - 60% de K e 47%
de CI.
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Tabela 1. Cultivares comerciais e genotipos hibridos oriundos do Banco de
Germoplasma (BAG) de maracujazeiro da UnB e Embrapa Cerrados. FAV/UnB,
2021.

CULTIVARES E GENOTIPOS

BRS Pérola do Cerrado (Passiflora setacea D.C.)

BRS Sertdo Forte (Passiflora cincinnata Mast.)

BRS Mel do Cerrado (Passiflora alata Curtis)

BRS Gigante Amarelo (Passiflora edulis Sims)

CPAC MJ-02-09 - Progénie materna do BRS Mel do Cerrado (Passiflora alata Curtis)
CPAC MJ-02-17 - Progénie paterna do BRS Mel do Cerrado (Passiflora alata Curtis)
F1 (MAR20#44 R4 x ECL7 P2 R4) (Passiflora edulis Sims)

F1 (MAR20#21 P2 x FB 200 P1 R2) (Passiflora edulis Sims)

F1 (MAR20#19 ROXO R4 x ECRAM P3 R3) (Passiflora edulis Sims)

F1 (MAR20#24 x ECL7 P1 R4) (Passiflora edulis Sims)

F1 (MAR20#24 P1 R4 x Rosa Claro P2 R4) (Passiflora edulis Sims)

F1 MAR20#100 R2 x MAR20#21 R1 (Passiflora edulis Sims)

F1 (MAR20#100 R2 x MAR20#21 R2) (Passiflora edulis Sims)

Para avaliacdo das caracteristicas agronémicas, foram realizadas colheitas
semanalmente, sendo cada parcela colhida individualmente em caixas plasticas e
identificadas de acordo com o croqui da area experimental. Foram colhidos apenas
os frutos que atingiram o ponto de maturacéo total, ou seja, os frutos caidos no solo

apoés a abscisdo natural da planta.

As caracteristicas avaliadas foram nimero de frutos total (NFT), nimero total
de frutos por hectare (NFha), peso de frutos total em kg (PFT) e peso de frutos por

hectare em kg (PFha).

Os dados obtidos foram tabulados, analisados quanto aos pressupostos de
normalidade e homogeneidade (Barllet) e submetidos a analise de correlacdo de
Pearson (Fenotipica) utilizando o software GENES (CRUZ, 1997). As analises de
correlacao linear entre todas as variaveis estudadas foram realizadas baseando-se
na significancia de seus coeficientes. Observando a classificagéo de intensidade da
correlagao para 0,05 < p =2 0,01, foi considerada muito forte resultados (r £ 0,91 a +
1,00), forte (r £ 0,71 a £ 0,90), média (r + 0,51 a = 0,70) e fraca (r £ 0,31 a + 0,50),
de acordo com (CARVALHO et al., 2004).
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

O resultado da analise de correlacdo fenotipica entre as caracteristicas de
NFT, NFha, PFT e PFha estédo apresentados na Tabela 2. As caracteristicas de NFT
e NFha apresentaram correlagdo positiva e muito forte (r= 0,98**) indicando que

guanto maior for o nimero total de frutos, maior sera o numero de frutos por hectare.

Tabela 2. Coeficientes de correlacdo fenotipica entre as caracteristicas agronémicas
de numero total de frutos (NFT), nimero de frutos por hectare (NF ha), peso total de
frutos (PFT), peso de frutos por hectare (PFha) em 13 gendétipos de maracuja

cultivados em campo aberto no Distrito Federal. Brasilia, DF, 2021.

NFT NFha PFT PFha
NFT 1 0,98 0,87 0,67*
NFha - 1 0,91 0,90**
PFT - - 1 0,72
PFha - - - 1

** gignificativo a 1 e a 5 % de probabilidade; * significativo a 5% de probabilidade.

Além disso, a caracteristica de NFT também se correlacionou de forma
positiva e forte com a caracteristica de PFT (r=0,87**) (Tabela 2). Ldcio et al. (2013)
também observaram correlacdo positiva e muito forte entre peso total de frutos com
namero de frutos (r= 0,93) e verificaram que essa era uma relacdo real quando
também aplicaram uma andlise de trilha com os dados avaliados.

O NFT apresentou coeficiente de correlacdo fenotipica positiva, mas de
média intensidade, com a caracteristica de PFha (r= 0,67*) (Tabela 2). Esse
resultado indica que, mesmo apresentando correlagdo positiva entre nimero de
frutos e peso de frutos por hectare, ou seja, produtividade, essa foi de menor
magnitude quando considerada o ocorrido com o PTF. Tal resultado sugere que nem
sempre uma maior quantidade de frutos em campo ira apresentar, também, maior
produtividade. Oliveira et al. (2008), verificaram condigdo de correlacdo fenotipica e
genotipica negativa entre as caracteristicas de niumero de frutos e peso de fruto,
indicando que quanto maior for o numero de frutos, menor seria 0 peso medio deles,

resultado diferente ao encontrado no presente trabalho.
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A caracteristica de NFha apresentou valores de correlacdo positiva entre as
caracteristicas de PFT (r= 0,91**) e PFha (r= 0,90**), de muito forte e forte
magnitude. Além disso, como esperado, a caracteristica de PFT apresentou
correlagcdo positiva e forte PFha (r= 0,72**). Considerando todas as caracteristicas
avaliadas, foi possivel observar que para ocorrer o incremento de uma dessas
caracteristicas, o melhorista poderia selecionar melhores genoétipos considerando
apenas uma delas, que teria o incremento nas demais. Nesse sentido, Cruz et al.
(2004) consideram que em programas de melhoramento genético de plantas,
desenvolver acdes de selecdo considerando apenas uma caracteristica de interesse
ndo € interessante, jA que devido as relacdes genéticas existentes, uma
caracteristica pode influenciar de forma direta ou indireta em outra.

Trabalhos de pesquisa que visam o entendimento dessas relagbes sé&o
importantes ao bom andamento de programas de melhoramento genético do
maracujazeiro. Dessa forma, os resultados encontrados no presente trabalho
poderdo subsidiar estratégias de sele¢cdo do Programa de Melhoramento Genético
da FAV/UnB, além de fornecer informacdes para pesquisa com maracuja para

pesquisadores nacionais e internacionais.
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7. CONCLUSAO

O presente trabalho demonstrou haver correlacdo positiva entre as
caracteristicas de namero de frutos total, peso de fruto total, nimero de frutos por
hectare e peso de frutos por hectare.

Esses resultados podem auxiliar em programas de melhoramento genético do
maracuja porque indicam que ao selecionar uma das caracteristicas de interesse, o

melhorista também apresentara melhoria em outras.
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