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Resumo

Esta monografia descreve o trabalho final de conclusao de curso da graduagao em
Computacao, apontando atividades elencadas na construcao de um aplicativo que pode
auxiliar a pratica docente da avaliacao biopsicopedagogica funcional de estudantes com
deficiéncia e o seu acompanhamento nos processos de desenvolvimento. Foram priorizados
e adaptados alguns quesitos oriundos da Classificagcao Internacional de Funcionalidade,
Incapacidade e Saide - CIF, aprovada pela Organizacdo Mundial de Saide - OMS. O
produto opera em dispositivos méveis com sistema operacional Android. Ele foi testado
e validado por professores especialistas atuantes na area de Educacao Especial.

Palavras-chave: educacao especial, CIF, aplicativo para dispositivos Android
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Abstract

This graduation final project in Computation describes the development construction
process of the app that can help especial education teachers to avaliate and follow up
particulars of special students by certain aspects of they funcionality. Present questions
were considered in the Classification of Functionality, Incapacity, and Health. The product
works on mobile devices with the operational system Adnroid. The software had be tested
in schools and with especialized teachers. This is a non-profit and developed with open-
source tecnology project.

Keywords: Especial education, ICF, app to android
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Capitulo 1

Introducao

Este trabalho tem por objetivo elicitar o processo de desenvolvimento do software
Acompanhar. O software foi criado visando o auxilio aos professores da educacao especial
do Brasil, baseado na reconhecida internacionalmente CIF[1], Classifica¢do Internacional
de Funcionalidade Incapacidade e Saude

Ao longo dos capitulos serdao apresentados os requisitos principais que motivaram os
primeiros estagios do software, suas fundamentacoes teodricas e a forma pela qual es-
sas informagoes, agregadas aos resultados dos testes, geraram a versao final do software
Acompanhar.

1.1 Motivacao

Em pesquisa aos softwares atuais, relacionamos vérias publicacoes que tem como tema
o aprendizado do estudante. Apesar da grande variedade e qualidade dessas publicacoes
a maioria trata o assunto voltado para o ponto de vista do estudante, como em ambientes
de ensino e andlise do desempenho. Identificamos ai a necessidade de auxiliar o uso da
tecnologia em prol das atividades do professor e, principalmente, do professor especialista
em educacgao especial.

Em consulta, ainda, a profissionais da area, percebeu-se que existe um desafio acentu-
ado em relacao ao servigo que é prestado por professores da area de Educacao Especial.
H4 uma grande quantidade de material diferenciado para uso em sala como planilhas de
acompanhamento para atividades diarias, avaliacoes e técnicas especificas para o trata-
mento individual de cada estudante, sendo que estes ensejam uma grande quantidade de
esforgo e tempo para a correta validacao [8].

Além do ja observado, no que tange ao acompanhamento das atividades diarias e
desempenho em funcionalidade, os resultados expostos pelos softwares de projetos como
Participar [10] condensaram-se em muitos lares e escolas. Desse modo acreditamos que
é necessério explorar esse ponto em beneficio do professor, gerando estatisticas e graficos
formulados a partir dos dados coletados poderemos oferecer ao professor uma ferramenta
de feedback de progresso com seus estudantes.



1.2 Justificativa

Dos fatores que germinaram o motivo do projeto, os mais importantes sao os seguintes:

e As empresas privadas do mercado de software ainda nao demonstram, através de
seus produtos, a intencao de suprir as lacunas desse puiblico em especifico.

e A adocao de varios paises a CIF, normatizada pela OMS, que objetiva a criacao
de uma linguagem tnica em relacao aos aspectos de acompanhamento para pessoas
com deficéncia no que tangem varios aspectos da satde.

e Ha ainda um sentimento de retribuicao do autor com a sociedade em motivo da
possibilidade de produzir algo 1til a essa que forneceu a possibilidade do ensino
superior publico, visando ainda que este trabalho podera ser usado gratuitamente
por professores auxiliando-os em suas atividades rotineiras e melhorando a qualidade
do ensino do pais.

1.3 Solucao Proposta

Em vista da necessidade apresentada na secao Motivacao, optou-se pelo uso de um
software para sistemas moveis, com foco maior em tablets, que disponibilizara ferramentas
para o professor realizar seus controles e preenchimentos em sala de aula, evitando assim
possiveis omissoes de informacoes que podem ser esquecidas caso esses preenchimentos
forem executados em outro momento.

Desse modo com um software ferramenta construido o professor ou responsavel pelo
estudante poderéd registrar seus progressos e obter relatorios dos seus resultados para
impressao.

Espera-se que o uso do Acompanhar pelos professores dos estudantes com deficién-
cia diminua as barreiras para o devido preenchimento e registro dos relatorios da CIF,
permitindo assim a padronizagao do processo e o correto registro do acompanhamento
avaliativo que a CIF disponibiliza. Dessa forma serd possivel verificar informacoes, que
sirvam de base, para andlise do progresso individual dos estudantes.

1.4 Objetivo

Desenvolver um software aplicativo para tablets Android, para o acompanhamento do
desenvolvimento das funcionalidades dos estudantes da educacao especial que, integrado
com outras avaliagoes, permitirao uma visao estruturada sobre o progresso e situacao
biopsicopedagogica durante o ano.

1.4.1 Objetivos Especificos

Face ao objetivo principal, foram definidos objetivos especificos, a saber:

e Criar um instrumento para permitir o cadastro de dados bésicos de um estudante

e também o registro de suas funcionalidades a partir de uma inspiracao no modelo
CIF.



e Sanar dificuldades relativas a auséncia dos registros e posterior comparacao com as
métricas que permitam anéalise do desenvolvimento do estudante.

e Criar relatorios exportaveis para analise dos registros dos estudantes no software.

e Gerar relatorios de resultados dos estudantes que sejam claros e concisos aos pro-
fessores.

1.5 Revisao de Literatura

Esta revisao de literatura tem por objetivo identificar outras fontes que tenham um
tema de inspiracao semelhante, para que sejam encontrados vinculos literarios ao mesmo
tempo em que se realiza um aprofundamento do entendimento do tema. Utilizando o
periodico CAPES, IBICT, mecanismos de busca como o site google, foi efetuada uma
busca por textos que faziam referéncias a softwares que trabalhavam com a CIF. Foram
pesquisados também em ferramentas de pesquisas das lojas de aplicativos playstore e
apple store, e softwares que possuiam produtos semelhantes ou com os mesmos fins do
projeto Acompanhar.

Dentre os trabalhos que serviram de inspiracao e influéncia, destacam-se os seguintes:

e O estudo "Desenvolvimento de um software para suporte & avaliacdo fisioterapica
baseado na Classificacao Internacional de Funcionalidade, Incapacidade e Saiude"|3]
é o trabalho mais proximo do realizado pelo Acompanhar e se trata de software do
tipo sistema web chamado CIFsio que utiliza a CIF para realizar o acompanhamento
do registro de progresso dos pacientes na Fisioterapia. E um trabalho pioneiro no
meio e foi apesar de ter um tema diferente, foi considerado um norte para extracao
de referéncias no primeiro momento.

e O manual "Como usar a CIF, Um manual pratico para o uso da classificacao interna-
cional de saude, incapacidade e Saude(CIF)"[6] em sua versdo preliminar divulgada
no site da USP pela OMS foi essencial para o entendimento e desenvolvimento de
toda a estrutura do trabalho.

e O texto "A implementacao da classificacao internacional de funcionalidade inca-
pacidade e saude como referéncia para a classificacao das necessidades educativas
especiais"[12] teve um papel fundamental no entendimento da aplica¢ao da CIF as
necessidades educativas especiais, o texto e suas referéncias impulsionaram melhor
a visao do que seria o diferencial do software Acompanhar em relacao a outros
softwares que utilizam a CIF que é seu foco nos estudantes com deficiéncia.

Na revisao de literatura nao identificamos softwares para aplicagbes mobile que utili-
zem a CIF como meio de acompanhamento para estudantes com deficiéncia. A auséncia
de trabalhos predecessores com o mesmo objetivo fez com que fosse necessario um grande
recorde de trabalhos semelhantes que possuem objetivos semelhantes. Por sorte ha uma
variedade crescente de textos tratando sobre a CIF e isso demonstra o potencial da ferra-
menta com instrumento no acompanhamento multidisciplinar.



1.6 Metodologia

O trabalho foi desenvolvido a partir dos relatos de especialistas da area, bibliografias
relacionadas ao tema e pesquisa de campo com enfoque na observacao da praticas e
técnicas usadas em sala de aula.

Os principais temas, que fundamentam a obra, sao os seguintes:

e CIF;
e Educacao especial;

e O uso das tecnologias pelos professores;

A linha cronolégica do processo de escrita e desenvolvimento do trabalho, e do pro-
grama:

e Levantamento dos requisitos;

e Pesquisa e leitura do material;

Desenvolvimento;

Validagao;

Corregoes e versao final;

1.7 Organizacao do Trabalho

O Capitulo 2 tem por objetivo introduzir e colocar o leitor a par dos termos usados,
os atuais rumos do tema educagao especial, o que é a CIF e outros dados especificos sobre
o objeto de estudo.

Ja no Capitulo 3 versamos sobre as decisoes tomadas na criacao do software e sobre
os processos de trabalho utilizados.

O Capitulo 4 faz um panorama sobre as funcionalidades do software e testes realizado.

Por fim o Capitulo 5 visa concluir e avaliar os resultados.



Capitulo 2

Educacao Especial e a Classificacao
Internacional de Funcionalidade e

Saude

O foco desse capitulo é analisar os conceitos tedricos sobre os principios da educa-
cao especial e da CIF. A base tedrica desse capitulo fundamenta a criacao do software
Acompanhar como produto e visa documentar o conhecimento sobre as regras, termos e
particularidades do assunto chave do software que é o apoio no registro do acompanha-
mento de estudantes por professores da estudantes portadores de necessidades especias.

Em um primeiro momento trataremos sobre o que é a educacao especial, em seguida
serd, apresentado o que é a CIF, Classificacao Internacional de Funcionalidade e quais
as suas implicagoes para um acompanhamento de estudantes portadores de necessidades
especiais.

2.1 Educacao Especial

Esta secao visa resumir o que é a educacao especial, como ela atua no Brasil e no
mundo e seus efeitos na sociedade moderna.

Definicao da Educagao Especial

A Educacao especial faz parte de uma das modalidades da Educacao, o foco esta no
ensino especializado de pessoas com deficiéncia e tem como grande diferencial a adapta-
cao as limitacoes individuais desse estudante. Historicamente a educacao especial vem
lidando com o ensino de individuos que nao se beneficiam dos métodos e procedimentos
tradicionalmente usados na educacao, assim individuos que possuem necessidades educa-
cionais diferenciadas muitas vezes acabam prejudicados quando uma atencao preparada
lhe é negada. A Figura 2.1 mostra como tém evoluido as matriculas de estudantes com
deficiéncia.

Dentro da conceituacao no Brasil, o publico alvo da educacao especial sao aqueles com
deficiéncia, transtornos globais de desenvolvimento e com altas habilidades/superdotacao.

Atualmente as leis no Brasil contemplam textos que auxiliam na regulamentacdo e na
garantia de direitos fundamentais a estudantes com deficiéncia e autismo. A criagao de



uma legislacao adequada ao tema permitiu um grande progresso na area de conhecimento
da educacao especial e nos resultados dos estudantes dessa modalidade.

E importante salientar que o entendimento sobre a educacio especial nao é sobre uma
divisao do ensino tradicional com o ensino especial, as modalidades diferentes visam uma
integragao|? | para a escola com o objetivo de atender as nuances dos estudantes em sala
de aula sem dividir o ensino, planejamento e demais etapas em dois momentos diferentes.

O objetivo final é incluir e ndo excluir ou separar os estudantes|4].

2.2 CIF

A CIF|[1] é a Classificagao Internacional de Funcionalidade Incapacidade e Saude, cri-
ada e usada pela OMS para descrever, avaliar e medir a satide e a incapacidade ao nivel
individual e ao nivel da populacao conforme Figura 2.2. A CIF trata sobre o acompanha-
mento da satide, educacgao, desenvolvimento psicologico e outros fatores.

Uma das caracteristicas desse sistema de classificacdo é permitir uma integragao dos
demais tipos de avaliagao que a CIF abrange. O relatorio de um tratamento psicologico
combinado com os demais relatorios como o de avaliagao pedagobgica, médica e derivados
implicam na criacdo de um histérico muito mais conciso e abrangente no estudo das
capacidades de um individuo incluido na educagao especial.

O devido uso da CIF como normas na educacao, satide e psicologia vem criando um
debate do tema|9] e aumentando sua relevancia no mundo.

De acordo com o site de direitos humanos da USP a OMS|7], também conhecida como
WHO (World Health Organization), é uma agéncia especializada das Nagoes Unidas,
destinada a questoes relativas a saude.

E importante ressaltar que a CIF nao é um instrumento de avaliacio com uma escala
ou um questionario e nao d4 um diagnéstico. Ela é uma classificagao de todos os aspectos
da pessoa e da vida que contribuem para viver com saide, assim ajudando a raciocinar
sobre como ajudar com a satude e viver melhor com incapacidades. A CIF é embasada no
modelo biopsicossocial levando em conta os seguintes componentes:

A condicao de saide

Os fatores pessoais

A estrutura e funcoes corporais

As atividades e participacao

Fatores ambientais

Aplicabilidade

O ponto que nos interessa sobre a CIF tange a relagdo dos modulos de "avaliagao",
que o professor pode usar com o intuito de criar um histérico de desenvolvimento, com
as possibilidades de graficos e registros que podem ser gerados a partir da analise desses
histoéricos, posteriormente pelo professor.

Para que esses historicos sejam gerados é necessério seguir os formularios da CIF, que
tém por objetivo identificar dados e informagcoes sobre um individuo de um ponto de vista



CIF Estado de Saude
jjons (disfu n;é;afdoen@ﬂ}

! | |

Estruturas e Actividades . Participacao
Fun¢des corporais (Limitagcao) (Restrigdo)
(Deficiéncia)
1 * ]
I | I

Factores Factores
Ambientais Individuais

Figura 2.1: Modelo de conceitualizacao da CIF.

descritivo. Basicamente cada questao do formulério tem seus dados de cédigo da CIF,
um codigo padronizado e internacional que visa a identificacao do item, a descricao do
codigo que explica sobre qual funcionalidade o cédigo é relativo e o que ele "mede"e por
fim um resultado de desempenho em uma escala que vai de "Nao", "Com ajuda", "Sem
ajuda"e "Sim". Cada item do formulario visa ser respondido para que um quadro geral
possa ser formado e um entendimento sobre a situagao do estudante possa ser formado.

2.3 Formacao de Professores

O atual panorama do curriculo da pedagogia, na maioria das universidades do pais,
j& prevé o ensino aos docentes da informatica como ferramenta de auxilio ao professor e
como inclusdo a tecnologia[13]. As vantagens desse processo sao refletidas em um maior
uso de softwares educacionais, sejam eles administrativos ou pedagogicos.

De outro ponto se enxerga também uma grande quantidade de professores que nao
foram beneficiados pelos novos curriculos e leis[8], e que portanto, ndo possuem os requi-
sitos para o uso de ferramentas tecnolégicas como o computador, tablets e smartphones,
some-se a isso o fato de que diversos fatores dificultam o emprego desse tipo de tecnologia
das escolas brasileiras.

Logo um fator importante na construcao do software Acompanhar é o cuidado es-
pecial para uma interface amigével e intuitiva que siga os padroes de uso dos aparelhos
smartphones, permitindo assim um uso intuitivo por parte dos professores.



Capitulo 3

Desenvolvimento do Software

Atualmente para a elaboracao de um software existem diversos conceitos e metodo-
logias de desenvolvimento que permitem abordagens de acordo com a particularidade de
cada situagao. Os fundamentos cientificos encontrados nessas metodologias envolvem o
uso de modelos de processos que permitem ao desenvolvedor elicitar, especificar, projetar,
implementar, manter e garantir a qualidade do programa gerado.

Baseado em algumas dessas metodologias, este capitulo apresenta a visao da criagao
do software Acompanhar, os motivos para a escolha do processo de software utilizados,
as defini¢oes arquiteturais do projeto, as tecnologias adotadas, as formas de interagao
com o usuario e, finalmente, o ambiente de desenvolvimento usado para a construgao do
aplicativo.

3.1 Processo de Desenvolvimento de Software

Dentro do trabalho de criacao de um software existem uma série de etapas a seguir|[11].
As etapas de criacao muitas vezes podem ser entendidas como uma férmula pronta de tra-
balho, entretanto esse ¢ um engano comum e que pode levar a um fracasso de um projeto.
O estudo do processo de desenvolvimento de software é o entendimento dessas etapas na
construcao de um software que apontam boas praticas, atalhos, marcos e estratégias para
que a construcao ocorra de forma efetiva e eficiente.

Para que um software seja criado é comum o entendimento de que algumas etapas de
trabalho devem ocorrer, nao em uma ordem imutavel, mas de forma que muitas vezes uma
etapa pode se repetir, ser refeita, parcialmente ignorada ou até mesmo supervalorizada,
dependendo claro do tipo de software, equipe e objetivos no processo. Sabendo disso
podemos citar as etapas conhecidas atualmente na literatura:

e Especificacao de software: Defini¢ao sobre como dever ser o escopo do software, suas
funcionalidades e restricoes.

e Projeto e implementacao de software: Construcao do software em si de acordo com
as especificacoes.

e Validacao de software: Validagao do software para garantir que atende as especifi-
cacoes que o cliente deseja.

e Evolucao de software: Evolugoes e melhorias para atender ao cliente.



O que diferencia a abordagem dessas etapas sao as metodologias de trabalho que visam
atacar de forma diferente, por exemplo, a relacao de ordem entre essas etapas durante
a construcao de um software. Sabemos que inclusive diferentes equipes podem ter uma
visao ou interpretacao de uma metodologia diferentes, gerando suas proprias adaptacoes
e acréscimos a esse arcabouco de processos que ¢ uma metodologia de construcao de
software. As principais metodologias|11] atualmente sdo as seguintes:

e Cascata. Considera as atividades fundamentais do processo, compreendendo es-
pecificacao, desenvolvimento, validagao e evolucao, e as representa como fases de
processo separadas, tais como especificacao de requisitos, projeto de software, im-
plementacao, teste e assim por diante.

e Evolucionario. Esta abordagem intercala as atividades de especificagdo, desenvol-
vimento e validacao. Um sistema inicial ¢ desenvolvido rapidamente baseado em
especificacoes abstratas. Este sistema é, entao, refinado com as entradas do cliente
para produzir um sistema que satisfaca as necessidades do cliente.

e Componentes. Esta abordagem baseia-se na existéncia de um ntimero significativo
de componentes reusaveis. O processo de desenvolvimento do sistema enfoca a
integracao desses componentes, em vez de desenvolvé-los a partir do zero.

Identificando qual das metodologias melhor se adaptava as possibilidades do projeto,
0s itens que mais pesaram na avaliacao foram os fatos de que as entrevistas de requisitos
com os especialistas nao poderiam ser repetidas ou revisadas com frequéncia para uma
metodologia evolucionéria e também a de que um processo em linear como o Cascata seria
vantajoso sabendo que o escopo do projeto estava bem fechado desde o inicio.

A abordagem pela metodologia em Cascata foi efetuada com uma certa fidelidade a
ordem das etapas com pequenas mudancas no quadro geral. Na andlise e definicao dos
requisitos foram efetuadas entrevistas com especialistas na CIF, em educacao especial
e em avaliagao, dentro dessa entrevista houve uma série de questionamentos sobre quais
seriam as melhores adaptagoes dos formularios para os professores e terminologias adequa-
das. Ao final do processo de analise e definicao dos requisitos todos os pontos principais
do software haviam sido esclarecidos e havia uma visao clara do processo de cada tela,
funcionalidades e resultados esperados. Em seguida o Projeto de sistema e software foi
executado através de uma intensa pesquisa sobre praticas de projeto, entendimento da
arquitetura, bibliotecas Android e sobre praticas do mercado. J& na Implementacao de
testes de unidade foi colocado em pratica toda a documentacao gerada anteriormente e
transformada em codigo, aqui foram apresentados conflitos que nao foram previstos e
desafios de programacgao. Na Integracao e teste de sistema foram efetuadas as validagoes
com os interessados de modo que entendemos quais expectativas foram devidamente al-
cancadas e quais precisariam de futuras correcoes. A operacao de manutencao é uma das
etapas que no momento da escrita desse trabalho ainda nao foi colocada em pratica por
nao fazer parte do escopo total do projeto, pois as evolucoes devem ocorrer conforme o
passar do tempo e o surgimento de novas necessidades ao software.

3.1.1 Plataforma Android

Como um dos requisitos técnicos foi identificado que o software deveria ser construido
para tablets, desse modo avaliando as escolhas do mercado o Android[5], visto como um
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sistema operacional gratuito e bem difundido no mercado foi a escolha que acarretou em
maiores beneficios por ter um bom suporte de sua comunidade, uma IDE - interface de
desenvolvimento - bem desenvolvida e suporte a multiplas linguagens.

O Android é um sistema operacional multiplataforma que é desenvolvido pela Google.
O sistema é baseado no kernel do linux e tem uma arquitetura bem estruturada e docu-
mentada que permite que praticamente qualquer um possa ingressar no desenvolvimento
de aplicacoes ou apps como se costumam chamar esse tipo de software. O Android existe
desde setembro de 2008, ou seja a mais de 10 anos no mercado e vem provando ser sélido
até para a era da tecnologia que é conhecida por ter mudancas rapidas.

A plataforma possui ainda a possibilidade de disponibilizacao de softwares sem custo
e possui varios sites com informacoes sobre como desenvolver as aplicagoes, melhores
praticas e féruns de duvidas.

Dentro da plataforma Android ha uma cadeia de atualizacoes de versao que vao desde
a versao 1.0 até versoes mais recentes como a 9.0, o software Acompanhar foi construido
baseado na versao 4.2 para atingir o méaximo de dispositivos possiveis a partir dessa versao.

3.1.2 Linguagem

Para o desenvolvimento de aplicacoes para Android ha uma variedade enorme de lin-
guagens possiveis para uso. Ha pouco tempo atras a linguagem Java|2| era extremamente
predominante, entretanto por processos judiciais sofridos pela Google uma nova linguagem
foi adotada para o Android, o Kotlin.

O Kotlin é uma linguagem que surgiu da empresa JetBrains que mais tarde em uma
parceria com a Google sofreu e vem sofrendo varios aperfeicoamentos com o intuito de
tornar essa a linguagem oficial para desenvolvimento em Android. A linguagem surgiu
em 2016 em sua primeira versao estavel, tem tipagem estética, forte e inferida. Ha uma
interoperabilidade entre o Kotlin e a maquina virtual java, que é um componente muito
importante para o Android.

A maior vantagem encontrada ao se usar Kotlin foi uma iniciativa chamada Android
Jetpack que ¢ um conjunto de bibliotecas e ferramentas para ajudar os desenvolvedores a
criar aplicativos. A biblioteca que mais chamou a atencao dentro do Android Jetpack foi

a Room, uma biblioteca que prove uma camada de abstracao ao banco de dados nativo
do Android o SQLite.

3.1.3 Ferramenta de Desenvolvimento - IDE

Seguindo a mesma linha de escolha da linguagem a IDE com maior custo beneficio ao
acesso, gratuidade e recursos foi a ferramenta Android Studio. Dentre as caracteristicas
que influenciaram a escolha do ambiente estao o fato de que o Android Studio tem uma
ampla gama orientacoes, é uma ferramenta oficial para desenvolvimento Android e ja
possui a maioria de suas configuracoes pré estabelecidas.

Lancado em 2016 o Android Studio tem seus componentes de acordo com os designs
do Android. Dentre os componentes que podemos destacar estao o editor de layout visual
que permite verificar qual o resultado de uma tela em diversos tipos de dispositivos com
tamanhos diferentes, editores de codigo inteligente que identificam erros de digitacao ou
incoeréncias na sintaxe antes mesmo do momento da compilacao, emulador de disposi-
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tivos e ferramentas e estruturas de teste que dao uma confiabilidade maior ao software
desenvolvido.
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Capitulo 4

O Software Acompanhar

Este capitulo visa mostrar as funcionalidades e resultados do software Acompanhar.
O Acompanhar ganhou esse nome pois tem por objetivo permitir que professores usem
o software para responder os formularios para registrar de forma temporal a condicao de
funcionalidade dos seus estudantes. Os resultados emitidos pelo software sao relatérios que
permitem a um profissional uma visao geral e sistémica das condicoes de um estudante,
dando assim uma base avaliativa e que combinada com outras informacoes como exames e
laudos, permite uma avaliacao multidisciplinar para tracar uma linha de desenvolvimento
ou até mesmo uma perspectiva de progresso.

Ainda neste capitulo sera apresentada uma visao geral do sistema, suas telas, campos
e arquitetura.

4.1 Estrutura e Arquitetura da Aplicacao

Neste momento exibiremos a estrutura e arquitetura do software. No desenvolvimento
Android para aplicacoes moéveis a arquitetura precisa necessariamente ser criada com
base em activities que sao as telas individuais de interagao. Cada uma das telas tem sua
interface e design definidos para uma tarefa especifica além claro de suas regras individuais
para botoes e exibicoes. No caso do Acompanhar o ponto principal foi efetuar que toda a
arquitetura converse com um banco de dados tinico, assim quando listamos e selecionamos
estudantes, seus dados estao ligados diretamente as respostas efetuadas nos formularios e
consequentemente no seu relatorio final.

A Figura 4.1 mostra como é possivel identificar a estrutura de telas a partir da tela
inicial do software e sua arvore de selegao de transigoes.
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w

Figura 4.1: Estrutura da arvore de telas.

Todas as telas sao interligadas pelo mesmo banco de dados, isso permite que exista
uma uma correlacao entre cada alteragao ou inclusao realizada nos dados dos estudantes.
Ao abrir cada uma das telas o sistema verifica ainda se respostas para aquele estudante ja
foram emitidas e em caso positivo, essas sao preenchidas, permitindo assim uma alteragao
para quando necessario.

4.2 Levantamento de Requisitos

Para a criacdo do projeto foram levantados os requisitos do software através de reu-
nioes com especialistas em CIF, em educacao e educacao especial. As reunioes foram de
extrema importancia para entender as dificuldades dos professores que atualmente pre-
enchem formularios manualmente para o acompanhamento de seus estudantes. Os itens
levantados se dividiram em duas categorias conforme as duas proximas subsecoes.

4.2.1 Requisitos Educacionais

Dentre os requisitos apontados pelos especialistas em educacao e educacao especial
destacamos abaixo:

e Um professor deve poder cadastrar um ou varios estudantes em seu aplicativo e
responder formulérios e dados cadastrais de forma independente para cada um. O
professor pode ainda selecionar individualmente para qual estudante responderé seu
questiondrio;

e Deve ser possivel alterar dados cadastrais ou mesmo deletar estudantes;

e Os formularios sao agrupados por assuntos para facilitar a avaliacao do professor;
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e Os formulérios tém varios itens para responder cada um com seu titulo, um texto
de descricao que define uma funcionalidade dentre as apresentadas na CIF ou espe-
cificadas no trabalho e um cédigo da CIF ou um coédigo proprio para algum item
nao abordado na CIF. Cada item do formulario tem sempre 4 respostas possiveis
que sao "Sim", "Nao", "Com ajuda'e "Sem ajuda". Além da resposta padrao é
possivel especificar através de texto com detalhes adicionais sobre o item;

e Sempre que um formulario for reaberto as respostas anteriores precisam ser apre-
sentadas e sua alteracao deve ser permitida;

e Deve sempre ser possivel emitir um relatorio do estudante com todas as questoes
respondidas sobre ele e com seus dados cadastrais;

4.2.2 Requisitos Técnicos

Aqui serao elicitados alguns dos requisitos técnicos para a elaboracao do software:

e O software deve funcionar em tablets android;

e O software deve funcionar a partir da versao 4.2.0 do sistema operacional Android;

e O software deve funcionar em telas de 5.5 polegadas e 10.1 polegadas. O funciona-
mento em telas de tamanho diferente dos especificados nao garante a eficiéncia do
software;

e O software requer gravacao local de dados;

e O software deve funcionar sem conexao de rede;

e O software nao deve depender de outras instalacoes para funcionamento;

4.3 Visao Geral do Acompanhar

A ideia do software Acompanhar exigiu uma robusta estrutura em sua arquitetura.
Basicamente o sistema deve permitir o cadastro de estudantes por um professor, emitir
a listagem de estudantes ja cadastrados, permitir a selecao de estudantes e em seguida
permitir que um por vez cada um dos formularios sejam respondidos, apés isso deve ser
possivel ainda emitir um relatério com todas as respostas ja preenchidas, tudo isso de
forma assincrona, logo deve ser possivel cadastrar um estudante hoje, responder alguns
itens de seu primeiro formulario, voltar uma semana depois e preencher mais alguns de um
segundo formulério e mesmo sem completar nenhum dos formulérios emitir um relatoério
véalido com somente os dados que foram efetivamente respondidos.

4.3.1 Inicio

Essa tela tem por objetivo direcionar o professor as suas primeiras a¢oes no software
que sao cadastrar um estudante, ver a lista de estudantes cadastrados ou ver os estudantes
que podem ter seu relatorio gerado Figura 4.2. Essa é a tela central do software e a partir
daqui os caminhos para outras funcionalidades podem ser tomados.
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CADASTRAR ALUNO

ALUNOS CADASTRADOS

RELATORIO DE QUESTIONARIOS PREENCHIDOS

Figura 4.2: Tela inicial da aplicacao.

4.3.2 Cadastro de Estudante

A tela de cadastro visa permitir o cadastramento do estudante, incluindo dados pes-
soais, escolares, dos responsaveis e do avaliador que auxiliam tanto na identificacao do
estudante como na sua andalise, Figuras 4.3 e 4.4.
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SELECIONE A FOTO

Dados do Aluno

Nome

Etnia:

O Branco
O Pardo
O Negro
O Amarelo
O Indigena
O Outro

Figura 4.3: Primeira parte da tela de cadastro do estudante.

ao M P 1 4 25% 2 16:26

Telefone para Contato da Mae

Nome do Pai

Idade do Pai

Profissao

Escolaridade do Pai: v

Telefone para Contato do Pai

Nome do Responsavel

Telefone para Contato do Responsavel

SALVAR VOLTAR

Figura 4.4: Final da tela de cadastro de estudante.




Dados obrigatoérios solicitados no cadastro: nome do estudante, etnia, sexo, data de
nascimento, nacionalidade, naturalidade, CPF, data de inicio da avaliacao e nome do
avaliador.

Dados nao obrigatorios solicitados: Foto (Arquivo do aparelho), tipo sanguineo, fator
RH, estado, nimero do RG, data de expedicao do RG, orgao de expedicao, endereco,
cidade, bairro, telefones do estudante, e-mail do estudante, crenca religiosa, nome da mae,
idade da mae, profissao da mae, escolaridade da mae, telefone da mae, nome do pai, idade
do pai, profissao do pai, escolaridade do pai, nome do responsavel, telefone do responsavel,
unidade de ensino do avaliador, profissao do avaliador, matricula do avaliador, nivel de
escolarizacao, linguas estrangeiras, atividades complementares, atividades suplementares,
atividades desportivas, atendimentos multidisciplinares, plano AEE, adequagao curricular,
adequagdo de temporalidade, tecnologias assistivas/ajudas técnicas/recursos adaptados e
PPI - Plano pedagogico individual.

4.3.3 Selecao de Estudante

Essa tela visa permitir que o professor visualize seus estudantes cadastrados e selecione
através de uma lista algum deles para responder seus formulérios ou editar seu cadastro
Figura 4.5. Caso nenhum estudante tenha sido cadastrado infelizmente nao serd possivel
prosseguir, entretanto um item no canto direito inferior deve permitir um salto rapido a
tela de cadastro de novo estudante.
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@ Teste 1 %

6 anos

VOLTAR

Figura 4.5: Tela de selecao de estudante

Quando nao ha estudantes na listagem uma mensagem de erro é emitida. Ainda nessa
tela é possivel identificar o nome e idade do estudante, selecionando o botao "Formulario
+"é possivel ir a tela de Selecao de formulério, e selecionando o nome do estudante é
possivel ir a tela de edicao de cadastro.

4.3.4 Edicao de Cadastro

A edicao de cadastro a primeira vista é muito semelhante com a tela de cadastro de
novo estudante, entretanto as semelhancas acabam assim que a tela é carregada e os dados
do estudante ja preenchidos no seu primeiro cadastro sao apresentados aqui. Os mesmos
campos do cadastro sao apresentados e todos podem ser editados, Figuras 4.6 e 4.7. Mas
a maior diferenca que existe sao os botoes alterar, que tem um efeito de "salvar"os novos
dados e o botao excluir que solicita uma confirmacao do usuario para apagar todos os
dados relativos aquele estudante.
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SELECIONE A FOTO

Dados do Aluno

Nome

Etnia:

O Branco
O Pardo
O Negro
O Amarelo
O Indigena
O Outro

Figura 4.6: Inicio da tela de edicao de estudante.
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Telefone para Contato da Mae

Nome do Pai

Idade do Pai

Profissao

Escolaridade do Pai: v

Telefone para Contato do Pai

Nome do Responsavel

Telefone para Contato do Responsavel

ALTERAR VOLTAR

EXCLUIR

Figura 4.7: Fim da tela de edicao de estudante.
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4.3.5 Selegao de Formulario

Através dessa tela é possivel identificar qual o estudante selecionado com seu nome e
idade no topo e escolher qual formulério seré respondido sobre o estudante, Figura 4.8.
Os formularios sao divididos em 4 aspectos:

Cuidado pessoal;

Vida doméstica;

Aprendizagem e Aplicacdo do Conhecimento;

Comunicacao;
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Selecione o Questionario que deseja

preencher:

CUIDADO PESSOAL

VIDA DOMESTICA

APRENDIZAGEM E APLICAGAO D...

COMUNICAGAO

VOLTAR

Figura 4.8: Tela que demonstra as opg¢oes de formularios.

4.3.6 Formulario de Cuidado Pessoal

Todas as telas de formularios tem uma estrutura basica em comum: A identificacao
do estudante que esta sendo "avaliado", o itens que sao divididos na estrutura de titulo,
descri¢ao, nimero da CIF ou do codigo adaptado, campo de selecao de situacao atual e
campo de especificacao para detalhes adicionais.

No caso do formulario de cuidado pessoal, Figura 4.9, sao efetuados 136 questiona-
mentos sobre aspectos de cuidado pessoal do estudante, alguns exemplos sao:

CIF D5100 - Lavar partes do corpo;
CIF D5102 - Secar-se;

CIF D5201 - Cuidado dos dentes;
CIF D540 - Vestir-se;
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CUIDADO PESSOAL

d5100 - Lavar partes do corpo

A-Aplicar 4gua, sabonete e outras substancias as
partes do corpo, como maos, para limpéa-las

= ksp@cmcm’

d5100 - Lavar partes do corpo

B-Aplicar 4gua, sabonete e outras substancias as
partes do corpo, como face, para limpa-las

+ Especificar

d5100 - Lavar partes do corpo

C-Aplicar agua, sabonete e outras substancias as
partes do corpo, como pés, para limpa-las

VOLTAR

Figura 4.9: Tela do formulario de cuidado pessoal.

4.3.7 Formulario de Vida Domeéstica

O foco desse formulario estd em funcionalidades relativas a vida doméstica do estu-
dante, Figura 4.10, ao total 103 itens fazem parte desse formulario.

e CIF D6200 - Comprar;
e CIF D6300 - Preparar refeicoes simples;
e CIF D6401 - Limpar a cozinha e os utensilios;

e CIF D6500 - Fazer e consertar roupas;
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VIDA DOMESTICA

d6200 - Comprar

A-Obter, sem troca de dinheiro, bens e servigos
necessarios para a vida didria.

Selecionar, comparar a qualidade e o prego dos
itens necessarios, negociar e pagar pelos bens e
servigos escolhidos: alimentos

+ Especificar

d6200 - Comprar

B-Obter, sem troca de dinheiro, bens e servigos
necessarios para a vida diaria.

Selecionar, comparar a qualidade e o prego dos
itens necessarios, negociar e pagar pelos bens e
servigos escolhidos: bebida

« Especificar

VOLTAR

Figura 4.10: Tela do formulério de vida doméstica.

4.3.8 Formulario de Aprendizagem e Aplicagao do Conhecimento

O foco desse formulario estd em funcionalidades relativas a vida doméstica do estu-
dante, Figura 4.11, ao total 185 itens fazem parte desse formulario.

e CIF D1201 - Ver;
e CIF D1330 - Aprender palavras ou simbolos;

e CIF D1450 - Adquirir habilidades para utilizar instrumentos de escrita;
e CIF D1632 - Levantar hipoteses;
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APRENDIZAGEM E APLICAGAO DO
CONHECIMENTO

1/01 - Ver

/1-Utiliza intencionalmente o sentido da
visdo para observar o ambiente fisico no
qual se encontra.

- kspecwﬁcav

1/01 - Ver

/2-Utiliza intencionalmente o sentido da visdo
para observar detalhes do ambiente fisico no
qual se encontra.

-  Especificar

1/01 - Ver

/3-Utiliza intencionalmente o sentido da visao

VOLTAR

Figura 4.11: Tela do formulario de aprendizagem e aplicacao do conhecimento.

4.3.9 Formulario de Comunicacao

O foco desse formulario estd em funcionalidades relativas a vida doméstica do estu-
dante, Figura 4.12, ao total 125 itens fazem parte desse formulario.

e CIF D3108 - Receber mensagens verbais;
e CIF D3150 - Receber mensagens com gestos corporais;

e CIF D3152 - Receber mensagens com desenhos, fotografias;
e CIF D330 - Falar;
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COMUNICAGAO

2/01 - Reagir a presenga de som.

/1-Responde a presenga do som de forma
elementar, com movimentos corporais.

= Especificar

2/01 - Reagir a presenga de som.

/2-Distingue entre auséncia e presenga de som.

CIF D3100 - Responder a voz humana

/1-Localiza a dire¢do da voz humana.

Figura 4.12: Tela do formulario de comunicacao.

4.3.10 Emissao de Relatorio

Por fim a tela de emissao de relatério tem a missao de permitir a escolha de um es-
tudante e gerar um arquivo em PDF de todos os seus registros pelo software. O arquivo
gerado permite impressao e envio facilitando assim sua propagacao. A Figura 4.13 apre-
senta a tela em que o professor seleciona um estudante para que o aplicativo emita um
relatério. A Figura 4.14 mostra um exemplo de relatério gerado, no qual constam os
dados pessoais do estudante e as funcionalidades avaliadas.
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Aluno: Aluno Teste 1 v

EMITIR RELATORIO VOLTAR

Figura 4.13: Tela de emissao de relatorio.
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& relatorio Alun.. Q &

Relatorio de Preenchimento de Questionario

Nome Completo: Aluno Teste 2

Sexo:Feminino Data de Nascimento: 17/07/201 Idade:0
Tipo Sanguineo:A Fator: - Cor: Pardo  Nacionalidade:Novo
Naturalidade:Teste Estado:Testa

RG: Data de Expedigao: 26/07/2019 Orgao Expedigao
CPF:123.456.788-0

Nome da Mae

Nome do Pai

CUIDADO P

LAVAR-SE

d5100 - Aplicar dgua, sabonete e outras substancias as part ] . como m&os, para limpa-las

Resposta: Com Ajuda

d5100 - Aplicar agua, sabonele e outras substancias as partes do corpo, como face, para limpa-las

Resposta: Sem Ajuda

d5100 - Aplicar agua, sabonete e outras substancias as partes do corpo, como pes, para limpa-las

Resposta: Sem Ajuda

d5100 - Aplicar 4gua, sabonete e outras substancias as partes do corpo, como cabelo para limpa-las

Resposta: Com Ajuda

d5100 - Aplicar agua, sabonele e outras subslancias as partes do corpo, como unhas, para limpa-las

Resposta: Sem Ajuda

d5101 - Aplicar agua, sabonete e outras substancias ao corpo inteiro para limpar-se, como tomar um banho de
banheira ou uma ducha

Respaosta: Com Ajuda

Figura 4.14: Exemplo de relatério emitido.
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4.3.11 Testes para Validacao

O aplicativo foi testado formalmente por duas professores atuantes em Educacao Espe-
cial durante trinta dias. Ao final desse periodo, elas relataram, em formato livre, ajustes
necessarios em termos de navegacao, conteido, leiaute das telas. Todos eles foram imple-
mentados. Essas professoras concluiram que o aplicativo é util para o trabalho docente
com estudantes com deficiéncia.
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Capitulo 5

Conclusao

Esta monografia descreve as atividades de construcao de um aplicativo para dispositi-
vos moveis que tem como objetivo auxiliar professores de Educacgao Especial na avaliagao
funcional biopsicopedagobgica e acompanharem a evolugao do desenvolvimento fisico, cog-
nitivo e social de estudantes com deficiéncia em relagao a alguns quesitos priorizados e
elencados na Classificacdo Internacional de Funcionalidade, Incapacidade e Saiude (CIF)
e adaptados para melhor atender as necessidades da pratica pedagogica.

Os requisitos foram levantados junto a profissionais da Educacao Especial nas se¢oes
da CIF relativas a area educacional. Isso possibilitou que fossem selecionadas as segoes e
perguntas a serem incorporadas aos formuléarios do aplicativo.

O aplicativo roda em dispositivos com o sistema Operacional Android. Foi desen-
volvido com o uso da IDE Android Studio e do banco de dados SQLite. O processo de
desenvolvimento de software adotado foi o modelo em cascata. A linguagem de progra-
magao empregada foi a Kotlin.

O aplicativo permite a insercao de dados pessoais dos estudantes, bem como o preen-
chimento, por professores, de formularios abordando certas secoes da CIF, como cuidado
pessoal (lavar o corpo, cuidar dos dentes), vida doméstica (efetuar compras, preparar re-
feigoes, limpar a cozinha), aprendizagem e aplica¢ao do conhecimento (aprender palavras
e simbolos, habilidade com instrumentos de escrita) e comunicagao (receber mensagens
verbais, receber mensagens com gestos corporais, falar). O aplicativo ainda permite a
emissao de relatérios com a sintese dos itens que foram avaliados pelo professor.

O produto foi testado por professores especialistas em Educacao Especial, tendo sido
aprovado por eles em termos dos contetidos, navegacao e leiaute das telas, demonstrando
que é uma ferramenta util para a melhoria dos processos pedagogicos, avaliacao e acom-
panhamento de estudantes com deficiéncia.

5.1 Trabalhos Futuros

5.1 Trabalhos Futuros Como trabalhos futuros, fica a sugestao de ampliacao do apli-
cativo para a inclusao de mais funcionalidades previstas na Classificacao Internacional de
Funcionalidades.
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