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RESUMO

Em 2019, o mercado de capitais brasileiro (B3) vivenciou um momento
importante, caracterizado pela atracdo de capital em investimentos que possam
oferecer melhores resultados em relagcdo aos investimentos de renda fixa

tradicionais, que costumavam ser priorizados pela populacéo.

Com isso, 0 interesse pelo mercado de renda variavel teve um
crescimento significativo neste periodo, tanto pelos investidores estrangeiros quanto
pelos investidores nacionais. Entretanto, investimentos em renda variavel envolvem

riscos e a deficiéncia de educacéo financeira prejudica o investidor brasileiro.

Com o intuito de solucionar esse problema, este trabalho visa propor um
Aplicativo Web com o intuito de analisar ativos e orientar investidores, por meio de
metodologias renomadas no mercado financeiro, tais como indice de Forga Relativa
(IFR), On Balance Volume (OBD) e Média Mével Aritmética (MMA).

O Aplicativo Web foi desenvolvido utilizando as linguagens Python, HTML
e CSS. Os resultados mostram que o Aplicativo Web pode promover um facil acesso
a cotacOes, andlises numéricas e graficas de ativos aos interessados,

proporcionando conhecimento e confianca ao novo investidor.

Palavras-chave: Mercado de Acbes, Andlise Técnica, IFR, OBV,

Desenvolvimento de Software, Python, HTML.
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ABSTRACT

In 2019, the Brazilian capital market (B3) experienced an important
moment, characterized by the attraction of capital in investments that can offer better
results compared to traditional fixed-income investments, which used to be prioritized

by the population.

As a result, interest in the equities market grew significantly during this
period, both for foreign and domestic investors. However, equity investments involve

risks and the lack of financial education harms the Brazilian investor.

To solve this problem, this monograph aims to propose a web application
to analyze assets and guide investors through renowned financial market
methodologies such as Relative Strength Index (IFR), On Balance Volume (OBV).

and Arithmetic Moving Average (MMA).

The web application was developed using Python, HTML and CSS
languages. The results show that the Web Application can provide easy access to
quotes, numerical and graphical asset analysis to interested parties, providing

knowledge and confidence to the new investor.

Keywords: Stock Market, Technical Analysis, IFR, OBR, Software
Development, Python, HTML.
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1. INTRODUCAO

Os brasileiros em toda a sua historia sempre foram acostumados com
juros e inflagdo consideravelmente altos, porém, atualmente com a inflacdo
controlada, economia brasileira passou a possuir juros menores. A taxa basica da
economia que ja chegou a 14,25 por cento ao ano, na data de escrita deste trabalho,
se encontra em 4,5 por cento. Com isso, 0s investimentos de renda fixa como a
poupanca, tesouro direto, debéntures entre outros, passaram a fornecer uma
rentabilidade muito menor. O investidor nacional passou a se interessar muito mais
por outros investimentos que possuem maior rentabilidade, principalmente o de

renda variavel, como o da bolsa de valores de Sdo Paulo, a B3. (TAKAR, 2019).

O avanco da internet trouxe um maior acesso a esse tipo de investimento
gue antes eram sO pra 0s que possuiam muito capital disponivel para investir. Hoje,
vérias corretoras ja operam o mercado de renda variavel sem nenhuma cobrancga de

corretagem e de maneira totalmente digital.

Em 2019, a bolsa de valores alcancou o seu maior nivel histdrico,
fechando em 109.508 pontos, o que confirma a maior interesse da populagédo por
esse tipo de investimento. (D'AVILA, 2019). Porém, o investimento em renda variavel
nao € algo simples, € necesséario conhecimento que muitas vezes nao € de facil
acesso, o que infelizmente faz com que muitos investidores tenham grandes

prejuizos.
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1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo Geral

Desenvolvimento de um aplicativo gratuito que possa realizar analises
gréficas e orientar o investidor sobre a maior probabilidade de tendéncia de um

ativo.

Os dados historicos das cotacfes das acbes podem ser encontrados de
forma simples e gratuita na Internet, entdo bastaria ao usuério fazer a pesquisa do

nome do ativo no proprio aplicativo.

1.2.2. Objetivos Especificos

Para realizar o desenvolvimento do software citado acima serao

necessarios os seguintes passos citados abaixo:

Estudo sobre Analise Técnica;

Estudo sobre o mercado de acdes brasileiro;

Estudo sobre a linguagem Python e suas aplicacées;

Estudo sobre a linguagem HTML e suas aplicacoes;

Feita a implementacao do aplicativo para analise de investimentos seréo

realizados os estudos e demonstragdes descritos a seguir:

e Verificagdo dos acertos do aplicativo observando dados histéricos

passados;

e Demonstrar os resultados obtidos com o desenvolvimento do aplicativo.
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1.3. Justificativa

Apesar do interesse pelo investimento em bolsa de valores ter se
tornando muito presente na populacao devido a baixa rentabilidade de investimentos
tradicionais, a grande quantidade de informacédo e a complexidade para realizar tais

investimentos desmotivam muitos investidores a entrar nessa modalidade.

Antigamente, diversos calculos eram necessarios para a analise de
ativos, além de que esses eram feitos de forma manual, o que trazia muita
complexidade e a necessidade de tempo para realiza-los, aumentando assim a
probabilidade de erro, o que resultava em uma rentabilidade que ndo era a

desejada.

Com o avanco da tecnologia, varios softwares passaram a fazer esses
calculos de maneira muito mais rapida e aumentando consideravelmente a

probabilidade de acerto, consequentemente, também aumentando a rentabilidade.

Porém, ha poucos softwares disponiveis ao publico gratuitamente, o que
faz com que o investidor se sinta mais desencorajado a comecar a investir em renda

variavel.

Com isso, surgiu a ideia de desenvolver um aplicativo gratuito que faca
analises graficas simples e direta, de forma confiadvel, para que o investidor possa se

orientar.

Basta que o investidor forneca ao aplicativo o ativo que deseja investir,
que o aplicativo ira rapidamente fornecer graficos com indicadores e informando as
tendéncias de mercado utilizando métodos estatisticos comprovados pela

comunidade mundial.
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1.4. LimitacGes do Trabalho

Existem diversas formas de se analisar as tendéncias de ativos, porém,
para o aplicativo, foi necessario reduzir a amostra, usando os indicadores
correlacionados de acordo com a teoria fundamental de analise grafica. Por ter um
universo menor de metodologias de analise, a probabilidade de acerto pode diminuir
dependendo do ativo. Porém, a inclusdo de mais metodologias serd considerada

para trabalhos futuros.

1.5. Estrutura do Trabalho

Primeiramente serdo apresentadas as teorias econOmicas, formas de
andlises de acdes e a comparacdo entre elas, evidenciando e justificando a
metodologia escolhida para o aplicativo. A importancia da analise gréafica (técnica)

em investimentos no mercado de capitais também sera demonstrada nessa fase.

Na segunda parte, sera apresentada a metodologia e a estrutura do
aplicativo, ou seja, quais recursos tecnoldgicos foram implementados e como

funciona a l6gica de andlise do aplicativo.

Por fim, serdo apresentados os resultados obtidos e as projecdes futuras,

de acordo com a metodologia utilizada pelo aplicativo, seguido da concluséao.
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2. FUNDAMENTACAO
2.1. Andlise Fundamentalista

Apesar da Analise Fundamentalista ndo ser o foco do projeto, é
necessaria uma breve introducéo sobre esse tipo de andlise, pois assim, o investidor
pode comparar os dois métodos existentes para analise do mercado de renda

variavel. O outro método, a Analise Técnica, sera bastante explorado nesse projeto.

A Andlise fundamentalista é a andlise da situacao financeira, econémica e
mercadoldgica de uma empresa, um setor ou dado econémico, uma commodity ou

uma moeda e suas expectativas e projecdes para o futuro. (REIS, 2019).

O nome é bastante intuitivo sobre como esse tipo de andlise é feita, se
baseando em fundamentos econdmicos. Em especial, em dados que focam

basicamente na saude econdmica e no potencial de crescimento de uma instituicao.

Para tomar decisfes a respeito da compra e venda de ativos, a analise
fundamentalista oferece um conjunto de instrumentos que determinam o cenario

microecondmico e cenario macroecondmico em que a empresa esta inserida.

Os critérios fundamentais da Analise Fundamentalista, segundo Benjamin

Graham, se baseiam nos 10 fundamentos abaixo:

1. Tamanho da empresa, elas ndo podem ser muito pequenas. Tem que
ter algo em torno de $100 milhdes em vendas por ano;

N

. Posicao financeira forte;

3. Bom histérico de dividendos, no minimo 20 anos;

4. Nenhum prejuizo nos ultimos 10 anos;

5. Pelo menos 10 anos de crescimentos constantes;

6. Relacéo preco da acao e ativos liquidos inferior a 1.5 vezes;

7. Preco da acdo inferior a 15 vezes o lucro dos ultimos 3 anos;
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8. O produto do P/L pelo Preco/Valor Patrimonial por acdo deve ser

inferior a 22,5;
9. Lucro/prego parecido com certificados emitidos por bancos;

10. Diversificar o portfélio para ndo depender de apenas uma
barganha.

(LOWE, 1996).

Basicamente, a Andlise Fundamentalista visa o estudo aprofundado da
empresa em questdo e o0 cenario econdbmico no qual ela esta inserida, sem se
importar com o comportamento grafico que contém os precos das acfes dessa

mesma empresa.

E um tipo de andlise considerada mais segura e mais conservadora, no
gual normalmente se visa o0 ganho a longo prazo. Possui diversas vantagens, porém,
podemos citar uma grande desvantagem desse método: o investidor perde a
oportunidade de ganhos rapidos, que muitas vezes séo previsiveis, visto que existe
a possibilidade de se prever o comportamento grafico com uma boa probabilidade
de acerto, sem se preocupar com a saude econbmica da empresa, ou Sseja,
poupando o0 tempo que se gastar estudando detalhadamente a empresa em

questao.

2.2. Andlise Técnica e a Teoria de Dow

De acordo com um dos principais autores sobre o assunto “Analise
Técnica € o estudo dos movimentos do mercado, principalmente pelo uso de

graficos, com o proposito de prever futuras tendéncias no preco.” (MURPHY, 1999).

A Analise Técnica tambéem é conhecida como Analise Grafica de acgoes,
utilizada tanto por investidores profissionais, como por amadores, para o estudo do
mercado de renda variavel, como o de a¢des. Basicamente, trata-se do estudo dos

precos e de seus volumes.
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Logo, Analise Técnica de acdes € um dos métodos mais
utilizados no mercado financeiro. Essa técnica consiste na analise de graficos e de
dados intrinsecos das agfes, como o volume financeiro negociado por exemplo.
Com ela, podemos descobrir tendéncias de curto, médio e longo prazo. (PRING,
1980).

Respeitando a lei basica da economia, A Lei da Oferta e da Procura, a
Andlise Técnica busca entender tendéncia de um ativo, estudando a disputa entre os

compradores e vendedores por um determinado ativo.

Charles Henry Dow formulou em 1884 a teoria que é a base da Andlise
Técnica moderna, em sua homenagem, foi nomeado um dos indices de mercado

mais famosos e importantes do mundo, O indice Dow Jones.

A Teoria de Dow é uma teoria que aborda a movimentagcado dos precos de
acOes e fornece uma base técnica para sua analise. Essa teoria consiste em alguns

pontos basicos, sdo eles:

1. Os indices descontam tudo: todos os possiveis fatores que afetam a
cotacdo dos precos dos ativos (acbes) sdo descontados por esses indices que

consideram todas as noticias, resultados contabeis e financeiros, acidentes e etc.

2. Os mercados se movem em tendéncias: as tendéncias podem ser de
alta ou de baixa. Por sua vez, as tendéncias podem ser primarias, secundarias e
terciarias, segundo sua duracdo. As tendéncias primarias, secundarias e terciarias

podem ser vistas na figura 1.
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Tendéncia Primaria

ITendéncia Secundaria

ITendéncia Terciaria

Figura 1 - Tendéncias da Teoria de Dow. Fonte: MeuDayTrade (2019).

3. Principio de confirmacédo: para confirmar uma tendéncia é necessario

gue os indices coincidam com a tendéncia.

4. Volume convergente: quando o mercado mudar a tendéncia haverd um
aumento expressivo no volume das negociacdes. Dow acreditava que volumes
menores eram apenas algum vendedor ou comprador agressivo, e que para mudar
uma tendéncia precisava que um bom volume confirmasse. Enquanto ndo houver

um volume alto confirmando a mudanca de tendéncia, vale a tendéncia anterior.

5. Utiliza as cotacfes de fechamento para o calculo das médias: néo leva

em conta 0s maximos e minimos para o calculo de seus indices.

6. A tendéncia é vigente até que seja substituida por outra oposta: até que
os indices se confirmem, considera-se que a tendéncia antiga segue em vigor,
apesar dos sinais aparentes de mudanca. Este principio procura evitar a prematura

troca de posi¢cédo (comprada ou vendida). (DOW, 1884).

Apesar de diversas criticas existentes sobre a Teoria de Dow, essa ainda é a

base da Analise Técnica
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Ao contrario da Analise Fundamentalista, que se baseia em diversos
fundamentos, a Andlise Técnica se baseia apenas nos graficos dos ativos. A analise

das tendéncias é feita apenas com as informacdes de preco, tempo e volume.

Para o desenvolvimento do aplicativo, a Andlise Técnica se torna muito mais
atrativa, pois esta apenas se baseia apenas em dados numeéricos e analises envolvendo

operacbes matematicas.

Com a modernizacao, a Analise Técnica ganhou diversos indicadores que
auxiliam na tomada de decisédo do investidor, indicadores esses que serdo bastantes

explorados nesse projeto.

Com a existéncia de diversos indicadores, uma das principais dificuldades
para o desenvolvimento do aplicativo, foi a escolha de quais indicadores usar para
auxiliar a tomada de deciséo.

A escolha dos indicadores foi motivada pela a teoria base da Analise
Técnica, a Teoria de Dow. Foram escolhidos trés indicadores: Média Movel
Aritmética, On Balance Volume e indice de Forca Relativa, que quando usados em
conjunto, fortalecem a Teoria de Dow. A sequéncia desses indicadores sera

apresentada a seguir.

2.2.1. Médias Mbveis

N&o existe uma data certa para a criacdo desse indicador, apenas
sabe-se que ele € bem antigo e talvez um dos mais faceis a serem calculados e

entendidos pelo grande publico.

Existem algumas variagbes desse indicador, tais como: Simples (ou
também conhecida como Aritmética), Exponencial, Dupla e Tripla Exponencial,
Triangular, entre outras. (BREGINSKI, 2008). De acordo com a Teoria de Dow, 0s
precos se movem em tendéncia, e as medias moveis, se usadas de maneira correta,
€ uma grande ferramenta fundamental para encontrar uma tendéncia de alta ou de

baixa.
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Uma média moével nada mais € do que uma meédia de algo, como o
nome ja diz. Pode ser em relacdo a cotacdo de abertura, maxima, minima ou
fechamento. Ela também é considerada mével, pois a medida que se chegam novos
valores, 0s mais antigos sao descartados.

As médias méveis suavizam os dados de precos para formar um indicador
de tendéncia sequencial. Elas ndo preveem a direcdo dos precos, mas, antes,
definem a sua direcdo atual com um atraso. As médias moveis atrasam porque elas
sdo baseadas em precos passados. Apesar disso, as médias méveis ajudam a
suavizar o preco da acéo e filtram o ruido (alguma oscilacdo muito grande do ativo
sem nenhuma fundamentacdo). As médias molveis podem ser usadas para

identificar a direcdo da tendéncia ou definir os niveis de suporte e de resisténcia.

Nesse projeto, sera usada a Média Movel Aritmética (MMA), seu calculo é

bem simples, como apresentado pela equacgao 1.

P1+P2+PFP3+-+Pn (1)
n

MMA=

Onde P1 a Pn equivalem os precos de fechamento, e “n” a quantidade de

periodos que esta sendo analisado.

Quanto maior a média usada, maior o periodo de tendéncia analisado. E
possivel rastrear diversas tendéncias, como por exemplo a tendéncia de curto,
meédio e longo prazo. Se o preco esta acima das médias dos periodos anteriores,
entdo o ativo estd com uma probabilidade maior de se encontrar em tendéncia de
alta, se estd abaixo, estda com uma probabilidade maior de se encontrar em
tendéncia de baixa. As médias moveis serdo a base de analise do projeto, sera o
primeiro ponto de andlise do aplicativo. Primeiro passo € verificar se 0 prego se
encontra em baixo, em cima ou na média, para posteriormente analisar outros
dados. E importante frisar que o fato do preco esta acima ou abaixo da média, ndo é
suficiente para afirmamos que existe uma tendéncia. Na figura 2 € mostrado um

exemplo das Médias Mdveis Aritméticas confirmando uma tendéncia de alta.
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Figura 2 - Média Mdveis Confirmando Tendéncia. Fonte: Dalton Vieira (2018).

2.2.2. On Balance Volume

O OBV (On Balance Volume), também conhecido pelo termo em lingua
portuguesa “Saldo de Volume”, € um popular indicador utilizado em analise técnica
publicado por Joseph E. Granville, este indicador baseia-se no conceito basico de
gue o volume precede o pre¢o da acéo, sendo utilizado para aferir o fluxo positivo ou
negativo do volume. O OBV é um indicador de momento e relaciona o volume com
as mudancas de precos. (GRANVILLE, 1923).

O calculo do OBV é simples, quando o preco da acéo fecha o periodo em
baixa, o valor do volume do periodo é subtraido ao indicador, ja quando o preco da
acado fecha o periodo em alta, o valor do volume do periodo € somado ao indicador,
e por fim, quando o pre¢o da acgéo é estavel durante o periodo, o volume do periodo
nao é adicionado nem subtraido do indicador. O OBV do primeiro dia do periodo

analisado é igual ao volume do primeiro dia.
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Se o fechamento do periodo atual for maior que o do periodo anterior:

OBVatual = OBVanterior + Volume atual

Se o fechamento do periodo atual for menor que o do periodo anterior:

0BVatual = OBVanterior — Volume atual

Se o fechamento do periodo atual for igual ao do periodo anterior:

OBVatual = OBVanterior

O OBV é composto basicamente por um elemento: A linha OBV, como

mostra a figura 3.
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Figura 3 - Gréfico OBV. Fonte: ADVFN (2019).

O OBV é um simples indicador que adiciona periodos de volume quando
o fechamento € positivo e subtrai periodos de volume quando o fechamento é

negativo. O total da soma e subtragdo de volume dos periodos ao indicador forma a
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linha do OBV. A comparacdo da Linha OBV com o grafico do preco do ativo

proporciona a analise de divergéncias ou confirmacdes de tendéncia.

Conhecer o valor numérico do OBV néo é importante. O que € importante
€ saber se a sua dire¢cdo estd subindo ou descendo. Uma Linha OBV crescente
indica que o volume esta aumentando, enquanto que uma Linha OBV decrescente

indica que o volume esta diminuindo.

O estudo OBV é usado para confirmar a tendéncia de movimentacédo do
ativo. Entdo, para confirmar uma tendéncia de alta, o preco do ativo precisa estar se
valorizando e a Linha OBV subindo. Caso o OBV nao suba junto com o ativo, pode
ser um alerta de que a tendéncia pode mudar. J& para confirmar a tendéncia de
baixa, a linha do OBV precisa esta descendo também. Nesse caso também, caso
haja uma divergéncia na linha decrescente do OBV, também pode ser um sinal de

reversao da tendéncia.

2.2.3. indice de Forca Relativa

O indice de Forca Relativa (IFR), do inglés Relative Strength Index (SRI),
€ um dos indicadores mais conhecidos e utlizados na Andlise Técnica,
principalmente pela facilidade de sua interpretagcéo. Ele foi desenvolvido em 1978

por Welles Wilder.

O Iindice de Forca Relativa mede a evolucdo da relacdo de forcas entre
compradores e vendedores ao longo do tempo. Sua utilizacdo possibilita observar o

enfraguecimento de uma tendéncia, antes de ela se tornar aparente no grafico.

O estudo é desenhado em uma faixa paralela, com o formato de uma
curva simples e seu dominio esta entre 0 e 100. Usualmente adotam-se periodos de
14 dias e niveis de 70 e 30 para as escalas verticais, se o IFR sobe acima de 70, um
topo no mercado estad sendo atingido; se desce abaixo de 30, uma tendéncia de

gueda esta para ser revertida. Uma maneira simplista deste oscilador aconselha a
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compra quando o IFR ultrapassa a barreira dos 50; ou a venda quando cai abaixo.
(WILDER, 1978).

O IFR pode ser visualizado na figura 4.
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Figura 4 - Exemplo do IFR (linha azul) no gréafico da agdo da Gerdau. Fonte: Dalton Vieira (2018).

O IFR pode ser calculado utilizando as equacdes 2 e 3:

_ MG 2
FR = MP
. o 100 (3)
IFR =100 {_l n FR}

Onde, MG é a média dos ganhos no periodo e MP a média das perdas do

periodo.
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O valor de 14 dias para o periodo do IFR € o valor geralmente utilizado,
mas valores de 9, 20 e 30 dias sdo comuns. Quanto maior o periodo, mais lento se
torna o indice. Se o IFR ficar normalmente acima de 50, indica que a agdo tem
apresentado mais ganhos que perdas, o que também pode ser levado em conta no
momento de investir. Outra maneira de se encontrar sinais no IFR é através da
divergéncia entre o preco da acéo e o valor do IFR. Quando o IFR esta abaixo de 30
e comecga a aumentar, enquanto o preco da acdo ainda esté caindo, esta ocorrendo
uma divergéncia e podera haver uma alta eminente da acéo. Por outro lado, quando
o IFR est4d acima de 70 e comeca a cair, enquanto o preco da acdo ainda sobe,
também esta ocorrendo divergéncia, sendo um sinal de que poderd haver uma

reversao da tendéncia.

3. METODOLOGIA

Feito todo o estudo da Analise Técnica, agora existe uma base para o
inicio da codificacdo do aplicativo. A escolha dos recursos tecnolégicos e a sua
metodologia, sera explorada a seguir.

Nos préximos itens, serd apresentado com detalhes como é feita a
construcdo do aplicativo e quais sdo as funcionalidades disponiveis no guideStock,
nome que foi dado ao aplicativo, que faz referéncias as palavras em inglés com

significado de “Guia” e “Bolsa de Valores”.

3.1. Recursos Tecnoldgicos

A escolha dos recursos tecnolégicos para o desenvolvimento do aplicativo
foi motivada visando a simplicidade de programacéo e a praticidade para o usuario
final, com esses objetivos, dentre as opc¢Oes analisadas, foi escolhida a linguagem
de programacédo Python em conjunto com a linguagem de marcacdao HTML para o
desenvolvimento do Aplicativo Web.
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O sistema utilizado para o desenvolvimento do aplicativo foi um Linux
20, utilizando a linguagem de programacéao Python na versao 3.7. Foram importadas
as bibliotecas: Flask (Framework), Pandas, Pandas-dataReader, Ploty. A linguagem
de marcacdo HTML juntamente com a linguagem de folha de estilos CSS, foram
utilizadas para a criacao das paginas web. Todas essas tecnologias funcionando em

conjunto sdo imprescindiveis para o funcionamento do aplicativo.

3.1.1. Linguagem HTML

O HyTime é um padréo para a representacao estruturada de hipermidia e
contetdo baseado em tempo. Um documento é visto como um conjunto de eventos
concorrentes dependentes de tempo (como audio, video, etc.), conectados por
hiperligacdes. O padrdo é independente de outros padrdes de processamento de

texto em geral.

Ja 0 SGML é um padrdo de formatacdo de textos. N&do foi desenvolvido
para hipertexto, mas tornou-se conveniente para transformar documentos em hiper-

objetos e para descrever as ligacoes.

O HTML (HyperText Markup) € uma linguagem de marcacao utilizada na
construcdo de paginas na Web. Documentos HTML podem ser interpretados

por navegadores. A tecnologia é fruto da juncéo entre os padrées HyTime e SGML.

E a linguagem base da internet. Foi criada para ser de facil entendimento por
seres humanos e também por maquinas, como por exemplo o Google ou outros sistemas
gue percorrem a internet capturando informacéo. Os elementos sdo marcados para
mostrar quais informagbes que a pagina exibe. Por exemplo, um titulo importante.
Elementos de cabecalho sdo implementados em seis niveis, <hl>¢é o0 mais

importante e <h6>. A figura 5 mostra a codificagdo HTML do Aplicativo Web.
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<nav id="sidebar">

<ul class="list-navbar components":>
<form action="{{ url for('index') }}" method="POST" >
h3 : min-content">Ativo: {{stock_name}}<::,-"'.‘13::>
h3 : min-content":>Média dos pregos: {{mean}}</h3>
"h3 : min-content">IFR: {{ifr}}</h3>
h3 : min-content">0BV: {{c:urrent_obv}}<::,-"h3::>
h3 : min-content">Média do OBV: {{mean_obv}}<::,"":13::>
<input type="submit" name="back" value="Inicio" claszs="btn btn-success">
/form
<ful>
</nav>
</div>

<div class="container page-content":>
<hl {% if ('baixa' in output) %} class="red-text" {%else%} class="blue-text" {% endif %}:>{{output}}</hl>
<div class:

'container" id="graph":>

«<div class="graph-content">{{graph data} }<Sdive

</dive
<div class="container">
<table ¢ ="table table-bordered":>
<tr>

{%* for col in column names %}
<th>{{col}}</th>
{% endfor %}

</tr=

Figura 5 - Codificacdo HTML do Aplicativo Web. Fonte: Autor.

3.1.1.1. CSS

O CSS foi desenvolvido pelo W3C (World Wide Web Consortium) em
1996, pois o0 HTML nao foi projetado para ter tags que ajudariam a formatar a
pagina. O CSS é chamado de linguagem Cascading Style Sheete é usado para
estilizar elementos escritos em uma linguagem de marca¢cdo como HTML. O CSS
separa o conteudo da representacdo visual do site. Utilizando o CSS é possivel
alterar a cor do texto e do fundo, fonte e espacamento entre paragrafos. Também
pode criar tabelas, usar varia¢cdes de layouts, ajustar imagens para suas respectivas

telas e assim por diante.

A relagcdo entre HTML e CSS € bem forte, pois como o HTML € uma
linguagem de marcagédo e o CSS é focado no estilo, para o correto funcionamento
da pégina, os dois precisam andar sempre juntos. A diferenca entre um site que

implementa CSS e outro que ndo o usa é gigantesca e notavel.

Antes da implementacdo do CSS, toda a estilizacdo tinha que ser incluida
na marcacdo HTML. Ou seja, era necessario descrever separadamente todo o plano

de fundo, as cores das fontes, os alinhamentos. Poréem, o CSS permite que vocé
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estilize tudo em um arquivo diferente, criando assim o estilo separadamente. Depois,
apenas € necessaria a integracdo do arquivo CSS na parte superior da marcacao

HTML. Mantendo a marcacdo HTML limpa e facil de manter.

O CSS permite que vocé tenha véarios estilos em uma pagina HTML,
tornando as possibilidades de personalizacdo quase infinitas, evitando o uso de
linguagens mais pesadas, como o JavaScript. O CSS usa uma sintaxe simples
baseada em inglés com um conjunto de regras que o governam. Essa linguagem foi
bastante utilizada no aplicativo com a finalidade de melhorar a estética da pagina, de

maneira simples.

Para escrever codigo CSS é necessario seguir uma regra. A regra é uma
declaracdo que possui uma sintaxe propria bem simples que define a forma com que
o estilo serd aplicado aos elementos HTML. A regra é composta de trés partes
principais: um seletor, uma propriedade e um valor a se aplicar. O seletor nada mais
é do que o elemento HTML no qual vai ser aplicado a regra (por exemplo: div, body).
Ja a propriedade é o atributo do elemento que sera aplicado a regra. (por exemplo:
color, font, position), e o valor € a caracteristica que o elemento ird assumir (por
exemplo: cor azul, tamanho 14 para a fonte). A figura 6 mostra um exemplo de
codificagéo CSS utilizado no Aplicativo Web.
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[ .takleq

margin: 10px anto;

box-shadow: 10px Spx 10px 10px #888;
-1

B .graph-content{
box-shadow: 10px Spx 10px 10px #888;

-1

[ .output-text{
display: flex;
flex-direction: row;
Justify-content: center;

-1

E.red-text {
alo red;

flex-direction: row;
Justify-content: center;

Figura 6 - Codificacdo CSS utilizada no Aplicativo Web. Fonte: Autor.

3.1.2. Linguagem Python

Python é uma linguagem de programacéo criada por Guido van Rossum
em 1991. Os objetivos do projeto da linguagem eram: produtividade e legibilidade.
Em outras palavras, Python € uma linguagem que foi criada para produzir codigo
bom e facil de manter de maneira rapida. Entre as caracteristicas da linguagem que
ressaltam esses objetivos estao:

e baixo uso de caracteres especiais, 0 que torna a linguagem muito

parecida com pseudo-codigo executavel;
e 0 Uso de identacdo para marcar blocos;
e quase nenhum uso de palavras-chave voltadas para a compilagéo;

« coletor de lixo para gerenciar automaticamente o uso da memoria;
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Além disso, Python suporta multiplos paradigmas de programacdo. A
programacao procedimental pode ser usada para programas simples e rapidos, mas
estruturas de dados complexas, como tuplas, listas e dicionarios, estdo disponiveis
para facilitar o desenvolvimento de algoritmos complexos. Grandes projetos podem
ser feitos usando técnicas de orientacdo a objetos, que € completamente suportada
em Python (inclusive sobrecarga de operadores e heranca mdultipla). Um suporte
modesto para programacéo funcional existe, o que torna a linguagem extremamente
expressiva: é facil fazer muita coisa com poucas linhas de comando. E também
possui inumeras capacidades de meta-programacao: técnicas simples para alterar o
comportamento de comportamentos da linguagem, permitindo a criacdo

de linguagens de dominio especifico.

Python tem uma biblioteca padrdo imensa, que contém classes, métodos
e funcbes para realizar essencialmente qualquer tarefa, desde acesso a bancos de
dados a interfaces graficas com o usuario. E, logicamente, jA que esse é 0 objetivo
deste grupo, existem muitas ferramentas para lidar com dados cientificos. Essa
caracteristica da linguagem é comumente chamada baterias inclusas, significando
gue tudo que vocé precisa para rodar um programa esta, na maior parte das vezes,

presente na instalacdo basica.

Por fim, Python € uma linguagem livre e multiplataforma. Isso significa que
0S programas escritos em uma plataforma serdo executados sem nenhum problema
na maioria das plataformas existentes sem nenhuma modificacdo. E, caso a
plataforma objetivo ndo tenha uma versdo de Python, desenvolvedores tém a
liberdade de estudar e modificar o codigo da linguagem para fazer com que ela rode

onde quer que seja.

E facil ver que a linguagem tem facilidades incriveis para uso geral,
Python é uma linguagem expressiva, em que € facil traduzir o raciocinio em um
algoritmo. E um problema adicional para os programadores ter que se preocupar
com, além do assunto basico de sua pesquisa, a corre¢cao do programa em detalhes

pouco relevantes: alocacdo de memoaria, gerenciamento de recursos, etc. Python faz
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isso tudo automaticamente de maneira muito eficiente, permitindo ao cientista se

concentrar exclusivamente no problema sendo estudado.

Python é extremamente legivel. Isso significa que é muito facil
compreender programas escritos ha algum tempo. E muito comum que o0s
programas em atividades cientificas sejam criados a partir da evolucéo de algoritmos
anteriores. Portanto, é extremamente importante ser capaz de entender o que foi
feito antes. Uma vez que as palavras-chave da linguagem Python sdo voltadas para
a estruturacdo dos programas (e nao para indicar ao computador como compilar ou
interpretar trechos de codigo), ndo existem trechos de codigo que sao inuteis para o

raciocinio.

A linguagem tem uma comunidade ativa e vibrante, espalhada por todo o
mundo. E, sendo uma linguagem livre, todos os seus usuarios estdo dispostos a
contribuir. I1sso faz com que a documentacdo seja abundante e existam mddulos
para executar virtualmente qualquer tarefa necessaria. Isso € importante: ndo ha
tempo para reinventar a roda, entdo poder contar com maodulos prontos € 6timo.
Mas, mais que isso, uma vez que o0s programas em Python sao distribuidos na forma
de cddigo-fonte, qualquer pessoa pode alterar, corrigir e melhorar os algoritmos. Isso
faz com que os médulos sejam maduros e seguros, testados contra diversas

situacdes e diversas vezes. A robustez alcancada é um fator importante.

Além disso é uma linguagem de proposito geral. Muitas vezes, é
necessario lidar com tarefas laterais: buscar dados em um banco de dados remoto,
ler uma pagina na internet, exibir graficamente os resultados, criar uma planilha, etc.
Python é utilizada em praticamente todo tipo de tarefa, encontram-se mddulos
prontos para realizar essas tarefas que podem ser tornar complicadas. Novamente,

€ uma preocupacdo a menos para quem esta desenvolvendo aplicagdes cientificas.

Assim, fica facil compreender o motivo da escolha da linguagem Python
para a criacao desse aplicativo: a simplicidade para se programar, a objetividade das
funcdes existentes e a universalidade da linguagem. Um exemplo de codificacéo

Python utilizada pode ser vista na figura 7.
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Fldef high low_day df (dataframe, periods):

mean period = get_med from periods(dataframe, periods)

B for , row in dataframe.iterrows():

B for , row in dataframe[-int (periods):].iterrows():
dataframe_l4period = dataframe[-14:].copy()
avg_gain = dataframe l4period[dataframe l4periocd['G dz'] = 0] .mean()['C Perda']
avg_loss = dataframe l4period[dataframe l4pericd[’'Ganho/Perda’'] < 0] .mean() ['Ganho/FPexda’]
fr = avg_gain/tavg_loss * -1}
ifr = round(100 - (100 (1+fr)), 2)

dataframe_period = dataframes[-int(pericds):].copy()
avg_obv = dataframe period['CEV'].mean()

current obv = dataframe period.iloc[-1].loc['CEV']

= return dataframe, mean period, ifr, current_obv, avg_chv

Figura 7 - Codificagdo Python. Fonte: Autor.

3.1.1.1. Microframework Flask

Um framework em desenvolvimento de software, é uma abstracdo que
une cbdigos comuns entre varios projetos de software provendo uma funcionalidade
genérica. Um framework pode atingir uma funcionalidade especifica, por
configuracdo, durante a programacdo de uma aplicagdo. Ao contrario
das bibliotecas, é o framework quem dita o fluxo de controle da aplicacdo, chamado

de Inversao de Controle.

Flask € um pequeno framework web escrito em Python e baseado na
biblioteca WSGI Werkzeug e na biblioteca de Jinja2. Flask esta disponivel sob os
termos da Licenca BSD. E chamado de microframework porque mantem um ntcleo
simples mas extensivel. Ndo ha uma camada de abstracdo do banco de dados,
validacdo de formularios, ou qualquer outro componente onde bibliotecas de
terceiros existem para prover a funcionalidade, porém Flask suporta extensdes
capazes de adicionar tais funcionalidades na aplicagéo final. H& uma vasta colecéo
de bibliotecas para resolver essas questdes em Python, isso simplifica o framework

e torna sua curva de aprendizado mais suave.
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O termo “Micro” ndo significa que a aplicacdo web inteira tem que se
encaixar em um unico arquivo Python, embora seja possivel, também néo quer dizer
que o Flask esté faltando em termos de funcionalidade. O “micro” no microframework

Flask visa manter o nucleo simples, mais extensivel.

Por padrdo, Flask ndo inclui uma camada de abstracdo de banco de
dados, uma validacdo de form ou qualquer outra coisa que ja exista em bibliotecas
diferentes que pode lidar com isso. Em vez disso, Flask suporta extensbes para
adicionar essa funcionalidade na aplicagcdo como se fosse implantado no Flask. Ha
varias extensdes para proporcionar a integracdo de banco de dados, validacdo de
formulario, manipulacdo de upload, véarias tecnologias de autenticacdo abertas, e
muito mais. Flask pode ser “micro”, mas esté pronto para uso na producdo para uma

variedade de necessidades.

route('/', methods=["'GET', '"BPOST'])
def index():
if regquest.method = "POST':
if "stock' in request.form:

return render template('indsx.html')

Jroute('/cotacao', methods=["FCST"])
Cldef get stock():

period = request.form|['period’]
stock = request.form['=tock']
= if request.method == 'PCSTS

= if "kack' 1in reguest.form:

import pdb;pdb.set _trace()
B return render template('/")

Figura 8 - Criacdo de P4ginas Web via Flask. Fonte: Autor.
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Na figura 8 esta exposta a criacdo de duas paginas web utilizando a
linguagem de marcacdo HTML e a biblioteca flask do Python. A primeira pagina € a
pagina inicial do Aplicativo Web, jA a segunda, é a pagina com as analises que

posteriormente sera mais explorada.

3.1.1.2. Pandas

Pandas é uma biblioteca Python que fornece estruturas e ferramentas de
andlise de dados. Por possui uma interface simples, é comumente utilizada por
diversos programadores, principalmente com conceitos de estatistica. Também
existem muitas aplicacdes interessantes, como na area de Economia e aprendizados

de maquina.

O dataframe é uma ferramenta do Panda, ele foi vastamente utilizado
neste projeto para o armazenamento das cotacoes, eles sdo como uma planilha do
Microsoft Excel, composto por linhas e colunas, e possuem diversas funcionalidades
para tratamento e andlise de dados, como agregacdo e contagens. Através dos
dataframes, é possivel manipular diversos dados, fazendo operacdes matematicas e

realocando os dados desejados.

Um DataFrame é simplesmente um conjunto de series. Trata-se de uma
estrutura de dados de duas dimensbes (colunas e linhas), com a finalidade de
transformar os dados em uma bela tabela. Por exemplo, para criar um dicionario

onde cada chave serda uma coluna do DataFrame:

df = pd.DataFrame ({'Aluno' : ["Wilfred", "Abbie", "Harry",
"Julia", "Carrie"],
'Faltas' : [3,4,2,1,4],
'Prova' : [2,7,5,10,6],
'Semindrio': [8.5,7.5,9.0,7.5,8.01})
df
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Tabela 1 — Exemplo de Dataframe. Fonte: Medium (2018).

Aluno Faltas Prova Seminéario
Wilfred 3 2 8.5
Abbie 4 7 7.5
Harry 2 5 9.0
Julia 1 10 7.5

O dataframe é uma OGtima ferramenta para manipular dados em uma

tabela, considerando dados como cotacfes, volumes e periodos, o dataframe € uma

otima maneira de simplificar o algoritmo, facilitando assim os calculos. Na figura 9

esta exposta a formatacdo do dataframe feita no Aplicativo Web.

period = int(pericd)

- return stock subset df

Haef format_dataframe (stock_return, period):

xa','Abertura',’

, 'Baixa', 'Aber

stock df = pd.DataFrame (stock return).reset index()
stock subset_df = stock df[-period:]
columns = ['','Data','Alta’,"E
stock_subset df.columns = columns
stock subset_df = stock subset df[['Daca’, '
stock subset_df = stock_subset_df.round({"F=

stock subset df['Data'] = stock subset df['Data'].dt.strftime('%d/sm/Y'

Figura 9 - Formatacédo de um Dataframe. Fonte: Matheus Paulino (2019).
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3.1.1.3. Plotly

A Visualizacdo dos dados é essencial no projeto do aplicativo, é
imprescindivel a apresentacédo desses dados de forma clara, como por exemplo em
um gréafico. O Plotly € uma biblioteca de visualizacdo de dados para Python,

Javascript e R. Ele permite a utilizacéo de graficos em aplicacdes.

A plataforma Plotly fornece bibliotecas com graficos dinamicos, a
quantidade de visualizacdes disponiveis, além da gigantesca capacidade de
customizacao faz com que essa biblioteca seja uma das mais utilizadas na linguagem
Python.

Devido a todas essas qualidades, a biblioteca Plotly foi a escolhida para

desenvolver os gréficos interativos do aplicativo, mostrado na figura 10.

Eldef create_plots(stock _return):
dataframe = stock return.reset_index()
fig = plotly.tools.make subplots(rows=l, cols=2, subplot_titles=('Fechamento/Data’, '0EV/Data'))
= fig.append trace(go.Scatter(x = dataframe['Datca'],
= v= dataframe['Fechamsnto']}),
row=l1,
= col=1})
= fig.append trace(go.Scatter(x = dataframe['Daca’],
- yv= dataframe['CEV']),
row=1,
= col=2)
= fig.layout.update (showlegend=False,
paper_bgcolor="rgk (201,201,201 P
= plot_bgcolor="rgk (201,201,201)")
data = plot(fig, output_type='div',include plotlyjs=False)

= return data

Figura 10 - Funcao para a criagcao dos graficos. Fonte: Matheus Paulino (2019).

3.1.1.4. Pandas-dataReader

Os dados das series temporais utilizados sdo obtidos a partir de uma
ferramenta da biblioteca Pandas, o DataReader. Esta funcdo permite o download
dos valores de abertura, fechamento, volume, maximo e minimo de cada dia de

acOes de empresas listadas na B3 (A bolsa de valores brasileira).
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A funcéo retorna uma tabela com todos os dados necessarios para 0s
calculos dos indicadores que serdo utilizados, a fonte de coleta desses dados pode
ser escolhida pelo o programador, no caso desse projeto, ser4 usado a fonte do
Yahoo Finance, basta informar em formato de string a fonte e em formato de inteiro

periodo que deseja receber os dados das a¢des, como mostrado na figura 11.

stock _return = data.DataReader (stock.upper(),
start=start,
end=end,
data source="yahoo'!)

Figura 11 - Configurando o pandas-dataReader para o site YahooFinance. Fonte: Autor.

A Tabela 2, com o retorno das cotacfes, pode ser visualizada a seguir:

Tabela 2 - Retorno das cotagoes. Fonte: Carlos Baia (2017).

Open High Low Close Volume

Date

2017-06-20 95752 961.62 950.01 95063 1125990
2017-06-21 95364 96010 950.76 95945 1202233
2017-06-22 958.70 960.72 95455 957.09 941958
2017-06-23 ©956.83 966.00 95420 96559 1527856
2017-06-26 969.90 973.31 950.79 95227 1598355
2017-06-27 94246 94829 0926.85 92733 2579930
2017-06-28 929.00 94275 916.00 94049 2721406
2017-06-29 92992 93126 91062 917.79 3299176
2017-06-30 926.05 926.05 908.31 908.73 2090226
2017-07-03 91218 91394 89479 89870 1710373
2017-07-05 901.76 91451 89850 911.71 1813884
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Na tabela disponibilizada pelo o Yahoo é possivel coletar dados do preco
mais alto e mais baixo do dia, do preco de fechamento e de abertura, além do
volume negociado, ou seja, todas as informagcBes necessarias para se fazer a

andlise de tendéncia de qualquer ativo.

3.1.1.5. Jinja

O Jinja € um mecanismo de modelo da Web para a linguagem de
programacao Python e esta licenciado sob uma licenca BSD criada por Armin
Ronacher. E uma linguagem de modelo baseada em texto e, portanto, pode ser
usada para gerar qualquer marcagao, bem como o codigo-fonte. Ele facilita a tarefa

de usar HTML dentro das aplicagdes Python.

O Jinja permite que o designer de modelos chame funcbes com
argumentos nos objetos. O Jinja € o mecanismo padrédo do Flask, que foi a base da

aplicacao web neste projeto.

Algumas das caracteristicas do Jinja sao:

1. Execucdo em éarea restrita.

2. Escape automatico de HTML para impedir ataques de script entre
sites (XSS).

3. Heranca de modelo.

4. Compilacédo de modelo antecipada opcional.

5. Facil deteccao de erros.

6. Sintaxe configuravel.
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<ul class="list-navbar components":>

<form action="{{ url for('index') }}" method="POST" >
<h3 style="width: min-content">Ativo: {{stock name}}</h3>
<h3 style="width: min-content">Média dos pregos: {{mean}}</h3>
<h3 style="width: min-content">IFR: {{ifr}}</h3:
<h3 style="width: min-content">0BV: {{current obv}}</h3>
<h3 stvle="width: min-content":Média do OBV: {{mean_pbv}}{th}
<h5 style="width: min-content">*Passe o mouse scbre o texto para mais informagdes </hS:>
<input type="submit" name="back" valus="Inicio" classz="btn btn-success":
</ form>
</ful>

Figura 12 - Acessando as varias do back-end para o front-end através do Jinja. Fonte: Autor.

3.2. Aplicativo desenvolvido

plataforma simples e de livre acesso, descomplicando para o usuario final. Com o

desenvolvimento de um Aplicativo Web, qualquer usuéario pode ter acesso apenas

No desenvolvimento do guideStock, o principal objetivo era criar uma

tendo um navegador com conexao de internet.

aritmética, OBV e IFR correlacionados, a arquitetura final do aplicativo ficou com o

3.2.1. Arquitetura do sistema proposto

Com a Teoria de Dow servindo de referéncia para o uso da média movel

fluxograma que pode ser visualizado na figura 13.
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Figura 13 - Fluxograma do Aplicativo. Fonte: Autor

A justificativa do uso desses trés indicadores da maneira que foi
explicitada no fluxograma sera explorada a seguir.

3.2.2. Andlise

De acordo com o primeiro ponto da teoria de Dow: “Os indices descontam
tudo”, ou seja, qualquer fator que ndo seja excepcional (Desastres naturais, crises
mundiais, entre outros), ja esta refletido nos precos dos ativos, por isso, hdo sera
considerada a Analise Fundamentalista, que se pauta em fatores que a Teoria de

Dow ja considera implicito do preco, tornando desnecessaria esse tipo de analise.
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O segundo principio diz: “Os mercados se movem em tendéncias”, para
esse principio da Teoria, sera utilizado o indicador Média Mdével Aritmética, pois com
ela, podemos determinar se o preco se encontra em uma tendéncia de curto, médio,

ou longo prazo.

Para um ativo se encontrar em uma tendéncia de alta, o grafico com suas
cotacBes deve realizar topos e fundos ascendentes, ja para se encontrar em uma
tendéncia de baixa, topos e fundos descendentes. Observe as figuras 14 e 15.

Topo
Topo ¢

Figura 1

Fundo

Fundo

Figura 14 - Topos e fundos ascendentes. Fonte: Dalton Vieira (2018).

Topo

Topo

Figura 2

Fundo

Fundo

Figura 15 - Topos e Fundos descendentes. Fonte: Dalton Vieira (2018).
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O primeiro requisito necessério para que um ativo esteja realizando topos
e fundos ascendentes em um certo periodo analisado, € que o preco atual esteja
acima da média no mesmo periodo analisado, e para uma tendéncia de baixa, o

oposto.

Figura 16 - Grafico do indice iBovespa analisado no periodo de 11/10/2019 a 12/11/2019. Fonte: Autor

Na figura 16, a linha azul corresponde a média de 21 periodos, cada barra
corresponde a um dia. O grafico esta realizando topos e fundos ascendentes no
periodo analisado e o preco sempre fica acima da média no periodo. Depois de
completar 21 periodos, o pre¢o cai abaixo da média, interrompendo a tendéncia de

alta anteriormente vigente.

A média é o principal sinal para detectar uma tendéncia, quanto maior o
periodo, maior a tendéncia analisada. Existem tendéncias primarias, secundarias,
terciarias, e assim por diante. Um preco pode estar em uma tendéncia de alta no
médio prazo, porém no curto prazo em uma tendéncia de baixa, nessa situacéo, a

tendéncia de alta séria a tendéncia primaria, e a de baixa, a secundaria.
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Figura 17 - Grafico iBovespa no periodo de 18/09/2018 a 27/03/2019. Fonte: Autor

Na figura 17 é possivel verificar uma tendéncia de alta de longo prazo
primaria e uma tendéncia de baixa de médio prazo secundaria (setas). A tendéncia
de longo prazo é representada pera média de 100 periodos, e a tendéncia de médio
prazo e representada pela média de 50 periodos. A média de 50 periodos anula a
tendéncia de alta na primeira seta, porém a média de cem periodos continua
confirmando a tendéncia de alta no longo prazo. De fato, o preco continuar a subir
no longo prazo, guiado pela média de 100 periodos, porém no médio prazo ele cai
abaixo da média de 50 periodos.
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Figura 18 - Média de 21,50 e 100 periodos no indice iBovespa. Fonte Autor.

Na figura 18, é mostrado o gréafico do indice iBovespa. Quanto maior a
média, maior o periodo analisado. Dentro da média de longo prazo (100 periodos), é
possivel notar uma tendéncia de alta considerando 126 dias. Porém, as tendéncias
de curto e médio prazo deixam de ser de alta e passam a ser tendéncias
secundarias e terciérias de baixa, mas ainda sim em 100 periodos o preco continua

subindo.
O aplicativo considera trés periodos de andlise:
e 21 — Curto prazo.
e 50 — Médio prazo.
e 100 - Longo prazo.

A ideia de se operar médias, é se manter comprado no ativo dentro do
periodo da média. Nesta metodologia, ndo faz sentido comprar um ativo se
baseando em uma média de 100 periodos e realizar uma venda desse ativo antes
de 100 periodos. Como explanado nas imagens acima, o investidor pode aumentar

sua probabilidade de prejuizo.
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Logo, conclui-se que um investidor que use o aplicativo, tenha que se
manter comprado ou vendido em um ativo no periodo de no minimo 21 periodos,
pois, como a média € a base para detectar uma tendéncia, ndo faz sentido usar uma

média para realizar uma compra e vender o ativo antes do periodo acabar.

A escolha dessas médias para os periodos de curto, médio e longo prazo
pode ser questionado. H& analistas que optam por analisar o longo prazo
considerando duzentos periodos por exemplo, porém, é importante ressaltar que
guanto mais longo a média, mais atrasada ela € para determinar uma tendéncia,
visto que ha muito mais periodos para ser analisado, porém, ao mesmo tempo,

guanto maior a média, maior a confiabilidade dos resultados obtidos.

O mercado em geral utiliza essas médias ou algo em torno delas para
determinar os periodos de curto, médio prazo. Para o longo prazo, h4 muitos
questionamentos sobre qual média utilizar. Para o desenvolvimento desse aplicativo,
foi escolhida a média de 100 periodos para o longo prazo priorizando a detecgéo
mais rapida de uma tendéncia, para diminuir a probabilidade de erro na deteccéo,
apenas a média ndo vai ser o suficiente para determinar uma tendéncia, isso sera

mais explorado adiante.

E importante ressaltar que os precos utilizados para o célculo da média
sdo os precos de fechamento do dia, pois assim, € respeitado o quinto principio da
Teoria de Dow: Utilizar as cotacdes de fechamento para o calculo das médias: ndo

leva em conta 0s maximos e minimos para o célculo de seus indices.

A média sozinha nao é suficiente para determinar uma tendéncia. Muitas
vezes, um ativo pode se encontrar “sem tendéncia”, nessa situacdo, o ativo nao
realiza nem topos e fundos ascendentes, nem topos e fundos descendentes, como

na figura 19.
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Figura 19 - A¢do do banco PAN analisada entre 20/03/2019 a 17/05/2019 Fonte: Autor

A acado do Banco PAN néo realiza nem fundos e topos ascendentes nem
descendentes, mas em diversos momentos, 0 pre¢co se encontra acima ou abaixo da
média, devido a isso, a média por si s6 ndo sera decisiva para analisar se o preco
esta numa tendéncia de alta ou de baixa, apenas sera o primeiro pré-requisito de

analise.

A ideia é refinar ao maximo a andlise antes de afirmar que existe uma
tendéncia. A Teoria de Dow n&o surge efeito em ativos que estdo se movimentando

sem tendéncia.

De acordo com a Teoria de Dow, além de topos e fundos ascendentes,
para confirmar uma tendéncia de alta, o volume precisa ser convergente, ou seja,
guando o mercado mudar a tendéncia havera um aumento expressivo no volume
das negociagbes. Dow acreditava que volumes menores eram apenas algum
vendedor ou comprador agressivo, e que para mudar uma tendéncia precisava que
um bom volume confirmasse. (DOW, 2009). Enquanto ndo houver um volume alto

confirmando a mudanca de tendéncia, vale a tendéncia anterior.

Para aplicar esse principio de volume convergente a metodologia, foi

utilizado o indicador OBV, que nada mais é que um indicador que mede o volume
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das negociacfes. Como explicitado anteriormente, apenas o preco realizar topos e
fundos ascendentes ou descendentes ndo € suficiente para determinar a tendéncia
de alta ou de baixa, o volume das negociac¢des precisa aumentar também. Utilizando

0 OBV é possivel medir um aumento do volume. Na figura 20 o OBV confirma o

aumento do volume junto com o aumento do preco.

3.096.016.033,00 M:29.165.618.928,43

Figura 20 - OBV confirmando tendéncia no indice iBovespa analisado entre 29/06/2017 a 26/09/2017. Fonte:
Autor

E possivel verificar que o OBV analisado em 21 periodos (linha inferior)
aumenta junto com o preco, se mantendo acima da média do proprio OBV (linha
azul), ou seja, o volume das negociacbes aumenta acompanhando o preco,
confirmando o principio do volume convergente. Nesse caso, € possivel afirmar que

existe uma tendéncia de alta, pois os principios da teoria de Dow estdo sendo
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respeitados. Quando o OBV fica abaixo da média do OBV, o preco comeca a sair da

tendéncia de alta e entrar numa tendéncia de baixa.

O OBV sera o principal indicador desse projeto, com ele, havera a
confirmacdo de uma tendéncia de alta ou de baixa de um certo periodo analisado.
Cabe observar que, quando a acdo comeca a cair, o volume dela também aumenta,
e de acordo com o principio do volume convergente, isso confirma a tendéncia. Em
resumo, se um ativo comeca a subir ou a descer e o volume de negociagdes

aumenta, o principio do volume convergente é respeitado.

Esses dois indicadores utilizados juntos sao suficientes para confirmar a
tendéncia, porém, a ideia é refinar ao méximo a analise, utilizar mais um indicador

para que possa dar mais forca a analise previamente feita.

O IFR refina a analise do segundo principio de Dow, que diz que o0s
mercados se movem em tendéncias. Pois o IFR monitora a forca dos compradores

(tendéncia de alta) e dos vendedores (tendéncia de baixa).

Considerando que o IFR esteja acima de 50 e abaixo de 70, pode ser um
indicativo de uma tendéncia de alta, ja o IFR abaixo de 50 e acima de 30 (sobre-

vendido) pode confirmar uma tendéncia de baixa.
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Bl iFrr =70
B 'FR = 50

Figura 21 - IFR confirmando alta no indice iBovespa analisado entre 30/03/2015 a 02/06/2016. Fonte: Autor.

Na figura 21, o IFR cruza a linha roxa confirmando a tendéncia de alta e

antecipadamente, quando cruza a linha vermelha, antecipa uma queda no preco.
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Figura 22- IFR confirmando baixa na a¢do do Banco Inter analisada no periodo de 05/09/2019 a 02/12/2019.
Fonte: Autor.

Na figura 22, o IFR se mantém na maior parte abaixo de 50 e acima de 30

na tendéncia de baixa confirmando assim a tendéncia.

ApOs apresentar as andlises oferecidas pelas Médias Mdveis Aritméticas,
OBV e IFR, fica claro o por que esses trés indicadores utilizados em conjunto séo
uma base fortissima pra confirma uma tendéncia respeitando a Teoria de Dow. A
ideia do aplicativo é primeiro verificar se 0 pre¢co se encontra acima ou abaixo da

média (tendéncia de alta ou de baixa).

Apds a média, verificar se o saldo de volume (OBV) se encontra acima ou
abaixo da média do proprio OBV, para confirmar se o0 volume aumenta ou diminui
junto com a tendéncia, caso essa condicdo seja verdadeira, entdo existe uma boa

probabilidade de se considerar uma tendéncia de alta ou de baixa confirmada.
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Para refinar ao maximo a analise, o IFR sera usado apds as analises da
meédia movel aritmética e do OBV confirmarem uma tendéncia, o calculo do IFR sera
levado em consideracdo para determinar uma “tendéncia de alta forte” ou “tendéncia

de baixa forte”.

3.2.3. Codificacdo dos ativos

Basicamente ha dois tipos de acdes: as ordinarias e as preferenciais. As
ordinarias, simbolizadas pela sigla ON, concedem aos acionistas o direito de voto
nas assembleias, bem como a participacdo nado preferencial nos resultados da

empresa.

Por outro lado, as acBes preferenciais, simbolizadas pela sigla PN, déo
prioridade aos acionistas no recebimento de dividendos ou no reembolso do capital.
No entanto, ndo concedem o direito de voto nas assembleias. Ha também as acdes
preferenciais classes A, B, C e D, que sdo simbolizadas pelas siglas PNA, PNB,

PNC e PND, respectivamente.

As acles sdo negociadas na Bolsa de Valores através de codigos. Estes
coédigos possuem 4 letras mailsculas que costumam representar o nome da

empresa, como por exemplo:

e BVMF3 — acdes da BMF Bovespa;
e PETR4 — ac¢bes da Petrobrés;
e BBDC4 — acdes do Banco Bradesco.

Apés as letras ha um namero que representa o tipo de acdo que esta
sendo negociado. O numero 3 representa as ac¢des ordinarias de uma empresa. Um

exemplo é o codigo VALES3, referente a acdo ordinaria da Vale. J& o numero 4
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representa as acdes preferenciais de uma empresa. Um exemplo é o cdédigo
GGBRA4, referente a acéo preferencial da Gerdau.

A plataforma Yahoo Finance utiliza essa mesma codificagédo acrescida de
“.SA” no final para representar as acfes da empresa, ou seja, se 0 usuario desejar
saber as informacbes referentes a acdo ordinaria da Petrobras, serd necessario
digitar no aplicativo PETR3.SA, mindsculo ou maiusculo. Caso o usuério digite uma

acao inexistente, o aplicativo retornard um erro.
3.2.4. Pagina Inicial

Na figura 23 é possivel ver a péagina inicial do Aplicativo Web, nela sera
colhida as informacdes sobre usuario, ou seja, qual ativo se deseja realizar a analise

e qual o periodo desejado (21,50,100).

guideStock
|

Figura 23 - Pagina inicial do Aplicativo Web. Fonte: Autor

O usuério apenas precisa digitar o ativo no campo de pesquisa e selecionar o
periodo que deseja a analise, por exemplo, para as acbes da Petrobras em um
periodo de 21 dias, sera PETR4.SA; 21. Como na figura 24.
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21

Submit

Figura 24 - Analise das ag6es da Petrobras em um periodo de 21 dias. Fonte: Autor

3.2.5. Pagina de Analise

O aplicativo fornece como resultado, um grafico interativo com os
indicadores, o valor dos indicadores no canto esquerdo juntamente com o nome do
ativo pesquisado, uma tabela com o historico de cotacbes e volume do periodo
analisado e a tendéncia rastreada, mostrado na figura 25.

Alivo:
PETR4.SA

Meédia dos pregos:

119,860,700.0
Meédia do OBV

89,984,476.1

Inicio

Figura 25 - Pagina com os resultados para a agdo da Petrobras em 21 dias. Fonte: Autor
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Nos dois graficos gerados, estdo disponiveis as seguintes informacdes
para o periodo previamente selecionado: média do OBV, média dos precos, OBV e

historico do preco.

Caso o usuario deslize o mouse sobre o texto de tendéncia do ativo, ele
podera receber mais informacdes sobre o resultado da analise oferecida, conforme a

figura 26.

Tendéncia de alta fartnd

Prego do dia maior que a média; IFR entre 50 e 70; OBV do dia maior que a média do OBV

Figura 26 - Informag6es sobre a andlise. Fonte: Autor

A ideia para essa pagina foi poder fornecer todas as informacdes
utilizadas pelo o aplicativo para realizar os célculos, de maneira simples e interativa
com 0 usuario. Assim, ndo é necessario que o investidor possua um grande
conhecimento tanto em investimentos como em computacdo para utilizar o
aplicativo, porém, agueles que possuirem um conhecimento mais especificos podem
colher informag6es como valor da média, do OBV e do IFR, que podem ser bastante

Uteis para realizar outras analises de tendéncias.
3.2.6. Pagina de Erro

Caso o0 usuario digite no campo de pesquisa um ativo inexistente, foi
criada uma pagina HTML que sera chamada no algoritmo do programa pela
biblioteca Flask, que retorna um erro na tela do usuério, nessa pagina tem um texto

que diz sobre problema ocorrido, como pode ser visto na figura 27:
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Nao foi possivel localizar o ativo desejado, por favor, verifique se o
codigo do ativo esta correto.

Voltar

Figura 27 - Pagina de erro do Aplicativo Web. Fonte: Autor

4. RESULTADOS

Por consequéncia de o menor periodo da média movel aritmética ser 21
periodos, o Aplicativo Web desenvolvido possui um periodo minimo de anélise de 21
dias uteis, algo que pode ser aproximado h& um periodo equivalente de 1 més.
Devido a isso, ndo foi possivel realizar projecdes de tendéncias com antecedéncia

antes do final deste projeto.

Para gerar os resultados da metodologia implementada, foi utilizada a
ferramenta grafica de andlise “WebCharts”, que oferece os gréaficos e os indicadores

necessarios para testar a eficacia do algoritmo.

Para o primeiro caso, considerando 140 periodos e utilizando a média
movel aritmética de 100 periodos. foi avaliado o ativo MGLU3, ativo que representa
a acao da Magazine Luiza (MGLU3), como podemos ver na figura 28.
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Figura 28 - Grafico do ativo MGLU3 analisado entre 17/05/2019 a 09/12/2019, 140 periodos.

E possivel notar que o preco se encontra acima da média durante
praticamente todo o periodo analisado, juntamente com o OBV, acusando assim
uma tendéncia de alta. Ja o IFR fica acima de 50 e abaixo de 70 na maior parte
também, confirmando assim uma tendéncia de alta forte. Porém, h&a periodos em
que o IFR ultrapassa a barreira dos 70 (Circulos), acusando que ndo ha mais uma
tendéncia de alta forte. Logo apds, o ativo para de realizar topos e fundos
ascendentes, revertendo assim a tendéncia de alta forte (Reténgulos).

O IFR serviu como um alerta de um possivel enfraquecimento da
tendéncia de alta forte, pois, as forcas dos compradores ja ndo estavam mais tao

fortes como antes. Esse alerta foi refletido diretamente no preco posteriormente.

Existe um periodo de erro, onde todos os trés indicadores apresentam

compra, acusando assim uma tendéncia de alta forte, logo depois desse periodo o
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ativo se desvaloriza. Porém, pode-se observar que o periodo de erro € muito menor

se considerado o periodo de acerto.

A seguir foi realizada a analise com a a¢éo da Cielo (CIEL3) utilizando 63

periodos e a média moével aritmética de 50 periodos.
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Figura 29 - Acdo da Cielo analisada entre 26/03/2019 a 04/07/2019, 63 periodos. Fonte: Autor

Na figura 29, a acéo da Cielo permanece abaixo da média durante quase
todo o periodo analisado. O IFR e o OBV confirmam a tendéncia de baixa forte. Note
como o IFR com antecedéncia jA acusa que a tendéncia de baixa forte esta
acabando (Circulo), posteriormente o preco cruza acima da média e o OBV também,

confirmando a Teoria de Dow e revertendo a tendéncia do ativo.

Ha uma importante limitagdo no projeto desenvolvido, quando o ativo se
encontra em uma consolidacdo, ou seja, ndo realiza nem topos e fundos
ascendentes nem topos e fundos descentes, a probabilidade de erro da analise
cresce consideravelmente, observe na figura 30 uma consolidacdo das acbes da
Embraer (EMBR3) para um periodo de 21 dias.
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Figura 30 - A¢do da Embraer analisada entre 17/08/2018 a 19/09/2018. Fonte: Autor

No periodo analisado, o ativo ndo se encontra em tendéncia, porém, o
algoritmo em alguns momentos acusa uma tendéncia de alta forte, tendéncia que
nao é realizada nos 21 proximos periodos. Isso ocorre devido ao fato da Teoria de
Dow se basear em tendéncias, seja de alta ou de baixa. Quando o ativo esta sem

tendéncia, os fundamentos da Teoria de Dow ndo sao validos.

O aplicativo desenvolvido serve como um auxiliador para definir uma
tendéncia com base na Teoria de Dow, é recomendavel que o usuario, para
maximizar a probabilidade de acerto, utilize mais ferramentas para detectar quando

0 ativo estiver sem tendéncia, pois nessa situacdo, a metodologia e falha.
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4.1. ProjecOes Futuras

Por fim foram executados no aplicativo o rastreamento de tendéncias
futuras para as acdes da Triunfo (TPIS3), Oi (OIBR4), Ambev (ABEV3), Lojas
Renner (LREN3) e Magazine Luiza (MGLU3), respectivamente. Utilizando os
periodos de 21, 50 e 100, gerando os seguintes resultados mostrados abaixo.

Ativo:

TPIS3.SA

Média dos precos

1.48

IFR

37.5

OBV:
-4,897,500.0
Média do OBV
-2,125,042.0

Inicio

Figura 31 - Ac¢do da Triunfo considerando 100 periodos, preco de fechamento 1,27. (09/12/2019). Fonte:
Autor

As acbes da Triunfo apresentaram uma tendéncia de baixa forte, que
pode ser explicado pelo o preco e o OBV abaixo das médias e o IFR acima de 30 e
abaixo de 50.
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Ativo:
OIBR3.SA
Média dos pregos.

0.95

IFR
61.76

OBV:
-445,415,000.0
Média do OBV:

-167,379,762.0

Inicio

Figura 32 - Ag¢do da Ol considerando 50 periodos, preco de fechamento 0,93. (09/12/2019). Fonte: Autor

J& as acdes da Oi apresentaram uma tendéncia de baixa, explicada pelo
0 preco e o OBV abaixo das médias, porém com o IFR acima de 50 e menor que 70.

Ativo:
ABEV3.SA
Média dos pregos.
17.88

IFR

65.37

oBv:
-64,406,700.0
Média do OBV

10,173,423.8

Inicio

Figura 33 - A¢do Ambev considerando 21 periodos, preco de fechamento 18,44. (09/12/2019). Fonte: Autor

A acdo da Ambev apesar de estar com o preco bem acima da média para
o periodo analisado, 0 volume se encontra bem abaixo, o que confronta a Teoria de
Dow de volume convergente. Com isso, ndo € possivel afirmar que exista uma
tendéncia.
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Ativo:
LREN3.SA

Média dos pregos:

50.74

IFR

43.09

OBV:
23,211,000.0
Média do OBV:
15,359,046.0

Inicio

Figura 34 - A¢do da Lojas Renner considerando 50 periodos, preco de fechamento 52,90. (09/12/2019).
Fonte: Autor

As acdes da Lojas Renner apresentaram uma tendéncia de alta
considerando que o preco e o OBV se encontram acima da média, porém com o IFR
abaixo de 50, mostrando assim que a forga compradora ndo esta tao alta. De acordo
com a metodologia, ndo é possivel dizer que a tendéncia é de alta forte.

Média do OBV.
39,682,944.0

Inicio

Figura 35 - A¢do da Magazine Luiza considerando 100 periodos, preco fechamento 45,85. (09/12/2019).

Fonte: Autor
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As acbes da Magazine Luiza apresentaram uma tendéncia de alta forte
considerando preco acima da média, OBV acima da média e IFR acima de 50 e
abaixo de 70.

Para projecOes futuras, os dados coletados foram armazenados em uma
tabela. O objetivo é que apds o periodo analisado, possa se verificar se 0s precos
seguiram a tendéncia que o aplicativo previamente definiu, calculando assim a

porcentagem de acerto da metodologia implementada.

Tabela 3 - Valores de cotagao e indicadores dos ativos selecionados por periodo.

ATIVO DIA PERIODO PRECO MEDIA MEDIA OBV IFR TENDENCIA
PRECO OBV
TPIS3 | 09/12/2019 100 1,27 1,48 -2M ~-4M 37,5 Baixa forte
OIBR3  09/12/2019 50 0,93 0,95 @ -445M | ~-167M | 61,76 Baixa
ABEV3 | 09/12/2019 21 18,44 17,88  10M ~64M | 65,37 Sem
tendéncia
LREN3  09/12/2019 50 52,90 50,74 ~15M ~23M 43,09 Alta
MGLU3 09/12/2019 100 45,85 @ 42,76 @ ~39M ~46M 58,25  Alta forte
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5.CONCLUSAO

Finalizado o projeto € possivel chegar algumas conclusfes, quanto aos
recursos tecnoldgicos, a linguagem Python utilizada em conjunto com a linguagem
HTML mostrou-se bem eficaz no quesito de trazer simplicidade e praticidade a
codificacdo do aplicativo. A linguagem Python possui bibliotecas que facilitaram
principalmente a busca e a manipulacdo dos dados, evitando, por exemplo, a
implementagdo de um banco de dados, que traria muito mais complexidade ao

caodigo.

Além disso, com a escolha da linguagem Python foi bem feliz, pois foi
possivel verificar que ela possui uma comunidade muito grande buscando sempre

trazer novidades em pacotes de extensao a plataforma.

Com relacdo a andlise das tendéncias, conclui-se que a utilizacdo de
apenas 1 indicador ndo € confiavel, uma vez que nem sempre um indicador esta
correto, aumentando a probabilidade de erro. Para aumentar a chance de acerto, o
correto é trabalhar com 2 ou mais indicadores e quando indicarem algo, é possivel

tomar uma posigao.

O aplicativo tem a funcdo de auxiliar na analise de tendéncia, mas nao é
eficiente quando o ativo se encontra sem tendéncia. Como explicitado nesse
trabalho, a analise se baseia fortemente na teoria base da Andlise Técnica, que € a

Teoria de Dow, cujo sua aplicabilidade € para ativos que estdo em tendéncias.

Por fim, o objetivo de criar um Aplicativo Web de facil acesso, gratuito e
capaz de auxiliar no rastreamento de tendéncias com andlises respaldadas em

metodologias respeitadas pela a comunidade mundial, foi realizado.

72



6.REFERENCIAS

AGUIAR, V. Seus primeiros passos como Data Scientist: Introdu¢do ao Pandas! Medium, 2018.
Disponivel em: <https://medium.com/data-hackers/uma-introdu%C3%A7%C3%A30-simples-ao-
pandas-lel5eea37fal>. Acesso em: 28 Novembro 2019.

ANALISE Técnica de Acdes - Tudo Sobre Gréaficos e Tendéncias. Blog Rico, 2019. Disponivel em:
<https://blog.rico.com.vc/analise-tecnica-o-que-e>. Acesso em: 06 Novembro 2019.

BERNAL, V. B. Introducdo a Linguagem HTML. USP. Disponivel em:
<https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/3375895/mod_resource/content/1/105-HTML-v9.pdf>.
Acesso em: 27 Novembro 2019.

BREGINSKI, F. M. SOFTSTOCK, Janeiro 2008.

D'AVILA, M. Bolsa de aproxima de 1 milhdo de investidores. InfoMoney, 2019. Disponivel em:
<https://www.infomoney.com.br/onde-investir/bolsa-se-aproxima-de-1-milhao-de-investidores-
mas-ainda-e-pouco/>. Acesso em: 11 Dezembro 2019.

DOW, C. Dow Theory Unplugged. 1. ed. New York: Traders Press, v. 1, 2009.

FLASK. Flask, 2013. Disponivel em: <https://flask-ptbr.readthedocs.io/en/latest/>. Acesso em: 27
Novembro 2019.

GRANVILLE, J. E. Granville's New Key to Stock Market Profits. [S.l.]: [s.n.], 1923.

INDICE de Forca Relativa (IFR). ADVFN. Disponivel em: <https://br.advfn.com/educacional/analise-
tecnica/indice-de-forca-relativa-ifr>. Acesso em: 06 Novembro 2019.

JR, L. S. Entendendo a biblioteca NumPy. Medium, 2018. ISSN https://medium.com/ensina-
ai/entendendo-a-biblioteca-numpy-4858fde63355. Disponivel em: <Entendendo a biblioteca
NumPy>. Acesso em: 28 Novembro 2019.

LOWE, J. Technical Analysis of the Financial Markets: A Comprehensive Guide to Trading Methods
and Applications. [S.L.]: Prentice Hall Press, v. 1, 1986.

LOWE, J. Benjamin Graham on Value Investing: Lessons from the Dean of Wall Street. [S.l.]: Penguin
Books, 1996.

MURPHY, J. J. Technical Analysis of the Financial Markets. [S.l.]: Prentice Hall Press, v. 1, 1999.

O que ¢é (CSS? Guia Basico para Iniciantes. Hostinger, 2019. Disponivel em:
<https://www.hostinger.com.br/tutoriais/o-que-e-css-guia-basico-de-css/>. Acesso em: 03
Dezembro 2019.

73



OLIVEIRA, K. D. F. S. Conhecendo o Jinja2: um mecanismo para templates no Flask. iMasters, 2019.
Disponivel em: <https://imasters.com.br/desenvolvimento/conhecendo-o-jinja2-um-mecanismo-
para-templates-no-flask>. Acesso em: 04 Dezembro 2019.

PANDAS-DATAREADER. PyData, 2018. Disponivel em: <https://pydata.github.io/pandas-
datareader/>. Acesso em: 28 Novembro 2019.

PRING, M. J. Anadlise Técnica Explicada. [S.l.]: Pring, v. 1, 1980.
PYTHON. Disponivel em: <http://www.python.org/ >. Acesso em: 27 Novembro 2019.

PYTHON: O que é? Por que usar? PyScience-Brasil. Disponivel em: <http://pyscience-
brasil.wikidot.com/python:python-og-e-pq acessado em 27/11/2019>. Acesso em: 27 Novembro
2019.

PYTHON: O que é? Por que usar? Pyscience. Disponivel em: <http://pyscience-
brasil.wikidot.com/python:python-og-e-pg>. Acesso em: 03 Dezembro 2019.

REIS, T. Analise fundamentalista: saiba o que é e como utiliza-la. Suno Research, 2019. Disponivel
em: <https://www.sunoresearch.com.br/artigos/analise-fundamentalista/>. Acesso em: 06
Novembro 2019.

SALDO de Volume On Balance Volume. ADVFN. Disponivel em:
<https://br.advfn.com/educacional/analise-tecnica/saldo-de-volume-on-balance-volume>.  Acesso
em: 11 Novembro 2019.

SANTANA, F. Visualizacdo de Dados de forma rapida, facil e profissional. Minerando Dados, 2018.
Disponivel em: <https://minerandodados.com.br/visualizacao-de-dados-de-forma-rapida-facil-e-
profissional/>. Acesso em: 27 Novembro 2019.

SANTANA, R. Dominando o Pandas: A Biblioteca para Analise de Dados preferida entre os Cientistas
de Dados (Parte 1). Minerando Dados, 2017. Disponivel em:
<https://minerandodados.com.br/python-para-analise-de-dados/>. Acesso em: 28 Novembro 2019.

SANTOS, F. Teoria de Dow — O que é? Como utilizd-la no day trade? MeuDayTrade, 2019. Disponivel
em: <https://meudaytrade.com/teoria-de-dow-o-que-e/>. Acesso em: 11 Dezembro 2019.

TAKAR, T. Queda da Selic favorece investimento na bolsa e em aplica¢des isentas de IR. UOL, 2019.
Disponivel em: <https://economia.uol.com.br/noticias/redacao/2019/07/31/onde-investir-apos-
decisao-do-copom.htm>. Acesso em: 11 Dezembro 2019.

VASCONCELLOS, P. Como criar graficos interativos utilizando Plotly e Python. Paulo Vasconcellos,
2018. Disponivel em: <https://paulovasconcellos.com.br/como-criar-gr%$C3%A1ficos-interativos-
utilizando-plotly-e-python-3eb6eda57a2b>. Acesso em: 28 Novembro 2019.

74



VIEIRA, C. M. Analisando agdes da Bovespa. Medium, 2019. Disponivel em:
<https://medium.com/@cesar.vieira/analisando-a%C3%A7%C3%B5es-da-bovespa-parte-i-
500107703688>. Acesso em: 28 Novembro 2019.

VIEIRA, D. Dalton Vieira. Médias Mdveis — Aprenda como utiliza-las para auxiliar suas operagoes,
2018. Disponivel em: <http://daltonvieira.com/medias-moveis-aprenda-como-utilizar-as-medias-
moveis-para-auxiliar-suas-operacoes>. Acesso em: 04 Dezembro 2019.

VIEIRA, D. Estratégias de Compra — Saiba quais sdo as principais usando a andlise técnica. Dalton
Vieira, 2018. Disponivel em: <http://daltonvieira.com/estrategias-quando-comprar-uma-acao-
usando-a-analise-tecnica>. Acesso em: 04 Dezembro 2019.

WAWRZENIAK, D. O que é Analise Técnica? Bussola do Investidor, 2014. Disponivel em:
<https://www.bussoladoinvestidor.com.br/o-que-e-analise-tecnica/>. Acesso em: 06 Novembro
2019.

WIKIPEDIA. Wikipédia, 2019. Disponivel em: <https://pt.wikipedia.org/wiki/Teoria_de_Dow>. Acesso
em: 6 Novembro 2019.

WIKIPEDIA. Wikipédia, 2019. Disponivel em:
<https://pt.wikipedia.org/wiki/An%C3%Allise_t%C3%A9cnica>. Acesso em: 6 Novembro 2019.

WIKIPEDIA. Wikipédia, 2019. Disponivel em: <https://pt.wikipedia.org/wiki/NumPy>. Acesso em: 28
Novembro 2019.

WILDER, W. New Concepts in Technical Trading Systems. [S.l.]: [s.n.], 1978.

75



