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YOUNG CALLITHRIX JACCHUS.

Abstract
Standard deviation (SD) in scientific research is a measure of variability, used to
show the estimate of variation of the sample population has been removed,
since cephalometry is a technique in which it is possible to obtain data on
craniofacial growth. The objective is to perform an analysis of the standard
deviation, the results obtained in an experimental study on the craniofacial
growth pattern measured through cephalometry, to identify a precision in the
examination method used. As for the method, four couples of the common
tamarin were paired for mating and reproduction; of these, ten puppies were
born (five males and five five years old), who participated in this study from zero
to the third month of life, and seven of them were able to follow up to the fourth
month, three cephalometries were performed for each of the ten monkeys in
five years distinct from zero to the third month and from seven monkeys in the

fourth month, totaling an n = 141 cephalometric. Understanding that the ideal



standard deviation value is considered zero, it is concluded that the values
found were all higher than the ideal.

Keywords: cephalometry, standard deviation, marmoset.

CONFIABILIDADE DE MEDIDAS CEFALOMETRICAS RADIOGRAFICAS NO
CALLITHRIX JACCHUS JOVEM.

Resumo

O desvio padréao (DP) na pesquisa cientifica € uma medida de
variabilidade, usada para demonstrar a estimativa de variacdo da populagcao da
qual a amostra foi retirada. A cefalometria € uma técnica na qual é possivel
obter dados referente ao crescimento craniofacial. O objetivo foi realizar uma
andlise do desvio padrdo, dos resultados obtidos em um estudo experimental
sobre o padréo de crescimento craniofacial medidos através da cefalometria,
para identificar a precisdo do método utilizado para a medi¢cdo. Quanto ao
método, Quatro casais do mico comum foram pareados para acasalamento e
reproducao; destes, nasceram dez filhotes (cinco machos e cinco fémeas), os
quais participaram desse estudo do zero ao terceiro més de vida, e sete deles
foi possivel acompanhar até o quarto més, foram realizadas trés cefalometrias
de cada um dos dez micos em cinco idades distintas, de zero ao terceiro més e
dos sete micos no quarto més, totalizando um n= 141 analises cefalométricas.
Entendendo que o valor ideal de desvio padréo é considerado zero, conclui-se
que todos os valores encontrados foram maiores que o ideal.

Palavras-chave: cefalometria, desvio padréo, sagui.
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INTRODUCAO

O desvio padrédo (DP) na pesquisa cientifica € uma medida de
variabilidade, usada para demonstrar a estimativa de variacdo da populacéo da
qgual a amostra foi retirada. Com a disperséo dos resultados da amostra é
perceptivel a inconstancia em relacdo a média. Lunet; Severo; & Barros
(2006). Com o auxilio de ferramentas estatisticas eficientes, é possivel realizar
levantamentos e explorar informacdes que tragam respostas a respeito da
amostra de pesquisa. Freitas &Moscarola (2002).

Além disso, em uma pesquisa realizada por Volpato& Freitas (2003),
aponta que a utilizacdo apenas de dados das médias, sem 0s respectivos
desvios padrdes, nao apresentam grandes significados biolégicos, fator que
diminui a aceitagéo do trabalho na comunidade cientifica.

Soma-se a isto um estudo de caracteristicas cefalométricas
realizado por Reis et al. (2005) no qual demonstra a importancia da utilizacao
do desvio padréo na avaliacédo cefalométrica dos individuos, pois indica que
valores distantes da média ndo necessariamente demonstram desequilibrio,
podendo ser apenas estruturas diferentes, com isso, € importante ndo utilizar
apenas a média, mas sim o desvio padréo para observar os resultados.

A cefalometria € uma técnica na qual é possivel obter dados
referente ao crescimento craniofacial, tipo de ocluséo e tipologia facial, tem
como funcéo avaliar o crescimento e auxiliar no diagnostico ortopédico facial e
ortoddntico. Gandini et al. (2005).

Sampson; Townsend&Goss (1987) forneceu dados sobre alteracdes

craniomandibulares e do desenvolvimento dentoalveolar da espécie de primata



Callithrix jacchus durante a fase de crescimento, e viabilizou a anélise
cefalométrica realizada com esses animais. O mico comum (Callithrix jacchus)
dispde de uma expectativa de vida média de 5 a 7 anos e um tempo de vida
maximo de 16,5 anos, € o primata antropoide de vida mais curta, apresenta
algumas mudancas fisicas e a presenca de patologias que sdo semelhantes
aos humanos. Tardif et al. (2011).

Dessa forma, a utilizagcdo de animais em pesquisas minimizam as
varidveis ambientais, pois estes animais devem ser mantidos em ambientes
controlados. Watanab; Da Fonseca; &Vattimo (2014) Além de que os primatas
nao-humanos ocuparem um importante espaco como modelo no estudo com
relacdo a salde e a doenca, por possuirem uma relagdo evolutiva com os
seres humanos. Geralmente o processos fisioldgicos desses animais ocorrem
de maneira semelhante aos humanos. Austad (1997).

O presente estudo tem como objetivo realizar uma anélise do desvio
padréo, dos resultados obtidos em um estudo experimental sobre o padrao de
crescimento craniofacial medidos através da cefalometria, com a espécie de
mico comum Callithrix jacchus de 0 a 4 meses de idade, para identificar a

precisdo no método de medicédo utilizado.



METODOLOGIA

O presente estudo teve aprovacao institucional do Comité de Etica
em Pesquisa da CLEA Japan, Inc, onde a fase experimental desta pesquisa foi

realizada em Gifu (Jap&o).

Trata-se de um estudo experimental quantitativo, onde foi realizado
uma analise do desvio padréo dos resultados derivado de uma pesquisa inicial
de andlise cefalométrica que avalia o padréo de crescimento craniofacial do
Callithrix jacchus.

O Callithrix jacchus, também conhecido como sagui de tufo branco
sédo encontrados principalmente na caatinga e cerrado brasileiro. Sao
pequenos primatas que podem pesar entre 350 e 450 gramas, alimentam-se de
verduras frutas, verduras, artropodes. Auricchio, (1995 Apud Moura, 2011)

Na pesquisa inicial foram realizadas as coleta dos registros cine
radiograficos, selecao dos quadros a serem analisados, anélise cefalométrica,
e tabulacéo dos dados.

Para cada registro, os sujeitos foram capturados um de cada vez em
seus viveiros de moradia, colocados em uma caixa transporte e levados até
uma sala de experimento. Para minimizar o estresse dos animais, 0S animais
foram manipulados com um minimo de contencéo. Os animais foram ent&o
posicionados dentro do aparato de raio-X “dual-beam microfocus” e flmado
durante 5 minutos. Em seguida os animais foram retornados ao seu viveiro de
moradia, onde permaneceu até 0 momento do registro seguinte.

O processo para selecdo do quadro/imagem retirados dos registros

cinerradiograficos, ocorreram a partir da posicdo do mico, 0 momento em que
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estivesse com a boca fechada e imagem nitida para a realizagédo da
cefalometria.

As andlises foram realizadas utilizado o software Kinovea
(http://www.kinovea.org/) para a exibicdo de imagens de video quadro-a-quadro

e para execucgao das medidas angulares, e lineares.

Quatro casais do mico comum foram pareados para acasalamento e
reproducéo; destes, nasceram dez filhotes (cinco machos e cinco fémeas), 0s
quais participaram desse estudo do zero ao terceiro més de vida, e sete deles
foi possivel acompanhar até o quarto més, totalizando um n= 141 radiografias.

As definicdes de marcacéo tabela I, seguiram o padrao descrito por
Sampson; Townsend; & Goss (1987).

A andlise foi dividida em 4 fases:

1. Primeiro foi realizado o desvio padrdo das medidas cefalométricas
individuais dos micos, utilizando as 3 analises realizadas por diferentes
avaliadores para cada um dos micos.

2. Na segunda fase os resultados encontrados foram separados por faixa
etaria, cada grupo contava com os resultados de acordo com a idade do
mico, ou seja, 5 grupos, sendo um grupo de 0, 1, 2, 3 e 4 meses

3. Em seguida foi tirada a média de cada grupo etario.

Por fim foi realizado o desvio padréo dos desvios padrdes, dessa
vez contando com os resultados dos grupos etarios.

As analises foram realizadas utilizando a ferramenta de planilha

LibreOffice Calc.



RESULTADOS

De acordo com a Tabela Il é possivel identificar que os valores
referentes ao desvio padrdo foram maiores nas variaveis lineares em
comparacao com as angulares.

Nas variaveis (Sut-Ba) referente a altura do cranio, (Pc-Go-Gn) e
(Pc-Go-Me) que indicam o angulo goniaco, o desvio padrdo ultrapassou a
média, indicando uma maior dispersao entre as medidas. No entanto apenas
em 4,5% das vezes o DP esteve acima da média.

Em mais de 90% das vezes o valor referente ao desvio padréo
esteve abaixo do 10%. As variaveis angulares (1Ba-So) e (1Go-Gn) que
indicam respectivamente o eixo dos incisivos superiores, angulacao do eixo

incisivo mandibular, apresentaram os menores valores de média e desvio
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padrdo, o que sugere que foram as medidas que obtiveram a maior dispersao.
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DISCUSSAO

As dificuldades encontradas no desenvolvimento da pesquisa inicial
de crescimento craniofacial do mico-comum podem ser confirmadas pelos
resultados dos desvios padrdes encontrados neste estudo. Alguns pontos de
definicdo de marcac¢des possuiam uma visibilidade maior nos registros
radiograficos, como por exemplo os pontos 1 que marcavam 0s (eixo dos
incisivos centrais superiores e eixo do incisivo central mandibular) como
apresentado na figura I, minimizando os erros durante as medigdes. Outros
possuiam uma menor visibilidade como o ponto Ba-basion (aspecto mais
anterior e inferior do forame magno) figura Il, o que tornou as medidas
relacionadas a esse ponto, em geral, menos precisas.

Comparando as imagens radiogréaficas apresentadas na figura | e
figura Il, com a imagem do cranio seco, figura lll, é possivel notar a disparidade
na nitidez dos pontos analisados.

Os resultados referentes a variagcado das medidas apresentados por
Sampson; Townsend; &Goss (1987), foram de aproximadamente 10%,
semelhantes aos encontrados neste estudo, comparando cada uma das
variaveis eles relataram uma variancia do erro de 1% a 98% e atribui essa
grande variancia de porcentagem ao pequeno tamanho da amostra. Isso foi
possivel perceber neste estudo, os resultados de desvio padrédo do més 4,
onde a amostra era menor, quando comparados os demais meses apresentou
valores mais altos.

Somado a isso, no estudo de crescimento craniofacial em

marmosets realizado por Goss; White; &Townsend (1983), os autores sugerem
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gue as grandes proporc¢des nas porcentagens de variagdes ocorrem devido ao

pequeno tamanho dos animais estudados.
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Tabela |.Pontos de marcacdes.

Definicdo de marcacgao

So - juncao da superficie interna do osso frontal e cranial anterior da fossa
Ba - aspecto mais anterior e inferior do forame magno (basion)
Sult - superficie endocranial da sutura coronal
Sc - ponto localizado no interior curvatura da fossa craniana posterior
Pc - ponto mais posterior da curvatura da mandibula condilo
Pcb - ponto mais anterior no contorno posterior do ramal
Go - ponto mais posterior e inferior do &ngulo goniaco (gdnio)
Me - ponto tangente ao cortex interno do sinfisementual
Gn - ponto mais anterior e inferior na curvatura externa do queixo (gnatio)
Ac - anterior, limite superior do processo alveolar mandibular
1- eixo dos incisivos centrais superiores

1- eixo do incisivo central mandibular




Tabela ll.Resultados dos desvios padrées e médias mensais de todas as variaveis.
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Variveis
Linear
So-Ba
So-Me
Ac-Gn
Go-Me
Pc-Me
Pcb-Me
Sut-So
Sut-Ba
So-Cr
So-Pal
Pal-GoGn
So-
Pal/Pal-
GoGn
Angular
Ba-So-Me
Ba-So-Sut
Go-Gn-Ac
Pc-Go-Gn
Pc-Go-Me
1-Ba-So

1-Go-Gn

Idade (meses)

0 1 2 3 4

n Média DP n Média DP n Média DP n Média DP n Média DP

10 10,00% 6,53% 10 9,81% 6,19% 10 9,34% 5,20% 10 854% 431% 7 9,53% 6,21%
10 10,68% 5,26% 10 10,38% 5,93% 10 7,15% 5,11% 10 6,14% 358% 7 9,44% 6,11%
10 12,08% 5,15% 10 18,07% 13,23% 10 15,46% 8,96% 10 15,08% 4,59% 7 14,45% 13,65%
10 10,14% 4,26% 10 11,78% 5,53% 10 12,18% 9,89% 10 9,93% 6,09% 7 9,51% 5,59%
10 8,22% 4,48% 10 11,58% 5,76% 10 10,60% 7,41% 10 8,81% 4,30% 7 831% 6,52%
10 8,48% 3,97% 10 12,60% 5,97% 10 11,88% 7,11% 10 8,86% 3,85% 7 8,49% 6,82%
10 11,82% 7,36% 10 14,05% 5,15% 10 10,59% 4,32% 10 11,82% 7,78% 7 11,22% 6,99%
10 12,04% 7,33% 10 16,98% 22,68% 10 8,33% 4,94% 10 9,19% 13,34% 7 9,60% 5,86%
10 9.82% 6,44% 10 9,92% 5,73% 10 12,06% 9,66% 10 6,79% 3,90% 7 831% 5,48%
10 10,42% 5,82% 10 11,14% 6,69% 10 11,24% 9,31% 10 11,91% 9,26% 7 9,58% 7,10%
10 12,12% 7,42% 10 20,84% 14,75% 10 14,13% 6,28% 10 24,31% 17,81% 7 11,58% 5,44%
10 8,59% 5,40% 10 17,07% 11,28% 10 9,15% 7,01% 10 28,96% 19,08% 7 5,24% 3,07%
10 568% 3,45% 10 7,22% 3,94% 10 6,31% 3,93% 10 3,20% 1,79% 7 6,45% 3,20%
10 3,85% 2,52% 10 9,94% 7,23% 10 6,23% 2,87% 10 523% 3,08% 7 543% 2,27%
10 3,95% 3,04% 10 10,65% 6,42% 10 7,25% 3,40% 10 6,68% 353% 7 567% 2,85%
10 8,03% 5,53% 10 13,01% 13,53% 10 9,42% 535% 10 5,68% 1,89% 7 7,62% 3,74%
10 8,59% 5,65% 10 12,62% 13,15% 10 8,39% 457% 10 5,35% 251% 7 7,34% 3,62%
10 4,47% 3,07% 10 5,61% 4,000 10 4,35% 3,99% 10 2,34% 0,39% 7 3,53% 2,06%
10 4,26% 3,59% 10 6,77% 557% 10 2,80% 1,44% 10 357% 2,64% 7 3,18% 1,34%




Figura 1. Imagem radiografica do (Callithrix jacchus) com demonstragdo dos (eixo incisivos
centrais superiores e eixo do incisivo central mandibular).
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Figura 2. Imagem radiogréfica do (Callithrix jacchus) com demonstragao do basion (aspecto
mais anterior e inferior do forame magno).

17



Figura 3. Imagem do créanio seco do (Callithrix jacchus) com demonstragéo do (eixo incisivos
centrais superiores e eixo do incisivo central mandibular) e do basion (aspecto mais anterior e
inferior do forame magno).
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CONCLUSAO

Os resultados sugerem que para estudos de morfologia craniofacial
com variaveis cefalométricas lineares, as medidas sdo mais precisas no quarto
més de vida, j& em variaveis angulares o terceiro més apresentou a maior

preciséo.
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LEGENDAS

Tabela | -Pontos de marcagdes.

Tabela Il - Resultados dos desvios padrdes e médias mensais de todas as
variaveis.

Figura | — Imagem radiogréafica do (Callithrix jacchus) com demonstracdo dos
(eixo incisivos centrais superiores e eixo do incisivo central mandibular).
Figura Il - Imagem radiogréfica do (Callithrix jacchus) com demonstracao do
basion (aspecto mais anterior e inferior do forame magno).

Figura Ill — Imagem do cranio seco do (Callithrix jacchus) com demonstracéo
do(eixo incisivos centrais superiores e eixo do incisivo central mandibular) e do

basion (aspecto mais anterior e inferior do forame magno).
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correspond@ncias, e com respectivos algarismos arabicos para
remissoes; 3) resumo em ingl@s, incluindo o titulo do artigo se o
mesmo for em outro idioma; 4) palavras-chave em ingl@s, no maximo
cinco, em ordem alfabética e diferentes daquelas utilizadas no titulo; 5)
resumo e palavras-chave na mesma lingua do artigo, ou em portugués
se o artigo for em ingl@s, e equivalentes as do resumo em ingl@s. O
conjunto de informacgdes dos itens 1 a 5 ndo deve exceder a 3500
caracteres considerando-se espagos.

Os nomes de género(s) e espécie(s) sdo os Unicos do texto em italico.
A primeira citagdo de um taxa no texto, deve vir acompanhada do
nome cientifico por extenso, com autor e data, e familia.

Citagdes bibliograficas devem ser feitas em caixa alta reduzida

(Versalete) e da seguinte forma: Smith (1990), Smith (1990: 128),
Lent & Jurberg (1965), Guimarades et al. (1983), artigos de um mesmo

https://www.scielo.br/revistas/rbzool/pinstruc.htm 1/4



01/11/2020

26

Rev. Bras. Zool. - Instrugbes aos autores

autor ou seq@@ncias de citagdes devem ser arrolados em ordem
cronoldgica.

ILUSTRACQES E TABELAS

Fotografias, desenhos, graficos e mapas serdo denominados figuras.
Desenhos e mapas devem ser feitos a trago de nanquim ou similar.
Fotografias devem ser nitidas e contrastagdas e ndo misturadas com
desenhos. A relacdo de tamanho da figura, quando necessaria, deve
ser apresentada em escala vertical ou horizontal.

As figuras devem estar numeradas com algarismos arabicos, no canto
inferior direito e chamadas no texto em ordem crescente, devidamente
identificadas no verso, obedecendo a proporcionalidade do espelho
(17,0 x 21,0 cm) ou da coluna (8,3 x 21,0 cm) com reserva para a
legenda.

Legendas de figuras devem ser digitadas logo apds a ultima refer@ncia
bibliogréfica da secdo Refer@ncias Bibliograficas, sendo para cada
conjunto um paragrafo distinto.

Graficos gerados por programas de computador, devem ser inseridos
como figura no final do texto, apds as tabelas, ou enviados em arquivo
em separado. Na composigéo dos graficos usar fonte Arial. Ndo utilizar
caixas de texto.

Figuras em formato digital devem ser enviadas em arquivos separados,
no formato TIF com compactagdo LZW. No momento da digitalizagdo
utilizar as seguintes definicdes minimas de resolugdo: 300 ppp para
fotos coloridas ou em tons de cinza; 600 ppp para desenhos a trago.
N&o enviar desenhos e fotos originais quando da submissdo do
manuscrito.

Tabelas devem ser geradas a partir dos recursos de tabela do editor de
texto utilizado, numeradas com algarismos romanos e inseridas apos a
ultima legenda de figura. O cabegalho de cada tabela deve constar
junto a respectiva tabela.

Figuras coloridas poderdo ser publicadas com a diferenga dos encargos
custeada pelo(s) autor(es).
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