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(Autor desconhecido)
RESUMO

ANALISE ESPACO-TEMPORAL DO FOGO NO BIOMA CAATINGA

A area deste estudo incluiu o bioma Caatinga, que abrange 10 Estados brasileiros (Alagoas,
Bahia, Ceara, Maranh&o, Minas Gerais, Paraiba, Pernambuco, Piaui e Rio Grande do Norte),
com uma érea total de 844.453 Km?. O bioma esta localizado na regido do semiarido brasileiro,
com condicdes climaticas extremas que propiciam a ocorréncia de queimadas. A crescente
mudanca de cobertura e de uso da terra, associados ao uso indiscriminado dos recursos naturais
da regido, aumentam a degradacdo das areas naturais da Caatinga, que sdo convertidas para
areas antropizadas com alta ocorréncia de focos de incéndios. No presente estudo, foi
conduzida uma analise espaco-temporal entre 2000 e 2019 da ocorréncia de fogo no bioma
Caatinga, analisando a distribuicdo espacial do fogo nos Estados e 0s usos e coberturas da terra
mais afetados, bem como a ocorréncia do fogo dentro de area protegidas. Foram usados dados
de uso e cobertura da terra do projeto Mapbiomas para o diagnostico de uso da terra entre 2000
e 2019, bem como os dados de areas queimadas disponiveis no produto MODIS MDCG64AL.
O processamento dos dados georreferenciados foi implementado com um cédigo de execucéao
preparado para a plataforma Google Earth Engine. Os resultados deste estudo indicam que na
ultima década houve aumento na ocorréncia de queimadas no bioma Caatinga, sendo que, as
areas mais afetadas foram as formacg6es savanicas e pastagens, a maior parte localizadas nos
estados do Piaui e Bahia. Nestes Estados, também estavam localizadas a Unidade de
Conservacdo mais afetada pelo fogo, o Parque Nacional da Chapada Diamantina. Por fim,
foram sugeridos alguns meios para diminuir a incidéncia do fogo no bioma Caatinga.

Palavras-Chave: Geoprocessamento, Caatinga, queimadas, cobertura e de uso da terra.



ABSTRACT
SPATIOTEMPORAL ANALYSIS OF FIRE IN THE CAATINGA BIOME

This study area encompassed the entire Caatinga biome in Brazil, which includes 10 Brazilian
States (Alagoas, Bahia, Ceara, Maranhdo, Minas Gerais, Paraiba, Pernambuco, Piaui and Rio
Grande do Norte), a total area of 844,453 km?. The biome is spatially located within the semi-
arid region in Brazil, with extreme climatic conditions that favor the occurrence of fires. The
growing rates of land use and land cover changes associated with the unsustainable use of
natural resources in that biome, is responsible to increase degradation of the Caatinga
vegetation, converted to other anthropogenic land use with higher susceptibility to fires. In this
study, | conducted a spatiotemporal analysis of fire occurrences between 2000 and 2019 in the
Caatinga biome, analyzing the spatial distribution of fire events within each State and the most
affected land uses and covers, as well as the occurrence of fire within protected areas. Land use
and land cover data from the Mapbiomas project were used for analyzing fire occurrences
between 2000 and 2019, as well as burned area dataset available from the MODIS MDC64A1
product. The data geoprocessing was implemented using a JavaScript on the Google Earth
Engine platform. This study results indicate an increase of fire occurrences within the Caatinga
biome in the last decade, and that Savanna formations and pastures were the land cover and
land use most affected by fires in the states of Piaui and Bahia, where it was also located the
most affected Protected Area by fires (the Chapada Diamantina National Park). Finally, I am
defining some strategies to reduce fire occurrences in the Caatinga biome.

Keywords: Geoprocessing, Caatinga, fires, cover and land use.
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1. INTRODUCAO

A Caatinga é um dos 6 biomas brasileiros e esta inserido totalmente dentro do territério
brasileiro, ao contrario dos demais que se estendem além das fronteiras do pais (SILVA et al.,
2004). O dominio do bioma Caatinga avanca por cerca 844.453 Km? (IBGE/MMAa, 2004),
abrangendo praticamente toda a regido Nordeste do pais, além de parte norte do estado de
Minas Gerais (FUNDAJ, 2019).

O bioma Caatinga recebe esse nome do Tupi- Guarani, que quer dizer mata ou floresta
branca, pois adquire tal aspecto embranquecido na época de seca. Porém, a Caatinga possui
grande variedade de fitofisionomias, ou as chamadas provincias fitogeograficas podendo
assim, ser chamada de “Caatingas” devido a sua diversidade (TAKHTAJAN, 1986).

Utilizando dados do bioma, Alves (2008) caracterizou a Caatinga pela juncédo de parametros
biogeograficos, sendo estes climatoldgicos, vegetacdo e solo, assim, determinando as
caracteristicas edafoclimaticas da regido. De fato, a Caatinga evoluiu até os dias atuais através
de uma série de adaptacGes. O clima, pode com certeza, ser um dos grandes fatores
determinantes da regido semiarida, marcada por secas estacionais e sazonais, além de
temperaturas elevadas (DANTAS, 2019).

Para a caracterizacdo climatica da Caatinga, pontua-se 0s aspectos extremos que a
determinam, como a alta radiacdo solar, temperatura média anual elevada, baixas nebulosidade
e umidade relativa do ar, alta evapotranspiracdo potencial, além dos baixos niveis de
precipitacdo e distribuicdo irregular (MOURO et al., 2015). A regido € definida pela
classificacdo de Koppen como BSh, semiarido quente, caracterizado por esta¢fes chuvosas
irregulares e curtas, e estagcdes secas com temperaturas elevadas, resultantes da alta radiacéo
solar incidente e déficit hidrico (TEIXEIRA, 2010).

Os solos predominantes da caatinga sd@o o Latossolo, caracterizado pelo alto grau de
intemperismo, profundidade, boa drenagem e uniformidade dos aspectos morfoldgicos, fisicos,
quimicos e mineraldgicos no horizonte diagnostico B latossolico; e o Argilossolo, distinto pela
grande variacao de argila entre a camada superficial e horizontes A, ou A+E e B textural, onde
contrario ao Latossolo, possui grande variedade de aspectos morfoldgicos, fisicos, quimicos e
mineraldgicos. No entanto, é possivel encontrar no bioma outras classes de solos como
Nitossolos, Luvissolos, Chernossolos, Cambissolos, Planossolos, Pintossolos, Vertissolos,
Neossolos (ARAUJO FILHO et al., 2011). Sendo assim, é possivel inferir a grande variedade

de ambientes que constituem o bioma, composto por Chapadas, Bacias Sedimentares,
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Planaltos, VVarzeas, Terracos Aluvionares, Dunas e Depressdes Sertanejas, e desses, a variedade
de fitofisionomias e espécies endémicas (ARAUJO FILHO et al., 2011).

Na caatinga, existem cerca de 5.311 espécies de plantas, onde aproximadamente 1.547 séo
endémicas (IBGE), que refletem grande capacidade de adaptagéo ao clima extremo da regiéo,
bem como as modificacGes sofridas pelo solo em decorréncia da salinizacéo.

Assim como outros biomas brasileiros, a Caatinga também sofre com o desmatamento e
degradacédo da vegetagdo nativa, que agrava o potencial do bioma a desertificagdo, que dentre
0s biomas brasileiros, possui 0 maior potencial.

De acordo com levantamento feito pelo IBGE (2020), retratando a cobertura natural dos
biomas, entre o periodo de 2000 a 2010, a Caatinga perdeu 17.165 km2, e entre 2016 e 2018
mais 1.604 km2. Até 2018 predominava-se a vegetacdo campestre, atingindo 46,8%, onde
5,6% da area com usos antrépicos encontrava-se sob pastagem com manejo. Mesmo assim, a
vegetacdo nativa da Caatinga apresenta reducdo continua de sua area de vegetacao nativa, e
47,3% das mudancas da cobertura vegetal esta associada a instalacdo de imoveis rurais de
pequeno porte, com a pratica de cultivo de subsisténcia, pastagem, sistemas agroflorestais, bem
como a conversdao das espécies lenhosas em lenha e carvdo para a produgdo de energia
destinadas a fabricas gesseiras ou para industria siderurgica (IBGE, 2020).

Outra ameaca ao bioma é o fogo, que somada a vegetacdo seca e ventos fortes, atingem
grandes areas. Usado por agricultores para limpeza e renovacéo de pastagem, eliminagéo de
restos vegetais resultantes do desmatamento, bem como através de combustdo esponténea,
residuos urbanos, descarga elétrica, entre outros, 0 as queimadas podem ser de origem
acidental, natural ou criminosa, e assim, as consequéncias das queimadas nos ultimos anos sdo
inGmeras, afetando tanto ecoldgica, quanto econdmica e socialmente a regido (ASSOCIACAO
CAATINGA, 2021) .

Com isso, este trabalho tem como objetivo a analise da ocorréncia espaco-temporal do fogo
no bioma Caatinga. Foram verificados os periodos (entre 2000 a 2019) e os tipos de uso da
terra com maior ocorréncia do fogo, além de verificar a ocorréncia do fogo dentro de areas
protegidas, a partir de dados do Projeto Mapbiomas e do produto Modis MCD64A1. Os
resultados deste estudo oferecem suporte para a formulacdo de medidas preventivas e politicas
de preservacdo, uma vez que o bioma possui apenas, cerca de 3% da sua area protegida por
Unidades de Conservacdo (CNUC,2020).
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1.1. O PROBLEMA E QUESTOES DE PESQUISA

Além dos processos naturais causadores de incéndios como, por exemplo, descargas
elétricas, combustdo espontanea e atrito entre rochas, 0s processos de origem antrdpica, Sdo 0s
principais causadores e responsaveis pelo aumento das queimadas no bioma Caatinga. A
supressdo da vegetacdo nativa para a producdo de lenha, implementacdo de agricultura e
limpeza de pastagem utilizando o fogo, séo fatores que potencializam a degradagdo do
ecossistema, intensificando as condicBes e o potencial as queimadas da regido semiarida. A
vegetacdo predominante do bioma, caracteriza-se por espécies arbdreas de baixo porte,
espécies arbustivas, predominantemente caducifélias e cactaceas. Porém, o bioma possui
grande heterogeneidade paisagistica, com mais de 100 paisagens unicas distintas, como lagoas
e areas Umidas temporéarias (SNIF). Outro agravante a ocorréncia de queimadas, sdo as
caracteristicas climaticas do bioma que sofre mais a cada ano, com os periodos de estiagem
prolongados. Inicialmente, acreditava-se que a Caatinga era resultado de um processo de
degradacéo, porém, nos periodos de chuva a regido torna-se exuberante e verde, evidenciando
0 quanto é afetada e influenciada pelo regime hidrico. No entanto, a ocupacdo humana e a
modificacdo do uso do solo, degradacdo de areas de vegetacdo nativa, 0 uso indiscriminado
dos recursos hidricos, somam-se a tal ponto, que por sua vez, contribuem para a fragilizacao
do ambiente, causando empobrecimento do solo, aumento de processos erosivos, secagem de
aquiferos, acelerando processos de desertificacdo no bioma, que ja possui areas de completa
degradacdo. A partir desta problemética, o presente estudo norteia-se pelos seguintes
questionamentos: Qual a area atingida por fogo (total e anualmente) na Caatinga entre 0s anos
de 2000 a 20197 Qual a frequéncia do fogo em cada area, dentro deste periodo de estudo? Quais
0s usos da terra foram mais atingidos pelo fogo? Florestas localizadas dentro de Terras
Indigenas e Unidades de Conservacao foram atingidas pelo fogo? Quais Estados do bioma mais

afetados pelo fogo?

2. OBJETIVO
2.1. Objetivo geral
Avaliar a dindmica espaco-temporal das areas atingidas por fogo nos no bioma Caatinga
entre 2000 e 2019, observando a frequéncia anual da ocorréncia do fogo e identificando os
tipos de usos e cobertura da terra e area protegidas mais atingidos.
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2.2. Objetivos especificos

= Estimar a area (total e anual) queimada no bioma Caatinga utilizando dados
derivados de sensores remoto;

= Verificar a dindmica espago-temporal da ocorréncia do fogo no bioma Caatinga;

= Identificar usos e cobertura da terra mais atingidos (extensao e frequéncia) pelo
fogo;

= |dentificar quais Estados, dentro dos dominios do bioma de estudo, tiveram maior
frequéncia de ocorréncia do fogo no periodo de estudo;

= Quais as Unidades de Conservacao e Terras Indigenas mais afetadas pelo fogo no

periodo de estudo.

3. REVISAO DE LITERATURA
3.1. Semiarido brasileiro

O Bioma Caatinga esta localizado, majoritariamente, na regido do semiarida brasileira,
que abrange 8 Estados nordestinos, incluindo Alagoas, Bahia, Ceard, Paraiba, Pernambuco,
Piaui, Rio Grande do Norte, Sergipe e o estado de Minas Gerais.

De acordo com a Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste -SUDENE
(2017), a regido delimita-se pelas condicOes caracteristicas da semiaridez, marcadas pelos
baixos indices pluviométricos. O semiarido possui grande fragilidade hidrogréafica,
influenciada pelos padrdes climéticos da regido, resultando na forte presenca de formacdes
hidricas temporarias e na dificuldade de manter-se rios perenes, com algumas excec¢des (IBGE,
2018).

A regido foi criada pela Lei Federal n®7.827, de 27 se setembro de 1989, Artigo 5°,
inciso IV:

“Para efeito de aplicacédo dos recursos, entende-se por: Semi-
arido, regido natural inserida na area de atuacdo da
Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste — Sudene,
definida em portaria daquela Autarquia.”

Os aspectos climaticos extremos da regido das Caatingas, sdo causados principalmente

pelos padrdes climaticos semiaridos, onde de acordo com o SUDENE, a regido é:
“Formada pelo conjunto de lugares continuos, caracterizados
pelo balanco hidrico negativo, resultante de precipitacOes

meédias anuais iguais ou inferiores a 800mm, insolacdo média de
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2.800 h/ano, temperaturas médias anuais de 23° a 27° C,
evaporacao de 2.000 mm/ano e umidade relativa do ar meédia em
torno de 50%. Caracteriza-se essa regido por forte insolagéo,
temperaturas relativas altas e pelo regime de chuvas marcados
pela escassez, irregularidade e concentracdo das precipitacdes

num curto periodo de apenas trés meses (SEDENE,1980).”

Mesmo sendo o semiérido mais chuvoso do mundo, a populagdo que habita esta area é
exposta a constantes episodios de escassez de chuvas, tornado as condi¢des do semiarido, um
fator correlato ao desenvolvimento socioeconémico da regido, sobretudo, afetando mais
fortemente aos individuos que sobrevivem de atividades agropecuarias (TINOCO et al., 2018).

Somada a estas condicdes, estd 0 avan¢o do desmatamento e o aumento da temperatura
global que, nesta regido, potencializam seus efeitos culminando em maiores periodos de
estiagem e aceleracdo do processo de desertificacdo, ja latente na regido do semiarido
(FUNDAJ, 2019).

3.2. Uso e cobertura do solo

O termo uso e cobertura do solo, estd associado a modificacdo da utilizacdo da
superficie terrestre através de acles antropicas, transformando a paisagem e como 0 ser
humano lida com ela e pode se configurar em areas de agricultura, pastagens, cidades, além de
referir-se a atributos naturais da superficie terrestre como florestas, campos, desertos, entre
outros (MCCONNEL & MORAN, 2000).

O crescimento acelerado das popula¢es humanas e o0 avango das areas urbanas, gera
igual demanda de recursos naturais e insumos, como por exemplo, agua e alimentos. Esta
evolucdo, gera grande degradacdo no ambiente e por vezes, esgota recursos em algumas
regibes. Sendo assim, deve ser prioridade aos governos a geracdo de mecanismos que
gerenciem 0S recursos e assim, garantam sua manutenc&o.

Para tal, € necessario levantamento técnico de informacdes sobre as &reas, além das
tecnologias disponiveis para tanto. As areas prioritarias aos estudos, devem ser focadas nas
zonas de maior fragilidade, norteando assim, a formulacdo de politicas puablicas de

conservacao.
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3.3. Unidades de Conservagao
As Unidades de Conservacdo (UC’s), sdo definidas pelo Sistema Nacional de Unidade
de Conservacdo — SNUC, entidade responsavel pela formulacdo de normas, critérios, gestéo,
implantacéo e criacdo destas, pela Lei Federal n® 9.985, de 18 de julho de 2000, Art. 2°, inciso
I, que as explicita como:
“espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as
aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes,
legalmente instituido pelo Poder Puablico, com objetivos de
conservacdo e limites definidos, sob regime especial de
administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de

protecdo.”

Sendo entdo, subdivididas em duas categorias distintas. Sdo elas: Unidades de Uso Sustentavel
e Unidades de Protecéo Integral. Definido seus objetivos no Artigo 2°, inciso VI.
As das Unidades de Protecgdo Integral:
“manutencao dos ecossistemas livres de alteracdes causadas por
interferéncia humana, admitido apenas o uso indireto dos seus

atributos naturais.”

E, no mesmo Artigo 2°, inciso XI, define os objetivos das Unidades de Uso Sustentavel:
“exploracdo do ambiente de maneira a garantir a perenidade
dos recursos ambientais renovaveis e dos processos ecoldgicos,
mantendo a biodiversidade e os demais atributos ecolégicos, de

forma socialmente justa e economicamente viavel;”

A Caatinga, objeto do presente estudo, possui Unidades de Conservagédo de Protecéo
Integral:

o0 Estacdo Ecoldgica do Castanhdo com 12.579 hectares, criada pelo Decreto s/n°, de
27 de setembro de 2001,

o0 Pargue Nacional do Ubajara com 6.288 hectares, criado pelo Decreto 45.954 de 30,
de abril de 1959;

o Parque Nacional de Sete Cidades com 7.700 hectares, criado pelo Decreto 50.744,
de 08 de julho de 1961;
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Estacdo Ecoldgica do Serido com 1.166,38 hectares, criada pelo Decreto 87.222,
de 31 de maio de 1982;

Estacdo Ecologica do Aiuaba com 11.525 hectares, criada pelo Decreto s/n°, de 06
de fevereiro de 2001;

Parque Nacional do Catimbau com62.555 hectares, criado pelo Decreto s/n°, de 13
de dezembro de 2002;

Reserva Bioldgica de Serra Negra com 1.100 hectares, criada pelo Decreto 87.591,
de 20 de setembro de 1982;

Estacdo Ecoldgica Raso da Catarina com 99.772 hectares, criada pelo Decreto
89.268. de 1984;

Parque Nacional da Chapada Diamantina com 152.000 hectares, criado pelo
Decreto 91.655 de 17 de setembro de 1985;

Parque Estadual Lagoa do cajueiro com 20.500 hectares, criado pelo Decreto
39.954, de 08 de outubro de 1998;

Parque Estadual Mata Seca com 10.281 hectares, criado pelo Decreto 41.479, de
20 de dezembro de 2000;

Parque Estadual Verde Grande com 25.570 hectares, criado pelo Decreto 39.953,
de 08 de outubro de 1998;

Parque Estadual das Sete Passagens com 2.821 hectares, criado pelo Decreto 7.808,
de 24 de maio de 2000;

Parque Estadual da Pedra da Boca com 157, 3 hectares, criado pelo Decreto 14.889,
de 07 de fevereiro de 2000;

Parque Nacional Pico do Jabre com 852 hectares, criado pelo Decreto 14.843, de
19 de outubro de 1992;

Monumento Natural Cachoeira do Ferro Doido com 400 hectares, criado pelo
Decreto 7.412, de 17 de agosto de 1998;

Parque Estadual Morro do Chapéu com 46.000 hectares, criado pelo Decreto 7.413,
de 17 de agosto de 1998;

Reserva Bioldgica Jaiba com6.358 hectares, criada pelo Decreto 6.126, de 04 de
julho de 1977;

Parque Nacional Cavernas do Peruagu com 56.800 hectares, criado pelo Decreto
s/n° de 21 de setembro de 1999;

Estacdo Ecoldgica da Chapada da Serra Branca com 21.588 hectares, criada pelo
Decreto 13.080, de 02 de junho de 2008;
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Monumento Natural Grota de Angico com 2.138 hectares, criado pelo Decreto

24.922 de 21 de dezembro de 2007;

Monumento Natural Mondlitos de Quixada com 16.635 hectares, criado pelo

Decreto 26.805, de 25 de outubro de 2002;

Estacdo Ecologica Pecém com 973,09 hectares, criada pelo Decreto 27.708, de 17

de dezembro de 1999;

Monumento Natural Vale dos Dinossauros com 39 hectares, criado pelo Decreto

14.833, de 19 de outubro se 1992;

Parque Estadual do Poeta e Repentista Juvenil de Oliveira com 419,5160 hectares,

criado pelo Decreto 25.322, de 09 de setembro de 2004;

Parque Estadual Floréncio Luciano com 445,61 hectares, criado pelo Decreto

10.120 de 10 de agosto de 1988;

Monumento Natural do Rio Sdo Francisco com 26.715 hectares, criado pelo

Decreto s/n°, de 05 de junho de 2009;

Parque Nacional de Jericoacoara com 8.416 hectares, criado pelo Decreto s/n°, de

04 de fevereiro de 2002;

Parque Nacional Caminho das Gerais com 56.237 hectares, criado pelo Decreto

s/n°, de 29 de margo de 2007;

Parque Nacional da Serra da Capivara com 100.000 hectares, criado pelo Decreto

83.548, de 05 de junho de 1979;

Parque Estadual Sitio Funddo com 94 hectares, criado pelo Decreto 29.307, de 05

de junho de 2006;

Parque Nacional das Carnatbas com 10.00 hectares, criado pelo Decreto de 28.154,

de 15 de fevereiro de 2006;

Parque Estadual da Serra dos Montes Altos com 18.491,133 hectares, criado pelo

Decreto 12.489, de 30 de novembro de 2010;

Reflgio da Vida Silvestre da Serra dos Montes Altos com 27.499, 5276 hectares,

criado pelo Decreto 12.487, de 30 de novembro de 2010;

Parque Nacional Serra das Confusfes com 823.436 hectares, criado pelo Decreto

s/n° de 02 de outubro de 1998;

Parque Estadual Mata da Pimenteira com 887,24 hectares, criado pelo Decreto

37.832, de 30 de janeiro de 2012;

o Estacdo Ecologica Serra da Canoa com 7.598,71 hectares, criado pelo Decreto
38.133, de 27 de abril de 2012;
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0 Reflgio de Vidas Silvestre dos Morros do Caraund e do Padre com 1.086,67

hectares, criado pelo Decreto 17.935, de 27 de janeiro de 2012.

3.4. Terras Indigenas
De acordo com a Fundagdo Nacional do Indio — FUNAI, as Terras Indigenas sdo
categorizadas em 4 grupos, as Terras Indigenas Tradicionalmente Ocupadas, Reservas
Indigenas, Terras Dominiais e Interditadas. Estas sdo definidas pela Constituicdo Federal
vigente, Lei 6.001 de 1973, Artigo 231, Estatuto do indio, Decreto n° 17.755 de 1996.
De acordo com a FUNALI, sdo as Terras Indigenas Tradicionalmente Ocupadas:
““Sao as Terras Indigenas de que trata o Art.231 da Constitui¢ao
Federal de 1088, direito originario dos povos indigenas, cujo
processo de demarcagdo € disciplinado pelo Decreto n°
1.775/96.”

As Reservas indigenas:
““Sao terras doadas por terceiros, adquiridas ou desapropriadas
pela Unido, que se destinam a posse permanente dos povos
indigenas. S&o terras que tambem pertencem ao patrimoénio da
Unido, mas ndo se confundem com as terras de ocupagdo
tradicional. Existem terras indigenas, no entanto, que foram
reservadas pelos estados-membros, principalmente durante a
primeira metade do século XX, que sdo reconhecidas como de
ocupacao tradicional.”

As Terras Dominiais:
“Sao as terras de propriedade das comunidades indigenas,
havidas, por qualquer das formas de aquisicdo do dominio, nos

termos da legislacgéo civil.”

As Terras Interditadas:
“Sao areas interditadas pela Funai para protecdo dos povos e
grupos indigenas isolados, com o estabelecimento de restri¢céo
de ingresso e transito de terceiros na area. A interdicdo da area
pode ser realizada concomitantemente ou ndo com o processo de

demarcacdo, disciplinado pelo Decreto n.° 1775/96.”
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Na Caatinga, area objeto deste estudo, possui Tls de todas as 4 modalidades:

Reserva Indigena Taba dos Anacé;
Tradicionalmente ocupada Atikum;

Reserva Indigena Acong;

Tradicionalmente ocupada Xacriaba;
Tradicionalmente ocupada Tapeba;
Tradicionalmente ocupada Brejo do Burgo;
Tradicionalmente ocupada Caicara/llha de S&o Pedro;
Tradicionalmente ocupada Corrego Jodo Pereira;
Tradicionalmente ocupada Entre Serras;
Reserva Indigena Fazenda Canto;

Reserva Indigena Tuxa de Inajé;

Reserva Indigena Fulni-o;

Reserva Indigena Ibotirama;

Tradicionalmente ocupada Geripanco;
Tradicionalmente ocupada Kambiwa;
Tradicionalmente ocupada Kantaruré;
Tradicionalmente ocupada Kariri-Xoc;
Tradicionalmente ocupada Kiriri;
Tradicionalmente ocupada Lagoa Encantada;
Tradicionalmente ocupada Massacara;
Dominial Indigena Mata da Cafurna;
Tradicionalmente ocupada Pankararé;
Tradicionalmente ocupada Pankararu;
Tradicionalmente ocupada Pitaguary;

Reserva Indigena Tingui Boto;
Tradicionalmente ocupada Truka;
Tradicionalmente ocupada Truka;
Tradicionalmente ocupada Xakriaba Rancharia;
Tradicionalmente ocupada Xukuru-Kariri;

Tradicionalmente ocupada Xukuru;

0O O O O 0O O OO OO O O O O O OO OO OO OO OO O 0O 0o 0o o o

Tradicionalmente ocupada Tumbalala;
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Tradicionalmente ocupada Tremembé de Queimadas;
Reserva Indigena Fazenda Sitio;

Reserva Indigena Xukuru de Cimbres;

O O O O

Tradicionalmente ocupada Tremembé da Barra do Mundau.

4. MATERIAL E METODOS
4.1.Caracterizagdo da area de estudo
O bioma Caatinga €é localizado na regido Nordeste brasileira. Ocupando cerca de 10%
do territdrio (IBGE, 2021), sua abrangéncia inclui os estados do Maranhéo, Ceara, Rio Grande
no Norte, Paraiba, Pernambuco, Sergipe, Alagoas, Bahia, Piaui e Minas Gerais. Com area de
aproximadamente 844.453 Km?, possui coordenadas geograficas obtidas através do centroide
da area do bioma em 40°8’ 27” W e 8°30°19” S (IBGE, 2021).

7

BIOMA CAATINGA
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1-IBGE, 2021;
2- MMA, 2021.
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Figura 1. Localizacdo da area estudada, o bioma Caatinga. Fonte: IBGE (2021) e MMA (2021)
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4.2. Base de dados
4.2.1. Google Earth Engine — GEE
Plataforma de andlise de dados geoespaciais, que utiliza acervo de cerca de quarenta
anos de imagens de satélite, para uso em diversos fins, como académicos, governamentais e
corporativos. O GEE, captura imagens de satélite diariamente, disponibilizando-as em um
arquivo de dominio publico em escala global, para prospec¢do de dados. Além de fornecer
ferramentas que viabilizam andlise de uma grande quantidade de dados (GEE, 2021).
Diferente do GEE, o Google Earth permite a navegacao através de um globo virtual
interativo, com grande acervo de imagens de satélite, mapas, entre outros, incluindo mais de
200 dados publicos, 5 milhGes de imagens de satélite, mais de 4.000 novas imagens todos 0s
dias e aproximadamente 17 petabytes de dados. Tem uma infraestrutura computacional para
armazenamento de dados geospaciais e interface para o processamento, analise e visualizacdo
dos dados. Através do Google Cloud, o GEE disponibiliza acervo de mais de quarenta anos de
imagens de satéelite das missdes SENTINEL- 2 E LANDSAT (GEE, 2021).

4.2.2. MapBiomas

Com o objetivo de entender a dindmica de uso do solo no Brasil e ter uma continuidade
de dados, acessiveis e de baixo custo, 0 MapBiomas trabalha com instituicdes responsaveis
pelos diversos biomas, além de abordar temas transversais como, dados de emisséo de gases,
pastagem, agricultura, zona costeira e areas urbanas.

O projeto MapBiomas produz mapas de uso do solo em parceria com 0 GEE, em séries
anuais, no formato matricial (pixel de 30X30m), abrangendo horizonte de dados de 36 anos, a
partir de 1985 até os dias atuais. Além de disponibilizar mosaico de imagens de satélite anuais,
com resolucéo espacial maxima de 30m, onde a essas s&o tomadas em diferentes épocas do ano
a depender do bioma e tema do estudo. Os mosaicos possuem até 105 camadas de informacdes,
incluindo as camadas espectrais e indices de vegetacdo (MapBiomas, 2021).

O estudo das diversas coberturas e usos de terra do projeto MapBiomas, € realizada a
partir do estudo de 6 classes principais e a partir destas, o estudo de suas respectivas subclasses.

Sao elas:
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Tabela 1. Classe de Cobertura e uso de terra, usada no MapBiomas.

Classes de Cobertura e Uso da Terra

1. Floresta

2. Formacao Natural ndo Florestal

Floresta Natural
Formacao Florestal
Formacao Savanica
Mangue

Floresta Plantada

Campo Alagado e Area Pantanosa
Formacdo Campestre

Apicum

Afloramento Rochoso

Outras Formacdes ndo Florestais

3. Agropecuaria

4. Area nio vegetada

Pastagem
Agricultura

Lavoura Temporaria
Soja

Praia e Duna

Infraestrutura Urbana
Mineragao

Outras Areas ndo Vegetadas

Cana-de-acucar S. Corpos D'agua
Outras Lavouras Temporarias Rio, Lago e Oceano
Lavoura Perene Aquicultura

6. Nao observado

Mosaico de Agricultura e Pastagem

4.2.3. MODIS MDC64A1
Lancgado a bordo do satélite TERRA em 1999 e posteriormente no satelite AQUA em
2002, o sensor MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectrorradiometer), é tido como um
marco no estudo e monitoramento de vegetacdo a nivel de escala global (FERREIRA JR,
2008). O sensor faz parte do projeto EOS (Earth Observing System), financiado pelo programa
da NASA, ESE (Earth Science Enterprise), com o qual o objetivo principal é a observacao das
mudancas da Terra sob 0s processos naturais e antropomorfos, e assim, compreender as
eventuais consequéncias para a vida terrestre, através do entendimento do planeta como um
sistema dinamico e Unico (JUSTICE et al., 2002).
De acordo com Justice et al. (2002), os produtos MODIS sdo gerados com certa
hierarquia, divididas em niveis de 0 a 4:
e Nivel 0: A imagem esta em estado bruto, sem nenhum tratamento. N&o € disponivel ao
publico, assim, ndo conta no catalogo de produtos do sensor MODIS.
e Nivel 1 - Al: Contém base de dados de 36 canais do MODIS. Estes, sdo usados como
dados de entrada de geolocalizacdo, calibragdo e processamento. S&o adicionados a
estes dados, indicadores de qualidade, com a finalidade de indicar perda ou méa
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qualidade de pixel. As faixas Visivel e Infravermelhos Proximo e Médio, sdo medidas
apenas durante o dia, sendo as faixas do Infravermelho termal, de possivel medicao em
ambos os turnos.

e Nivel 1 (1B): Os produtos tambem possuem dados de geolocalizacéo e calibragdo, para
as 36 bandas geradas no nivel anterior. Neste nivel a refletancia bidirecional (BRDF)
determinam-se para bandas reflectivas solares, a partir do conhecimento da radiagéo
solar. Dados de estimativa de qualidade, erro e calibragdo séo acrescidos a este nivel.

e Nivel 2: os produtos deste nivel sdo obtidos da radiancias calibradas de produtos
MODIS anteriores ao presente.

e Nivel 3: Neste, o0s produtos sdo novamente amostrados espacialmente e
temporariamente compostas para produzir estimativas das variaveis geofisicas para as
grades de localizagdo.

e Nivel 4: neste nivel os produtos resultam da incorporacdo dos dados MODIS em
modelos feitos para estimar as variaveis geofisicas.

O produto de areas queimadas, MODIS MDCG64A1, tem periodicidade mensal, capaz
de identificar e reconhecer areas queimadas a nivel 3 de qualidade de informacdo por pixel, é
um produto mensal em grade global que usa imagens de espectro radiébmetro de 500 m,
composta com observacdes de fogo ativo, pelo MODIS de 1 km (GIGLIO et al., 2015). Usa
indice de Vegetacdo (V1) compostos pelas Bandas 5 e 7 de refletancia de superficie, corrigida
por infravermelho e ondas curtas de MODIS, sensivel para queimadas, gerando assim, limites
dindmicos aplicados aos dados compostos (LP DAAC,2021).

As camadas geradas no produto MCD64A1, incluem (GIGLIO et al., 2015):

e Burn date — Data da queimada;

e Burn Data Uncertainty - Incerteza da data da queimada;

e Quality Assurance — garantia de qualidade;

e Primeiro e ultimo dia deteccao de alteracdes do ano.

4.3. Estudo espaco temporal de queimadas em usos e cobertura do solo distintos

O estudo temporal de queimadas em diferentes usos e coberturas de solo, foram
realizados anualmente, entre 2000 e 2019, a partir da classificagdo do projeto MapBiomas.
Foram entdo, analisadas as 6 classes e suas respectivas subclasses, identificando as classes
existentes na area de estudo, e dentre estas, quais usos e coberturas foram atingidos por

fogo, bem como, a frequéncia de incidéncia durante o periodo estudado. Para estimar a area
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das classes de uso e cobertura do solo afetados por fogo, foi quantificado o nimero de

pixels representando as areas queimadas a cada ano, multiplicado pela area de cada pixel

dos dados do projeto Mapbiomas (0,09 hectares).
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Figura 2. Uso e cobertura do solo do bioma Caatinga. Fonte: adaptado do Projeto MapBiomas (2021)

4.4. Estimativa da area afetada por fogo

O estudo da éarea total atingida por fogo no bioma Caatinga no periodo entre 2000 e

2019, foi feito a partir da analise dos usos e coberturas de solo obtidos através do projeto

MapBiomas, com sobreposi¢do de dados do produto MCD64A1, derivado de imagens do

satélite do sensor de resolucdo moderado, MODIS.

Os dados foram concatenados através de um cédigo de execucao, na plataforma Google

Earth Engine, gerando dados espaciais de area queimada por ano e por classe de uso e cobertura

do solo. Os dados gerados, mostram a quantidade e frequéncia que cada pixel foi queimado,

estes com resolugdo de 500 metros, correspondente aa resolucdo espacial do produto

MCDG64A1.
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4.4.1. Frequéncia por estado

Para a andlise de area queimada por estado, os dados concatenados do projeto
MapBiomas e do sensor MODIS, foram trabalhados no programa de Sistema de Informacéo
Geografica, 0 ArcGIS®, licenciado para uso académico na Universidade de Brasilia

No programa, os dados de frequéncia de queimadas e uso e cobertura do solo, foram
transformados em RASTERS por estado, da quantidade de pixels e frequéncia que estes foram
queimados, nos 20 anos estudados, contendo todas as areas queimadas, sendo que a frequéncia
do fogo foi estimada com contagem dos pixels observados a cada ano da analise.

Realizou-se a avaliagdo da frequéncia e a dimensdo das areas de Unidades de
Conservacdo e Terras Indigenas, atingidas pelo fogo intervalo temporal estudado. Os dados
gerados de frequéncia e quantidade de pixels queimados no intervalo entre 2000 e 2019, aos
serem passados para 0 ArcGIS®, podem ser sobrepostas sobre as areas das Unidades de
Conservacdo e Terras Indigenas por ano. Com esta sobreposicdo, obteve- se as areas de
Florestas Publicas e areas protegidas com maior ocorréncia do fogo, bem como as dimensfes

das areas queimadas a cada ano.

4.5.Estudo de queimadas em areas em Unidades de Conservacéao e Terras Indigenas
Foi conduzida uma avaliacdo da frequéncia e a dimensdo das areas de Unidades de
Conservacdo e Terras Indigenas, atingidas pelo fogo intervalo temporal estudado. Os dados
gerados de frequéncia e quantidade de pixels queimados no intervalo entre 2000 e 2019, aos
serem passados para o ArcGIS®, podem ser sobrepostas sobre as areas das Unidades de
Conservacdo e Terras Indigenas por ano. Com esta sobreposicao, obteve- se a frequéncia e as

areas afetadas por fogo dentro de Areas Protegidas.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1. Dinamica de queimadas entre 2000 e 2019

A partir do estudo realizado, constatou-se o aumento da area queimada nos dominios
do bioma Caatinga, entre 2000 e 2019. Em 2000, o primeiro ano do estudo, a rea atingida por
fogo correspondia a aproximadamente 0,05% da area total da Caatinga, cerca de 407, 84 km?.
No ultimo ano deste estudo (2019), as areas avancaram para 0,73% da area total do bioma, um
total de 6.201,90 km?2. E possivel perceber, que houve anos com maior frequéncia e area
atingida por fogo, bem como anos de menores frequéncia e area queimada. Esta estimativa de

area queimada foi estimada a partir da quantificacdo dos pixels representando areas atingidas
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por fogo e seus respectivos usos e coberturas do solo, transformados em quilémetros

quadrados, no software Excel, como apresentado no Figura 3.
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Figura 3. Area total atingida por fogo anualmente no bioma caatinga Caatinga

Desde o inicio de seu processo de ocupacdo, a Caatinga sofre sistemético crescimento
da degradacdo. Com o avanco do desmatamento e a mudanga do uso e cobertura do solo,
potencializou-se a fragilidade do ambiente ante ao fogo. Inicialmente, a producéo de lenha e
carvao era majoritariamente de madeiras originadas da limpeza de areas destinadas a
agricultura. Atualmente, a regido Nordeste é responsavel por cerca de 62% da lenha do
extrativismo vegetal, do total nacional (IBGE, 2018). Esta madeira, atende as demandas
industrial e comercial, além de ser usada para coc¢do pelas popula¢fes mais pobres (GIODA,
2019).

Para a analise de uso e cobertura do solo atingidos pelo fogo, onde inicialmente continha
40 classificagdes, restringiu-se a 23 classes que foram observadas dentro do bioma Caatinga e
que foram queimadas ao menos uma vez dentre no periodo de estudo. Isso incluiu as classes
sdo: Floresta Natural, Formacdo Florestal, Formacdo Savanica, Mangue, Floresta Plantada,
Campo Alagado, Formagdo Campestre, Agropecuaria, Pastagem, Lavoura Temporaria, Cana-
de-acglcar, Mosaico de Agricultura e Pastagem, Praia e Duna, Infraestrutura Urbana, Outras
Areas Ndo Vegetadas, Afloramento Rochoso, Aquicultura, Apicum, Rio, Lago e Oceano,

Lavoura Perene, Soja, Outras Lavouras Temporarias e uma classe Indeterminada.
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Com a progressiva degradacdo ambiental e suscetibilidade ao fogo, a partir das
condicdes climaticas do semiarido, baixa umidades relativa do ar e secagem de aquiferos, por
exemplo, as queimadas que atingiam aproximadamente 54% das Formacdes Savanicas, cerca
de 23.251 km?2 no primeiro ano do estudo, onde estas formacoes representavam 93% do bioma,
no ultimo ano do estudo, em 2019, o fogo atingiu 84% das Formacgdes Savanicas (521.480,40
km?), que naquele ano representavam 53% do bioma (MapBiomas, 2021).Tais coberturas e uso

do solo mais afetados durante os 20 anos estudados, sdo expostos na Figura 4, a seguir.

29



Figura 4. Percentual de areas por cobertura e uso do solo, atingidos por queimadas nos anos estudados, entre 2000 e 2019.
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Os resultados apresentados indicam que desde o primeiro ano do estudo, as formacdes
savanicas sdo as areas mais atingidas por fogo. Além destas formacdes, ainda se destacam as
areas de Pastagem, Florestas Naturais, Formagoes Florestais e Formagdes Campestres.

As areas de Pastagem contidas no bioma, dentre o periodo estudado, apresentaram cerca
de 13% da éarea total queimada no primeiro ano (5.471,98 Km?), onde & época, estas areas
cobriam cerca de 4% do bioma (MapBiomas, 2021). No ultimo ano do estudo, as queimadas
em areas de Pastagens foram significativamente menores que no primeiro, com apenas 2%
(13.536,40 Km?) do total daquele ano. No entanto, houve anos com expressivas areas de
Pastagem queimada, como observado nos anos 2006 (14.498,25 Km?), 2009 (87.029,25 Km?),
2011 (40.169,43 Km?), com 8%, 37% e 10% da &rea total afetada em cada ano,
respectivamente.

Ao analisar as areas de Floresta Natural, entre 2000 e 2019, em termos de
proporcionalidade, houve certa diminuicao de areas queimada. Em 2000, cerca de 17% da area
total do ano (7.527,75 Km?) eram Florestas Naturais, porém, em 2019, cerca 2% (13.536,40
Km?) da area total queimada correspondiam a esta classe.

As Formagdes Florestais, dentre os anos estudados, apresentaram diminui¢do, em
relacdo & propor¢do queimada. No primeiro ano, 4% (8.613,3Km?) do total queimado eram
desta formagc&o, onde no ultimo anos, cerca de 1% (7.952,80 Km?) do total queimado. No
entanto, anos com 2004 (22.539,18Km?), 2007 (63.133,25 Km?), 2008 (24.538,50 Km?), 2010
(36.337,25 Km?) e 2015 (50.727,80 Km?), com cerca de 8%, 7%, 5%, 5%, 8% do total
queimado em cada um destes anos, respectivamente.

Outro destaque, foram as Formages Campestres, que apesar de ter queimado cerca de
1% no primeiro e Gltimo ano (153 Km? e 3.133,78 Km?, respectivamente), nos outros anos do
estudo, apresentaram areas queimadas significativas. Em 2008 (63.178 Km?) e 2014 (37.587,23
Km?), atingindo 13% e 14%, respectivamente, da area total queimada em cada ano.

Dentre as classes de uso e cobertura do solo contidas no bioma Caatinga, oito delas
foram atingidas pelo fogo todos os anos do estudo: As formagdes Florestal, Savanica e
Campestre, Pastagem, Cana-de-AgUcar, Mosaico de Agricultura e Pastagem, Rio, Lago,
Oceano, e Outras Lavouras Temporarias.

Os anos em que o fogo mais atingiu areas no bioma Caatinga foram 2007 (864.585,73
Km?), 2010 (745.198,15 Km?) e 2012 (697.966,43 Km?).

Além das causas, anteriormente citadas, é possivel associar 0 aumento de incidéncia do
fogo, aos fendmenos climaticos e episddios de seca. O historico de secas no Nordeste brasileiro,
é relatado desde o século XVI e vem sendo atualizado a cada ano (MARENGO et al., 2016).
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Dentre os anos do presente estudo, fora registradas secas nos anos: 2001- 2002, 2005, 2007,
2010 e 2012-2015. A seca do periodo entre 2002-2015, foi condiderada a pior seca em 50 anos,
causando grande prejuizos nos setores agricola e pecuario, cerca de 6 bilhdes de dolares
(MARENGO et al., 2016).

Estes periodos, por sua vez, coincidem com a ocorréncia dos dos fendmenos EIl Nifio e
La Nifa, que produzem ao Nordeste brasileiro, efeitos na precipitacdo da regido, influenciando
assim, na maior incidéncia de queimadas dos anos 2007, 2010 e 2012 (CORREIA FILHO, et
al., 2018).

5.2.Analise de frequéncia das queimadas
A partir das 20 imagens (produto MCD64A1 anual) representando as areas atingidas
por fogo anualmente entre 2000 e 2019, foi gerado uma nova imagem e dela, obtidos os

seguintes resultados contidos na Tabela 2.

Tabela 2. Frequéncia de queimadas durante o periodo de estudo, onde Coluna 1 mostra
quantidade de vezes a area da Coluna 2 foi atingida pelo fogo, entre os anos de 2000 e 2019.

Frequéncia de queimada

4 - - 2
(Ne de vezes) Area atingida (km?)

1 34.117,25
2 9.805,00
3 3.695,50
4 1.594,25
5 807,50
6 398,25
7 196,50
8 110,50
9 50,25
10 23,25
11 13,00
12 7,00
13 4,25
14 0,50

Com esta abordagem, foi possivel levantar, quantitativamente, as areas mais afetadas

por fogo durante o periodo estuado (2000 - 2019). A maior parte das areas atingidas por fogo
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foram observadas uma ou duas vezes durante o periodo de analise. Uma quantidade menor

queimou mais de 3 vezes no periodo estudado (Figura 5).
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Figura 5.Frequéncia de queimada.

Observou-se que a dimensdo de areas queimadas no dominio do bioma, ocorreram
predominantemente menores que 10.000 Km?2. Embora uma grande area tenha sido atingida
apenas uma vez, esta representa cerca de 67,13% do total de ocorréncia das queimadas, e duas
vezes, outros 19,30% das ocorréncias deste mesmo total, que indica que os grandes incéndios

ocorreram esporadicamente na area de estudo.

5.2.1. Frequéncia por Estado
O Estado com maiores areas atingidas por fogo, foram a Bahia e o Piaui. Nestes casos,
a maior parte das areas queimadas foram observadas apenas uma vez no periodo de estudo,
porém, atingiram extens@es significativas. De acordo com o levantamento de cobertura e uso
do solo da Caatinga realizado utilizando a plataforma MapBiomas (entre 2000 e 2019), as

Formac0Oes Savanicas e Pastagens foram as mais atingidas na Bahia e Piaui (Figura 6).
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Figura 6.Frequéncia de queimadas em cada estado da Caatinga. Fonte: IBGE (2021) e MMA (2021).

5.3.Relacdo das queimadas em Unidades de Conservacdo e Terras Indigenas

Como o fogo tem consequéncias significativas tanto aos meios bidticos, quanto abioticos,
o fogo € uma das maiores problematicas a preservacdo do meio ambiente. Para as Unidades de
Conservacao, as queimadas sdo uma ameaca continua (KOPRORSKI et al., 2011), onde grande
parte séo de origem humana. As causas de incéndios em UCs, ndo somente no Brasil, estdo
relacionadas aos conflitos entre o entendimento da populacdo e a criacdo das areas de
preservacdo, que muitas vezes abrigam comunidades tradicionais, ou estdo em areas de grande
influéncia agropecuéria. Assim, a falta de entendimento em compreender os beneficios gerados
pela criagdo das UCs, atrelado ao uso incorreto do fogo, ainda muito utilizado para limpeza e
renovacao de pastagem, as queimadas sdo recorrentes nestas areas em todo o territdrio
brasileiro, bem como na Caatinga (PEREIRA et al., 2004).

Dentre as Unidades de Conservagdo existentes no bioma, as mais atingidas pelas
queimadas no periodo estudado, estdo localizadas ao sul e sudeste do dominio. O Parque
Nacional da Chapada da Diamantina, de 152.000 hectares, localizado no estado da Bahia, foi
a mais afetadas nos 20 anos do estudo. Mesmo a legislacdo proibindo a permanecia de
propriedades privadas em Parques Nacionais, esta UC abriga muitas comunidades tradicionais
que mantém atividades antropicas dentro de seus limites, além da presenca de propriedades

rurais nas adjacéncias do parque, podem assim, potencializar as condi¢des ao incéndio, e se

34



tornarem fatores primordiais a ocorréncia de queimadas na regido, somados as condicdes
climaticas do bioma.

Assim como os conflitos gerados pela implantagcdo de UC e as comunidades vizinhas
ou entorno das UC, as Terras Indigenas também sdo grandemente afetadas por eles. De acordo
com levantamento feito pelo Conselho Indigenista Missionario (CIMI, 2019), no ultimo ano
do presente estudo, a incidéncia de incéndios em territorios indigenas aumentou 88% entre
janeiro e agosto, em relacdo ao mesmo periodo de 2018.

Entretanto, de acordo com o presente estudo, comparadas as UC, as Terras Indigenas
da Caatinga foram menos afetadas pelos incéndios no periodo estudado. Mesmo com
consideraveis incidéncias nas areas adjacentes aos territorios, a frequéncia de queimadas nos
20 anos do estudo nas TIs, mostrou-se baixa. As UCs, bem como as Tls atingidas por

gueimadas ao menos uma vez, dentre o periodo estudado, podem ser visualizadas na Figura 7.

Unidades de Conservacio e Terras Indigenas da Caatinga
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Figura 7.Areas queimadas entre 2000 e 2019, sobrepostas as Unidades de Conservagéo e Terras
Indigenas do bioma Caatinga.
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6. CONCLUSAO

A Caatinga é um dos biomas mais ameagados do territorio brasileiro, mesmo sendo
restrito ao pais, possui poucas areas de preservacgédo de sua biodiversidade, alem de possuir alto
potencial a desertificacdo.

De acordo com o Sistema Nacional de Informacdes Florestais - SNIF, a Caatinga possui
cerca de 3% de sua area total protegida em Unidades de Conservagéo, sendo pouco mais de um
terco destas, de protecéo integral. A situacdo se agrava, ao considerar que o bioma tem grande
parte do seu territdrio propensos a desertificagéo, resultados da juncdo dos efeitos das condic¢oes
climéticas extremas do semiérido e a degradacdo gerada por atividades antropicas, desde o
inicio da ocupacdo humana na regido.

A substituicdo de areas nativas por formacOes antrépicas, o desmatamento em
detrimento da producdo de lenha para industria de ceramica e mineradora, a expanséo agricola,
exploracdo irregular de recursos hidricos, geram enorme impactos ao bioma com degradagao
do solo, escassez de agua, periodos de estiagem rigoroso e secas prolongadas. Além de
potencializar as condicdes ja significativas a desertificacdo da Caatinga, a degradacdo na regido
propicia também a ocorréncia de queimadas

Dado o contetdo exposto no estudo, é possivel inferir o aumento da ocorréncia de
gueimadas no bioma Caatinga. Os anos 2007, 2010, 2012 e 2019 tiveram areas queimadas
acima de 6.000 Km?, seguidos pelos anos 2008, 2016 e 2018, com pouco menos de 5.000 Km?.

Através da analise dos dados obtidos, conclui-se que a modificagdo da cobertura e uso
do solo nos dominios da area estudada, € um fator de grande importancia na ocorréncia e
aumento das queimadas no bioma. De acordo com o0s resultados, as areas mais suscetiveis ao
fogo, sdo as FormacgGes Savanicas, que cobrem a maior parte a da Caatinga, seguida delas areas
de Pastagem, além de grandes areas de Formac6es Florestais e Campestres de vegetacédo nativa.

Dentre os 10 estados que compdem o bioma, os dois mais expressivos foram os estados
do Piaui e Bahia, que por sua vez, também possuem grandes areas de Formacdes Savanicas e
sob atividades antropicas, como Pastagens. Tendo grande parte de seus territdrios contidos no
semiarido, estes estados estdo sob grandes influéncias climaticas deste clima, com altas
temperaturas e baixas umidades relativas do ar, juntamente com outros fatores ja citados,
propiciam a ocorréncia de queimadas.

As atividades antrépicas possuem grande responsabilidade na incidéncia das queimadas,
e esse padrédo se repete ao analisar as Unidades de Conservacdo afetadas da Caatinga. A UC

mais atingida na area e periodo de estudo foi o Parque Nacional da Chapada Diamantina,
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localizado no estado da Bahia, um dos estados mais queimados. Este parque, mesmo com a
proibicdo prevista em Lei, possui muitas propriedades privadas pertencentes a comunidades
tradicionais, somando aos efeitos gerados pelas atividades entropicas das propriedades rurais
adjacentes a area, geram assim condi¢fes que agravam a ocorréncia de queimadas. As Terras
Indigenas apresentaram menor incidéncia do fogo comparadas com as Unidades de
Conservacdo, evidenciando a grande influéncia das regies adjacentes aos territorios.

Apesar da importancia ecologica do bioma Caatinga, 0 avanco sistematico da mudanca
de cobertura e uso do solo e a degradacdo gerada a partir dela, potencializam as condicfes as
queimadas, tanto de origem natural, quando antropica.

Adotar praticas de manejo sustentavel dos recursos naturais da Caatinga, podem
contribuir para mitigar a degradacao daquele bioma. Adotar politicas publicas ambientais, que
conscientizem a populagéo contra o uso indiscriminado do fogo para a renovacao de pastagens
e diminuigdo do desmatamento, com o objetivo de diminuir as ocorréncias de origem antrépica,
as principais causas das queimadas, e frear a desertificacdo do bioma. Além de aumentar o
investimento governamental em areas monitoradas e de protecdo ambiental, com o intuito de

preservar a biodiversidade e incentivar a pesquisa no bioma Caatinga.
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