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RESUMO

A acdo humana sempre causou alteragbes e perturbagcdes no meio
ambiente, porém, nos ultimos tempos, essas mudancgas atingiram niveis mais
altos, devido ao intenso crescimento populacional e expansao urbana. A
expansao urbana ja é uma realidade em todo o Brasil, e no Distrito Federal ndo
é diferente. Consequentemente, sdo gerados impactos ambientais negativos,
como a degradagcdo da cobertura vegetal, perca da biodiversidade e dos
recursos naturais. Os recursos naturais presentes no solo, sdo bastante
afetados com o processo de urbanizacéo, gerando alteracdes drasticas na sua
caracteristica morfolégica, quimica, fisica e também biolégica. Com isso o
presente trabalho teve como objetivo compreender as acfes que provocam
modificacdes nos padrdes naturais de sucessdo vegetal e do relevo, como
consequéncia do mal uso e ocupacdao irregular do solo, sem um planejamento
prévio, e busca também compreender como essas ac¢des interferem diretamente
na dindmica ambiental do canal natural de escoamento. O estudo foi feito em
uma area conhecida como Fazenda Paranoazinho, localizada na Regido
Administrativa de Sobradinho (RA-V), Distrito Federal. Para a coleta de dados
foram retirados fotos e pontos de caracterizacdo para uma melhor observacéo
dos fatos. Além de imagens temporais e informacfes presentes no
GEOPORTAL/DF, e monitoramento com VANT — Veiculo Aéreo Nao Tripulado,
com o intuito de avaliar diversos parametros a partir da fotogrametria. O
processamento e andlise de dados foram feitos através do software ArcGIS®,
para uma melhor caracterizacdo e avaliacdo da area de estudo. Os resultados
obtidos evidenciaram que o canal natural de escoamento da area sofreu diversas
alteracdes, devido a crescente expansao urbana impermeabilizando o solo e por
falta de drenagem pluvial na DF-150. Observou-se que o canal se inicia no lado
direito da DF-150 e, apés 400 metros, € interceptado pelas ocupacfes
irregulares. Assim, é possivel inferir que o canal perdeu funcdo ambiental, pois
foi desconectado da rede hidrogréfica, ficando sem um canal hidrico receptor,
gue estd provocando processos erosivos na area de estudo. Portanto, é
necessario um planejamento estrutural de modo a mitigar ou reduzir os impactos
gerados na area de estudo, que poderia melhorar as suas condi¢bes
socioambientais.



ABSTRACT

Anthropogenic activities have always caused environmental changes and
disturbances. However, more recently, those changes reached higher levels
because of the intense population growth and urban expansion. In Brazil, urban
expansion is already a reality, and it has been occurring throughout the Federal
District. Consequently, several environmental impacts are observed, which
include degradation of native vegetation and loss of biodiversity and natural
resources. The natural resources in the soil are greatly affected by the
urbanization process, generating drastic changes on its morphological, chemical,
physical, and biological characteristics. Based on it, this study aimed to better
understand those anthropogenic activities that potentially cause changes in the
natural patterns of vegetal succession and in the local relief, as a consequence
of the land misuse and illegal occupations, without a previous planning. | also
intended to understand how those activities directly affect the environmental
dynamics of the natural runoff of hydrographic canal. This study was carried out
in an area known as Paranoazinho’s farm, spatially located in the Administrative
Region of Sobradinho (RA-V), Federal District. Data collection, pictures, and
characterization points were conducted as field validation. Additionally, temporal
aerial images and information available in GEOPORTAL / DF and acquired by
using a UAV - Unmanned Aerial Vehicle were used to assess various parameters
of photogrammetry. The processing and analysis of data was conducted using
the ArcGIS software to characterize and assess the study area. This study results
showed that the natural runoff canal in the study area has been changed due to
the growing urban expansion, soil compaction and the lack of rain drainage
system in the highway DF-150. The canal starts on the right side of the highway
DF-150 and after 400 meters it is interrupted by irregular occupations. | would
speculate that the canal has lost its environmental function as it is not directly
connected to a receiving water body, causing environmental impacts, such as
soil erosion in the study area. Structural planning is an especially important
measure to mitigate or reduce the environmental impacts in the study site, which
could improve its social and environmental conditions.
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1. Introducéo:

Em 1992, foi promulgado o primeiro Plano Diretor de Ordenamento
Territorial do Distrito Federal, quando havia cerca de 200 loteamentos
irregulares. Em 1999, existiam 529 processos sobre parcelamento de solo
urbano no Distrito Federal (PESSOA, 2009). Processos gerados pela falta de
oferta de habitacdo a todas as esferas da sociedade, dando origem a
loteamentos irregulares tanto de baixa renda quanto de classe alta, que buscam
moradias mais proximas do centro onde estdo seus locais de trabalho
(PESSOA, 2009).

A especulacao imobiliaria aliado ao processo de expansdo urbana em
locais inapropriados e sem planejamento adequado, ocupando &reas como
mananciais e encostas ingremes, provocam a degradacao da cobertura vegetal
e dos recursos naturais (solo, agua e biodiversidade). As questdes ambientais
no Distrito Federal € um dos fatores das discussdes sobre a ocupacao do seu
territério, que se destaca pela biodiversidade, beleza e fragilidade.

Os recursos naturais do solo sao intensamente afetados pelo processo
de urbanizacdo, esses solos tendem a alteracdes drasticas de suas
caracteristicas morfolégicas, fisicas, quimicas e biolégicas, tornando-se
totalmente distintos dos naturais (DALMOLIN et al., 2006). E o que vem
ocorrendo no Distrito Federal, mesmo que a regido do Plano Piloto apresente
um plano diretor de ordenamento territorial, o crescimento acelerado vem
provocando um desordenamento na estrutura urbana que se expressa em
varios problemas de ordem socioambientais.

A criacdo de novas areas urbanas nos ultimos trinta anos pela iniciativa
do governo e de particulares, neste caso geralmente de forma clandestina e
desordenada, resulto no aumento dos passivos ambientais requerendo
elevados investimentos publicos para a sua mitigacdo. Um dos componentes
mais criticos em relacdo ao meio ambiente estd relacionado aos recursos
hidricos (BRITO et al, 2012).

O estabelecimento de loteamentos e invasfes em locais inadequadas,
assim como o lancamento das aguas pluviais canalizadas em locais
inapropriados e a intensificacdo do processo de impermeabilizacdo do solo
aceleram o processo de degradacdo ambiental. Uma das consequéncias
desses procedimentos é o surgimento de quadros erosivos urbanos. Nesse
sentido, destaca-se a importancia da elaboracéo de projetos de obras publicas
e privadas que equilibrem o desenvolvimento urbano e a conservacao ambiental
para que, desta forma, a expansao da malha urbana impacte de forma menos
agressiva os ambientes naturais (BRITO et al., 2012).

Avaliagcdo ambiental prévia das condigbes de um empreendimento é uma
ferramenta importante para a implementagdo de politicas publicas e
socioambientais em consonédncia com moradias e benfeitorias de uma
ocupacdo. Sem um planejamento ambiental, a ocupacao se expande de forma
irregular gerando problemas estruturais na rede de captacdo hidrica e nos
solos, uma vez que a instalagédo de moradias impermeabiliza o solo e retira a
cobertura vegetal.
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2. Revisdo bibliogréfica

2.1 Conceito das Ocupacdes Irregulares

As ocupacdes irregulares séo atribuidas ao crescimento populacional e
a demanda a necessidade de moradia advinda deste crescimento. Essas
ocupacdes surgem em diferentes espacos e classes sociais, dessa forma,
Varios conceitos surgem na tentativa de criar uma classificacdo de ocupacgéo
gue ocorre na contramado do que prevé as normas e leis de planejamento
urbano (BLANCO, 2018).

Moura (2008), distingue as ocupacdes entre irregular e ilegal. A irregular
€ ligada a questdes burocraticas de interesse fundiario e a ilegal ao ato de
parcelamento do solo sem levar em consideracao as politicas e o planejamento
urbano. Considerando esta distincdo, a ilegalidade se demonstra mais grave
diante das questdes formais e ambientais, enquanto as questdes irregulares
conferem uma possibilidade de adequagéo para se tornarem regulares. Sendo
assim, a regularizacdo de parcelamentos se classifica da seguinte forma
(MOURA, 2008):

e Informais: Aqueles parcelamentos urbanos promovidos por particulares
em terras publicas ou privadas, implantados (com ou sem processo de
regularizacédo), ou ndo implantados, mas que possuem processo de
regularizacdo aberto antes da aprovacao do PDOT/97.

e Formais: Parcelamentos urbanos promovidos por particulares em terras
privadas e que contam com processo de aprovacdo em andamento no
GDF.

e Registrados: Parcelamentos urbanos que cumpriram todo o processo
de regularizacdo ou de aprovacao estabelecido pelo poder publico e que
foram registrados em cartério.

Destaca que moradia é muito mais do que detentor do direito a terra.
Lorenzetti (2001) por exemplo contextualiza que moradia € mais do que uma
necessidade, é também “identificada como um direito que integra a
subsisténcia, o qual, por sua vez, representa a expressdo minima do direito a
vida”. A moradia ndo é apenas um mero abrigo, mas engloba todos os
componentes necessarios para o morar digno que sdo: saneamento,
infraestrutura, servicos e equipamentos urbanos de forma legal e planejada.

O Decreto n° 23.592, de 10 de fevereiro de 2003, considera como
irregular todas as ocupac¢des nao autorizadas de areas publicas urbanas a titulo
de moradia, bem como aquelas que ndo possuam documento que lhe autorize
a permanéncia no imovel, seja por o cedente se encontrar em situacao irregular,
ou por falta de documentacéo.

Para conter o desenvolvimento das ocupacdes irregulares no Distrito
Federal, o Poder Executivo criou normas para remog¢édo como consta no art. 3°
da referida lei. S&o retiradas as ocupacgdes seguindo os seguintes critérios de
hierarquizacao:

| - Areas de situacdo de risco, periculosidade ou insalubridade;
Il - Tempo de existéncia da habitacdo ou do nucleo habitacional
irregular, priorizando-se aquelas comprovadamente mais recentes;
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lll - As condigbes fisicas da habitacdo, assim entendidas aquelas
descritas na Lei de Seguridade Social;

IV - O desrespeito a legislacéo urbana aplicavel e o interesse do GDF
em preservar ou utilizar a drea ocupada.

2.2 Histérico

O Historico regional que demonstra conflitos territoriais que passam pela
caréncia de documentos comprobatoérios, de bibliografia basica que se
encontram concentrados nas maos de particulares, caracteriza a irregularidade
de parcelamento e expansdo urbana desordenada, dificultando o acesso e
fazendo do trabalho do pesquisador uma verdadeira tarefa de garimpagem
(FRAGOMENI, 2005).

A histéria ambiental nos capacita, portanto, conhecer a natureza
enquanto agente da histéria, considerando que outras forcas significativas
atuam sobre o tempo. A histéria ambiental configura uma nova forma de estudo
das relacdes entre homem/natureza, considerando o meio ambiente enquanto
agente e presente na histéria da humanidade (WORSTER, 1991).

Ele sintetiza o conceito de historia ambiental como, o da historia das
relacdes do homem com a natureza, baseado em trés niveis de questbes que
a problemética ambiental enfrenta:

e Reconstrucdo de ambientes do passado;

e Estudo da exploracéo e interacéo socioecondmica e seu impacto sobre o
ambiente;

e A andlise da historia das ideias, das preocupacdes e dos valores éticos
ambientais do ser com a natureza.

O objetivo desse tipo de abordagem, de acordo com WORSTER (1991),
€ aprofundar o entendimento de como os seres humanos foram, através dos
tempos, afetados pelo seu ambiente natural e, inversamente, como eles
afetaram esse ambiente e com que resultados.

2.3 APP

De acordo com o Codigo Florestal Brasileiro (2012), Areas de
Preservacdo Permanente (APP) sdo areas protegidas,

“.. cobertas ou ndo por vegetagao nativa, com a fungcdo ambiental de
preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica,
a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o
solo e assegurar o bem-estar das populacbes humanas”. Lei n.
12.651/2012.

As Areas de Preservacdo Permanente sio ambientes de grande
importancia quanto a biodiversidade, a prote¢gao dos corpos d’agua e, também,
no que diz respeito & manutencao da fauna silvestre. De acordo com Ribeiro e
Walter (2001) elas representam um pouco mais de 5% da area do bioma e
contribuem com 30% das espécies de plantas vasculares.

Além disso, tem sido verificada a funcdo desses ambientes florestais
como corredores de biodiversidade (OLIVEIRA-FILHO E RATTER, 1995);
fornecimento de reflgio e alimento para os insetos polinizadores de culturas;
corredores de fluxo génico para os elementos da flora e da fauna pela possivel
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interconexdo de APP adjacentes; detoxificacdo de substancias provenientes do
despejo irregular de esgoto por organismos do meio ambiente e microfauna
associada as raizes das plantas; controle de pragas do solo; reciclagem de
nutrientes; fixacdo de carbono, entre outros (SKORUPA, 2003).
Alteracdo de uma APP somente se torna viavel diante do contexto
descrito no Art. 8° do cddigo florestal brasileiro (2012):
A intervencdo ou a supressdo de vegetacdo nativa em Area de
Preservagéo Permanente somente ocorrera nas hipoteses de utilidade
publica, de interesse social ou de baixo impacto ambiental previstas
nesta Lei.

2.4 Faixa marginal de protecéao

De acordo com o decreto Distrital n® 30.315/2009 defini a metodologia
para distingdo entre cursos d’agua intermitentes e canais naturais de
escoamento pluvial, deve ser feita por relatério ambiental, definindo critérios
para delimitacdo das faixas marginais de protecdo dos canais naturais de
escoamento superficial de precipitacdo pluviométrica, tratadas como areas néao
edificaveis, devendo ter seu afastamento medido a partir do eixo do canal
natural.

Il - Curso d’agua intermitente: canal natural para drenagem de uma
bacia hidrografica pelo qual a 4gua escoa temporariamente (por
exemplo, sazonalmente), ou seja, o escoamento cessa e 0 leito fluvial
fica seco durante a época da estiagem;

XVIII - Canal natural de escoamento superficial: sulco ou ravina que
ocorre em uma determinada bacia contribuinte, onde ndo ha presenca
de nascentes perene ou intermitente, e onde prepondera o
escoamento superficial concentrado das aguas de chuva; durante e
logo apés, o periodo de precipitacao;

XXIV - Faixa marginal de protecdo (area buffer): faixa de terras
emersas ou firmes que ladeiam ou circundam um canal natural de
escoamento superficial;

Diante das premissas apresentadas, em 2018 foi elaborado o
RELATORIO AMBIENTAL — DELIMITACAO DAS FAIXAS MARGINAIS DE
PROTECAO PARA CANAIS DE ESCOAMENTO DE AGUA PLUVIAL a pedido
da Urbanizadora Paranoazinho S.A. Esse estudo definiu o curso d’agua como
“canal natural de escoamento superficial” sem contribuicdo de agua subterranea
e atribuiu uma faixa de protecdo marginal (area nao edificavel) de 20 metros a
contar de cada lado das margens, ao longo de todo o canal mapeado
(URBANIZADORA PARANOAZINHO, 2018).

Esse estudo aponta alguns agravantes para tal conclusdo. Parte do canal
perdeu sua fungcdo ambiental de 1991 até 2018, devido ao processo de
consolidagédo da urbanizacdo sem planejamento. O canal sofreu diversas
alteracdes com processos erosivos, principalmente por conta do langcamento
pluvial dos condominios limitrofes, sem qualquer dispositivo de amortecimento
de velocidade hidrica e da auséncia de drenagem pluvial da DF — 150
(URBANIZADORA PARANOAZINHO, 2018).
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2.5 Monitoramento com VANT (Veiculo Aéreo Nao Tripulado)

Essa técnica é nova, porém muito promissora no estudo e analise
ambiental de diferentes parametros a partir da fotogrametria gerada pelo VANT,
no caso do presente estudo, no mapeamento planialtimétrico de eroséo situada
em zona urbana. O VANT utilizado foi da marca DJI modelo PHANTON 4 PRO.

Para a Sociedade Americana de Fotogrametria e Sensoriamento
Remoto, (ASPRS — American Society for Photogrammetry and Remote
Sensing) (1980), a Fotogrametria é definida como a ciéncia, a arte e a tecnologia
de obter informacbes de objetos fisicos e do meio ambiente a partir de
processos de registro, medi¢cdes e interpretacdes das imagens fotograficas e
dos padrdes de energia eletromagnética registrados gerando uma ortofoto.

Ortofoto € uma imagem aérea de uma determinada area, capturada
através de uma fotografia, onde as posicdes dos objetos representados na
imagem possuem coordenadas que 0s representam no plano real, ou seja, sua
posicao na imagem corresponde a sua posicdo geografica no mundo. Por fim,
de acordo com Araki (2005), é uma grade regular que representa a superficie
topogréfica capaz de caracterizar a forma do terreno.

O ortomosaico € a base para analises e outros mapas feitos com VANT.
E a partir dele que diversas informacdes serdo obtidas e fardo a diferenca na
tomada de decisdo. Um ortomosaico € o primeiro resultado entregue em um
processamento de imagens de VANT e serve como base para outros mapas
tematicos, como o Modelo Digital de Terreno (MDT).

Uma das especialidades dessa Ciéncia € a Geomorfologia, que tem
como foco o estudo da evolucao das formas do relevo da paisagem, utilizando
a cartografia geomorfolégica para sua representacédo espacial (Moraes, 2002;
Casseti, 2005).

2.6 Relevo

Para classificacdo e caracterizacdo do relevo e do solo da area sera
utilizado os parametros do sistema brasileiro de classifica¢éo de solos.

S&o reconhecidas as seguintes classes de relevo (EMBRAPA, 2018):

* Plano — superficie de topografia esbatida ou horizontal, onde os
desnivelamentos sdo muito pequenos, com declividades variaveis de 0 a 3%.

* Suave ondulado - superficie de topografia pouco movimentada,
constituida por conjunto de colinas e/ou outeiros (elevacdes de altitudes
relativas até 50m e de 50 a 100m, respectivamente), apresentando declives
suaves, predominantemente variaveis de 3 a 8%.

» Ondulado — superficie de topografia pouco movimentada, constituida
por conjunto de colinas e/ou outeiros, apresentando declives moderados,
predominantemente variaveis de 8 a 20%.

* Forte ondulado — superficie de topografia movimentada, formada por
outeiros e/ou morros (elevacdes de 50 a 100m e de 100 a 200m de altitudes
relativas, respectivamente) e raramente colinas, com declives fortes,
predominantemente variaveis de 20 a 45%.

* Montanhoso — superficie de topografia vigorosa, com predominio de
formas acidentadas, usualmente constituidas por morros, montanhas, maci¢os
montanhosos e alinhamentos montanhosos, apresentando desnivelamentos
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relativamente grandes e declives fortes e muito fortes, predominantemente
variaveis de 45 a 75%.

 Escarpado - &reas com predominio de formas abruptas,
compreendendo superficies muito ingremes e escarpamentos, tais como:
aparados, itaimbés, frentes de costas, falésias, vertentes de declives muito
fortes, usualmente ultrapassando 75%.

As classes de drenagem referem-se a quantidade e rapidez com que a
agua recebida pelo solo infiltra e/ou escoa, afetando as condi¢Bes hidricas do
solo — duracédo de periodo em que permanece Umido, molhado ou encharcado.
As classes de drenagem distinguidas sao qualificadas conforme as
especificacdes a seguir (EMBRAPA, 2018):

* Excessivamente drenado — a agua € removida do solo muito
rapidamente; o material de solo tem elevada porosidade e permeabilidade,
sendo comum aos solos desta classe de drenagem a textura arenosa.

» Fortemente drenado — a agua € removida rapidamente do perfil; solos
muito porosos e permeaveis, como aqueles de textura média e arenosa,
pertencem a esta classe de drenagem.

* Acentuadamente drenado — a 4gua € removida rapidamente do perfil;
os solos desta classe de drenagem sdo normalmente de textura média ou
argilosa, porém sempre muito porosos e bem permeaveis.

* Bem drenado — a agua é removida do solo com facilidade, porém nao
rapidamente; os solos desta classe de drenagem comumente apresentam
textura média ou argilosa, ndo ocorrendo normalmente mosqueados devido a
processos de oxidacédo e reducao.

* Moderadamente drenado — a agua é removida do solo um tanto
lentamente, de modo que o perfil permaneca molhado por uma pequena, porém
significativa, parte do tempo.

* Imperfeitamente drenado — a agua € removida do solo lentamente, de
tal modo que este permaneca molhado por periodo significativo, mas néo
durante a maior parte do ano.

* Mal drenado — a 4gua é removida do perfil tdo lentamente que este
permanece molhado por uma grande parte do ano. O lencol freatico comumente
esta a superficie ou proximo dela durante uma consideravel parte do ano. As
condicbes de méa drenagem sédo devidas a lencol freatico elevado, camada
lentamente permeével no perfil.

* Muito mal drenado — a agua é removida do perfil tdo lentamente que o
lencol freatico permanece a superficie ou proximo dela durante a maior parte
do ano. Solos desta classe de drenagem usualmente ocupam areas planas ou
depressdes, onde ha, frequentemente, estagnacdo de agua. S&o comuns,
nesses solos, acumulo superficial de matéria organica.

2.7 Erodibilidade

Segundo Camapum et al. (2006), erosdes se classificam de acordo com
a sua ocorréncia, sendo uma erosdo natural ou geoldgica ocasionada por
fatores naturais, e a erosdo antropica consequéncia da ocupacdo e acao
humana.

O processo de urbanizacdo sem planejamento em relacdo aos recursos
do solo e da agua, acentua as alteracbes geomorfoldgicas, a erodibilidade, a
poluicéo, vetorizacdo de doencas e a dinamica ambiental (BRITO, 2012).
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De acordo com Bastos et al. (2000), eles declaram que para um bom
conhecimento da erodibilidade do solo € preciso considerar os fatores mais
proximo ao enfoque geotécnico, uma que vez erosdo estd relacionado
diretamente as propriedades fisicas, quimicas, mineraldgicas e mecanicas dos
solos.

Higashi e Dias (2004) afirmam que a preservacdo ambiental é o ponto
chave nas questdes abordadas pelos problemas de erodibilidade e que mesmo
com a existéncia de rigorosas legislagdes ambientais, 0 que se observa na
pratica é constantes agressées ao meio, sendo a retirada da mata ciliar uma
das principais, o que possibilita a potencializacdo dos processos erosivos.

Qualificam condi¢cdes de declividade, comprimento de encostas e
configuragdo superficial dos terrenos, que afetam as formas de modelado
(formas topograficas) de areas de ocorréncia das unidades de solo. As
distincdes sdo empregadas para prover informacéo sobre praticabilidade de
emprego de mecanizados, e facilitar inferéncias sobre suscetibilidade dos solos
a eroséo (EMBRAPA, 2018).

Existem duas possibilidades para sanar o problema, uma de cunho
estrutural onde envolve agbes de modificacdo do sistema fluvial com
implantacédo de canais e de estacdes fluviométricas, outra ndo-estrutural onde
0s prejuizos séo reduzidos pela melhor convivéncia da populagdo. O controle
fluviométrico pode ser obtido pela combinacdo de medidas desse tipo ou
isoladamente por uma delas (TUCCI, 1997, p. 21).

3. Objetivo:

O presente trabalho de pesquisa buscou compreender as externalidades
gue provocaram modificagdo nos padrdes naturais de sucessao vegetal e relevo
devido ao mal uso e ocupacéo irregular do solo sem planejamento prévio,
situados dentro da fazenda Paranoazinho.

Além de produzir informacbes e conhecimentos que possam ser
utilizadas para auxiliar no planejamento, formulacédo e aplicacdo de politicas
publicas e socioambientais que venham para melhorar a relagcdo ambiental com
0 processo de uso e ocupacao do solo da area. Bem como, diminuir ou mitigar
0s impactos socioambientais de expansao urbana, e fazer cumprir as regras da
legislacdo ambiental.

4. Metodologia:

4.1 Escolhada area

A area da fazenda Paranoazinho se encontra em conflito de interesses
pela falta de documentos comprobatdrios de particulares e grileiros que perdura
durante muitos anos. Esse conflito pela posse da terra gerou uma ocupacgao
desordenada e irregular na regido do grande colorado, sem um planejamento
urbano e socioambiental da area. Essa caréncia de politicas ambientais gerou
graves consequéncias na regido como: desmatamento irregular, perda da
cobertura vegetal, perda de solo, assoreamento e surgimento dos processos
erosivos.
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Com essas caracteristicas a escolha da area de estudo se faz de um
canal natural de escoamento superficial localizada no meio da area da fazenda
Paranoazinho, mais especificamente entre os limites dos condominios
residencial ipés, vivendas paraiso, chacara paraiso, meus sonhos e DF-150.

Como descrito no relatério ambiental usado como base para avaliacdo
do canal natural de escoamento, ndo foi observada contribuicdo subterranea
local (nascente ou olho d’agua), mas somente escoamento decorrente de
resposta direta a  precipitacdo  pluviométrico (URBANIZADORA
PARANOAZINHO, 2018).

4.2 Areade estudo

A Fazenda Paranoazinho, localizada na Regido Administrativa de
Sobradinho (RA V), Distrito Federal, ocupa uma area de 1.576,81 hectares,
englobando os Setores Habitacionais do Grande Colorado, Contagem (I, Il e
[l), Boa Vista, além de algumas glebas com caracteristicas rurais, desocupadas
e em areas de expansao urbana.

A area de estudo foi dentro da faixa de protecdo de 20 metros e dos
limites dos condominios residencial ipés, vivendas paraiso, chacara paraiso e
meus sonhos e parte da DF-150. Essas ocupacfes estdo situadas dentro da
fazenda e suas benfeitorias interferem diretamente na dinamica ambiental com
o canal natural de escoamento (Figura 1).
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4.3 Coletade dados

A caracterizacdo e mapeamento da vegetacdo na area do canal natural
de escoamento, foram realizados a partir da analise das Ortofotos
georreferenciadas no Sistema de Projecdo Cartografica (UTM) Fuso 23 Sul,
disponiveis no sitio eletrdnico da SEGETH. O DATUM e o sistema de
coordenadas utilizado para a elaboracdo do mapeamento foi o SIRGAS 2000.

O estudo consistue em reportar imagens temporais e informacdes de
bases publicas como GEOPRTAL/DF e refinamento de imagens de VANT com
as caracteristicas de cada época da regido (imagens de 1991, 1997, 2009, 2018
do GEOPORTAL e VANT em 2020), em diferentes escalas. Buscando melhor
detalhar as feicOes e analisando a cobertura vegetal e o relevo dentro da faixa
de protecdo e ao seu redor, desde antes da sua apropriacdo irregular até a
atualidade, cruzando com informagdes disponibilizadas pela Urbanizadora
Paranoazinho.

A principal vantagem da Fotogrametria € a velocidade de aquisi¢cdo dos
dados e a adequacdo da precisdo do levantamento a necessidade do
projeto/usuéario. Além disso, ela possibilita o armazenamento de grande
guantidade de dados inerentes a um lugar, em dada época, bem como descreve
qualquer superficie com muita facilidade, por mais complicada que ela seja.
Sendo assim foi extraido a declividade em graus da imagem capturada pelo
VANT para melhor compreensdo dos desniveis do relevo e regies de maior
fragilidade estrutural do solo.

Além das imagens citadas, foi utilizada como fonte de caracterizacao os
parametros e as andlises qualitativa da area considerada como canal natural de
escoamento superficial apresentadas pelo relatério ambiental — delimitacdo das
faixas marginais de protecdo para canais de escoamento de agua pluvial
(URBANIZADORA PARANOAZINHO, 2018) disponibilizado pela Urbanizadora
Paranoazinho. O referido Relatorio, apresenta o resultado das analises
necessarias a delimitacdo das faixas marginais de protecdo do Canal Natural
de Escoamento, alvo do presente estudo. Essa faixa definida com 20 metros de
largura de cada margem sera considerada area de influéncia direta nas
consequéncias ambientais gerados pelas ocupacdes e suas benfeitorias.

A partir das imagens coletadas das referidas bases e informacfes
levantadas, serdo processadas no software ArcGIS 10.6 com ferramentas que
extraiam as informacdes de cobertura vegetal e relevo para classificacédo e
atribuicdo de prioridades seguindo os parametros descritos pelas referéncias
bibliograficas. A cartografia € a base para identificar e delimitar as areas com
maior suscetibilidade, gerando informacdes uteis para um controle preventivo
dos processos (LACERDA, 2005).

A técnica utilizada consistiu em avaliar toda a area mapeada do canal
natural de escoamento, e as ocupacfes ao seu redor por fotointerpretacéo,
avaliando &reas de influéncia direta e indireta das ac¢des antropicas. Sendo a
area de influéncia direta delimitada pela faixa marginal de protecdo e a de
influéncia indireta os limites dos condominios e a DF-150.

As imagens aéreas foram utilizadas como base para a vetorizagdo da
declividade e das curvas de nivel, permitindo assim a obtencao e registro das
coordenadas planas das areas de interesse ao estudo.

Com a maquina fotografica do IOS Iphone 7 com uma resolucdo de

19



captura de 12 megapixels e um GPS da marca Garmin, modelo Gpsmap 62 sc,
permitiu a coleta de pontos geograficos com boa precisédo, os quais receberam
um cédigo de referéncia e uma descricao do local.

As etapas da coleta de campo da pesquisa foram, essencialmente, a
realizacdo de visita de campo, a qual percorreu a area limitrofe da faixa marginal
de protecao, entre o seu comeco a direita da DF-150, até o ponto de interrupcao
urbana. Com os devidos registros na data de 10/08/2020 para elaboragéao de
mapa e o desenvolvimento de analises de carater qualitativo representados por
fotos.

4.4 Processamento e analise dos dados

A partir das informagdes obtidas e demais levantamentos, estas foram
alinhadas e confrontadas com as informacfes de levantamentos passados e
dados cartograficos pertinentes, os quais foram previamente avaliados e
compilados. Para possibilitar uma organizacéo das informacdes registradas das
areas vegetais, degradadas e demais areas de interesse avaliadas no
levantamento, os dados foram organizados e processados, possibilitando a
analise e a extracdo de informacdes ambientais utilizando o ArcGIS, tais como:

e Caracterizacdo da area e entorno, contendo os dados levantados no
presente trabalho, e a confrontacdo dos dados com as informacfes de
levantamentos passados.

e Avaliar as areas de influéncia direta e indireta das acfes antropicas.

e Aspectos geomorfolégicos e pedoldgicos;

¢ Identificagdo do canal natural de escoamento superficial e da cobertura
vegetal, inseridos na area;

e Levantamento do perimetro para conhecimento dos recursos abarcados
pela extensdo das propriedades;

Seguindo o0s parametros da classificacdo de solos brasileiros
(EMBRAPA, 2018), a declividade tera seu valor em porcentagem (%), para uma
melhor padronizacdo dos resultados atribuidos a area de estudo. Assim como
os demais resultados de solos e relevo seguiram a referida bibliografia.

5. Resultados e discussodes:

5.1 Andlise temporal do uso daterra

Com as capturas das imagens do GEOPORTAL/DF foi possivel observar
0 avanco das ocupacdes irregulares e o mal uso e manejo do solo diante de
problemas ambientais gerados pelas ocupacdes desordenadas entorno do
canal natural de escoamento superficial, tais como: impermeabilizagéo do solo,
perda da cobertura vegetal, erosdes e a falta de planejamento na captacao de
aguas pluviais da regiao.
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5.1.1 UsodaTerraem 1991

A imagem de 1991, apesar de baixa resolucdo e qualidade capturadas
pelo satélite € possivel observar que canal natural de escoamento superficial
tinha um curso de drenagem de agua pluvial de cerca de 1652,03 metros. A
jusante do canal natural de escoamento fica a direita da DF-150 atravessando
varias propriedades até a DF-425, descarregando seu montante d’agua no
corrego Paranoazinho.

Feicbes de estrada e parcelamento de areas comecam a aparecer em
grande escala aos arredores do canal. Esse avanco antrépico demonstra um
baixo planejamento ambiental uma vez que nao foi feito um estudo de impacto
ambiental da regido demonstrando areas de risco e de grande vulnerabilidade.

Na sua grande maioria, uma inferéncia de cerca de 70% da area
mapeada apresenta, feicbes de vegetacdo antropizada como campos, arvores
isoladas e solos expostos com o inicio de algumas edificacdes, estradas e
benfeitorias. Nessa época algumas feicbes demonstram ser cerrado nativo e
algumas muito poucas como mata de galeria.
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Figura 2: Mapa de 1991 com a faixa de prote¢do de 20 metros.
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5.1.2 Uso daterraem 1997

Em 1997, com uma imagem de melhor resolucédo espacial retirada do
GEOPORTAL e melhor detalhamento das feicbes, o canal natural de
escoamento superficial encontra-se com o mesmo comprimento de 1991. Nas
suas margens comecam a aparecer em grande numero casas e benfeitorias
advindas da ocupacgéo irregular e sem planejamento, que do ano anterior
analisado se encontrava em estagio inicial de ocupacéo.

A vegetacdo dentro da area mapeada que era escassa (cerca de 50%),
comeca a ser intensamente removida e o relevo sem nenhum tipo de
nivelamento ou tratamento para constru¢oes e drenagem de escoamento pluvial
das ocupacdes comeca a se consolidar fortemente na regido. Aumentando a
impermeabilizacéo do solo e consequentemente um maior fluxo hidrico no canal
natural de escoamento superficial.

Um ponto de grande impacto observado para o canal é a DF-150, assim
como apontado nos resultados do relatorio ambiental que caracterizou o canal
natural de escoamento superficial, a rodovia fica no inicio do canal sem
planejamento hidrico. A impermeabilizacdo da rodovia acaba gerando um maior
fluxo hidrico para a jusante do canal, consequéncia atrelada pelo né&o
planejamento urbano pluvial da rodovia.

Nessa imagem o trecho logo ap6s o canal foco do estudo aparenta ser a
parte mais critica do percurso, com suas margens aparentando as mais largas
e profundas, desprovida de vegetacdo riparia em toda a faixa de protecéo
aplicada.
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Figura 3: Mapa de 1997 com a faixa de prote¢do de 20 metros.
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5.1.3 Uso daterraem 2009

Em 2009, a imagem mostram a ocupacao irregular e a expansao urbana
de forma muito avancada. Um exemplo nitido comparado com 0s anos
anteriores apresentados é o aterramento e a canalizacdo de boa parte do trecho
do curso do canal natural de escoamento superficial. Possivelmente essas
acOes foram realizadas no processo de ocupacdo dos condominios para
ampliagcdo da area util & instalagdo de moradias.

Essa acéo se designa como o ato de aplicar tubos de concreto no curso
do canal de escoamento. Esse curso canalizado resolve em tese o problema de
expansdo e erodibilidade do canal, sendo que canalizar é uma forma de
aumentar o fluxo hidrico no montante do curso até o cérrego Paranoazinho,
acelerando e agravando trechos posteriores com 0s processos de
sedimentacdo e erosdo. Ndo somente isso, mas também a o aumento da
captacdo de esgoto e de residuos urbanos gerados por uso antropico das
residéncias e benfeitorias feitas no trecho canalizado, que interferem na
gualidade da a4gua na regiao.

Residéncias comegcam a ultrapassar os limites da faixa de protecéo.
Demonstrando falta de planejamento e baixa preocupacao com a proximidade
das benfeitorias realizadas pelos ocupantes das areas. Sem um estudo prévio
das reais consequéncias de as ocupacdes, como o0 avanco da largura do canal
afetar a estabilidade das constru¢des elaboradas.

A vegetacao dentro da faixa de protecao (cerca de 40%) € insuficiente
para manter ou reduzir o impacto gerado pelo avanco das ocupacgdes, uma vez
gue as feicBes de area antropizada se evidenciam de forma majoritaria dentro
dessa faixa.
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Figura 4: Mapa de 2009 com a faixa de protegdo de 20 metros.

26




5.1.4 Uso da Terraem 2018

Na imagem mais recente disponibilizada pelo GEOPORTAL/DF, de
2018, o aumento da expansao urbana e das ocupacdes irregulares com suas
benfeitorias quase ndo se alterou comparadas com a imagem de 2009. Porém
a vegetacao dentro da faixa de protecdo se mostra mais reduzida (cerca de 35%
da area da faixa), com pequenos fragmentos em trechos bem espacados de
arvores com copas de caracteristica de mata.

A expansdo urbana mais nitida nessa imagem é a duplica¢do da DF-150,
gue ja se demonstrava um agravante para o0 escoamento pluvial sem
planejamento para o canal natural de escoamento superficial como relatado no
relatério ambiental usado como base para esse estudo. A DF-150 ganha
destaque na dindmica de escoamento da area por se encontrar na jusante do
canal natural de escoamento superficial, e como citado no relatorio ambiental,
“sem qualquer dispositivo de amortecimento de velocidade hidrica e da
auséncia de drenagem pluvial da DF - 150" (URBANIZADORA
PARANOAZINHO, 2018).

27



826620

8266100

8266000

8265900

8265800

8265700

B265600

195400 195500 195600 195700 195800 195900

Mapa da area
em 2018

E studo de impacto ambiental
Imagem: GEOPORTAL/DF

| |Dados: Urbanizadora Paranoazinho S.A.

Processamento: Arcgis

Localizagcao no DF

[JFaixa de protecao (20 m)
—JArea do estudo

@ Interrupcédo do canal natural
de escoamento superficial

Informagoes Cartograficas

1:3.000
1 centimeter = 30 meters
a 17.500 35000 70.000 105.000

Projecdo Universal Transversa de M ercatll:r
Datum: SIRGAS 2000
Zona 23s

Projeto de conclusao de curso
AUTOR: André Luis Marinho
da Costa Valentim

196000

Figura 5: Mapa de 2018 com a faixa de proteg¢ao de 20 metros.
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5.2 Registros do canal natural de escoamento

Com o GPS e camera fotografica foram registrados pontos de
caracterizacao do canal natural de escoamento para uma melhor demonstracéao
dos problemas antropicos. Autor: André Luis M.C. Valentim.

e Ponto 1: Jusante do canal de escoamento proximo a DF-150. Canos de

origem indefinida, provavelmente de despejo de esgoto (Foto 1).
_ 5 28 igeskd AP — e
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Ponto 3: Profundidade e largura do canal. Presenca de lixo e restos de
entulho (Foto 3).

Ponto 4: Mata antropizada e acentuada declividade. Presenca de lixo e
restos de entulho (Foto 4).

Foto 4
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e Ponto 5: Moradia e benfeitorias dentro da faixa de prote¢éo; restos de

Fot 5 Foto 6

e Ponto 6: Moradia e benfeitorias dentro do canal de escoamento. Escoras
de concreto para segurar o muro. Acdo feita para conter o
desbarrancamento da moradia perante a erodilidade e o fluxo hidrico do
canal (Foto 7).
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e Ponto 9: Parte onde comeca a canalizacdo de concreto. Moradia colada
no inicio do trecho com acumulo de matéria organica no curso (Foto 10 e

Foto 10 ' " Foto 11

protecao (Foto 12).

e Ponto 10: Benfeitoias dntro da faixa de

Foto 12
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e Ponto 11: Moradia ocupou a margem do curso canalizado de concreto.
Acumulo de matéria orgénica (Foto 13).

Foto 13

e Ponto 12: Area antropizada com espécies exoticas em uma margem e

Foto 14 Foto 15
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Ponto 13: Montante do canal com muita matéria organica e restos de lixo.
Final do canal de escoamento de encontro com 0 ponto de interrupgao
onde foi transformado em &rea util para sobreposicdo de moradias (Foto
16).
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5.3 Andlise de impacto ambiental
5.3.1 Canal de escoamento superficial

Destarte essa analise se fez de forma mais especifica a area de interesse
atual dentro da faixa de protecdo com o canal natural de escoamento superficial
de comprimento de 401,68 metros como area de influéncia direta, e os limites
dos condominios com a DF-150 considerando como as regifes de influéncia
indireta ao canal.

Desse total do canal natural de escoamento superficial, cerca de 205
metros (Figura 7) ja se encontravam com o curso canalizado por canaletas de
concreto (Foto 10 Foto 11a Foto 16), os outros 196
metros se encontram de forma original do curso natural do canal de escoamento
superficial e sem acao preventiva como observado nos trechos posteriores do
curso do canal (Foto 1 a Foto 9).

As éareas dentro da faixa de protecdo encontram-se em diferentes
estagios de degradacéo, os quais formam um gradiente entre areas em baixa
regeneracao e fragmentos de Mata de Galeria bem degradados, em estagio
avancado de sucessao natural. A area em questao tem uma um poligono de
1,73 hectares.

A pavimentacdo urbana da DF-150 logo no inicio do curso do canal
natural de escoamento superficial € um fator de grande aumento do volume
hidrico. Essa obra publica se demonstra sem um planejamento habil a muitos
anos, sem ao menos ter uma especulagdo ou perspectiva de que haja uma
benfeitoria por parte da instituicdo responsavel pela implementacao da rodovia.
Ao menos para mitigar ou reduzir o impacto que a impermeabilizacdo da DF-
150, sem planejamento acaba causando para o canal e seus adjuntos
ambientais e urbanos.

Consequéncias essas que se refletem na aceleracdo dos processos
degradantes como aumento do canal de escoamento, erodibilidade (Foto 3),
assoreamento do cérrego Paranoazinho, desbarrancamento de casas em areas
ja afetadas pela falta de tratamento do canal (Foto 7) e maior capitacdo de
esgoto e residuos urbanos (Foto 1).

Por se demonstrar uma area sem interesse econdmico, ambiental e
social se torna comum o despejo de esgoto e lixo irregular pelos proprios
habitantes da regido, gerando consequéncias ainda maiores para o canal e até
mesmo para a qualidade da agua para as pessoas e 0 meio ambiente da regiéo.
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5.3.2 Uso do solo

Para caracterizacdo do uso do solo foi mapeado os limites dos quatro
condominios, da faixa de protecéo e o trecho da DF-150 que passa no comeco
do canal de escoamento (Figura 8). Foram observadas as seguintes classes de
uso e ocupacao do solo:

e Area antropizada com arvores isoladas - caracterizada como areas de
campo e solo exposto com vegetagdo de origem nativa ou exotica do
cerrado, consideravelmente espacadas de diversos tamanhos e sem
formacéo de fragmento.

e Lotes e benfeitorias - caracterizada como todas benfeitorias feitas pelas
ocupacdes como: loteamento, residéncias, pavimentacdo, piscinas,
guadras de esporte, arborizacdo urbana e etc; Vegetacdao tipica urbana.

e Cerrado — caracterizada na sua maioria com vegetacdo nativa da
fitofisionomia cerrado.

e Mata antropizada — caracterizada como fragmento de vegetacdo de
origem nativa ou exodtica do cerrado, com tamanhos e portes
aproximados, e com sobreposicao de copa.

Dentro da area mapeada e classificada foi observado que 14, 88 hectares
(76,19%) se encontram com lotes e suas benfeitorias (Foto 10
Foto 11 e Foto 12) que impermeabilizam o solo e aumentam o fluxo hidrico para
o canal de escoamento. Desse total cerca de 0,25 hectares estdo dentro da faixa
de protecdo, representando cerca de 14% da &rea total da faixa.

Apesar das classes de area antropizada com arvores isoladas, mata
antropizada e cerrado representarem a parte que tem algum tipo de vegetacao
nativa ou exotica, elas detém cerca de 4,64 hectares (23,81%) do total da area
mapeada. Por outro lado, dentro da faixa de protecdo essas classes tém uma
area maior de representatividade do que a classe de lotes e benfeitorias. Cerca
de 1,48 hectares (85,34%) da area dentro da faixa de protecao.

Essa area dentro da faixa ndo se mostra eficaz como vegetacao riparia do
canal, pois as classes de area antropizada com arvores isoladas e mata
antropizada séo classes de espécies predominantemente exéticas. A parte de
arvores isoladas (Foto 14 Foto 15) ndo colabora
para dinAmica de escoamento pelo seu espacamento entre os individuos
arboreos da area que ainda deixam o solo exposto. A mata antropizada se
distribui em um fragmento adensado no inicio do canal de escoamento (Foto 2)
e outro fragmento que faz margem a parte esquerda (Foto 14
Foto 15) canalizada levantada pelo estudo. Ambas as classes se mostram
antropizadas pela expanséo urbana da area.
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O cerrado é a classe de menor representatividade da area, com um
fragmento de 0,60 hectares (3,07%) da area total mapeada. Essa classe nao faz
contato direto com o canal de escoamento, com uma éarea de apenas 0,18
hectares (10,48%) na faixa de protecdo, margeia o fragmento de mata
antropizada no trecho canalizado. (Tabela 1)

Tabela 1: Area mapeada com suas classes de uso do solo e suas respectivas areas e porcentagens, dentro e fora
da faixa de protegao.

Classe Fora da faixa Faixa de protecao Area total
Area (ha) % Area (ha) % (ha) %
Lotes e benfeitorias 14,63 82,17 0,25 14,66 14,88 76,19
Area antropizada com
espécies exoticas 2,65 14,90 0,68 39,16 3,33 17,10
Cerrado 0,42 2,35 0,18 10,48 0,60 3,07
Mata antropizada 0,09 0,52 0,62 35,71 0,71 3,64
Total 17,80 100 1,73 100 19,53 100

5.3.3 Ocupacdes na faixa de protegcéo

Cerca de 265 residéncias se encontram dentro dos limites dos 4
condominios e uma residéncia a parte dentro da area mapeada de tais
ocupacoes irregulares (Figura 9). Essa grande quantidade de residéncias e
benfeitorias ao redor do canal de escoamento mostra o grau de antropizacao
gue o canal vem sofrendo. Essa impermeabilizacdo do solo descaracteriza a
acao natural do escoamento para o canal aumentando 0S processos erosivos
das areas naturais, sem vegetacédo riparia ou algum tratamento eficaz para
contencéo do alastramento do problema.

De acordo com o levantamento de 2018 da urbanizadora Paranoazinho,
cerca de 18 lotes e benfeitorias como, pavimentacdo, quadras de futebol e
muros (Foto 5 Foto 6Foto 5 Foto
6, Foto 12 e Foto 13) se encontram dentro da faixa de protecdo do canal,
ocupando cerca de 0,26 hectares dos 1,73 hectares que a faixa de protecao
ocupa.
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5.3.4 Geomorfologia

Com as imagens obtidas do VANT foi possivel tirar informacdes
essenciais para analise do escoamento do canal. Foi gerado um MDT ( Figura
10) de todo o relevo da area de influéncia direta e parte da indireta. As classes
altimétricas observadas demonstram uma elevacao de 28 metros, formando um
gradiente da altitude mais alta (1126 metros) até a mais baixa (1098 metros). A
orientacdo do escoamento pluvial segue de Sudoeste (SO) para Nordeste (NE)
( Figura 11).

A partir da altimetria foi aplicado curvas de nivel de 2 metros mostrando
detalhadamente as principais feicdes da orientacdo do fluxo hidrico do canal.
Com as curvas de nivel observa-se que na altimetria de 1110 metros para baixo
€ onde foi implementado canal de concreto. Isso se evidencia pelo fato das
curvas de nivel nessa altimetria se encontrarem muito proximas e todo
gradiente dessa éarea de interrupcdo do canal natural de escoamento
apresentam maior largura entre as encostas, consequentemente maior fluxo
hidrico nesse trecho de interrupcéo do canal natural de escoamento.

Como descrito por CHRISTOFOLETTI (1980), a principal caracteristica
de um perfil longitudinal em equilibrio é apresentar morfologia com decaimento
de altimetria sob forma exponencial, com declividades maiores a montante e
gradativamente menores a jusante.

A maior parte da &rea se mostrou com a declividade de 0 a 8%, que se
encaixa nas classificacdes de plano a suave ondulado. O curso d’agua no canal
€ representado com as classes maiores que 45%, de carater montanhoso e
escarpado. Os outros valores ndo se destacam muito no mapeamento, mas se
mostram em transicdo entre as classes de 0 a 8% e 75%, evidenciando o
gradiente de declividade que o relevo tem para captacdo do escoamento
hidrico.

Além disso, a imagem possibilita entender que os locais com 75% de
declividade, sdo areas de maior vulnerabilidade por ser tratar de relevos com
as piores caracteristicas ambientais para escoamento hidrico, assim como o
alto valor correlacionado a declividade influencia diretamente a energia de
escoamento das aguas e o fluxo hidrico.

Percebesse que a parte onde foi implementado o canal de concreto as
linhas das curvas de nivel encontram-se mais aglomeradas com uma
caracteristica bem uniforme no leito do canal ( Figura 11). Essa acéo se mostra
eficaz por direcionar o escoamento de forma planejada sem que haja
consequéncias maiores no trecho até o ponto de interrup¢ao do canal que capta
esse escoamento. A partir do ponto de interrup¢cdo mostrasse uma canalizagao
planejada para as benfeitorias da regiéo.

J& nos trechos sem tratamento estrutural observa-se que as curvas de
nivel apresentam formas descontinuas e esparsadas do curso da agua, com
caracteristicas estruturais inadequadas para manter a dinamica de escoamento
natural.
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Figura 10. Mapeamento altimétrico. Curvas de nivel e altimetria em metros. Imagem de VANT.
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5.3.5 Pedologia

O levantamento de informacdes e dados do GEOPORTAL/DF mostra
gue o canal de escoamento e boa parte da area mapeada esta em solos do tipo
latossolo vermelho-amarelo e cambissolo (Figura 12). De acordo com o sistema
brasileiro de classificacdo de solos (EMBRAPA, 2018), a definicdo e o conceito
de cada tipo de solo se descrevem como:

e Latossolo vermelho-amarelo

Sao solos em avancado estagio de intemperizacdo, muito evoluidos
como resultado de enérgicas transformac6es no material constitutivo. Variam
de fortemente a bem drenados, embora ocorram solos de drenagem moderada
ou até mesmo imperfeitamente drenada.

Esses solos séo tipicos das regides equatoriais e tropicais, ocorrendo
também em zonas subtropicais, distribuidos, sobretudo, por amplas e antigas
superficies de erosdo, pedimentos ou terracos fluviais antigos, normalmente em
relevo plano e suave ondulado.

e Cambissolo

Devido a heterogeneidade do material de origem, das formas de relevo e
das condicbes climaticas, as caracteristicas destes solos variam muito de um
local para outro. Assim, a classe comporta desde solos fortemente até
imperfeitamente drenados.

Os dois tipos de solos apresentam caracteristicas distintas de drenagem,
o latossolo vemelho-amarelo com caracteristicas de boa drenagem, se encontra
em grande parte do curso do canal de escoamento com estruturacdo de
canaletas até o ponto de interrupcéo. Ja o cambissolo apresenta uma amplitude
maior das suas condicdes de drenagem do solo, fator ligado intrinsicamente as
condicbes de relevo.

Por boa parte do canal natural de escoamento se encontrar sem uma
estruturacdo de contencdo de processos erosivos, conclui-se que o curso do
canal natural de escoamento se encontra em solo imperfeitamente drenada.
Pois a agua é removida do solo um tanto lentamente, sem ter contribui¢cdo para
o lencol freatico, de modo que o perfil permaneca molhado por uma pequena,
porém significativa, parte do tempo.
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Figura 12: Classificagdo pedolégica do solo.
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5.3.6 Erodibilidade

No processo de urbanizacdo, a aptiddo de uso do solo deve ser
considerada, observando suas potencialidades e respeitando suas limitagdes e
fragilidades. Com os resultados apresentados a erodibilidade e um fator ligado
as consequéncias do escoamento pluvial da area.

A declividade dentro do canal se mostra favoravel para 0os processos
erosivos. Consequéncias graves para as moradias perto do canal natural de
escoamento (Foto 7 e Foto 8).

Por conto do trecho canalizado de concreto é possivel inferir que nos
periodos de estiagem da chuva a um acumulo de sedimentos decorrentes do
desbarracamento das margens sem vegetacdo (Foto 9). O acumulo de
sedimentos e matéria organica em alguns trechos, caracteriza as acdes dos
processos erosivos no curso do canal (Foto 10 Foto
11). Os tipos de solo demonstram que a drenagem do canal natural ndo
colabora para um escoamento eficaz da dgua da regiao.

Problema que se reflete no assoreamento do ponto de interrupcéo (Foto
16), uma vez que a conexao hidrica deles demonstram abordagens diferentes.
A estruturacdo feita do ponto de interrupcdo em diante tem um nivel de
complexidade maior, pois apresenta uma canalizacdo mais elaborada para os
fatores de interacdo socioambientais demandados da regiéo.

5.4 Considerac0es finais

Para uma melhor interacdo socioambiental das ocupacgdes irregulares
com o canal natural de escoamento superficial, se mostra eficaz um
planejamento estrutural pluviométrico para conter o avanco dentro das
problematicas de drenagem e escoamento da regido. A area dentro da faixa de
protecdo demonstra a ineficiéncia ambiental da vegetacao riparia e o avanco
das ocupacdes e suas benfeitorias em area nao edificavel. Processo atrelado a
falta de planejamento e fiscalizacao urbana.

O cenério atual da regido mostra que o canal perdeu sua eficiéncia
ambiental diante das variaveis apresentadas que interferem seu
estabelecimento natural na area. O predominio de areas antropizadas ao seu
redor inviabiliza a preservacéo e a conservacao da vegetacdo essencial para
manter a fungédo ambiental do canal natural de escoamento.

Como exemplo para resolucdo dos problemas socioambientais do canal
confere-se a ideia de canalizagdo com tubos de concreto e soterramento como
feito pelas ocupacbes a partir do ponto de interrupcédo do canal natural de
escoamento. Essa ideia se justifica pelos mesmos motivos adotados para as
ocupacdes a partir desse ponto, uma vez que esse trecho canalizado com tubos
de concreto se mostrava como parte original do curso do canal natural de
escoamento até seu montante no corrego Paranoazinho.

Outra acao pertinente ao problema € a conscientizacdo dos habitantes
da regido e o subsidio a implantacdo de propostas de uso e de gestdo
sustentdvel dos recursos naturais nessa regido como:

e PRAD- plano de recuperacao de areas degradadas.
e Programas de integracdo socioambiental com os habitantes.
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e Criacao de benfeitorias sociais: quadras, parques e areas verdes.
e Parcerias para estudos conservacionistas.

6. Concluséo

Deve-se observar que a regularizacdo sem planejamento pode gerar
mais problemas ambientais e econdmicos no decorrer dos anos que beneficios
a cidade, que por si sé ja tem muitos problemas. Nao existe fiscalizacdo do
poder publico para fazer cumprir a legislacdo ambiental e criar politicas publicas
de modo eficaz a mitigar os riscos de impactos ambientais gerados por essas
ocupacoes.

Esses tipos de ocupacdes geram consequéncias socioambientais de
grande impacto como ocorre no canal natural de escoamento superficial entre
os condominios Ipés, Meus sonhos, Vivendas paraiso, Chacara Paraiso e a DF-
150, situados dentro da area da fazenda Paranoazinho.

O processo historico no qual se deu a trajetoria de ocupacéo urbana da
regido ao redor do canal de escoamento ocorreu de forma desordenada,
associada a um rapido crescimento populacional e os avancos econdmicas da
regido. Contribuindo para a degradacéo do meio natural e despreocupacao do
desenvolvimento socioambiental por falta de fiscalizagcdo do cumprimento da
legislacéo.

Dentro dos resultados avaliados o canal natural de escoamento
superficial perdeu sua funcéo ambiental, uma vez que residéncias e benfeitorias
se encontram dentro da area mapeada a pelo menos 24 anos. A vegetacao
riparia que seria para preservar a integridade do canal ja ndo existe ha pelo
menos 30 anos. A tendéncia que ocorreu no decorre dos anos € que sua funcao
ambiental foi cada vez mais suprimida pela acdo antrépica das ocupacoes.
Consequéncias atreladas a expansdo e ocupacéao de lotes e a pavimentagao
da DF-150 ao redor do canal de escoamento superficial.

Na cronologia apresentada até a atualidade, foram observadas
modificacdes drasticas e sem planejamento na regido, fazendo que fatores
essenciais para uma interacdo antrépica com o meio ambiente em que vivem
nao se torne sinbnimo de qualidade de vida.

A perca de vegetagéao e a extingdo de habitats naturais da fauna silvestre
da regido fortalecem a ideia de ineficiéncia das fun¢gdes ambientais do canal de
escoamento. Essa reducdo de ambientes naturais gera impactos severos nos
corredores ecologicos reduzindo a manutencao e prosperidade de espécies da
fauna e flora silvestre local.

O canal sofreu diversas alteragfes por conta da expanséo urbana da
area e da falta de drenagem pluvial da DF — 150. Nota-se que o canal se inicia
do lado direito da DF — 150 e ap06s 401 metros é interrompido pela urbanizacéo
e ocupacéo irregular da regido. Logo, € possivel inferir que o canal perdeu sua
funcdo ambiental do ponto de interrupcdo até o corrego paranoazinho, nao
estando diretamente conectado a algum corpo receptor hidrico. Ou seja, o canal
abordado funciona, atualmente, como condutor de escoamento pluvial, advindo
da DF — 150 e de parte da area de montante da fazenda.

Dentre as modificagoes geradas pela ocupacao do espaco urbano sem
planejamento e que sdo responsaveis por importantes alteracbes no
escoamento nessas areas, destacam a impermeabilizacdo do solo, através das
edificacdes e da pavimentacéo das vias de circulacao.

49



Com o apoio do VANT e os levantamentos cartogréaficos, constatou-se
gue o canal sofre com processos erosivos, principalmente por conta da
declividade apresentada, captando todo o lancamento pluvial dos condominios
limitrofes, e sem qualquer dispositivo de amortecimento de velocidade e da
auséncia de drenagem pluvial da DF — 150. Apesar da declividade e a altimetria
ao redor do canal serem relativamente planas, o curso do canal se mostra com
alta porcentagem de declividade.

Agregado a urbanizacéo, foi possivel entender que na area ha um grande
déficit no sistema de captacao e tratamento dos residuos e dejetos antropicos
de aguas pluviais da regido. Falta um planejamento urbano e ambiental
condizente com as caracteristicas da area de modo a reduzir ou impactar o
minimo possivel as a¢des antropicas produzidas pela expansao urbana no meio
ambiente da regido.

O cenario ideal para os problemas de escoamento da regido seria um
planejamento estrutural para a captacdo de agua pluvial da regido, assim como
uma das solucdes tomadas para trechos estruturados com canaletas e tubos
de concreto. Viabilizando a &rea para uma melhor interacdo antrépica com o
curso do canal natural de escoamento superficial e, consequentemente, um
aproveitamento Util da area. Paralelo a isso, € necessario também um
planejamento estrutural de conscientizacdo para a conservacao e valorizacao
ambiental da regiéo.
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