N

UNIVERSIDADE DE BRASILIA - UnB
IG/ 1B/ 1Q/ FACE-ECO/ CDS

CURSO DE CIENCIAS AMBIENTAIS

Projeto Ocupe Rio Doce: Diagnostico socioambiental com as familias
atingidas pelo rompimento da Barragem do Fundao na comunidade de

Barreto - MGQG.



TERMO DE APROVACAO

JADE TISSIANI DE MEDEIROS

Projeto Ocupe Rio Doce: Diagnostico socioambiental com as familias atingidas pelo

rompimento da Barragem do Fundao na comunidade de Barreto - MG.

Monografia aprovada como requisito parcial para obten¢do do grau de graduacao em

Ciéncias Ambientais ocorrida em 01/08/2016.

Aprovada pela banca formada pelos professores:

Prof.®. Dra. Izabel Cristina Bruno Bacellar Zaneti (Orientadora)

Prof. Gustavo Macedo de Mello Baptista (Membro da Banca)

Brasilia,

2016.



DEDICATORIA

A Mae Natureza:

"Nossos agradecimentos por todos os mistérios da terra, do fogo, do ar, da dgua

Nossos profundos agradecimentos a Mae Terra por todos os mistérios que seguram este
planeta Terra, que sustenta toda a vida nele

Nossos agradecimentos a todas as arvores, a todos os animais, a todo ser vivo que respira o
mesmo ar, que bebe a mesma agua, que se alimenta do mesmo Sol, que se nutre com toda a
vida

Nossos agradecimentos pelo coracdo da mae Terra, que bate incessantemente mantendo toda
a vida do planeta e mantendo todos os coragdes que batem

Nossos agradecimentos pela respiragdo do planeta.

Nossos agradecimentos humildes por ndo compreendermos nada

Nossos humildes agradecimentos a sabedoria, a maior sabedoria de sabermos que nada
sabemos

De saber profundamente que nada somos diante do mistério da vida, de todos os mistérios
que comandam os rumos do planeta e todas as vidas

Nossa gratidao por esta sabedoria, a sabedoria de nada saber".

- Palavras de um indio, em um dia de lua cheia, setembro de 2007.

Poema de Carlos Drummond de Andrade:

I 111

O Rio? E doce A divida interna.
A Vale? Amarga. A divida externa.
Al, antes fosse A divida eterna.

Mais leve a carga.

II v

Entre estatais Quantas toneladas exportamos
E multinacionais, De ferro?

Quantos ais! Quantas lagrimas disfargamos

Sem berro?



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a mae Gaia, que me fornece todos os insumos para minha
sobrevivéncia, que me encanta diante de tanta beleza e sabedoria e me inspira a continuar

lutando por um mundo melhor para todos os seres que nele habitam.

Agrade¢o a minha familia, minha mde que sempre me encoraja a ir atrds dos meus

sonhos e me bota nos eixos quando necessario exercendo seu papel com muito mérito.

Agradeco ao meu pai, meu heroi, que a vida inteira me ensinou a buscar o melhor que
ha em mim, sempre com muito bom humor, e me apoiando em todas minhas decisdes e

“maluquices”.

Agrade¢o a minha vé Annita, que sempre teve orgulho de mim e torceu para que eu

alcang:asse O SUCE€sSSo.

Agradeco a minha orientadora Izabel Zaneti, que também sempre me incentivou € me

motivou a ter foco nas minhas responsabilidades e compromissos.

Ao professor Mauricio Amazonas, que se mostrou sempre disposto a me ajudar no
que fosse preciso no processo da execucdo da minha monografia, dando conselhos que

levarei ndo so6 para a vida académica como para a pessoal.

Ao professor Pedro Zuchi, coordenador do curso de Ciéncias Ambientais, sempre
solicito com os alunos e disposto a aconselhar-nos e apoiar-nos mesmo quando estamos com

“a corda no pescogo”.

Agradeco acima de tudo ao Curso de Ciéncias Ambientais, que me formou a pessoa
que sou hoje, que me ensinou a trabalhar com o que eu amo, a descobrir novos caminhos na

vida, e a cultivar amizades que manterei para sempre.

Agradeco aos meus colegas de profissdo, amigos, que juntos acreditam que o mundo
pode ser melhor, mais justo, mais saudavel, e que a relacdo do homem com a natureza pode
ser mais harmodnica, de modo que todos os seres vivos que aqui vivem se sintam

contemplados e acolhidos.



RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo principal realizar o diagnostico das reais necessidades
dos povos ribeirinhos que vivem as margens do Rio Doce na comunidade de Barreto
subdistrito do municipio de Barra Longa - MG, apds o rompimento da barragem do Fundao
da empresa mineradora Samarco S.A, ocorrido no dia 05 de novembro de 2015. A
metodologia utilizada foi a aplicacdo de 16 questionarios para os representantes das familias
da comunidade a fim de obter informagdes essenciais para a aplicagdo das tecnologias sociais
propostas pelo projeto Ocupe Rio Doce (bacia de evapotranspiracao e cisterna). Foi tracado o
perfil socioeconémico de cada familia, seguido de como ocorre o abastecimento de 4gua nas
residéncias, o esgotamento sanitario, o destino do lixo, as formas de agricultura e o uso da
bacia hidrografica do Rio Doce . Além dos questionarios aplicados, foram realizadas reunides
semanais no periodo de 45 dias entre os voluntarios do projeto Ocupe Rio Doce para
discussdes e analises dos dados, rodas de conversa e dialogos com os representantes das
familias locais. Realizou-se também um levantamento bibliografico sobre o tema em questao.
Em conclusdo foi possivel perceber por meio dos resultados do diagndstico que a falta de
informagdo sobre o destino do esgoto doméstico ¢ uma questdo bastante alarmante, bem
como o destino dos residuos so6lidos que ja vém afetando o Rio Doce antes mesmo do
desastre. Concluiu-se também que a populagdo de Barreto - MG possui interesse de aprender,
construir e replicar as tecnologias sociais tais como, bacia de evapotranspiracdo e tanque de
captacao de agua da chuva, com o objetivo de formar multiplicadores na comunidade.

Palavras-chave: Permacultura, Tecnologias Sociais, Minera¢gdo, Rio Doce, rompimento da

Barragem do Fundao.
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1 - Introducao

Um dos principais setores econdomicos do Brasil ¢ a mineracdo. Esta atividade gera
capital, dinamiza a economia e emprega milhares de pessoas - apesar de 90% serem
empregados informais (BARRETO, 2001) - principalmente por sua pratica necessitar de

grande quantidade de mao de obra.

A partir do século XVII, quando os portugueses descobriram as jazidas de minérios
aqui presentes, o Brasil virou colonia de explora¢do de mineracdo, principalmente de ouro,
tornando-se o maior produtor de ouro do mundo naquela época (BARRETO, 2001). Com o
passar do tempo tal atividade foi se intensificando e se modernizando, enquanto mais jazidas

foram sendo descobertas e exploradas em diferentes regides do pais.

De acordo com Farias (2002) o setor mineral, em 2000, representou 8,5% do PIB, ou
seja US$ 50,5 bilhdes de dolares, representando o setor com maior crescimento no PIB
nacional, e gerou 500.000 empregos diretos. O produto mineral brasileiro atingiu US$ 9,3

milhdes de dolares em 2000 (BARRETO, 2001).

Mesmo sendo uma atividade de suma importancia para a economia nacional
brasileira, desde que assuntos relacionados as questdes ambientais comegaram a ser
discutidos e entrar em pauta nas agendas dos tomadores de decisdes governamentais - no
final da década de 60 - a mineragao ja era considerada uma atividade exploratdria geradora de

riscos ao meio ambiente e com alto grau de poluigao.

Infelizmente, ndo sdo poucos os casos em que a pratica da mineracdo ¢ executada de
modo informal, sem fiscalizacdo, sem maquinario adequado e muitas vezes at¢ de forma
ilegal (FARIAS, 2002), desconsiderando as medidas de comando e controle e de incentivos
econdmicos adotadas pelo Estado. Se ndo executada com responsabilidade, a mineragdo pode
se tornar uma das maiores inimigas da natureza e da preservacdo ambiental, afetando

diretamente a qualidade de vida das pessoas.

A contaminagdo da dgua e do solo sdo os principais impactos que esta atividade
exploratéria pode causar, entretanto ndo sdo os unicos. E valido ressaltar que além dos

impactos ambientais citados, a mineracdo ¢ uma atividade que explora bens ambientais ndo



renovaveis, minerais presentes no solo (como ouro, ferro, bauxita, zinco, entre outros), e para
que ocorra muitas vezes ¢ necessario retirar a vegetagao presente na terra. O grande problema
¢ que a retirada da vegetagdo causa outros impactos no meio como desmatamentos e

queimadas.

Nao sdo apenas impactos ambientais que a mineragdo pode gerar, mas também
impactos economicos € sociais, tendo em vista que constantemente familias de comunidades
sdo removidas de suas casas para que grandes empresas mineradoras possam explorar a

regido, constantemente gerando conflitos de interesses (FARIAS, 2002).

A proliferagdao de doengas (principalmente intestinais e respiratorias) nas comunidades
locais devido a contaminacdo da agua, dos lengdis fredticos e do ar ¢ comum, isso sem falar
da poluicdo visual e sonora, que também sao consequéncias da exploragdo irresponsavel e

inadequada de algumas empresas.

Muitas sdo as regides brasileiras em que a mineragdao ja € uma pratica constante e
essencial para o desenvolvimento econdomico e social da regido. As principais se encontram

nos estados de Minas Gerais, Pard, Bahia e Sergipe.

Figura 1
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PROBLEMA

No dia 05 de novembro de 2015 ocorreu um acidente sem precedentes na regido de
Mariana - Minas Gerais. O rompimento da barragem do Fundao, carregada de rejeitos de

mineragdo, pertencente a mineradora Samarco Mineragao S.A.

O acidente provocou a paralisagdo das atividades da mineradora na regido,
comprometendo a renda de muitas familias que trabalham para a empresa. Centenas de
familias ficaram desabrigadas, tendo que se hospedar em casas de parentes ou hotéis da

regiao.

Algumas familias ainda estdo sendo retiradas de suas casas, pois ha indicios de que
um novo acidente ainda pode vir a acontecer pelo mesmo motivo, porém em outra barragem.
Milhares de familias que tinham fontes de renda diversas, como a agropecudria € o turismo,

também estdo com suas atividades comprometidas.

Um grande problema na regido, que ja havia crescendo antes mesmo do rompimento
da barragem ¢ o manejo falho/e ou equivocado dos recursos hidricos pelas comunidades
ribeirinhas. A 4dgua do Rio Doce ja estava com um cenério de poluicdo, porém em um nivel
ndo tdo agravante como se encontra agora. Entretanto, através de pesquisas feitas na regido,

também pode-se perceber que a maioria das familias que viviam e ainda vivem as margens do

Rio Doce mantém uma relagdo um tanto quanto conturbada com o meio.

O esgoto das comunidades ribeirinhas no geral, é despejado diretamente no Rio Doce
ha geragdes. Isso nos d4 uma pequena amostra de que a problematica acerca da polui¢ao do
Rio Doce vinha acontecendo antes mesmo do rompimento da barragem, principalmente pela

falta de informagao das pessoas que ali vivem.
Sendo assim, a questdo central que norteia este trabalho é:

7] "Quais sdo as reais necessidades da populagdo ribeirinha que vive as margens do

Rio Doce apods o acontecimento do rompimento da Barragem do Fundao?"

Ap0s a ocorréncia do desastre, milhares de pessoas ficaram comovidas e o assunto se

manteve na midia e nos meios de comunicagdao por algum tempo, afinal este havia sido o



maior desastre ambiental da historia do Brasil. O pais inteiro ficou sensibilizado com a triste

noticia de que o Rio Doce estava morto.

A empresa Samarco Mineracdo S.A, juntamente com outras grandes e pequenas
empresas, com o governo brasileiro, e de diversos outros paises, doadores, voluntarios,
estudantes, profissionais, enfim, uma enorme massa de pessoas se aglomeraram em Mariana
para tentar mitigar, ou desacelerar a lama que havia soterrado uma enorme area de Minas
Gerais e que estava se aproximando cada vez mais do oceano, chegando a atingir o Espirito

Santo e parte do litoral baiano.

Foi a partir dai que surgiu em Brasilia-DF em dezembro de 2015 o projeto Ocupe Rio
Doce, idealizado e criado por estudantes e profissionais de outras ONG's e coletivos locais
que se uniram e se fortalecerem para de alguma forma tentar ajudar a reverter o triste cenario
que o Brasil se encontra. A ONG Engenheiros sem Fronteiras juntamente com o Comité
Estudantil pelo Meio Ambientes (CEMA), o pessoal de outro coletivo chamado Ocupe o
Lago e as meninas skatistas do grupo LongSisters do DF se uniram para formar um projeto
voluntério e independente fortalecido pelos integrantes de todas essas organizagdes, € assim

criaram o projeto Ocupe Rio Doce, conhecido como ORD.

Tal projeto foi desenvolvido com o intuito de contribuir efetivamente para a
recuperacdo dos danos sociais e ambientais causados pelo rompimento da barragem do
Fundao da Samarco no municipio de Mariana-MG. Ele se da através da replicagdo de
tecnologias sustentaveis que solucionem problemas de necessidades emergenciais como
saneamento basico (bacia de evapotranspiracdo - eco fossa) e disponibilidade de 4gua potavel
(tanque de captagdo de dgua da chuva - cisterna) em comunidades afetadas diretamente pelo
rompimento da barragem, além de levar informacdo as pessoas que ndo tém acesso e

fomentar a coletividade e o cooperativismo entre os moradores das comunidades.

JUSTIFICATIVA

Atualmente, a problematica a respeito de questdes ambientais vem se tornando ponto

de pauta em diversos ramos da ciéncia e da academia como um todo. Novas teorias, hipdteses



e técnicas vém sendo desenvolvidas e aprimoradas visando contribuir para a sustentabilidade
e buscando alcancar o desenvolvimento sustentdvel. Entretanto, apesar de serem
consideravelmente debatidas tais questdes, pouco se fala da relagio homem/natureza nos

temas de diminui¢ao de impactos, medidas de mitigagao e/ou de prevengao.

A Permacultura vem com uma proposta de mudar esse cendrio, pois além de ser um
6timo mecanismo de auxilio & preserva¢do do meio ambiente, traz também principios e éticas
que vao além do cuidado com os recursos limitados da Terra, mas que resgata o homem

como pertencente a algo maior, traz um proposito de unificagao entre o ser humano e o meio.

E importante ressaltar que através da Permacultura e suas técnicas o projeto Ocupe
Rio Doce busca auxiliar as familias atingidas pelo rompimento da Barragem do Fundao, pois
além de ser uma 6tima forma de mitigagcdo e/ou prevengdo para novos desastres, se mostra
também como uma excelente ferramenta de didatica na busca da educagao ambiental
transdisciplinar e interdisciplinar, € mais importante ainda, ndo s6 para um grupo especifico

de pessoas, mas para todos.

E fundamental lembrar que um dos trés principios éticos da Permacultura é "a partilha
justa dos excedentes", e isso vale tanto para bens materiais como para bens imateriais, como
por exemplo o acesso a informacgdo. Essa ¢ uma das principais metas a serem atingidas pelo
projeto ORD: o compartilhamento de informagdes e conhecimento, a formacdo de
multiplicadores, o ndo "engessamento" do saber, para que o conhecimento seja passado de
geracdo em geracdo, de pai pra filho, e ndo apenas para estudiosos ou profissionais do

assunto.
Sendo assim, o presente trabalho tem como objetivo geral:

e Realizar o diagnoéstico das reais necessidades dos povos ribeirinhos que vivem as
margens do Rio Doce na comunidade de Barreto apds o rompimento da barragem do

Fundio.

Os objetivos especificos do trabalho sao:



e Verificar os impactos ambientais, culturais, sociais e econdmicos do desastre sobre o
povo de Barreto - MG (comunidade proxima a Mariana).

e Identificar as familias afetadas pelo rompimento da barragem na comunidade de
Barreto - MG.

e Analisar os dados coletados das familias através dos questionarios aplicados na

primeira expedi¢do a Barra Longa - MG.

A comunidade de Barreto ¢ subdistrito do municipio de Barra Longa e foi o local
escolhido para a aplicacdo das tecnologias por ser uma comunidade rural com pessoas que
vivem bem as margens do Rio Doce e que foram afetadas diretamente pela tragédia, ficando
impossibilitadas de sair da regido e ilhadas por cerca de 2 semanas, pois a ponte que ligava a

comunidade ao municipio de Barra Longa fora destruida pela lama.

METODOLOGIA

A metodologia utilizada neste trabalho se deu principalmente através de 16
questionarios aplicados as familias locais, com perguntas especificas que buscavam
informacodes essenciais para a aplicagdo das tecnologias sociais (bacia de evapotranspiragao e
cisterna). Tais questionarios foram analisados e estudados, e seus resultados serdo

apresentados no decorrer do trabalho.

Outra forma metodologica utilizada neste estudo foi através de reunides semanais no
periodo de 45 dias entre os voluntarios do projeto Ocupe Rio Doce para discussoes e analises

dos dados, bem como rodas de conversa e didlogos com os representantes das familias locais.

Vale ressaltar que a experiéncia pessoal/empirica atrelada as observagdes da pesquisa
e o didrio de campo também fazem parte do processo de constru¢do do trabalho, juntamente

com levantamento bibliografico e referéncias académicas sobre o tema em questao.



CAPITULO 1 - Mineracio, o Rio Doce e a Barragem do Fundio

1.1 - Breve historico da mineracio no estado de Minas Gerais

Como o proprio nome ja diz, o estado de Minas Gerais ¢ geograficamente localizado
em uma 4area com abundancia em minérios, € devido a grande quantidade dessa matéria
prima, ¢ uma regido que vém sendo bastante explorada no setor da mineragao desde o periodo
do Brasil colonia no século XVII (CARSALADE, 2012). O Brasil se tornou o maior produtor
de ouro do mundo naquela época, e grande parte disso se deu gragas a exploragdo mineradora

no estado de Minas Gerais.

Sendo assim, ¢ importante ressaltar que Minas Gerais se encontra em primeiro lugar
na categoria de estado com maior atua¢do na atividade mineradora no pais, sendo hoje um

dos maiores produtores de minério de ferro do mundo.

Com o passar do tempo, apos a descoberta de jazidas valiosas em Minas Gerais,
houve a ascensao do Ciclo Economico do Café no século XIX, e a atividade exploratéria da
mineracao decaiu de forma considerdvel comparada ao nivel de produ¢ao que atingira algum

tempo antes, mas nao deixou de existir.

De acordo com Silva (1995), buscando resgatar a pratica que tanto auxiliava na
economia da Corte Portuguesa, D. Jodo VI investiu em novas e modernas formas de

"reacender" a mineragao no Brasil.

No periodo da Segunda Guerra Mundial a minera¢do necessitou de uma atengdo
especial, ja que grande parte do transporte brasileiro era ferroviario e de navegaciao, movidos
a vapor gragas a queima de carvao mineral. Como o pais estava com dificuldades para
importar mercadorias no geral, buscou-se focar na produgdo de combustiveis para
abastecimento do pais e com isso, 0 investimento no setor da mineragao nacional mostrou ser

algo extremamente necessario e urgente para o Brasil (SILVA, 1995).

Por ter bastante minério em seu territorio, o Brasil pdde ajudar alguns aliados no

abastecimento, principalmente de hematita, ¢ com isso, recebeu apoio financeiro



internacional para a abertura de uma mina na bacia do Rio Doce, também em Minas Gerais.
Foi nesta época, em 1942, que foi criada uma das principais minas brasileiras, a Companhia

do Vale do Rio Doce.

Segundo Silva (1995), a Companhia do Vale do Rio Doce (CVRD) s6 ganhou
notoriedade na década de 60, e antes disso, em 1952 exportou cerca de 1.541.285 toneladas
de minério de ferro; em 1957 exportou 2.966.261 toneladas e, em 1962, exportou 6.138.902
toneladas de minério de ferro, tornando-se uma empresa bastante representativa no ramo da

mineragao desde entdo.

Foi a partir da Ditadura Militar, mais especificamente gracas ao novo Codigo de
Mineragdo em 1967, que a mineragdo se instalou de vez no pais, ocupando o lugar de um dos
setores mais importantes para a economia, € se tornando um dos principais investimentos do

governo (SILVA, 1995).

Em 1970 a ascensdo da mineragdo estava no auge. Maquindrios antigos € obsoletos
foram substituidos por novos e mais eficientes, que surgiram atrelados a tecnologia do novo

mundo, o que possibilitou a criagdo de técnicas mais aprimoradas para a mineragao.

A década de 80 ndo foi de muita gloria, pois a crise econdmica mundial também
atingiu o Brasil diretamente. Neste periodo de dificuldade financeira a marginalidade e a falta
de planejamento na execugdo da pratica de mineragdo aumentaram, assim como o trabalho
informal, despreparado e negligente de empresas nas minas, que se aproveitam da falta de

fiscalizacao e verba do governo para abdicar de alguns cuidados essenciais.

Apesar do setor mineral ter ampliado consideravelmente a producdo e a exportagao,
com o passar do tempo a "modernizagdo" da atividade também vem gerando impactos
ambientais, sociais ¢ econdmicos cada vez mais intensos e até irreversiveis, isso sem falar nas

alteracdes significativas na paisagem (CARSALADE, 2012).

Quanto a legislagdo acerca do tema, diversos autores afirmam que a constituicdo
brasileira possui decretos e leis indispensaveis para manter e fiscalizar a atividade mineradora
no que diz respeito a aspectos ambientais e sociais, principalmente. Entretanto, ¢ de acordo

comum entre a maioria dos estudiosos de que a jurisprudéncia carece de leis especificas para



casos de conflitos de interesses sociais, ambientais e até econdmicos, principalmente quanto
as comunidades que vivem proximas as minas ou que sdo retiradas de seu territorio para a

exploracgdo da area.

A respeito desta questdo, cito o autor Carsalade (2012) em seu artigo "Mineragdo em

Minas Gerais", onde ele apresenta um argumento solido sobre a problematica acerca da
mineragao, principalmente no estado de Minas Gerais:

As mineragdes apresentam-se como enclaves dissociados do territorio onde

se instalam, refor¢gando uma posi¢do de autonomia e provocando tanto

processos de exclusio como de desterritorializagdo, agravados pelas

relacdes internacionais de mercado para as quais as mineradoras tém se

voltado quase exclusivamente. Um aspecto bastante preocupante que

emerge deste contexto relaciona-se a trés de suas principais caracteristicas: a

escala de impactos, a “exclusdo” territorial e a preocupagdo em apenas

recompor o meio ambiente na estrita acep¢ao da lei. (CARSALADE, F.
2012, p.07)

1.2 - Impactos socioambientais causados

A atividade mineradora ¢ fundamental para o desenvolvimento econdomico do Brasil,
bem como na geracdo de empregos e fortalecimento de acordos e lagos internacionais
importantes para o pais. Entretanto, a minera¢do gera, por consequéncia, alguns efeitos ndo
desejados, que podemos chamar de externalidades negativas. Dentre elas podemos citar:
polui¢cdo sonora, polui¢do visual, desmatamento, queimadas, conflitos sociais, a retirada de
comunidades de suas terras, garimpos (explora¢cdo devastadora de algumas minas), mudangas
na paisagem que afetam diretamente a flora e a fauna local, o empobrecimento do solo,

contaminag¢do dos recursos hidricos, entre outras.

Sao por essas razdes que o setor mineral se tornou alvo de 6rgdos ambientalistas, que
buscam e pressionam as empresas a focarem nas atividades de mitigacdo e prevencao dos
impactos acima citados, bem como no investimento em tecnologia de ponta adequada para a

atividade.

Segundo Silva (1995), a atividade mineradora ndo deve ser vista como inimiga do

meio ambiente e da populagdo, pois ndo se pode descartar o fato de que ela colabora



consideravelmente para o bom desenvolvimento de outros setores, seja gerando empregos,
aumentando o PIB nacional, exportando minérios, dinamizando o mercado internacional e
nacional, e/ou explorando matéria prima essencial para a produ¢do de grande parte dos bens

de consumo da sociedade de hoje.

A tabela abaixo mostra a contribui¢do total da industria extrativa mineral (minas e

usinas) na geracao de empregos nas décadas de 80 e 90:

Tabela 1
Anos Trabalhadores Trabalhadores nas Total de
nas Minas Usinas Trabalhadores
1980 57124 20.770 77.806
1985 65.764 27 428 83.182
1990 62.391 28 837 91.288
1995 46 800 2B.4T3 75372
1999 57.802 33.680 91.582

Fontes: AMB — Anuario Mineral Brasileiro @ Sumario Mineral Brasileiro, DNPM, 2001.

E relevante mencionar que nestes dados ndo estdo inclusos os trabalhos informais
existentes nas minas, frutos da falta de fiscalizacdo estatal, e responsaveis por grande parte
dos impactos ambientais causadas devido a negligéncia, irresponsabilidade e falta de preparo

dos trabalhadores e das empresas responsaveis pelas minas.

Caso os empregos informais fossem levados em consideragdao, os nimeros na tabela
poderiam duplicar, tendo em vista que segundo levantamento da Organizacao Internacional
do Trabalho - OIT em 1990, 90% da mao-de-obra disponivel nesse setor ¢ informal

(BARRETO, 2001).

Isso comprova que grande parte da pratica da mineragdo ocorre através de
intervengdes proibidas e ilegais, agravando notavelmente os cendrios de poluicdo e impactos
ao meio ambiente, além dos riscos a satde dos operarios por falta de equipamento adequado e

pelas condi¢des precarias do ambiente de trabalho as quais estes estao submetidos.



Boa parte dos conflitos sociais que a mineracdo ocasiona se da pelo fato da area de
exploracdo se encontrar proxima a comunidades tradicionais regionais, e algumas vezes até
provocando a retirada destas familias de seus territorios, o que acaba agravando mais o
problema. A falta de interesse/respeito com as populagdes tradicionais € com todos seus
conhecimentos, costumes e crengas ¢ uma questdo muito grave € que constantemente ¢

ignorada ou simplesmente descartada.

A perda da cultura, da histéria e de saberes antigos nao deve ser vista como um
problema somente para as comunidades, pois € um retrocesso para toda a sociedade, e que
deve ser levada em consideragdo no momento da execugao pratica exploratoria da mineragao

e da formulacdo de legislacdo especifica para tal setor.

Neste quesito destaco o argumento de da Silva (mimeo s/ data) em seu artigo

"Empresas exportadoras e a gestdo ambiental em Minas Gerais", no qual este ressalta:

A questdo da mineragdo, em particular, ocorre ao largo do Estado que,
preocupado antes em criar leis e focado no meio ambiente, tem se abstido de
seu papel de planejador e gestor local e regional, deixando as mineradoras
um campo livre para que as decisdes se deem de acordo com seus proprios
interesses do que sob a égide do interesse publico coletivo. A relagao
mineradoras X municipios, via de regra, nao se baseia em uma atitude de
dialogo e de construgdo conjunta, resultando em agdes de cunho paternalista,
naquilo que as mineradoras entendem serem as contrapartidas. Dificilmente
as demandas da sociedade para com as mineradoras sdo consideradas. (da
SILVA, J.H. s/ data. p.14)

Infelizmente ndo sdo apenas pequenas comunidades que sdo afetadas pela mineragao.
Ha algum tempo os cenarios das paisagens onde acontecem a exploragdo vém sendo muito
rapidamente devastados e alterados, tendo em vista que € uma pratica que necessita de grande
espago de area para ocorrer e que, principalmente por falta de fiscalizagdo, acaba ocupando

desordenadamente territorios.

Além de toda a perda cénica/visual na alteracdo dessas paisagens, ndo podemos
esquecer os impactos indiretos que isso gera. A fauna e flora locais também sdo atingidas,

pois a mineracdo gera desmatamento e queimadas em areas ricas em diversidade vegetal,



tendo em vista que ¢ uma pratica de exploragdo direta do solo, e para tal, necessita retirar
qualquer tipo de vegetagdo/mata para acessad-lo. Por consequéncia, isso acarreta na perda da
biodiversidade, e até extincdo de algumas espécies, considerando que seu habitat natural foi

completamente alterado e devastado.

O fato do setor minerador atuar muito proximo a areas urbanas ¢ uma questao bastante
delicada, e uma das principais causas de conflitos sociais, pois muda toda a dindmica de uma
comunidade que j& vive naquele espaco ha mais tempo (BARRETO, 2001). A atividade
causa poluicao sonora devido ao maquinario utilizado; poluicao visual por causa da alteracao
nas paisagens; poluicdo do ar, que afeta diretamente as pessoas que vivem proximas,
causando doengas respiratorias e agravando outros problemas de saude das populagdes locais;
e também a contaminagdo da agua, despejando minerais toxicos ao ser humano, quando nao

executada de forma correta e cautelosa.

E relevante ressaltar que o intuito deste topico ndo ¢ condenar a mineragio e todo o
seu setor, pois como ja foi dito, esta ¢ parte importante e fundamental para o
desenvolvimento econdmico e social do pais. Entretanto, ¢ importante nos alertarmos e nao
desconsiderarmos o fato de que muitas questdes ainda devem ser reordenadas e reavaliadas
para que tal pratica ndo gere tantos conflitos sociais e impactos ambientais como ocorre

atualmente.

O ideal ¢ buscar formas de a mineragdo ser executada visando sempre a inclusdao
social atrelada a preservacdo ambiental, buscando a sustentabilidade seja através da
implementa¢do de tecnologia de ponta, legislagdo especifica para tal setor, fiscalizagdo
governamental, recuperacdo de 4reas degradadas e participacdo publica de pessoas e

comunidades em causas que sao de seus interesses.

1.3 - O rompimento da barragem do Fundio



O estado de Minas Gerais ¢ fundamental no setor de mineragdo brasileiro. Boa parte
das empresas atuantes em minas se encontram neste estado, como ¢ possivel verificar na

tabela abaixo (GERMANI, 2002):

Tabela 2
Mina Localizagdo Produto | Empresa Pmdufin
mineradora | (1.000° t/a)
rom | estéril | total
CARAJAS Carajas / PA Ferro Cia. Vale do 61,3 372 985
Rio Doce
CALUE Itabira / MG Ferro Idem 288 36,7 65,5
CONCEIGAD | Itabira / MG Ferro Idem 267 | 252 | 509
COMNGO Bar. de Cocais f MG Ferra Idem 7.5 59 134
S0COo
ALEGRIA S Mariana / MG Ferro Idem 9.4 75 16,9
TIMBOPEBA Mariana / MG Ferro Idem 66 19 258
MORRO Piracicaba { MG Ferro Idem 46 14 6.0
AGUDD
CAPANEMA, ltabirito / MG Ferro Min. Sema 50 76 126
Geral
ALEGRIA Mariana / MG Ferro Samarco Min. 18.0 10.8 28.8
SA.
T
FABRICA Congonhas /MG | Ferro Ferteco 15,3 122 175
Mineragdo S.A.
CORREGO DO Brumadinho / MG | Ferro Idem 6.4 43 10.7
FEUAD
PICO ltabirito / MG Ferro Min. Brasileiraz | 154 145 299
Reunidas 5.A
TAMANDLIA Mowa Lima / MG Ferra Idem 9.1 10,8 19.9
CAPITAD DO Idem Ferro Kdem 58 12,3 18.1
MATO
JANGADA, Idem Ferra Idem 4.4 29 7.3
CASA DE PEDRA | Congonhas /MG | Ferro | Cia Sidenirgica | 138 78 217
Nacional S_A.
PALU BRANCO Brumadinho / MG | Ferro Valloure Com. 3.3 4.8 8.1
Min. & Tubes
ENGENHO Sarzedo / MG Ferro ltaminas Com.| 112 32 14.4
SECO Minérics SfA

De acordo com Spilka (2016), a Cia Vale do Rio Doce ¢ a terceira maior empresa de
mineracdo do mundo, que por sua vez, subsidia a Samarco Mineragdo S.A., outra empresa
bastante atuante na exploracdo de minério de ferro em Minas Gerais, e principalmente na

regido de Bento Rodrigues, distrito de Mariana-MG. Estas empresas sdo as principais



referéncias no que tange a exploragdo de todo o complexo minerario de Germano, também

em Mariana - MG.

A Barragem do Funddo (controlada pela Samarco), situada no municipio de
Mariana-MG, foi construida para alocar os rejeitos provenientes da extracao de minério de
ferro na regido, e assim como todas as barragens provenientes do setor minerador, necessita

constantemente de reparos € manutengao.

No dia 05 de novembro de 2015, aproximadamente as 16h da tarde, a Barragem do
Fundao se rompeu, lancando cerca de 34 milhdes de mm cubicos de rejeitos toxicos no Rio

Doce e acarretando no maior desastre ambiental da historia do Brasil.

Infelizmente a lama toxica se alastrou (e continua se alastrando) muito rapidamente
em direcdo ao mar e chegou até o litoral do Brasil, atingindo parte da encosta do estado do
Espirito Santo, e ainda corre o risco de chegar até a Bahia, dessa forma sendo um desastre
ambiental que continua em curso e que possui alto grau de dificuldade de ser contido/freado.

(AGU - Acgdo Civil Publica, 2015).

Segundo o site do IBAMA “o rompimento da barragem do Funddo causou a
destruicdo de 1.469 hectares ao longo de 77 km de cursos d’dgua, incluindo areas de
preservacao permanente”. Os impactos afetaram toda a bacia hidrografica do Rio Doce. Com
implicagdes agudas no contexto regional - destrui¢do direta de ecossistemas, prejuizos a
fauna, flora e socioeconomicos - o equilibrio da bacia estd seriamente comprometido, a
resiliéncia do sistema esta desestruturada, e sua recuperagdo levara em torno de 100 anos,

caso seja possivel acontecer.

E natural que a midia leve em consideracio a imensa perda bioldgica que este
acontecimento causou, mas ndo se deve ignorar o fato de que houveram 17 mortes e 2
desaparecimentos devido ao ocorrido (O Estado de Sao Paulo, n. 44.689, 24/02/2016
Metropole, p. A21). Isso sem falar nas consequéncias sociais para as comunidades
ribeirinhas, bem como as perdas materiais e imateriais que o acidente acarretou para toda a

comunidade que vivia as margens do Rio Doce.



A figura 2 mostra um mapa com distritos e cidades ribeirinhas atingidas pelo acidente,
bem como pontos onde a Samarco relata em seu site estar realizando a¢des para ajudar a

populagdo.

Figura 2
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Mapa de Acdes da Samarco acessado em 25/05/2016 pelo site da Samarco

Esta imagem nos da um panorama da quantidade de regides, e consequentemente,

familias, que foram afetadas diretamente pelo rompimento da barragem do Fundao.

De acordo com o site da Agéncia Nacional de Aguas - ANA, a onda de lama atingiu
niao s6 o Rio Doce, mas também o rio Gualaxo do Norte, € o rio do Carmo, ambos
localizados nas regides de Bento Rodrigues e Barra Longa, municipios de Mariana-MG.
"Apo6s 16 dias percorrendo aproximadamente 660 km, alcangcou o mar em 21 de novembro de

2016, em Regéncia, Municipio de Linhares, no Espirito Santo".

Destaco o seguinte paragrafo, retirado do encarte oficial sobre a Bacia do Rio Doce e
o rompimento da barragem em Mariana-MG, produzido pela Agéncia Nacional de Aguas -
ANA e sua equipe técnica:

Como principais consequéncias, destacam-se os impactos na qualidade da
agua, os quais levaram a interrup¢do do abastecimento publico de algumas



cidades e de diversos outros usuarios de agua. Além disso, outros usos dos
recursos hidricos na bacia foram afetados como geracdo de energia elétrica,
industria, pesca e lazer. O rompimento da barragem de Funddo impactou e
continuara impactando, por tempo ainda indefinido, os rios Gualaxo do
Norte, do Carmo e Doce (ANA - Encarte Especial sobre a Bacia do Rio
Doce: Rompimento da Barragem em Mariana/MG. 2016. p.05)

As figuras 3 e 4 mostram o cendrio dar margens do Rio Doce, respectivamente antes

e depois do rompimento da barragem:

Figura 3

Foto por: Elvira Nas



Figura 4

Asoa imedatamants a jusanto da Bamagem o

Fonte: IBAMA

1.4 - A populacgio as margens do Rio Doce

O Rio Doce existe através do encontro de dois outros rios: o Rio Piranga e o Rio do
Carmo, que passam pelas cidades mineiras de Ponte Nova, Rio Doce e Santa Cruz do
Escalvado. O curso principal de sua bacia percorre 888 km, desde Minas Gerais até chegar

em Linhares, no Espirito Santo.

De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas - ANA, a area de drenagem da bacia do
rio Doce corresponde a cerca de 84 mil km?, dos quais 86% encontram-se no Estado de
Minas Gerais e 14% no Espirito Santo. Possui rica biodiversidade, estando 98% de sua area
inserida no bioma de Mata Atlantica, um dos mais importantes ¢ ameacados do mundo, € os

2% restantes em area de Cerrado.

Abaixo destaco um pardgrafo também retirado do encarte oficial sobre a Bacia do Rio
Doce e o rompimento da barragem em Mariana-MG, produzido pela Agéncia Nacional de

Aguas - ANA e sua equipe técnica:



A bacia hidrografica compreende 225 municipios, sendo 200 mineiros e 25
capixabas. Sdo 209 sedes municipais localizadas no territorio da bacia, com
uma populagdo residente de aproximadamente 3,6 milhdes de habitantes. Os
recursos hidricos da bacia do rio Doce desempenham um papel fundamental
na economia do leste mineiro e do noroeste capixaba, uma vez que fornecem
a agua necessaria aos usos doméstico, agropecuario, industrial e geragdo de
energia elétrica, dentre outros. (ANA - Encarte Especial sobre a Bacia do
Rio Doce: Rompimento da Barragem em Mariana/MG. 2016. p.06)

A falta de tratamento dos esgotos domésticos se mostrou um dos principais problemas
verificados na bacia. Cerca de 41 das 209 cidades localizadas na bacia do rio Doce
apresentam servicos de coleta e tratamento de esgotos, sendo que 28 dessas cidades tratam

mais da metade do esgoto que produzem. (Agéncia Nacional de Aguas)

Este impacto gerado pela auséncia de tratamento de esgotos pode ser verificado em
alguns percursos de rios da bacia, mais precisamente nos afluentes do rio Doce, e no médio

curso do rio Doce.

A figura abaixo retirada da cartilha técnica da ANA sobre a Bacia Hidrografica do Rio

Doce, evidencia as regides proéximas ao rio que ndo tratam seu esgoto.

Figura 5 -
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Os valores sdo preocupantes, tendo em vista que boa parte deste esgoto nao tratado ¢é
despejado diretamente no Rio Doce, desta forma agravando cada vez mais o cenario de
poluicdo em que este ja se encontra e ja se encontrava antes mesmo do acidente.

Mais de 95% das familias do meio rural jogam o esgoto diretamente no rio. Apds o
rompimento da barragem de Fundao, a agua do rio antes usada para irrigacao das plantagdes,
ndo estd mais disponivel. (Laudo Técnico - ANA)

Apds o acontecimento do desastre, diversas regides foram consideradas em estado de
calamidade publica. Populacdes residentes de diversos municipios, subdistritos e pequenas
comunidades as margens do rio foram altamente prejudicadas.

Hospitais, escolas, bairros, comunidades tiveram que ser abastecidos com a agua de

outros municipios através de meios alternativos como caminhdes-pipa, caixas d'adgua



comunitarias, doagdes de agua dos sensibilizados pelo ocorrido, entre outras medidas

emergenciais.

Além de todas as perdas materiais, esfor¢os profissionais, forgas-tarefa dos
sensibilizados pelo acontecimento, doacdes e solucdes instantaneas devido o rompimento da
barragem, nao podemos ignorar o fato de que o Rio Doce tem um papel muito importante e
um laco forte e histérico com a sua populacdo e o seu ecossistema. Tal desastre sera sentido
por varias geragoes, ¢ ainda nao se sabe se ¢ possivel que o ambiente volte a ser como um dia
ja foi.

A seguir, no Capitulo 2, discutirei a Permacultura como uma das alternativas para
mitigacdo dos impactos causados no Rio Doce e aumento da qualidade de vida das familias

de Barreto - MG, atingidas pelo rompimento da Barragem do Fundao.

CAPITULO 2 - A Permacultura e seus principios de design

2.1 - O que é a Permacultura

A Permacultura ¢ uma ciéncia sistémica de design sustentavel alicercada em éticas e

principios que podem ser usados para estabelecer, desenhar, coordenar e melhorar todos os



esforcos feitos por individuos, lugares e comunidades que trabalham para um futuro

sustentavel. (MOLLISON, 1988)

A etimologia da palavra "Permacultura" originou-se da fusdo de dois conceitos:
"agricultura e permanente", e foi criado pelo australiano Bill Mollison e pelo estadunidense
David Holmgren, em meados da década de 70, para descrever "um sistema integrado de
espécies animais € vegetais perenes ou que se perpetuam naturalmente e sdo uteis aos seres

humanos". (HOLMGREN, 2002)

Inicialmente, a Permacultura dedicou esfor¢os no planejamento de ecossistemas
agricolas produtivos com o intuito de permitir estabilidade, diversidade e flexibilidade aos
mesmos, visando torna-los o mais semelhante possivel aos ecossistemas naturais. Aos poucos
o conceito foi sendo ampliado a todos os ramos da atividade humana, bem como a construgao
de uma sociedade planetaria alternativa e mais sustentavel, dessa forma substituindo a palavra

"agricultura permanente" para uma concepc¢ao mais ampla de "cultura permanente".

A Permacultura é um conceito pratico que pode ser aplicado tanto na cidade como no
campo, e também em areas de vida silvestre. Seus principios estimulam a criacdo de
ambientes equilibradamente produtivos, ricos em alimentos, energia, abrigos e outras
necessidades materiais ¢ ndo materiais, o que inclui infraestrutura social e econdmica.

(MOLLISON, 1988)

O planejamento em Permacultura ¢ desenvolvido através da cuidadosa observagao dos
padrdes naturais e das caracteristicas de cada lugar em particular, o que permite uma gradual
implementagdo de métodos eficientes para integrar instalagdes humanas com os sistemas
naturais de producdo de energia como florestas, plantas comestiveis, aquicultura, animais

silvestres e domésticos, dentre outros.

A proposta da Permacultura promove o aproveitamento de todos os recursos
(energias) utilizando a maior quantidade possivel de fun¢des em cada um dos elementos de
uma dada paisagem, com seus multiplos usos no tempo e no espaco. O excesso ou descarte
produzidos por plantas, animais e atividades humanas sdo criteriosamente utilizados para

beneficiarem outros elementos do sistema, por exemplo. (HOLMGREN, 2002).



O desenvolvimento do planejamento requer flexibilidade e uma sequéncia apropriada
para que seja possivel introduzir mudangas a medida que a experiéncia e a observacio o
indicarem. Criar um ambiente apropriado a Permacultura ¢ um processo longo e gradual, mas

também podem ser utilizadas técnicas de aceleragao.

A Permacultura além de ser inovadora, necessita/busca a interdisciplinaridade,
transdisciplinaridade e multidisciplinaridade para obter o sucesso desejado, tendo em vista
que € capaz de envolver arquitetura com biologia, agricultura com engenharia florestal,
ecologia com sociologia, entre outras areas que raramente sdo vistas trabalhando de forma

conjunta.

Para os autores do tema, a Permacultura é considerada como uma nova forma do
homem se relacionar com o meio, consigo mesmo e com outros individuos de forma holistica
e harmoniosa, sem desconsiderar a sua importancia na educacao, na ciéncia € na academia.

(HENDERSON, 2012).

Ela adota técnicas e principios da Ecologia, tecnologias apropriadas, agricultura
sustentavel associada a sabedoria de ancides, indigenas e populagdes tradicionais, mas estd

baseada, principalmente, na observagao direta da natureza do lugar.

No que tange aos conhecimentos dos povos tribais indigenas e de culturas

tradicionais, cito Holmgren (2002):

Esse foco da permacultura em aprender com culturas tribais indigenas
baseia-se nas evidéncias de que essas culturas existiram em equilibrio
relativo com seus ambientes e sobreviveram por mais tempo que quaisquer
dos nossos experimentos mais recentes de civilizagdo. [...] Na longa
transicdo para uma cultura sustentdvel de baixa energia, precisamos
considerar e tentar entender uma gama maior de valores e conceitos do que
aqueles trazidos pela histéria cultural recente (HOLMGREN, D. 2002,
p.36).



Desde 1981 centenas de pessoas tem participado de oficinas, semindrios e cursos de
planejamento em Permacultura. Uma rede mundial de solidariedade tem permitido melhor
compreensdo dos padrdes da natureza e gerado modelos para uma vida sustentavel para os
assentamentos humanos que inclua maxima produtividade com minimo desperdicio e,

visando o menor gasto de energia possivel.

Os fundamentos éticos da Permacultura repousam sobre o cuidar do Planeta Terra,
fortalecendo sua capacidade de manutencao de todas as formas de vida, atuais e futuras. Isto
inclui a possibilidade humana de acesso a recursos e provisdes sem desperdicios ou acumulos

além de suas necessidades.

Observando a regra geral da natureza na qual espécies cooperativas e associacdo de
espécies produzem comunidades saudaveis, os participantes da Permacultura reforcam a

cooperagdo e valorizam a contribui¢do unica de cada pessoa na comunidade.
A Permacultura baseia-se nos seguintes principios éticos: (HOLMGREN, 2002)
1) o cuidado com o planeta;
2) o cuidado com as pessoas;

3) a preocupacdo em compartilhar os excedentes de forma justa, ai incluindo-se

também o conhecimento;

Deste modo, ao preocupar-se também com o compartilhamento do conhecimento, a
Permacultura revela a sua face educacional presente em sua ética social. Ela enfatiza, assim, a
necessidade de uma mudanga de atitude que aponta para os seres humanos a necessidade de

que eles vivam de maneira integrada ao meio ambiente, nutrindo os ciclos vitais da natureza.

Assumindo-se como uma ciéncia ambiental, a Permacultura admite a existéncia dos
seus proprios limites e por isso tem a sua origem causada por uma ética de acdes comuns para
o bem do sistema Terra. Sendo os trés pilares éticos da Permacultura, o cuidado com a Terra,
o cuidado com as pessoas € o compartilhamento dos excedentes, a sua filosofia esta em clara

oposic¢ao aos interesses do agronegdcio, por exemplo.



Deste modo, adotar apenas as técnicas permaculturais do trato com a terra, sem
assumir a justica entre os homens ¢ mutilar mortalmente as teses da Permacultura em
beneficio do egoismo capitalista. Sendo assim, a Permacultura precisa ser vista, antes de
tudo, como uma filosofia de Educagdo Ambiental, que visa transformar ndo apenas a terra a
ser plantada, mas sobretudo os homens e a sua relacdo com a Terra enquanto nosso lar e
nossa Mae. Em outras palavras, um dos grandes objetivos da Permacultura ¢ a mudanca

comportamental individual e coletiva do ser humano.

2.2 Os doze principios permaculturais

Os principios da Permacultura sdo breves afirmacdes ou slogans que podem ser
relembrados como um “check-list” quando consideramos as inevitaveis e complexas opcoes
para o design e evolugdo de sistemas de suporte ecoldgico. Esses principios também podem
ser aplicaveis a nossa reorganizacdo pessoal, econdomica, social e politica, e sdo pensados e
ordenados por David Holmgren, co-fundador do conceito em seu livro "Permacultura:

principios e caminhos além da sustentabilidade".

Figura 6
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Segundo Holmgren (2002), os principios sao:

1. Observe e Interaja: ‘A beleza estd nos olhos do observador’

O design bem-sucedido depende de uma relacdo livre e harmoénica entre as
pessoas/comunidades e a natureza, na qual a observagdo cuidadosa e interagdo atenta

proporcionam a inspira¢do do design, repertdrios e padroes.

Este principio resgata a ideia de replicar os ciclos naturais em determinadas areas e
fungdes da vida humana, em busca de solugdes criativas. O reconhecimento de padrdes e a

observa¢ao minuciosa e¢ detalhada da natureza sdo fundamentais para o entendimento e a



visualizacdo da gama de possibilidades que o meio ambiente (e consequentemente a

Permacultura) oferecem.

2. Capte e Armazene Energia: ‘Produza feno enquanto faz sol’

Tal principio mostra na necessidade de aprendermos como economizar, reinvestir e
reavaliar o que estamos consumindo ou desperdigando atualmente, de modo que nossos filhos
e descendentes possam ter uma vida razodvel e nao sejam prejudicados pelas decisdes que

tomamos hoje.

A ideia de prevengdo estd fortemente relacionada a este principio. Desfrutar os
insumos e oportunidades que a Terra nos fornece ¢ conhecimento atrelado a sabedoria. Abrir
um canteiro na época da chuva pode parecer uma atitude simples, mas se trata do
aproveitamento consciente de um recurso renovavel e que estd a nossa disposicdo sem a
necessidade de muito gasto de energia. O mesmo vale para o armazenamento da agua da

chuva pensando na seca futura, por exemplo.

3. Obtenha Rendimento: ‘Saco vazio nao para em pé’

Este principio nos adverte que devemos planejar qualquer sistema para que ele nos
proporcione autossuficiéncia/independéncia em todos os niveis (incluindo nds mesmos),
utilizando energia capturada e armazenada de forma eficiente para manter o proprio sistema e

capturar mais energia.

Um bom exemplo usado por Bill Mollison ¢ a de plantar e cultivar hortas com plantas
uteis para sua sobrevivéncia, ao invés de fazer um jardim apenas ornamental, por exemplo. E

um principios que condiz bastante com a ideia de "unir o util ao agradavel"

4. Pratique a Auto-Regulacio e Aceite o Feed Back: ‘Os pecados dos pais recaem sobre 0s

filhos até a sétima geragao’



Tal principio aborda os aspectos da auto regulacdo do design da Permacultura que
limitam ou inibem crescimento ou comportamento inadequado. Com um melhor
entendimento de como atuam na natureza os feedbacks positivos e negativos, podemos
desenhar sistemas que s3o mais autorregulaveis, portanto reduzindo o trabalho despendido

em agoes corretivas desagradaveis.

E a ideia de analisar com cautela o que esta sendo feito/produzido para que o sistema
ndo se torne improdutivo, escasso, ou que precise de um uso desnecessario de energia, desta

forma evitando o desperdicio.

5. Use e Valorize os Servicos e Recursos Renovaveis: ‘Deixe a natureza seguir seu curso’

O design da Permacultura busca fazer o melhor uso possivel de servigos naturais que
ndo envolvam consumo, a fim de minimizar nossas demandas consumistas de recursos, €

enfatizar as possibilidades harmoniosas de interagdo entre seres humanos e a natureza.

E um principio que defende a ideia do uso de recursos renovaveis, e que dispensa a
utilizacdo dos recursos ndo renovaveis, como ¢ o caso do petroleo, por exemplo. "Gastar
nossos bens ndo renovaveis para a sobrevivéncia didria ¢ insustentavel na linguagem de

qualquer pessoa"

6. Nao produza Desperdicio: "Melhor prevenir do que remediar, quem poupa sempre tem"

Este principio retine os valores tradicionais da frugalidade e do cuidado com os bens
materiais, bem como a perspectiva mais radical que v€ os desperdicios como recursos e

oportunidades. Ou seja, aquilo que desperdicas hoje pode lhes ser util amanha.

E um principio que também estd intimamente relacionado com a questdo da poluicao,
e da ostentacdo de determinados recursos, que constantemente sdo descartados mesmo tendo

alguma utilidade em determinado sistema.



7 . Projete dos padrées aos detalhes: 'Nao tome o todo pelas partes'

Os sistemas complexos que funcionam tendem a evoluir a partir de sistemas simples
que funcionam, de forma que, encontrar o padrdo adequado para aquele design ¢ mais

importante que entender todos os detalhes dos elementos do sistema.

E um principio que usa a aranha e sua teia como analogia. A aranha constroi sua teia
através do planejamento de areas e setores. Nem todas as teias sdo idénticas, mas todas

seguem um padrdo natural.

8. Integrar ao invés de segregar: 'A unido faz a forga'

O objetivo de um design autorregulado e funcional ¢ dispor os elementos de tal
maneira que cada um deles satisfaga as necessidades e aceite os produtos dos demais

elementos.

Um sistema intimamente integrado, independente e autorregulador possui uma série
de elementos que se "apoiam" uns aos outros para que tudo funcione da forma como deveria.
Um elemento depende do outro dentro do sistema, ¢ o mesmo vale para as relagdes

interpessoais, dentro da Permacultura. "Muitos bragos tornam o fardo mais leve"

9. Use solu¢des Pequenas e Lentas: ‘Quanto maior o tamanho, mais dura é a queda’

Os sistemas devem ser projetados para executar fun¢des na menor escala que seja
pratica e eficiente no uso da energia para aquela funcdo. A escala e a capacidade humana

deveriam ser a unidade de medida para uma sociedade sustentavel democratica e humana.

Reduzir a velocidade implica em acumular mais energia disponivel para alcangar a

autonomia.

Tal principio se encaixa perfeitamente no contexto da vida cotidiana e corrida que

levamos, de uma sociedade que busca sempre o crescimento excessivo, muitas vezes



desconsiderando a necessidade de recuar ou de se manter parado em alguns momentos.

"Devagar e sempre se vai longe".

10. Use e Valorize a Diversidade: ‘Nao coloque todos seus ovos numa tnica cesta’

A grande diversidade de formas, func¢des e interacdes na natureza e na humanidade
sao a fonte da complexidade sistémica que evolui ao longo do tempo. A diversidade necessita
ser vista como o resultado do equilibrio e da tensdo existente na natureza entre variedade e

possibilidade de um lado, e de produtividade e forca do outro.

O mesmo vale para as diferentes culturas, etnias, ragas ou quaisquer singularidades
existentes na nossa sociedade. A diversidade € o que nos possibilita ter uma gama de opgoes,

arcabougos, conhecimentos e experiéncias no mundo.

Este principio também pode ser analisado através da agricultura. A monocultura esta
mais sujeita a pragas pelo fato de que ndo hé diversidade em seu sistema. A praga que ataca
determinada planta ira se deliciar em um ambiente que s exista aquela planta, se houvessem
outras espécies, boa parte do cultivo seria poupado, ja que cada praga se interessa por um tipo

especifico de determinada planta.

11. Use os Limites e Valorize o Marginal: ‘Nao pense que vocé esta no caminho certo s

porque todo mundo segue por ele’

Este principio funciona com base na premissa de que o valor e a contribui¢do das
bordas e os aspectos marginais e invisiveis de qualquer sistema deveriam ndo apenas ser
reconhecidos e preservados, mas que a ampliacdo desses aspectos pode aumentar a

estabilidade e a produtividade do sistema.

O principio enfatiza a importancia de percebermos o limite como uma oportunidade.
Um problema deve ser visto como uma chance de se obter uma solu¢do inovadora. O mais

simples, comum e popular sempre € o mais significativo ou a melhor opcao.



12. Use e Responda 2 Mudan¢a com Criatividade: ‘Ter visdo ndo ¢ ver as coisas como elas

sdo hoje, mas como elas serdo no futuro’

Este principio tem duas vertentes: realizarmos um design levando em conta as
mudancas de uma forma deliberada e cooperativa, e respondermos criativamente ou
adaptarmos o design as mudangas de larga escala do sistema que escapam ao nosso controle e

influéncia.

O principio também parte da premissa de sabermos lidar com adversidades, e sermos

flexiveis e adaptaveis a elas.

2.3 - Tecnologias utilizadas na Permacultura

Visando uma drastica diminuicdo da dependéncia que a sociedade atual sofre para
suprir suas proprias necessidades, a Permacultura também traz a proposta de ser um sistema
cuja meta de fundo ¢ aumentar a independéncia e a autonomia de familias e comunidades em
relagdo a caréncias de politicas governamentais efetivas, as oscilagdes do mercado financeiro
e aos interesses da iniciativa privada - sem perder de vista, ¢ claro, a manuten¢do de

ecossistemas naturais vivos e saudaveis.

Para tal, apresenta um conjunto de praticas e tecnologias sustentdveis capazes de
suprir as necessidades humanas basicas: producio alimentar organica (seguranga alimentar),
construgdo de moradias com técnicas ecologicas, acesso € consumo consciente da dgua, uso
de fontes renovaveis para geracdo de energia elétrica, além de saneamento com tecnologias

naturais e reciclagem e reaproveitamento de residuos.

A carater de ilustracdo, evidencio a seguir algumas tecnologias propostas pela

Permacultura, capazes de suprir algumas das necessidades citadas.

e C(isterna - Tanque de captacio e armazenamento de agua da chuva



A cisterna ou tanque de captacdo de agua da chuva, como o nome ja diz, ¢ um tanque
que tem como principal funcdo o aproveitamento de aguas pluviais, podendo variar em

volume e material que € construido.

A cisterna ¢ uma tecnologia permacultural eficiente e relativamente facil de ser
construida, que ndo possui custo alto nem necessita de muita manutencao (limpeza de 6 em 6
meses), e ¢ uma Otima estratégia para regides que possuem épocas de seca extensas, ou com
escassez de chuva durante o ano, como ¢ o caso do nordeste brasileiro, que constantemente
depende de abastecimentos que chegam de locais bem distantes. Tal sistema, além de

abastecer, também pode evitar enchentes, pois diminui a sobrecarga de d4gua no solo.

Estes tanques podem ser instalados no subsolo ou na superficie. Para tal, existem
diversas técnicas que podem ser utilizados para a constru¢do de uma cisterna, entre elas
temos: utilizando tijolos, tela e arame, cal, alvenaria, placa e ferro e cimento (esta ultima

permite a construg¢ao de tanque circulares com capacidade para milhares de litros).

A captagdo e o armazenamento de dgua se da por meio de calhas conectadas ao
telhado da casa. A 4agua da chuva ¢ captada e direcionada ao tanque, e um sistema simples de
cano descarta as primeiras aguas com poeira € outros contaminantes que possam estar
presentes nas telhas. Um freio d'agua impede que a entrada de agua na cisterna agite seu

contetido e suspenda particulas solidas depositadas no fundo.

A 4gua ¢ entdo armazenada no tanque hermeticamente fechado e, dessa forma,
protegido da evaporacdo e das contaminagdes causadas por animais e dejetos trazidos pelas

enxurradas, sendo assim conservada, inclusive, para uso humano direto.

Os tanques de captagdo de aguas pluviais possuem diversas vantagens, além ser uma
forma ambientalmente correta de aproveitar um recurso cada vez mais escasso. O tanque
possibilita economia no consumo de 4gua potavel na propriedade, disponibiliza dgua para
lavagem de instalacdes, descarga de vasos sanitarios, irrigacao, limpeza geral, uso direto em

hortas, agroflorestas ou outras plantagdes, como também para animais.
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E importante reforgar, que caso ndo haja espago para armazenamento da dgua das
chuvas, esta mesma 4gua também pode ser direcionada para outras areas produtivas como

hortas, agroflorestas, jardins entre outros.

Com a utilizacao da agua da chuva ¢ possivel reduzir a dependéncia do consumo de
agua da rede publica de abastecimento € consequentemente gerar uma economia sobre o
custo de fornecimento da mesma. Além disso, o tanque encoraja a conservagao de agua, a

autossuficiéncia e uma postura ativa perante os problemas ambientais atuais.
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e Bacia de Evapotranspiracio - Saneamento basico

A bacia de evapotranspiracdo, conhecida também como eco fossa, ou tanque séptico ¢
um sistema de tratamento da agua proveniente da descarga de sanitarios convencionais (agua
negra). E fundamental separar a agua negra da 4gua cinza (esta ultima sendo dgua de pias,

chuveiros, maquina de lavar, etc) para que a bacia obtenha sucesso.



Este sistema evita a polui¢do do solo, das aguas superficiais de rios e lagos, e de
lengois fredticos pois ndo gera nenhum efluente, pelo contrario, ¢ capaz de suprir outra
demanda essencial para nossa sobrevivéncia: a produgdo de alimentos, através de bananeiras
e/ou outras plantas de folhas largas proprias para consumo humano, como a taioba ou o
mamoeiro, por exemplo. Mas nada impede que a eco fossa seja composta também por plantas

ornamentais, compondo um jardim esteticamente mais elaborado.

Em outras palavras, a bacia de evapotranspiracao ¢ uma bacia subterranea fechada (ou
seja, nao ha saida de agua), que atua como filtro biologico para o tratamento de efluentes
domésticos popularmente conhecidos como “esgoto”. Nela ocorre a decomposi¢ao anaerdbia

da matéria orgénica, e a absorcao dos nutrientes e da 4gua pelas raizes dos vegetais.

Na Eco Fossa os dejetos humanos (fezes e urina) sdo transformados em nutrientes que
se incorporam a biomassa das plantas através da decomposi¢do anaerdbia da matéria
organica. Estas retiram a 4gua do sistema através do processo de evapotranspiragao,

devolvendo-a totalmente limpa para o meio ambiente. (EMATER)

A praticidade da eco fossa € revolucionaria, bem como suas vantagens, tendo em vista
que ¢ um sistema que necessita de pouco manejo, ja que as proprias plantas se encarregam da

maior parte do trabalho.

Uma bananeira consegue absorver e evapotranspirar em média, cerca de 80 litros de
agua por dia, desta forma tratando a dgua negra por completo (permitindo que a bacia nunca
encha), crescendo e se mantendo sauddvel gracas aos dejetos humanos, e produzindo

alimento sem chance alguma de contaminagao destes por coliformes fecais.

O sistema permite o tratamento local dos dejetos, sem a necessidade de complexos

sistemas urbanos de coleta de esgoto, portanto gerando autonomia.

A imagem 8 nos d4 um panorama de como se constréi uma bacia de evapotranspiragdo, que
por sua vez tem baixo custo e dispensa o uso de materiais caros e dificeis de encontrar,

inclusive reutilizando alguns instrumentos como entulho, por exemplo.



Figura 8
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e Sistemas Agroflorestais - SAF's

A agrofloresta € o manejo que integra a agricultura, a floresta e o ser humano. As
plantas agricolas convivem com as florestais num caminho rumo a complexidade, com
qualidade e quantidade de vida consolidada com todas as inter-relagdes possiveis.
“Agrofloresta ¢ a reintegracdo do homem com a natureza que resulta em um ambiente auto
dindmico e produtivo, andlogo aos ecossistemas originais ¢ manejados segundo o fluxo da

sucessdo natural” (MUTIRAO AGROFLORESTAL).

Os sistemas agroflorestais ou SAF's sdo preparados para produzir em curto, médio e
longo prazo, e além de produzir alimentos para a familia, também sdo pensados para a

recuperagdo de ecossistemas.

Essa forma de producao alimentar confere poder as pessoas, ao trabalhar com sistemas

de produgdo local, menos mecanizados, diversos e autdbnomos.



A pratica e o manejo de agroflorestas nos remete ao primeiro principio fundamental
da permacultura: observe e interaja, tendo em vista que toda sua estruturagdo ¢ elaborada com
o intuito de replicar a propria natureza e suas florestas em si, a fim de gerar alto grau de

biodiversidade no sistema.

Sendo assim, os SAF's sdo formas de uso ou manejo da terra, nos quais se combinam
espécies arboreas (frutiferas e/ou madeireiras) com cultivos agricolas e/ou criagdo de animais,
de forma simultanea ou em sequéncia temporal ¢ que promovem beneficios economicos e

ecologicos.

Os sistemas agroflorestais ou agroflorestas apresentam como principais vantagens,
frente a agricultura convencional: a facil recuperacdo da fertilidade dos solos; o fornecimento
de adubos verdes; o controle de ervas daninhas; o ndo uso de agrotoxicos para evitar
"pragas", e, portanto, fomenta a segurang¢a alimentar; mantém a fauna local pelo fato de haver
diversidade no sistema; melhora a terra para espécies mais exigentes, entre outras inimeras

vantagens (JACINHTO, 2007).

A integracdo da floresta com as culturas agricolas e com a pecudria oferece uma
alternativa para enfrentar os problemas cronicos de degradacdo ambiental generalizada e

ainda reduz o risco de perda de produgao.

Outro ponto vantajoso dos sistemas agroflorestais ¢ que, na maioria das vezes, as
arvores podem servir como fonte de renda, uma vez que a madeira e, por vezes, os frutos das

mesmas podem ser explorados e vendidos.

A combinacao desses fatores encaixa as agroflorestas no modelo de agricultura
sustentavel, desta forma indo contra a ideia da agricultura convencional (monocultura), no

que tange a total desertificacdo do solo para o plantio de apenas uma cultura/espécie.



Fonte: Cartilha Sistemas Agroflorestais - IPOEMA



CAPITULO 3 - O projeto Ocupe Rio Doce - ORD

3.1 - O surgimento

O Projeto Ocupe Rio Doce conhecido também como ORD, surgiu a partir da unido de
quatro instituigdes de Brasilia, que ap6s o desastre do rompimento da barragem do Fundao
em Mariana-MG, se uniram com o intuito de contribuir efetivamente para a recuperagao dos
danos socioambientais causados pelo acontecimento. Tais instituicdes atuam a favor da

qualidade de vida e preservagdo do meio ambiente, e sdo:
A. Engenheiros Sem Fronteiras (nucleo Brasilia)

Associacdo civil sem fins lucrativos, filantropica, que realiza estudos e pesquisas,
desenvolve tecnologias alternativas, produz e promove a divulgagdo de informagdes e
conhecimentos técnicos e cientificos de interesse social a fim de minimizar a pobreza e as

desigualdades sociais da populacao.

B. Ocupe o Lago

Grupo que tem como missao promover a qualidade de vida por meio do uso seguro e

sustentavel do Lago Paranoa e das dguas do Cerrado.

C. Comité Estudantil pelo Meio Ambiente - CEMA

Comité organizado por estudantes da Universidade de Brasilia — UnB. Busca difundir
as questdes socioambientais dentro e fora das universidades e ampliar a representatividade
politica estudantil sobre a temdatica ambiental. Além disso constréi agdes que visam a
melhoria da relagdo do ser humano com a natureza promovendo um mundo socialmente justo

e democratico.



D. LongSisters — BSB

Grupo criado com o intuito de dar forga as mulheres que andam e as que querem
andar de Longboard e suas vérias modalidades, criado pela necessidade da evolugdo

feminina.

O principal objetivo do projeto é capacitar e replicar tecnologias socioambientais de
captagdo e armazenamento de agua (cisterna), com enfoque em abastecimento de agua e de
saneamento basico/eco fossa (bacia de evapotranspiracao) no municipio de Barra Longa —

MG, mais precisamente na comunidade de Barreto, subdistrito de Barra Longa.

A equipe do projeto chegou ao consenso de que a cidade de Mariana em si ja estava
com forte concentra¢do da atencdo da midia, bem como de projetos governamentais, projetos
da propria Samarco Mineragdo S.A, e até do terceiro setor (voluntarios e associagdes sem fins

lucrativos) no que tange a recuperacao do Rio Doce e auxilio as familias afetadas.

Ao pesquisar mais aprofundadamente as populagdes locais, o grupo chegou a
conclusdo de que o municipio de Barra Longa estava sendo esquecido, pois todas as forcas

tarefas estavam focando exclusivamente na cidade de Mariana.

Ao entrar em contato com a representante da EMATER-MG do local, a propria
declarou que haviam pequenas comunidades naquela area que estavam se sentindo rejeitadas,
ja que todos os olhos estavam voltados apenas para um lugar especifico e considerando que
ndo fora apenas a regido de Mariana afetada, mas também muitas outras cidades, distritos e

municipios.

Barra Longa ¢ um municipio essencialmente rural, sendo a maioria agricultores
familiares. O municipio foi atingido diretamente pela avalanche de lama ap6s o rompimento

da barragem, e o problema de saneamento basico na regido j& vinha se agravando ha anos.
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Dentro do municipio de Barra Longa, existe uma comunidade ribeirinha que vive as
margens do Rio do Carmo, chamada Barreto. Esta comunidade foi escolhida como ponto de
acdao do projeto Ocupe Rio Doce por ser composta essencialmente de familias humildes do
campo que foram atingidas pela lama toxica, e que ndo estavam recebendo o auxilio

necessario como outras comunidades e cidades.

Figura 11
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Logo ap6s o rompimento da barragem de Funddo em novembro de 2015, o
movimento #ocupeolago fez um chamado para que outras instituigdes sensiveis as

consequéncias da tragédia somassem esfor¢os em prol de uma acao efetiva.

Junto ao Comité Estudantil pelo Meio Ambiente - CEMA, Engenheiros Sem
Fronteiras - Nucleo Brasilia e Longisisters-BSB, nasceu uma proposta de mitigacdo dos
impactos ambientais e sociais causados pelo acidente, visando ndo apenas a viabilidade

econdmica, mas acima de tudo uma solugao sustentavel e replicavel.

3.2 - O Curso Técnico em Bioconstrucao/Vivéncia

Uma etapa muito importante do Projeto Ocupe Rio Doce foi a realizagdo da I
Vivéncia em Bioconstru¢do nos dias 10 a 15 de margo de 2016. A vivéncia ocorreu no
formato de imersado de cinco dias, e foi realizada no Sitio Velho Chico em Sobradinho dos
Melos-DF. O local acolheu os participantes para a construgdo de uma Cisterna de

Ferrocimento e de uma Bacia de Evapotranspiragao.

O intuito da vivéncia foi de capacitar a equipe percussora do projeto e os voluntarios
que tivessem interesse em participar da expedicdo para a construcdo dessas tecnologias na

comunidade de Barreto-MG.

A programacdo envolveu rodas de conversas e aulas tedricas e praticas, bem como
apresentacdes sobre permacultura e sustentabilidade, dinamicas de grupo e atividades fisicas.
Todos os dias o grupo fazia um alongamento antes de iniciar os trabalhos, discutiam temas
relacionados a imersdo, e formas alternativas de auxiliar as pessoas que haviam sido

prejudicadas pelo acidente.

Para que a vivéncia pudesse também abarcar os principios permaculturais, o grupo foi
dividido em quatro subgrupos representados pelos quatro elementos da natureza (fogo, terra,
agua e ar), de modo a compartilharem responsabilidades, bem como exercerem a autogestdo,

pratica fundamental na Permacultura.



Os participantes também dividiram suas qualidades complementares e experiéncias na

area da Permacultura e/ou da agroecologia ao longo da rotina de trabalho e de aprendizados.

Durante as rodas de conversas, mediadas pelos membros do projeto, foram abordados
as tematicas do método construtivo (etapas e técnicas para a construcdo de ambas as
tecnologias detalhadamente), principios da Permacultura (cada subgrupo ficou responsavel
por analisar e interpretar trés principais fundamentais), questdes sobre a utiliza¢do racional da

agua e sobre, que fazemos com nossos residuos e também cine-debates ao final de cada dia.

O Projeto teve como facilitadores para a construgdao das tecnologias uma equipe
experiente, formada por dois permacultores, um cisterneiro do Assentamento Silvio
Rodrigues, de Alto Paraiso de Goias, e dois engenheiros, sendo uma eletricista e o outro civil.

Todos os citados ja tinham experiéncia com a constru¢do das tecnologias propostas.

Como a vivéncia nao teve fins lucrativos, o valor da inscricdo foi utilizado apenas
para custear os cinco dias de imersdo, pois fora necessario comprar alimentagao para todos e

0s materiais necessarios para constru¢do das tecnologias socioambientais.

Felizmente a equipe de organizacdo da vivéncia recebeu apoio de 50% dos materiais
de uma loja de construcdo que se sensibilizou com a causa, e 50% dos alimentos foram
doados por uma horticultura local que forneceu todo um aparato de frutas, verduras e

legumes organicos.

Ao final da vivéncia, passados os cinco dias de imersdo, foram construidos os
prototipos de cisterna e bacia de evapotranspiracdo que seriam aplicados em Minas Gerais, €
todos os 26 membros participantes foram capacitados para que pudessem replicar as

tecnologias e formar mais agentes multiplicadores deste conhecimento.

A seguir apresento a Expedicao 1 realizada na comunidade de Barreto - MG ocorrida
no periodo de 28 de marco a 1° de abril de 2016, para aplicagdo dos questiondrios e

realizacdo do diagndstico.



3.3 - Expedicao 1

Apos a vivéncia ocorrida através do curso de bioconstrugdo realizado em Sobradinho
dos Melos - DF no Sitio Velho Chico, com énfase na construgdo de uma bacia de
evapotranspiracao € uma cisterna, o projeto seguiu para os proximos passos a serem tomados

para alcancar o objetivo principal: construir as tecnologias.

Antes do grupo partir para Minas Gerais algumas articulagdes tiveram que ser feitas
para que fosse possivel viabilizar a ida da equipe. Ainda em Brasilia, o grupo buscou parceira
com algumas empresas de Onibus como patrocinadoras, ¢ a empresa Bora Bora se

sensibilizou com a proposta do projeto e viabilizou o 6nibus para a 1* expedigao.

A articulacdo do Onibus foi de extrema importancia, entretanto, apenas isto nao
bastava. A troca de comunica¢do e o didlogo entre os membros do projeto e algumas
autoridades locais também se fez necessdria, justamente para que juntos, pudessem articular e
adiantar algumas demandas que o grupo teria quando chegasse em Barra Longa - MG. Sendo
assim, alguns representantes do grupo se encarregaram de entrar em contato e agendar
reunides com as pessoas responsaveis por determinados setores da regido, como por exemplo
a EMATER, a Prefeitura, liderangas locais, o presidente da Camara dos Vereadores e um

representante da Samarco.

Antes de partir para Minas Gerais, a equipe do ORD se reuniu algumas vezes para
tratar da elaboracdo e estruturacdo do questiondrio socioambiental que seria aplicado para as
familias locais. A priori o questionario comecou com quase 90 perguntas, € aos poucos foi

sendo ajustado e "enxugado" por toda a equipe até chegar num total de 55 perguntas.

Ap6s todo o planejamento e articulagdo, a equipe, enfim, seguiu para a 1* expedigao.
Esta primeira expedi¢do, ocorrida entre os dias 28 de margo a 1° de abril, contou com a
participagdo de 17 voluntarios de diversas areas, como engenharia civil, biologia, ciéncias
sociais, ciéncias ambientais, permacultores de Brasilia, um representante do assentamento de
Alto Paraiso - GO, entre outros. O grupo foi de 6nibus para Minas Gerais, mais precisamente

Barra Longa, municipio e cidade proxima a Mariana, com a proposta de aplicar questionarios



nas familias afetadas pela tragédia do Rio Doce de um pequeno povoado de Barra Longa

chamado Barreto.

O intuito de aplicar tais questionarios era fazer uma avalia¢do geral das familias e de
suas necessidades, bem como tragar o perfil da familia desejada, identificar o perfil da 1*
familia beneficiada e também avaliar os terrenos e o espagcamento da terra de cada uma dessas

familias para verificar a viabilidade da constru¢ao das tecnologias.

O municipio de Barra Longa foi o local escolhido para a aplicag@o das tecnologias por
ser uma comunidade rural com pessoas que vivem bem as margens do Rio Doce e que foram
afetadas diretamente pela tragédia, ficando impossibilitadas de sair da regido e ilhadas por
cerca de 2 semanas, pois a ponte que ligava a comunidade ao municipio de Barra Longa fora

destruida pela lama.

A 1ideia da aplicacdo dos questiondrios visa uma metodologia mais holistica ¢ menos
formal com as familias da regido, buscando um envolvimento mais intimo e por meio de
conversas. Por serem pessoas humildes e vulneraveis ficou decidido que esta seria uma

melhor abordagem entre os voluntarios e os representantes de cada familia.

Discutiu-se sobre o ocorrido e como cada um reagiu diante disso, os sentimentos, as
preocupacgoes, as perdas, o medo e a tristeza foram assuntos debatidos, juntamente com os
focos principais inseridos no questionario. Dentre estes focos as principais perguntas
tratavam a respeito do perfil socioecondmico da familia como um todo, caracteristicas do
domicilio/terreno, esgotamento sanitario, abastecimento de agua, producdo agropecuaria, € a

utilizagdo do Rio Doce.

O primeiro momento da expedigdo foi dedicado para o alinhamento da equipe,
esclarecimento de duvidas, e simulagdes da aplicagdo do questionario para defini¢do do
tempo médio de duragdo destes. No mesmo dia, foi realizada a reunido com a representante
da EMATER-MG (Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Estado de Minas

Gerais), responsavel por auxiliar pequenos produtores da regido.

Tal reunido teve como foco o alinhamento da aplicagdo dos questionérios, bem como

como a localizagdo das casas afetadas, ou seja, o georeferenciamento de algumas familias,



tendo em vista que a propria EMATER-MG juntamente com a Samarco Mineragdo S.A ja

haviam feito esse levantamento e mapeamento das familias atingidas pelo acontecimento.

Ainda no mesmo dia, o grupo do projeto ORD se reuniu na prefeitura de Barra Longa
juntamente com alguns tomadores de decisdo da regido ou que estavam ali para auxiliar na
mitigacdao do desastre. Individuos como o representante local da Samarco, o coordenador da
defesa civil, o presidente da cdmara e vereador de Barra Longa, o representante da prefeitura

e alguns consultores se mostraram dispostos a auxiliar a equipe no que fosse necessario.

No decorrer da reunido diversos assuntos foram tratados. Primeiramente o projeto foi
detalhadamente e oficialmente apresentado as pessoas presentes, bem como toda a sua
equipe. Debateu-se a respeito do curso técnico ocorrido em Brasilia-DF, e como este havia

sido o primeiro "engate" do ORD.

Em outro momento a conversa seguiu com a proposta central do Ocupe Rio Doce, e
foram detalhados os objetivos especificos, nos quais incluem, a educacdo ambiental, a
forma¢ao de multiplicadores, autonomia e sustentabilidade das comunidades, diminui¢do e
mitigacdo dos impactos causados pelo rompimento da barragem, a geracdo de renda, bem

como as oportunidades e desafios do projeto como um todo.

Outros assuntos foram abordados, como por exemplo a falta de entendimento da
comunidade rural em relagdo ao novo coédigo florestal e como utiliza-lo, explicagdes das
tecnologias ofertadas pelo projeto e como elas se encaixariam nos diversos atores/produtores

rurais locais.

ApoOs a reunido a equipe teve a oportunidade de observar de perto o Rio Carmo, onde
foi possivel verificar a coloragcdo amarronzada da agua (alta turbidez), a calha do rio estava
com coloragdo preta e pigmentos de cor prata, odor forte, erosdo por toda parte, auséncia de

mata ciliar, e encanamentos de esgotos jogados direto no leito do rio.

O segundo dia da primeira expedicdo comegou logo cedo para a aplicacdo dos
questionarios nas familias. A equipe do ORD esteve hospedada em Ouro Preto, tendo em
vista que todos os hotéis, pousadas e hostels da regido de Barra Longa estavam sem vagas,

ocupadas pelos proprios moradores da regido, que tiveram as casas destruidas pela lama. A



Samarco e o Governo de Minas Gerais auxiliaram estes refugiados ambientais
financeiramente e pagaram a estadia deles, enquanto trabalhadores da Samarco reconstruiam

suas casas.

O grupo seguiu com o O6nibus da empresa Bora Bora de Ouro Preto para Barra Longa
numa viagem de aproximadamente 2 horas. De Barra Longa para Barreto utilizou-se um
onibus fornecido pela prefeitura, tendo em vista que a estrada era de terra e se encontrava em

mal estado.

A aplicacdo dos questionarios durou a manha inteira e encerrou-se as 15 horas
aproximadamente. A equipe subdividiu-se em 5 grupos de 3 pessoas, com diferentes funcoes:

aplicacdo de questionario; e observagao técnica das residéncias de algumas familias.

Chegando no meio rural as equipes receberam os questionarios e a partir dai se deu
inicio ao trabalho socioambiental de campo. As equipes visitaram casa por casa, com média
de 3 familias entrevistadas por equipe. Foi um momento de extrema importancia e bastante

emocionante a0 mesmo tempo.

Neste momento foi possivel observar minunciosamente como as pessoas reagiram ao
desastre, entender o que de fato elas sentiam e, avaliar a partir do olhar delas o quao

agravante foi o ocorrido para cada uma das familias individualmente.

ApoOs a aplicagdo dos questionarios, os representantes de cada familia entrevistada
foram convidados a comparecer a uma reunido geral em um espago na igreja de Barreto para
o fechamento das atividades, e conclusdo da expedi¢d@o. A reunido foi bastante produtiva e
contou com a participagdo da equipe ORD, moradores da comunidade de Barreto, ¢ a

representante da EMATER-MG.

Um dos principais topicos tratados foi o trabalho que estd sendo realizado pela
Samarco na regido. Este trabalho se da através do apoio financeiro as familias atingidas, com
profissionais da area de psicologia para tratar os traumas emocionais e psicologicos (que foi
um grande problema na época do rompimento da barragem), as obras que estdo sendo

realizadas pela empresa, entre outros.



Outro momento da reunido foi o relato das pessoas atingidas pelo rompimento da
barragem que estavam ali presentes, ou seja, como elas reagiram no momento do acontecido

e como ficaram sabendo que a barragem havia rompido.

A reunido seguiu com diversos temas importantes e topicos que envolviam bastante a
participagdo dos moradores da comunidade. Foi repassado novamente a proposta geral do

projeto e aberta a fala para dividas e questionamentos.

Frisou-se a questdo da educacdo ambiental e a necessidade da participagcdo e do
envolvimento de toda a comunidade no momento da construgcdo da cisterna ¢ da bacia de
evapotranspiracdo. Desde o inicio, uma das maiores preocupagdes da equipe do projeto
Ocupe Rio Doce foi ndo criar expectativas para as familias, tendo em vista que sé haveria
recurso para uma familia ser beneficiada, a priori. O que, por sua vez, ndo impediria a

participacdo de outras pessoas da comunidade no momento da construg¢ao das tecnologias.

A ideia central ¢ que os moradores replicassem o que aprendessem, uns nas casas dos
outros, dessa forma aplicando ndo s6 a educacdo ambiental em si, como fortalecendo os lagos

entre os vizinhos da comunidade de Barreto.

Por fim, a reunido encerrou-se com a transparéncia de tudo que estava acontecendo no
projeto. A equipe de voluntarios do ORD relatou as dificuldades e os desafios que existiam

para que o projeto pudesse correr de forma fluida e de acordo com as expectativas de todos.

A falta de verba foi apontada como um dos principais fatores limitantes para que as
demandas ndo estivessem acontecendo de forma mais rapida, entretanto, pode-se identificar
que apesar de haver algumas pedras no caminho, o projeto seguiria seu curso calmamente e

com éxito.

Os moradores da comunidade se sentiram contemplados, agradeceram de forma

emocionante a todos os voluntérios e as pessoas envolvidas nesse processo



CAPITULO 4 - Discussio de dados

A fase de planejamento do Projeto Ocupe Rio Doce envolveu a identificagdo das
necessidades socioambientais da populacdo atingida com o levantamento de dados e

informacodes sobre o municipio de Barra Longa e do subdistrito de Barreto.

Uma das etapas envolveu a aplicacdo de um questionario técnico junto a comunidade,
o qual teve como objetivo caracterizar a situagdo dos domicilios e terrenos da comunidade de

Barreto, sendo que 16 das 25 familias que vivem na regido foram entrevistadas.
Os eixos abordados foram referentes a:

1) o perfil socioecondmico da familia

i1) o abastecimento de agua

111) esgotamento sanitario e produgdo agropecuaria

iv) os usos que a populagdo fazia/faz da Bacia do Rio Doce

V) interesse em participar da capacitagdo em tecnologias sociais oferecida pelo Projeto
Ocupe Rio Doce.

Além disso, foi realizada uma andlise técnica dos terrenos e domicilios e da parte

ambiental da regido.

O Diagnostico Socioambiental constituiu uma importante ferramenta de anélise para a
elaboragdo do plano de execugdo das tecnologias sociais, sendo possivel identificar as
demandas locais por abastecimento de 4gua e saneamento basico, além de fazer um pequeno

diagnostico da produgdo agropecudria.

Os insumos gerados por este diagnostico também servem de base para
instrumentalizar as agdes do projeto no que tange a proposta pedagogica e os eixos das
oficinas de educacdo ambiental e da consolidagio de metodologia de transferéncia de

conhecimento para a constru¢do das tecnologias sociais.

Um dos objetivos do questionario consiste em trazer a percep¢do sobre a realidade
cultural, economica e ambiental relacionada ao uso dos recursos naturais pelas familias, afim
de subsidiar o planejamento de agdes futuras como projetos de recuperagdo € monitoramento,

manejo e educagdo ambiental.



Pelo fato do questionario ser relativamente extenso, optei por destacar algumas
perguntas chaves para uma compreensdo mais completa sobre a dindmica das residéncias
quanto as questoes de abastecimento de dgua e saneamento basico. Estes sdo dados essenciais
para o planejamento da construcdo das tecnologias permaculturais, tendo em vista que, a

priori, apenas uma familia serd beneficiada pelas tecnologias.

Os graficos a seguir evidenciam algumas caracteristicas das familias visitadas e
auxiliam visualmente na interpretacdo dos dados gerados através das respostas dos

entrevistados em questao.



Moédulo 1 - Perfil socioeconomico da familia

Grafico 1
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O grafico 1 nos mostra o nivel de escolaridade dos representantes de cada familia.
Nota-se que cerca de 31% deles ndo sao alfabetizados, ou nao tiveram nenhum contato com a

escola. E que em torno de 43% cursaram o primeiro grau mas nao chegaram a conclui-lo.

Este ¢ um dado muito importante para o diagnostico realizado pelo grupo, pois um dos
objetivos especificos do projeto ¢ difundir o conhecimento da permacultura para esta

comunidade, de forma que eles possam replica-lo no futuro.

Para tal, na 2* expedi¢do (onde de fato serdo construidas as tecnologias) o grupo se
propds a organizar eventos com temadtica socioambiental de acordo com a necessidade local

através de palestras, rodas de conversa, cinedebates e apresentacoes artistico culturais.

Tais atividades deverdo acontecer de forma acessivel e menos detalhada, com uma
linguagem mais coloquial e menos académica, buscando resgatar os valores tradicionais,
simples, e sensiveis da permacultura. E o momento de explorar com a comunidade a relago
harmonica do homem com a natureza, através de atividades mais vivenciais ¢ ludicas e menos

no cenario de sala aula.



O grafico 2 e o grafico 3 esclarecem algumas questdes quanto a fonte de rendas das

familias e a renda mensal das mesmas.

Grafico 2
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Grafico 3
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Por meio do grafico 2 podemos tirar algumas conclusdes significativas: metade das
pessoas entrevistadas obtém sua renda através de aposentadoria, e cerca de 1/4 delas sdo
auténomas e tiram sua fonte de renda através de insumos naturais locais, como a pesca, a
agropecuaria e a agricultura, ou seja, fazem parte da classe de agricultores familiares na

regido.



Ja o grafico 3 nos d4 um panorama sobre a renda mensal das familias, que ¢
relativamente baixa, considerando que em cada residéncia moram em média de 4 a 6 pessoas.
60% das familias possuem uma renda de 1 a 3 saldrios minimos, e cerca de 1/3 consegue

manter sua familia com apenas 1 salario minimo mensal.

Tais dados norteiam quanto a questdo da autossuficiéncia que a permacultura traz, e a
importancia de apresentar isto a eles, pois o uso de tecnologias permaculturais por
agricultores familiares pode fomentar sua autonomia em quesitos basicos de necessidade
humana, como habitagdo, energia, producao de alimentos, uso de agua e da terra de forma
sustentavel. Desta forma recuperando ambientes degradados, otimizando o uso de recursos
naturais, minimizando custos de producdo, maximizando a renda do agricultor familiar a

médio prazo e contribuindo para sua saude.

E ndo podemos desconsiderar os fatores éticos que contribuem positivamente para
uma vida mais harmoniosa com a comunidade, a terra e os individuos, promovendo assim o

aumento da qualidade de vida dessas familias em todos os aspectos.



Moédulo 2 - Abastecimento de agua

O grafico 4 revela o consumo médio de agua por dia das residéncias:

Grafico 4
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Cerca de 37% conseguem suprir suas necessidades basicas e de todos os moradores da

casa com 500 litros de 4gua por dia.

Grafico 5
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O grafico 5 retrata quais sdo os principais usos da agua nas residéncias, tendo em vista

que era possivel mais de uma resposta nesta questao especifica.



Como ja era de se esperar, a maioria das pessoas respondeu que o principal uso da
agua na casa ¢ para higiene pessoal. Em 2° lugar empataram o uso para irrigacdo e para

preparo dos alimentos, que por sua vez estdo intimamente ligados.

Estes dados sdo fundamentais para nos dar uma referéncia das necessidades de cada
familia quanto a dgua, principalmente no momento da escolha da familia que sera beneficiada

pela cisterna.

Foi possivel analisar que todas as familias necessitam da agua para higiene pessoal,
mas que também existe uma demanda por agua para irrigacdo, principalmente aquelas

familias autbnomas que obtém sua renda através da agricultura e da agropecuadria.

Ainda na questdo de abastecimento de agua, o grafico 6 revela um dado interessante

sobre a origem da dgua usada para abastecer as residéncias.

Grafico 6
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No total, 100% das familias obtém agua através de duas nascentes existentes na
regido. Por estarem em cima do morro, tais nascentes ndo foram contaminadas pelo

rompimento da barragem.

Esta informagdo desmistificou a ideia do grupo de que as familias usavam a 4gua do

Rio Doce para suprir suas necessidades basicas de higiene pessoal, por exemplo.



Ao avaliar essa questdo especifica, e conversando com os representantes de cada
familia, o grupo do projeto ORD ficou dividido quanto a ideia da real necessidade de

construir uma cisterna.

Alguns membros do grupo argumentaram que talvez seria melhor e mais efetivo, em
vez de construir um tanque de captagdo de aguas pluviais, abster-se dessa ideia e utilizar a
verba do projeto para construir a bacia de evapotranspira¢do para mais de uma familia, ja que
a real necessidade momentanea daquela comunidade ¢ a de saneamento basico, como sera

mostrado mais adiante.

ApoOs vdrias reunides com opinides divergentes quanto a isso, os membros do ORD
chegaram ao consenso se que, de fato, seria mais adequado construir as duas tecnologias (a
cisterna e a bacia de evapotranspiragdo), pois o projeto ja tinha apresentado a proposta inicial

para algumas instituicdes com quem havia fechado parceria.

A maioria dos envolvidos defendeu a ideia de que seria falta de profissionalismo
alterar a proposta inicial do projeto, principalmente aos olhos dos parceiros que haviam
auxiliado financeiramente, isso sem falar que ignoraria um dos objetivos fundamentais do
projeto: construir dois modelos de tecnologias socais sustentaveis e apresentar a permacultura

a comunidade de Barreto.

Sendo assim, foi mantida a proposta de constru¢ao das duas tecnologias.



O grafico 7, a seguir, mostra como a agua das residéncias ¢ armazenada:

Grafico 7

Comeo a agua € armazenada

@ Caixa d'agua
@ Cisterna
@ Tonel

Para a surpresa do grupo, uma das 16 familias do local ja possuiam um tanque de
captacdo de 4agua da chuva, e o representante da familia se mostrou bastante interessado em
auxiliar na construcao de outro tanque para um de seus vizinhos, pois desta forma aprenderia

novas técnicas e compartilharia o conhecimento que ja tem.



Moédulo 3 - Esgotamento sanitario

Grafico 8

Para onde vai o esgoto do(s) banheiro(s)

@ Fossa séptica

@ Corpo d'agua (rio/
riacho)

@ Jogado no
ambiente

@ Outros

Os dados do grafico 8 demonstraram um dos mais preocupantes no diagnostico
socioambiental. Quase 70% das residéncias despejam seu esgoto no Rio Doce, o que
comprova a hipétese de que o rio ja se encontrava em um cendrio de poluicao antes mesmo

do rompimento da barragem.

Este grafico evidencia a real necessidade de trabalhar com a comunidade a respeito
das questdes ambientais atrelada a educagdo ambiental e permacultura. E de fundamental
importancia mostrar a eles as consequéncias negativas que este tipo de agdo gera, nao so para

o rio em si, mas para eles também enquanto comunidade e individualmente.

O fato de quase 17% das residéncias despejarem seus dejetos diretamente no ambiente
também € preocupante, tendo em vista que a comunidade como um todo fica exposta a
possiveis contaminagdes através de coliformes fecais, contaminagdo da agua, e

principalmente por este descarte acontecer préximo a outras residéncias.

Claramente o saneamento basico ¢ uma das principais areas a serem abordadas e

trabalhadas com a comunidade. Alertd-los dos problemas que isso pode causar, ensina-los



como mitigar, como gerir ¢ como cuidar de seu esgoto se mostrou prioridade para a equipe

ORD.

A bacia de evapotranspiracdo serd uma tecnologia inspiradora para a comunidade de
Barreto e também para auxiliar na recuperacdo do Rio Doce, pois apesar de despejarem seus
dejetos diretamente no rio, os membros da comunidade se mostraram incomodados com o

fatos de um vizinho jogar o esgoto em terrenos proximos uns dos outros.

O grafico 8 se mostrou um dos mais esclarecedores quanto as reais necessidades da
comunidade ribeirinha de Barreto ap6s o rompimento da barragem do Fundao, mas também
antes mesmo do desastre acontecer. A falta de informagao da comunidade ¢ um problema que
ja vem acontecendo ha geragdes, j4 que tais praticas como despejar o esgoto no rio ou em

terrenos proximos vem sendo ensinada de pai para filho.

Os dados do grafico 9, a seguir, sdo esclarecedores e alarmantes a0 mesmo tempo

quanto ao destino que as familias ddo para seus lixos:

Grafico 9

Destino do lixo

® CQueimado

@ Jogado nos
terrenos

@ Jogado nos rios/e
ou riacho

A forma de gestdo dos recursos so6lidos na comunidade foi eleita como uma das
principais questoes a serem trabalhadas com a comunidade, no diagnostico feito pela equipe

do projeto Ocupe Rio Doce. Mais de 80% das familias tém o habito de queimar seu lixo,



seguido por 12% que o despeja diretamente na bacia hidrica do Rio Doce. Aproximadamente

6% jogam o lixo em terrenos abertos proximos a outras residéncias.

Ao conversar com os entrevistados muitos declararam que existem vezes que ao invés
de queimar o lixo, eles enterram, o que também ¢ uma questao preocupante, pois este tipo de
acdo pode vir a contaminar lengdis freaticos, e também o solo, que é de uso constante da

comunidade, desta forma os prejudicando ainda mais.

O grupo percebeu que o tema "gestdo de residuos solidos" deverd ser abordado em
oficinas, palestras que cinedebates que os grupo se propos a facilitar na 2° expedi¢ao de

projeto.

Alertar a comunidade ao mal que eles mesmos podem causar para eles mesmos, suas
terras e pessoas proximas, ¢ uma forma de sensibilizéd-los quanto & questdo do lixo.
Incentivé-los a gerir seus residuos de forma sustentdvel serd um grande passo dado no que

tange a recuperacao do Rio Doce.

Moédulo 4 - Usos que a populacio fazia/faz da Bacia do Rio Doce

Grafico 10
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O grafico 10 indica qual ¢é o principal uso que a comunidade de Barreto fazia do uso

da dgua do Rio Doce.

Para a surpresa do grupo, a maioria das familias ja consideravam o Rio Doce bastante
poluido e ndo o utilizavam para quase nada além do lazer. A pesca recreativa foi uma das
atividades mais citadas quanto ao uso do rio, seguida pela deposi¢do do esgoto, a coleta de

agua para fins agricolas, e outras atividades de lazer.

E interessante perceber que a propria comunidade ribeirinha ja ndo explorava tanto o

rio devido ao estado de poluigdao que este ja se encontrava.

Em algumas familias entrevistas, os pais ou as mae proibiam as criancas de se
aproximarem dos rios pois alegavam que elas poderiam pegar doengas por nadarem nas aguas

de 1a.

O gréafico 11 nos dd um panorama de quantas familias foram consideradas como

afetadas pelo rompimento da barragem do Fundao na comunidade de Barreto - MG.

Grafico 11

Houve reconhecimento da familia como atingida
pelo rompimento da barragem?

® Sim
@ Nao

Cerca de 76% das familias visitadas foram consideradas atingidas pelo desastre por
parte da Samarco e do governo local. Entretanto, ao analisar as residéncias, o grupo percebeu
que 100% das familias tinham sido prejudicadas de alguma forma. Seja perdendo safras de

plantagdes, ou pela lama atingir suas residéncias e destruir bens materiais, seja por ter ficado



ilhado pelo menos duas semanas, pois a unica ponte que ligava o subdistrito de Barreto ao
municipio de Barra Longa fora destruida, ou entdo pelos danos emocionais e psicoldgicos que
tamanho acontecimento gerou para estas pessoas que viveram suas vidas inteiras naquele

local.

\

Infelizmente, uma das casas que demonstrou mais caréncias quanto a agua, a
agricultura e a estrutura, a casa do Seu Geraldo, ¢ uma das residéncias que ndo foi
considerada como atingida. Os integrantes do ORD estdo mantendo contato com a
EMATER-MG para de alguma forma buscar auxilio e agilizar os tramites burocraticos para

que esta familia também seja reconhecida como atingido pelo desastre do Rio Doce.

Conclusao



Como foi discutido no decorrer do trabalho, se ndo executada com responsabilidade, a
mineragdo pode causar efeitos contrarios aos desejados, tornando-se uma atividade com mais

prejuizos do que vantagens, para as pessoas € para 0 meio ambiente.

O Brasil, por possuir um territério geograficamente extenso detém um "estoque" de
minérios bastante rico e diversificado. Portanto, historicamente, sofre por causa do
extrativismo exacerbado e inconsciente de seus minerais, que acarretam em danos ambientais

muitas vezes irreversiveis.

Foi possivel concluir que a falta de fiscalizacao, legislagao especifica e muitas vezes

de informag¢do dos mineradores sdo as principais causas para tais questoes.

Apds o rompimento da Barragem do Fundao o pais inteiro ficou sensibilizado com o
acontecido. A perda de espécies existentes apenas naquela regido, a vegetagdo as margens do
rio completamente destruida, familias desabrigadas que perderam tudo por causa da lama

toxica, mortos, desaparecidos, um ecossistema completamente destruido.

Uma alternativa que o projeto Ocupe Rio Doce encontrou para conhecer melhor as
familias e tragar o perfil da primeira familia beneficiaria das tecnologias foi através da
aplicacdo de questiondrios. Tal questionario consiste num total de 55 perguntas e foi dividido
em cinco moddulos principais, sendo eles: perfil socioecondmico; abastecimento de agua;
esgotamento sanitario e producdo agropecudria; os usos que a populacio fazia da Bacia do
Rio Doce; e por fim interesse em participar da capacitacdo em tecnologias sociais oferecida

pelo Projeto Ocupe Rio Doce.

Através dos dados gerados pelas perguntas foi possivel analisar e interpretar algumas
questdes no que tange as familias da comunidade de Barreto- MG. Entre elas podemos
destacar a falta de informagdo sobre o destino do esgoto doméstico, tendo em vista que
praticamente 100% das familias tém o habito de despejar seus dejetos diretamente no rio, e

que esta € uma pratica que ja acontece ha geragoes.



Uma outra questdo analisada e que deve ser trabalhada ¢ o destino do lixo dessas
familias, que possuem o habito de queimar, enterrar ou simplesmente jogar em terrenos

proximos as suas residéncias.

Infelizmente foi possivel perceber que ha um descaso com o Governo Federal e o
municipio de Barra Longa - MG em implantar saneamento basico na comunidade e em se
preocupar com a coleta de lixo e com a disposic¢ao final do mesmo. Nao existe um trabalho de
conscientizagdo com relacdo a isso com as pessoas da comunidade, o que por sua vez gera

poluicao, contaminagdo do solo e da dgua, e riscos para a saide dos moradores.

Pela interpretagdo dos questiondrios nao ha problema emergencial de falta de
disponibilidade de dgua na comunidade de Barreto, pois as familias abastecem suas casas
através de duas nascentes existentes proximas a comunidade. Entretanto, ndo € porque esse
problema ndo existe agora que no futuro ndo possa vir a acontecer, por isso a necessidade da

construgdo da cisterna.

Com este trabalho foi possivel concluir que para reverter o cenario que o Rio Doce se
encontra € que ja se encontrava antes mesmo do rompimento da Barragem do Fundao, ¢é
necessario um trabalho de Educacdo Ambiental com as comunidades ribeirinhas da regiao,

abordando temas como gestao de residuos solidos e destino correto do esgoto.

Além disso, entender a dinamica da comunidade, planejar rodas de conversas com os
moradores a fim de ter uma escuta sensivel de como eles se sentem em relacdo ao ocorrido e

o que eles esperam que mude a partir de entdo também ¢ fundamental.

A troca de informagdes e conhecimento ¢ uma boa estratégia para alerta-los sobre
algumas questdes ambientais, e a Permacultura se mostra uma otima ferramenta para estes
temas, pois apresenta técnicas sustentaveis, simples e inovadoras que podem servir de grande
ajuda para as familias afetadas pelo desastre, para a recuperagao do Rio Doce, para a
economia local na comunidade de Barreto — MG, e principalmente na formagdo de
multiplicadores, que irdo difundir este conhecimento para outras pessoas da comunidade,

desta forma fortalecendo os lagos entre eles.



Além disso, a aceitagdo da comunidade na proposta da construcdo da bacia de
evapotranspiragdo e da cisterna foi bastante incentivadora, pois estes se mostraram
interessados em aprendé-las, construi-las e replica-las, portanto formando agentes

multiplicadores na comunidade.
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ANEXOS

Anexo 1 - Imagens da constru¢ao do tanque de captacao de agua da chuva, no Curso Técnico

em Bioconstru¢ao ocorrido no Sitio Velho Chico oferecido pela equipe do projeto Ocupe Rio

Doce, nos dias 10 a 15 de marco de 2016, por Bruna Gomes:










Anexo 2 - Imagens da constru¢do da bacia de evapotranspiragdo, no Curso Técnico em
Bioconstru¢do ocorrido no Sitio Velho Chico oferecido pela equipe do projeto Ocupe Rio

Doce, nos dias 10 a 15 de marco de 2016, por Bruna Gomes:







Anexo 3 - Questionario aplicado as familias da comunidade de Barreto — MG:

QUESTIONARIO PARA O DIAGNOSTICO TECNICO E SOCIOAMBIENTAL DAS
COMUNIDADES

I. INFORMACOES GERAIS

Municipio: Distrito:

N°. QUEST.:

Entrevistador(a):

II. CARACTERISTICAS DO MORADOR DO DOMICILIO

Nome do(a) chefe da familia:

Sexo: () Feminino ( ) Masculino (ndo ler)

Idade:

Estado Civil:
1. () Solteiro/a 2.( ) Casado/a 3. ( ) Unido estavel (vivem juntos) 4.( ) Viuvo/a

5. () Divorciado/a 6. ( ) Separado/Desquitado/a 7. ( ) Nao sabe/Nao respondeu
(ndo ler)

IL.1. Qual o seu grau de escolaridade?
( ) Nao alfabetizado

( ) Primeiro Grau Incompleto



() Primeiro Grau Completo
() Segundo Grau Incompleto
() Segundo Grau Completo
() Superior Incompleto

() Superior Completo

() Técnico Incompleto

() Técnico Completo

() Nao sabe/Nao respondeu (nao ler)

I1.2. Qual a sua ocupacao?

IL.3. Qual é a renda mensal da sua familia (somando a de todos os moradores do seu
domicilio)?

1. ( ) Até 1 salario minimo 2.( ) De 1 a 3 salarios minimos

3. ( ) De 3 a 6 salarios minimos 4. ( ) De 6 a 9 salarios minimos

5.( ) De 9 a 12 salarios minimos 6. ( ) De 12 a 15 salarios minimos

7. ( ) Mais de 15 salarios minimos 8. ( ) Nao sabe/Nao respondeu (ndo ler)

I1.4. Qual a sua fonte principal de renda?

() Conta propria na agropecudria, pesca ou extrativismo

() Servigos domésticos

() Assalariado (urbano)

() Assalariado na agropecuaria, pesca ou extrativismo

( ) Aposentadoria

() Aluguel de casa

() Transferéncias publicas (bolsa familia, beneficios, assisténcia social, etc)
() Conta propria em atividades urbanas

() Transformacao de produtos agricolas e artesanato rural



() Outras rendas rurais (arrendamento de terra, aluguel de pasto ou de equipamentos,
turismo)

( ) Administra¢ao Publica
( ) Outra

() Nao sabe/Nao respondeu (nao ler)

II. 5. Quantas pessoas moram no seu domicilio?

I1.6. Quantas criancas menores que 5 anos moram no seu domicilio?

I1.7. Quantos idosos acima de 65 anos moram no seu domicilio?

III. DOMICILIO/TERRENO

IIL.1. Vocé sempre morou nesta localidade?

()Sim ( )Nao ( ) Nao sabe/Nao respondeu (nao ler)

I11.2. Vocé pretende morar neste domicilio pelos préoximos 5 anos?

()Sim ( )Nao ( )Nao sabe/Nao respondeu (nao ler)

II1.3 Qual a area total estimada do seu domicilio?

I11.4. Qual a area total estimada do seu terreno?

IIL.5. Qual a condi¢ao da propriedade atual?

1. ( )propria 2. ( ) propria cedida 3.( )alugada 4. ( ) alojamento provisorio

5.( )Favor 6.( )outros 7.( ) Nao sabe/Nao respondeu (ndo ler)

I11.6. Seu domicilio possui Cadastro Ambiental Rural (CAR)?



1.( ) Sim 2.( )Nao  3.( ) Nao sabe/Nao respondeu

IIL.7. No seu terreno existe rio, nascente ou olho d’agua?
1. ( ) Sim. Especificar:
2.( )Nao

3. ( ) Nao sabe/Nao respondeu (nao ler)

I11.8. Se sim, como vocé avalia as condi¢des do rio, nascente ou olho d’agua?
1.( )otimas 2.( )boas 3. ( )regulares 4.( )ruins 5.( ) péssimas

6. () nao sabe/ndo respondeu (nao ler)

II1.9. Como vocé avalia as condicées do solo do seu terreno?
1.( )o6timas 2.( )boas 3.( )regulares 4.( )ruins 5. ( ) péssimas

6. () ndo sabe/nao respondeu (nao ler)

I11.10. Possui energia elétrica na residéncia?

1.( ) Sim 2.( ) Nao 3. ( ) Nao sabe/Nao respondeu (ndo ler)

IILI.11. Qual é o consumo médio de agua por dia neste domicilio?
1. () Até 500 litros 2.( ) Entre 500 e 1000 litros 3. ( )Entre 1000 e 5000 litros
4. () Entre 5000 e 10000 litros 5.( ) Nao sabe/Nao respondeu (nao ler)

II1.12. Quais os principais usos de agua no seu domicilio?
1. () Irrigacao 2. () Higiene pessoal 3. ( ) Lavagem e preparo de alimentos

4. () Criagao de animais 5. ( ) Nao sabe/Nao respondeu (nao ler)

I11.13. Qual a profundidade do lencol freatico onde esta localizado seu domicilio?

1. ( ) Menos que 1 metro 2.( ) Entre 1 e 3 metros 3. () Entre 3 e 10 metros



4. ( ) Mais que 10 metros 5. ( ) Nao sabe/Nao respondeu (nao ler)

II1.14. Quando acontecem enchentes 0 quao seu domicilio ¢ afetado?
1. ( ) Muito afetado 2. () Afetado 3. () Pouco afetado
4. ( ) Nada afetado 5. ( ) Nao sabe/Nao respondeu (nao ler)

1I1.15. O telhado do seu domicilio ¢é feito de amianto?

1.( )Sim 2.( ) Nao. De qual material ¢ feito? 3. ( ) Nao sabe/Nao respondeu (nao ler)

IV. ESGOTAMENTO SANITARIO

IV.1. Existe banheiro no seu domicilio?

1.( )Sim  2.( ) Nao [salte para a questdo 4.6] 3. ( ) Nao sabe/Nao respondeu (nao ler)

IV.2. Quantos banheiros existem no seu domicilio?
1. ( ) Um banheiro 2. ( ) Dois banheiros 3. ( ) Trés banheiros

4. ( )Tem banheiro s6 para banho 5. ( ) Nao sabe/Nao respondeu (nao ler)

IV.3. Qual a localizaciao do(s) seu(s) banheiro(s)?
1. () Dentro do domicilio 2.( ) Forado domicilio 3. ( ) Dentro e fora do domicilio

4. ( ) Nao sabe/Nao respondeu (ndo ler)

IV.4. Qual a periodicidade da limpeza/manutencao do(s) seu(s) banheiro(s)?

1. ( ) Diéria 2. () Semanal 3. ( ) Mensal 4. ( ) Nao sabe/Nao respondeu
(ndo ler)

IV.5. Para onde vai o esgoto do(s) seu(s) banheiro(s)?

1. ( ) Fossa séptica 2.( ) Fossa séptica individual 3. ( ) Fossa séptica coletiva



4. ( ) Rede de esgoto 5. ( ) Corpo d’agua (rio/riacho) 6. ( ) Jogado no ambiente
7. ( ) Nao tem 8. () Outros 9. ( ) Nao sabe/Nao respondeu (nao ler)

IV.6. Para onde vai o esgoto da sua cozinha?

1. ( ) Fossa seca 2. () Fossa séptica individual 3. () Fossa séptica coletiva
4.( )Rede de esgoto 5. ( ) Corpo d’agua (rio/riacho) 6. ( ) Jogado no ambiente
7. ( ) Nao tem 8. () Outros 9. ( ) Nao sabe/Nao respondeu (nao ler)

IV.7. Como vocé acondiciona o lixo do seu domicilio?

1. ( ) Latas 2. () Lixeiras plasticas 3. ( ) Caixao de madeira
4. ( ) Sacolas plasticas 5. ( ) Nao tem recipiente especifico 6. ( ) Joga no quintal
7. () Outros 8. ( ) Nao sabe/Nao respondeu (ndo ler)

IV.8. A familia costuma separar o lixo do seu domicilio?

1. ( ) Sim 2.( )Nao 3. ( ) Apenas resto de comida para
animais

4. ( ) Apenas as folhas 5. ( ) Outros 6. ( ) Nao sabe/Nao respondeu (ndo
ler)

IV.9. Qual o destino dado ao lixo do seu domicilio?
1. () Coletado pela prefeitura 2. () Queimado 3. () Enterrado
4. ( ) Jogado nos terrenos 5. ( ) Jogado nos rios e/ou riacho 6. ( ) Reaproveitamento

7. ( ) Nao sabe/Nao respondeu (nao ler)

IV.10. Como vocé reaproveita o lixo do seu domicilio?
1. ( ) Produgdo de adubo 2. ( ) Alimentagdo animal 3. ( ) Artesanato

4. ( ) Nao reaproveita 5. ( ) Nao sabe/Nao respondeu (nao ler)

V. ABASTECIMENTO DE AGUA



V.1. Sua residéncia dispoe de A4gua encanada?

1. ( ) Sim 2. () Nao [salte para a questdo 5.3) 3. ( ) Nao sabe/Nao
respondeu (nao ler)

V.2. Como é armazenada a agua encanada do seu domicilio?
1.( ) Caixad’dgua 2. ( ) Cisterna 3.( ) Pote 4. () Filtro 5.( ) Tonel

6. () Outros 7. () Nao sabe/Nao respondeu (nao ler)

V.3. Qual a origem da agua que a familia consome para beber?
1. ( ) Pogo 2. ( ) Nascente 3. () Cisterna 4.( ) Chafariz
5.( )Rio 6. () Lago 7. ( ) Barragem/agude 8. ( ) Outras

9. ( ) Nao sabe/Nao respondeu (nao ler)

V.4. Como vocé armazena a agua de beber no seu domicilio?
1. ( ) Caixa d’agua 2. () Cisterna 3.( ) Pote 4. () Filtro
5.( ) Tonel 6. () Outros 7. () Nao sabe/Nao respondeu (nao ler)

V.5. A familia trata a agua de beber?
I.( )Sim 2.( ) Nao [salte para a questdo 5.10]

3.( )Javem tratada [salte para a questdo 5.10] 4. ( ) Nao sabe/Nao respondeu (ndo ler)

V.6. Formas de tratamento da agua de beber
1. () Filtracao 2.( ) Cloragao 3.( ) Fervura

4. ( ) Nao trata 5. ( ) Outras 6. ( ) Nao sabe/Nao respondeu (nao ler)

V.7. Qual o material usado para filtracao?
1. ( ) Filtro de barro com vela 2. () Filtro de carvao/areia 3. ( ) Outro

4. ( ) Nao sabe/Nao respondeu (ndo ler)

V.8. Quando utiliza cloro, segue alguma medida?



1. () Sim. Qual a dosagem:
2.( )Nao

3. ( ) Nao sabe/Nao respondeu (ndo ler)

V.9. Onde o cloro é adicionado?
1. () Caixa d’agua 2. () Cisterna 3.( ) Pote 4.( ) Filtro 5.( ) Tonel

6. () Nao sabe/Nao respondeu (nao ler)

V.10. Qual a origem da agua que a familia usa para a higiene pessoal e da residéncia?
1. ( ) Poco 2. ( ) Nascente 3. ( ) Cisterna 4. ( ) Chafariz 5.( )Rio

6. ( ) Lago 7. ( ) Barragem/agude 8. () Outras 9. ( ) Nao sabe/Nao
respondeu (nao ler)

V.11. Qual a distincia que a familia percorre para ter acesso a agua, caso nio seja
encanada?

1. ( ) Até 500 metros 2. () Entre 500 metros e 1 km 3.( ) Entre 1 km e 5 km
4.( ) Mais de 5 km 5. ( ) Nao sabe/Nao respondeu (nao ler)

V.12. Como sua familia armazena a agua para higiene pessoal e da residéncia?
l.( )Caixad’agua 2.( ) Cisterna  3.( )Pote  4.( ) Tonel 5.( ) Outros

6. () Nao sabe/Nao respondeu (ndo ler)

VI. PRODUCAO AGROPECUARIA

VI.1. A sua familia adota algum sistema de cultivo?

1. () Sim 2.( )Nao 3. ( ) Nao sabe/Nao respondeu (nao ler)

VI1.2. Se sim, qual(is) o(s) principal(is) sistema(s) de cultivo que a sua familia adota?
1. ( ) Convencional
2. () Plantio direto

3. () Cultivo minimo



4. ( ) Organico

5. ( ) Sistema Agroflorestal
6. ( ) Sistema Agroecologico
7. ( ) Outro

8. ( ) Nao sabe/Nao respondeu (nao ler)

VI.3. Qual(is) o(s) principal(is) produto(s) que sua familia comercializa e para quem
vende?

Principal(is) Produto(s) Formas de Comercializacio
1. 1.
2 2
3 3
4 4
5 5

Codificagdo para “Formas de Comercializagdo”

1. Cooperativa 2. Intermediario 3. Agroindustria 4. Casa-entreposto
5. Varejo 6.Feira 7. Direto ao consumidor 8. Poder Publico
9. Outros

VIIL. BACIA DO RIO DOCE/ROMPIMENTO DA BARRAGEM DO FUNDAO

VII.1. Sua familia faz/fazia uso dos recursos hidricos da Bacia do Rio Doce

1. () Sim 2.( )Nao 3. ( ) Nao sabe/Nao respondeu (nao ler)

VIL.2. Caso sim, quais os usos mais utilizados pela familia? (Pode marcar mais de uma
op¢ao)

1. ( ) Pesca recreativa

2. () Pesca com finalidade comercial



3. ( ) Retirada de areia

4. ( ) Deposicao de esgoto

5. ( ) Coleta de agua para uso doméstico

6. ( ) Coleta de agua para atividades industriais
7. ( ) Coleta de agua para atividades agricolas
8. () Deposito de lixo

9.( ) Outros

10. ( ) Nao sabe/Nao respondeu (ndo ler)

VIIL.3. Houve o reconhecimento da familia, ou parte da familia, como atingida pelo
rompimento da barragem?

1. () Sim 2.()Nao 3. ( ) Nao sabe/Nao respondeu (nao ler)

VII.4. Se sim, como esse reconhecimento aconteceu?

() Por iniciativa da empresa

() Apds mobilizag@o ou pressdo de organizagdes ou movimentos sociais
() Por agdo da justica

() Outro

() Nao sabe/Nao respondeu (nao ler)

CAPACITACAO EM TECNOLOGIAS SOCIAIS

VIII.1. Sua familia tem interesse em participar da capacita¢ao/treinamento em
tecnologias sociais oferecida pelo Projeto Ocupe Rio Doce?

1. ()Sim 2.( ) Nao 3. ( ) Nao sabe/Nao respondeu (nao ler)

VIIL.2. Existe alguém na sua familia que tem experiéncia com obras ou trabalhos
correlacionados a construcao Civil?

1. ()Sim 2.( ) Nao 3. ( ) Nao sabe/Nao respondeu (nao ler)



VIIL.3. Alguém da sua familia teria disponibilidade de uma semana para ser capacitado
pelo Projeto Ocupe Rio Doce?

1. () Sim 2.( )Nao 3. ( ) Nao sabe/Nao respondeu (ndo ler)

VIIL4. A familia esta engajada em algum projeto ou programa que vise melhorar sua
renda?

1. ()Sim 2.( ) Nao 3. () Nao sabe/Nao respondeu (nao ler)



