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RESUMO

O objetivo do estudo foi o de aplicar o método Valoracdo Contingente (MVC) a populacdo
universitaria da Universidade de Brasilia residente do Distrito Federal e, com isso, contribuir para
a conservacado e manutencdo do Arboreto da UnB. Especificamente, estimar a disposicdo a pagar
pelo Arboreto a partir do modelo de regressao logistica, uma DAP mensal média a partir da
média aritmética somente dos individuos dispostos a pagar pelo Arboreto, e o valor econémico
do Arboreto. A Valoragdo Contingente (MVC) foi usado porque o Arboreto ndo apresenta um
valor no mercado, criando um mercado hipotético onde fosse possivel compra-lo, em que os
individuos sdo questionados sobre suas preferéncias por esse ativo ambiental. A estimacdo de
valores ambientais em termos monetdrios permite a tomada de decisdao envolvendo esse ativo
ambiental, devido ao aspecto politico. Foram aplicados 308 questiondrios, em que as perguntas
foram baseadas em varidveis de segmentacdo psicografica, socioeconbmicas e de
conhecimento ecolédgico dos entrevistados. Concluiu-se que hd uma disposicdo a pagar pelo
Arboreto, o que permite gerar subsidios para a elaboracdo de politicas publicas em prol da
melhoria do Arboreto. O resultado também indicou que pessoas altruistas tendem a se dispor a

pagar mais por serem mais amigas do meio ambiente.

Palavras-chave: Valoracdo ambiental. Método valoragdo contingente. Disposi¢do a pagar.



ABSTRACT

The aim of the study was to apply the method of Contingent Valuation (MVC) in the
university population of the University of Brasilia resident in the Federal District in order to
contribute for the conservation and maintenance of the University of Brasilia Arboretum.
Specifically, estimate the willingness to pay for the Arboretum using the logistic regression
model, a monthly willingness to pay from the arithmetic average only of the individuals willing
to pay for the Arboretum, and the economic value of the Arboretum. The method of Contingent
Valuation (MCV) was used because the Arboretum doesn’t have a market value, creating a
hypothetical market where it could be purchased, in which the obliged are asked about their
favorites for this environmental asset. The estimation of environmental values in monetary
terms allows decision making involving this environmental asset, due to the political aspect.
Were applied 308 questionnaires, with questions was based on psychographic, socioeconomic
and ecological knowledge variables of the interviewed. As a result, there is a willingness to pay
for the Arboretum, which allows generating subsidies for the elaboration of public policies in
favor of improving the Arboretum. The result also indicated that people with altruistic profile
showed a greater willingness to pay for conservation of the Arboretum because they are more

environmentally friendly.

Keywords: Environmental valuation. Contingent valuation method. Willingness to pay.
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1. INTRODUCAO

Devido a decisGes politicas e econGmicas, as crescentes atividades socioeconémicas dos
seres humanos sobre a Terra produzem mudangas significativas sob o meio ambiente, causando

diversos danos ambientais e diminuindo a qualidade de vida dos cidad3aos.

Nosso modelo de desenvolvimento é destrutivo, de forma que uma mudanca s6 seria
vidvel considerando ndo somente fatores ecoldgicos, mas também valores politicos, morais,
cientificos, sociais, religiosos, econdmicos, culturais, éticos, e muitos outros. Deve-se
compatibilizar as necessidades sociais e econdmicas do ser humano com a preservacado
ambiental, assegurando assim a sustentabilidade na Terra para as gera¢oes presentes e futuras

(DIAS, 2003).

A valoracdo econémica é importante porque valoriza econbmica e socialmente a
diversidade bioldgica ao estimar o valor socioecon6mico de um bem ambiental em termos
monetdrios deste em relacdo aos outros bens e servicos disponiveis na economia, uma vez que

recursos naturais ndo possuem um mercado definido (MOTTA, 1998).

O presente trabalho visa valorar o Arboreto da Universidade de Brasilia, area de
preservacdao ambiental, através do Método Valoracdo Contingente (MVC) por meio da
Disposicdo a Pagar (DAP). O Arboreto possui um grande potencial de ensino, pesquisa e extensado
para a comunidade académica, em que a Universidade e a comunidade poderiam usufruir dos

beneficios proporcionados por este bem ambiental.

A justificativa para a realizacdo dessa pesquisa tem um aspecto institucional, em vista
gue o Arboreto vem sido um problema institucional da Universidade de Brasilia, pois o Governo
do Distrito Federal (GDF) ndo se articula com a UnB por diversos motivos, o que faz com que o

Arboreto ndo seja uma prioridade.

Devido a falta de recursos para manté-lo, ou de recursos escassos e limitados para sua
conservacgdo, ocasiona diversos problemas ambientais relacionados a erosdo do solo, invasao
antrdpica e queimadas, com a gestdo inconstante ou insuficiente por parte da UnB para

promover sua conservacao e manutencdo, podendo se tornar um problema para a cidade.
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Assim, a valoragdao econdmica do Arboreto é fundamental para a formulagdao e a
avaliagcdo de projetos e politicas publicas orientadas ao desenvolvimento sustentdvel e para
medidas eficientes a preservagdao de recursos naturais, permitindo a tomada de decisao
envolvendo recursos ambientais através da estimacdo dos valores ambientais em termos

monetarios.

Como o Arboreto é um bem publico, a disposicdo a pagar pela sua conservacao indica
tanto um valor que reflete as preferéncias pessoais das pessoas, quanto sua consciéncia

ecoldgica sobre a manutencdo de bens ambientais.

2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL
O trabalho trata da valoracdo econémica de um ativo ambiental.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
Em especial, busca-se:
l. Estimar o valor economico dos atributos ambientais do Arboreto da Universidade de

Brasilia pelo Método Valoragao Contingente (MVC);
II.  Determinar a Disposicdo a pagar (DAP);
Ill.  Estimar a média mensal da DAP (RS) dos individuos dispostos a pagar;

IV.  Gerar subsidios para a gestdo do Arboreto e poder prestar um maior beneficio para a
Universidade e para a comunidade, pois a falta de recursos para sua manutenc¢ao e

conservagdo gerou diversos problemas ambientais na area.

3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 VALOR ECONOMICO TOTAL DE BENS AMBIENTAIS

Desenvolvido pela Economia Ambiental, o Valor Econémico Total (VET) identifica os
diversos valores associados aos recursos ambientais, ou seja, os valores desses recursos
consistem nos seus valores de uso, composto pelos valores de uso direto, uso indireto e de
opc¢ao, e seus valores de ndo-uso, composto pelos valores de existéncia (ARRUDA, 2001).

14



Os Valores de Uso Direto (VUD) de um recurso ambiental, sdo aqueles derivados do uso
ou consumo direto do recurso, onde o mesmo recurso pode ter varios usos distintos entdo tera
varios valores. Como sdo bens e servigcos ambientais apropriados diretamente da exploragdo do
recurso, sdo exemplos do uso direto Atividades para obtencado de alimentos como pesca, caca e
colheita de recursos; extracao de madeira; recursos para medicamentos e produtos nao

madeireiros; turismo, recreacdo e lazer (MAY; LUSTOSA; VINHA, 2003).

Valores de Uso Indireto (VUI), sdo os beneficios que as pessoas obtém das funcdes
ecoldgicas dos recursos ambientais de forma indireta, como o ar puro, um clima ameno, agua
potavel, solo que de frutos e beleza cénica, e que sdo consumidos indiretamente hoje (MAY;

LUSTOSA; VINHA, 2003).

Os Valores de Opg¢do (VO), sdo a possibilidade de uso direto ou indireto do recurso no
futuro, sendo a disposicdo a pagar pelos individuos para manter ou ndo o recurso futuramente

para ser consumido (MAY; LUSTOSA; VINHA, 2003).

O Valor de Ndo-Uso representa o Valor De Existéncia (VE) de um recurso é a satisfacao
gue este recurso proporciona por existir, embora o individuo ndo usufrua direta ou
indiretamente do recurso, ou seja, ndo é associados ao consumo, como ter disposicao a pagar
para nao desmatar a Amazonia, mesmo que o individuo ndo conhega e nem va consumir algum
produto de la nem terdo qualquer beneficio de uso. Deriva-se de uma postura pessoal, seja
moral, cultural, ética ou altruistica em relacdo a diversidade de espécies existentes ou

preservacao de recursos naturais (MAY; LUSTOSA; VINHA, 2003).

Ha uma controvérsia na literatura a respeito do valor de existéncia representar o valor
de heranca, ou seja, é o beneficio de saber que outras pessoas se beneficiardo de usos diretos e

indiretos do recurso ambiental no futuro, isto é, as geracdes futuras (MOTTA, 1998).

O VET de um recurso natural é a soma de todos os seus valores de uso e de ndo uso

representado pela seguinte expressao:

VET= (VUD+ VUI + VO) + VE

15



Figura 1. Classificacao dos valores econdmicos

VALOR ECONOMICO TOTAL

VALOR DE USO

VALOR DE NAO USO

Valor de Uso
Direto

Valor de Uso
Indireto

Valor de
Opc¢ao

Valor de

Existéncia

Fonte: SBSTTA, 1996.

Para a determinacdo do VET deve identificar os conflitos de uso dos recurso ambientais

e determinar estes valores, pois um tipo de uso pode excluir outro tipo de uso do recurso

ambiental, ou seja, se usar uma area para agricultura é excluido seu uso para conservacao da

floresta que cobria este solo, devido a mudanga na cobertura original do solo.

Tabela 1. Exemplos de valores atribuiveis aos recursos ambientais

VALORES DE USO

VALORES DE NAO-USO

VALOR DE USO DIRETO

VALOR DE USO INDIRETO

VALOR DE OPGCAO

VALOR DE EXISTENCIA

Recreacado e Lazer
Pesca

Lenha

Transporte

Energia hidrelétrica

Extrativismo sustentavel

Educagao

Pesquisa

Servigos ambientais
Estabilizagdo climatica
Controle de enchentes
Protecdo de nascentes e

bacias hidrograficas

Habitat natural
Retengdo de nutrientes

Controle de erosdo

Informacdo futura
Usos futuros diretos e

indiretos

Areas de conservagido
Herancga

Segurancga

Biodiversidade
Beleza cénica
Valores espirituais e

religiosos

Valores historicos e

culturais

Habitat
Ecossistema
Fauna e Flora

Recursos naturais

Fonte: ARRUDA, 2001.
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3.2 METODOS DE VALORACAO ECONOMICA AMBIENTAL

A valoragdo econdmica ambiental atribui valores monetarios aos bens e servigos
derivados dos recursos ambientais, independentemente de existirem ou ndo precos de mercado

relacionados a eles (MAY; LUSTOSA; VINHA, 2003).

A Economia Ambiental, fundamentada na Teoria Econdmica Neoclassica, utiliza métodos
de valoragdo que integram as dimensdes econOmicas, ecoldgicas e sociais a fim de obter os

valores econ6micos associados a conservacdo e a preservacao da biodiversidade (MOTTA, 1998).

Os métodos de valoragcdo econdmica ambiental buscam medir as preferencias das
pessoas por um recurso ou servico ambiental, entdo o que recebe valor monetario ndo é o meio
ambiente ou o recurso ambiental, e sim as preferencias das pessoas em relagao as mudangas de

qualidade ou quantidade ofertada do recurso ambiental (MAY; LUSTOSA; VINHA, 2003).

Dessa forma, a valoragao econ6mica ambiental é fundamental para inserir o meio
ambiente em estratégias de desenvolvimento econdémico, gestdo de recursos ambientais e

tomada de decisdes que geram impacto ambiental (MAY; LUSTOSA; VINHA, 2003).

A escolha do método de avaliagdo econ6mica ambiental mais adequado para dado
estudo depende dos dados e recursos disponiveis. Diferentes autores classificam os métodos de
variadas maneiras, porém a classificacdo mais usual é a dos métodos diretos ou métodos

indiretos (MAY; LUSTOSA; VINHA, 2003).

Os métodos indiretos de valoragdo inferem o valor econémico de um recurso ambiental
a partir do comportamento das pessoas em mercados de bens complementares ou substitutos
relacionados ao recurso e sé estimam valores de uso, o que pode subestimar o VET do recurso

natural (MAY; LUSTOSA; VINHA, 2003).

Os métodos diretos de valoracao sdo usados quando a informacdo de mercado ndo existe
ou é insuficiente, entdo é feita uma pesquisa de campo em amostras representativas das
populacdes humanas, onde é perguntado as pessoas sobre sua disposicdo a pagar ou receber
pelos beneficios dos bens e servigos ambientais e deste modo pode ser inferido as preferencias

individuais sobre o recurso ambiental (MAY; LUSTOSA; VINHA, 2003).
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Tabela 2. Classificagdo dos principais métodos de valoragdo ambiental

METODOS DIRETOS METODOS INDIRETOS
Método de Valoragao Contingente (MVC) | Custo de Viagem
Ranqueamento Contingente Pregos Hedobnicos

Custos de Reposicao
Gastos Defensivos
Produtividade Marginal
Transferéncia de Beneficios
Capital Humano

Fonte: MAY; LUSTOSA; VINHA, 2003.

3.2.1 Método de Valoragdo Contingente (MVC)

O método de valoragao contingente é um modelo probabilistico que estima os valores
de DAA e DAP com base em mercados hipotéticos, onde esses mercados se dao através de
pesquisas de campo, com questionarios hipotéticos feito diretamente as pessoas e que indagam
ao entrevistado sua valoracdo contingente (DAA ou DAP) em cendrios envolvendo mudancas na
disponibilidade de recursos ambientais. Deve-se simular um cendrio com caracteristicas mais
proximas possiveis das existentes no mundo real, para que as preferéncias reveladas nas
pesquisas reflitam decisGes que as pessoas tomariam de fato caso existisse um mercado para o

recurso ambiental descrito no cendrio hipotético (MOTTA, 1998).

Esse método é o Unico que permite a estimacdo de valores de existéncia, pois podemos
obter as preferéncias individuais sobre recursos ambientais que nunca foram ou serdo utilizados

pelas pessoas, ou seja, o valor de existéncia (MOTTA, 1998).

Para a aplicacdo do método Valoracdo Contingente (MVC), deve-se escolher a medida de
valoracdo , ou seja, decidir a forma de valoracdo entre as duas variacdes bdsicas: disposicdo a
pagar (DAP) pelo ativo ambiental, ou disposicdo a receber (DAA) a compensacdo pela perda
ambiental. A escolha deve ser criteriosa, pois cada estimativa pode resultar em valores bastantes
diferentes. A DAP é como um pagamento para medir uma varia¢do positiva de disponibilidade,

e a DAA é como uma compensac¢do por uma variacdo negativa (MOTTA, 1998).

A medida de valoracdo Disposicdo a Pagar (DAP), consiste em usar amostras
populacionais para identificar, em termos monetdrios, as preferéncias individuais em relacdo a
recursos naturais, onde o valor é medido pela disposicdo maxima a pagar. Assim, as pessoas

expressam suas preferéncias através da disposicdo a pagar (DAP) para evitar a alteracdo na
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qualidade ou quantidade do recurso ambiental (MOTTA, 1998). Calcula-se a probabilidade de
obter uma resposta positiva ou negativa a uma pergunta sobre a DAP para uma melhoria
ambiental, e para validar as respostas da pesquisa deve-se perguntar sobre atributos
socioeconOmicos e caracteristicas da pessoa, pois isso conta nas preferencias individuais de cada
um, além de perguntas sobre a qualidade e quantidade do bem ambiental que estd sendo

oferecido.

O MVC é dividido nas categorias Confiabilidade, Validade e Vieses, em que a Validade
refere-se ao grau em que os resultados obtidos no MVC indicam o “verdadeiro” valor do bem
que estd sendo investigado, a confiabilidade analisa a consisténcia das estimativas, em que
guanto menos aleatdria for a amostra, menor sera o grau de confiabilidade, porque quanto mais
aleatéria for a amostra, mais proximo a realidade sera o resultado, ja que os individuos da
populacdo possuem diferentes caracteristicas socioeconGmicas e sobre seu comportamento
verde. Ja os Vieses sdo os problemas do método, pois sdo erros associados a amostra que afetam

a confiabilidade do método e que devem ser minimizados (MOTTA, 1998).

O problema metodolégico é devido a limitacdo em captar valores ambientais que as
pessoas ndao entendem, ou desconhecem, e como as perguntas sao hipotéticas as pessoas nao
d3do as respostas que de fato dariam caso realmente tivessem que pagar pelo recurso ambiental

(MAY; LUSTOSA; VINHA, 2003).

Dito isto, existem pelo menos dez principais tipos de vieses conforme descritos por Willis
(1995) e Bateman e Turner (1993): o viés estratégico, viés hipotético, viés parte-todo, viés da
informacdo, viés do entrevistador e do entrevistado, viés do instrumento de pagamento, viés do

ponto inicial, viés da obediéncia, viés da subatividade e viés da sequéncia de agregacao.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1 CARACTERIZAGCAO DA AREA DE ESTUDO

4.1.1 Area de Estudo

O ativo ambiental a ser valorado no presente trabalho é o Arboreto da Universidade de
Brasilia, Area Natural De Estrita Preservacdo, ou seja, é uma area de protecdo estrita da

vegetacdo nativa aberto ao publico (FUB, 1998).

Enderegcado como Unidade Fisica SN-13, o “Arboreto” (15°44'34"S 47°52'52"W) possui
uma drea total de 262.872 m?. Esta localizado na extremidade Norte do Campus Darcy Ribeiro
da Universidade de Brasilia, sito a Asa Norte do Plano Piloto, Distrito Federal, Brasil. Ocupa a
area da Superquadra Norte 413 extinta, proximo a area de nascentes preservadas do Parque

Olhos d’Agua - reserva natural do Distrito Federal - e as do Lago Paranod (FUB, 1998).

Figura 2. Mapa de localizacdo do “Arboreto” (SN-13) circundado por linha amarela, na Asa Norte,

Brasilia, Distrito Federal, Brasil. Imagem de satélite.
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Fonte: Elaboracdo tematica em ambiente Photoshop e Google Earth, 2020.
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Na década de 1970 ocorreu exploracado de cascalho na area, deixando o solo exposto. O
Arboreto foi implantado em 1989, por estudantes de graduagao e professores do Departamento
de Engenharia Florestal da UnB e os plantios foram feitos em regime de mutirdo, apoiado pelo
Governo do Distrito Federal/ Novacap, Prefeitura do Campus e pela Comunidade da Asa Norte.
Devido ao plantio de mudas arbdreas, observou-se a recolonizagao espontanea da area a partir

de 2002 (FRANGCOSO; CORREA, 2007; CAPES, 2006).

O Arboreto apesar de ser um Area de Preservagdo Ambiental é em parte manejada, mas
com destinacdo de uso restrita por diretrizes de preservacdo da area natural, ou seja, é uma
reserva de drea natural, de edificacdo condicionada as necessidades de pesquisa in situ. Sua
preservacao e conservacao é devido a existéncia de cursos de dgua e afloracdes do lencol
freatico e nascentes, assim como de matas ciliares que protegem as margens dos mananciais

gue desdguam no Lago Paranod (FUB, 1998).

A drea é destinada para realizacdo de projetos de pesquisas em biologia, ou seja, do solo,
da fauna e da flora do cerrado. Assim como para o ensino e extensdo, e entdo pode prestar um

maior beneficio para a Universidade e para a comunidade.

Como a manutencgao e conservagao do Arboreto ndo é uma prioridade, vem ocasionando
diversos problemas ambientas devido as a¢des antrdpicas, podendo se transformar em um

problema para a cidade.

Apesar de ser uma area protegida, alguns dos problemas ambientais ocorrentes no
Arboreto s3o a invasao por animais exéticos e domésticos, invasdo por pessoas para a retirada
de lenho e caca a animais silvestres, contaminacdo de mananciais e cursos de dgua, dejecdo de
esgoto, lixo e entulhos, as queimadas. Vale ressaltar as principais invasGes de espécies vegetais
exoticas principalmente do capim braquidria (Brachiaria decumbens), capim andropogon
(Andropogon gayanus), cana-do-reino (Arundo donax), Agave spp. e capim elefante
(Pennisetum purpureum), identificadas por Nunes (2012). Além da falta de seguranca que um
local abandonado traz, pois o ndo uso faz com que diversas pessoas com intencdes duvidosas

possam se refugiar nesta area.

Espécies vegetais invasoras exodticas (vindas de outras regides) se estabelecem em areas

degradadas e se alastram em novo ecossistema causando danos as espécies locais. O Arboreto
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possui um grande potencial de ensino, pesquisa e extensdo, porém é mal utilizado pela
comunidade académica ocasionado pela falta de recursos e consequentemente gerenciamento
insuficiente ou inconstante por parte da UnB.com um minimo de fiscalizacao e intensificada ha

alguns anos.

4.1.2 Flora e Fauna

O bioma Cerrado é formado por diversos tipos de vegetacdes, e como o Arboreto é uma

reserva de area natural sua cobertura vegetal é nativa do bioma cerrado.

O Arboreto é formado por um mosaico de vegetagdes com fitofisionomias florestais,
savanicas e campestres, apresentando trechos de Mata de Galeria, Mata Ciliar, Cerrado sentido

restrito e Campo Sujo.

Temperaturas extremas, baixos teores de agua e de nutrientes no solo, e queimadas
(COUTINHO, 1990) estdo entre os determinantes das fisionomias do bioma. Com isso, essas
formacbes apresentam diversas espécies em comum, mas também espécies raras ou de

ocorréncia restrita a determinadas regioes.

O Cerrado sentido restrito caracteriza-se pela presenca dos estratos arbéreo e arbustivo-
herbaceo definidos, com as arvores distribuidas aleatoriamente em diferentes densidades, em
gue a vegetacao tipica possui arbustos e subarbustos espalhados, e arvores de baixo porte,
inclinadas, com troncos tortuosos, ramos retorcidos, com evidéncias de queimadas, e com
cascas espessas e folhas grossas que nao é pela falta de agua, mas sim devido a adaptacao a
condicGes de seca (xeromorfismo) e por fatores edaficos como o desequilibrio no teor do
aluminio (ARRUDA, 2001, p.15; RIBEIRO; WALTER, 1998). A vegetacdo da area é composta de
espécies arboreas tipicas do Cerrado, como o Caryocar coriaceum (Pequi), Stryphnodendron

adstringens (Barbatimao) e Dalbergia miscolobiu (Jacaranda-do-cerrado).

O Campo Sujo é um tipo fisiondmico exclusivamente herbaceo-arbustivo, com presenca
marcante de arbustos e subarbustos esparsos no estrato herbdceo, constituidos por espécies
arbdreas menos desenvolvidos do Cerrado sentido restrito (RIBEIRO; WALTER, 1998). Observou-
se a presenca das espécies arbustivas Acuma (Syagrus flexuosa), Murici rasteiro (Byrsonima

basiloba) e Alecrim-do-campo (Baccharis dracunculifolia).
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A Mata de Galeria é uma formacao florestal associada a cursos de agua de pequeno porte
com predominancia de espécies arbdreas e formacgao de dossel , formando corredores fechados
(galerias) sobre o curso de dgua, em que a altura média do estrato arbdreo varia entre 20 e 30
metros e pode ocorrer em terrenos bem ou mal drenados (RIBEIRO; WALTER, 1998). Observou-se a
presenca das espécies arboreas Cariniana rubra (Jequitibd), Tapirira guianensis (Pau-pombo,

Pombeiro) e da espécie invasora exoética arbérea Piper aduncum (Pimenta-de-macaco-da-mata).

A Mata de Ciliar é uma formacao florestal associada a cursos de dgua com predominancia
de espécies arbdreas e formacao de dossel, em que a vegetagdo arbdrea ndo forma galerias, as
arvores variam entre 20 a 25 metros de altura e pode ocorrer em terrenos bem ou mal drenados
((RIBEIRO; WALTER, 1998). Observou-se a presenca da espécie arbdrea Anadenantbera spp.
(Angico).

A fauna da area é representada pela presenca marcante de aves, também por peixes e

tartaruga.

4.1.3 Clima e Solo

O Cerrado estd distribuido principalmente pelo Planalto Central Brasileiro, abrangendo o
Distrito Federal. Se desenvolveu como resposta a uma histéria de incéndios frequentes, solos
pobres em nutrientes, um lencol freatico profundo e um clima com acentuadas estacdes do ano

de umidade e seca (EITEN, 1972).

O regime sazonal do Cerrado é tropical e possui duas estacdes do ano bem definidas,
uma estacao chuvosa (outubro-abril) e outra estacdo seca marcada por deficiéncia hidrica (Silva
et al, 2008). Conforme Silva et al (2008), o clima tropical umido (Aw segundo a classificacdo de
K6ppen) prevalece em grande parte da area do Cerrado, incluindo no Distrito Federal, com
temperatura média do més mais frio acima de 18°C, inverno seco e chuvas maximas de verdo. A
estacdo de seca no Distrito Federal apresenta entre 5 e 6 meses marcados por grande deficiéncia

hidrica.

A média anual de temperatura no Cerrado varia de 19 a 22°C, com as médias das
temperaturas mdaximas entre 24°C e 33°C, e as médias das temperaturas minimas entre 14°Ce

18°C (BRAGA, 2007; SILVA et al, 2008).
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Os “solos do cerrado tém baixas concentragdes de nutrientes, alto teor de aluminio e
baixo pH” (CASTRO; KAUFFMAN, 1998, p.265), ou seja, sdo solos acidos e de baixa fertilidade
porque os solos de regides tropicais sdo muito antigos, entdo sao altamente intemperizados e
evoluidos, assim sdo os solos mais profundos, com baixa disponibilidade de minerais e nutrientes
que foram perdidos ao longo do tempo devido a lixiviagdo do solo, tornando-o pobre, pois os
minerais restantes ndo conferem nutrientes e, portanto, fertilidade ao solo. Os elementos mais
abundantes do solo do cerrado sdo o aluminio, o ferro e o silicio, porque sdao abundantes em

solos antigos como o latossolo, conferindo a acidez e oxidez do solo.

Os solos do Cerrado sensu stricto sao geralmente das classes Latossolo Vermelho-Escuro,
Latossolo Vermelho-Amarelo e Latossolo Roxo, moderadamente &acidos, com caréncia
generalizada dos nutrientes essenciais, principalmente fésforo e nitrogénio, e com altas taxas

de aluminio (RIBEIRO; WALTER, 1998).

Os solos do Campo Sujo sdo geralmente das classes de solos rasos como os Neossolos
Litolicos, Cambissolos ou Plintossolos Pétricos, , ou em solos profundos e de baixa fertilidade

como os Latossolos (RIBEIRO; WALTER, 1998).

Os solos da Mata de Galeria sdao geralmente Cambissolos, Plintossolos, Argissolos,
hidromoérficos ( Gleissolo, Plintossolo, Espodossolo e Organossolo) ou aluviais, podendo ocorrer

Latossolos semelhantes aos das areas de cerrado (RIBEIRO; WALTER, 1998).

Os solos da Mata Ciliar sdo geralmente solos rasos, como os Cambissolos, Plintossolos e
Neossolos Litdlicos, ou profundos como os Latossolos e Argissolos, ou solos aluviais (RIBEIRO;

WALTER, 1998).

4.1.4 Entorno

O conjunto do Arboreto (Unidade Fisica SN-13) fica situado proximo ao Lago Parano3, a
esquerda ao Parque Ecolégico Olhos d’Agua, avancando sobre sua margem a Estacdo
Experimental de Biologia (Unidade Fisica SN-14) e mais abaixo a Estacdo de Tratamento de

Esgotos da Asa Norte administrada pela CAESB.

A drea onde situa-se a Estacdo de Tratamento de Esgotos, sofre com a exalacdo de

odores da 6nus permanente da ocupacgao por qualquer atividade.
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A Estacdo Experimental de Biologia da Universidade de Brasilia, Campus Darcy Ribeiro,
faz parte da Area de Protecdo Ambiental do Lago Paranoa e possui uma drea total de 162.600
m?2. A APA do Paranoa se destina a protecdo de espécies da fauna nativa, e a conservacdo do
cerrado, das vdarzeas e das matas ciliares protetoras dos mananciais que desaguam no Lago

Paranoa. Nao ha proibicdo da presenca humana nas APA.

A Estacdo Experimental de Biologia foi considerada Area Natural De Estrita Preservagdo,
ou seja, a associacdo dessas areas a atividades de pesquisa com suporte fisico, com edificacao

relacionada com sua utilizacdo para abrigo das atividades académicas.

O “Parque Olhos d’Agua” possui uma area total de 21 hectares, ocupando a area das
Superquadras Norte 413 e 414 extintas, e objetiva a preservacdo da vegetacdo nativa do bioma
cerrado. E protegido por legislacdo distrital, sendo reserva natural do Distrito Federal. Sua
preservacdo se da devido a existéncia de nascentes, cursos de dgua e mata de galeria. E voltado
para contemplacao, lazer e recreacdo em contato com a natureza, sendo benéfico para a saude
das pessoas, além de que o curso de agua, especialmente a lagoa interna ao parque, tem papel
fundamental na regulacdo térmica do parque, com o aumento da umidade em seu interior
(microclima). Possui uma fauna diversa, e pode-se citar uma grande variedade de aves,

pequenos mamiferos e répteis.

Devido a proximidade do Lago Paranoa, o micro clima na area do Campus Universitario
Darcy Ribeiro é beneficiado, e nota-se que o lago se estreita nesse trecho, alongando-se até
atingir uma pequena bacia de nascentes que também cruzam a area do Parque Olhos D’agua e

o Arboreto.

Conforme as informacdes e a Figura 3, o Parque Olhos D’Agua, o Arboreto (SN-13) e a
Estacdo Experimental de Biologia (SN-14), ambos os dois pertencentes a Universidade de

Brasilia, sdo areas de preservacao ambiental.
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Figura 3. Vista de parte do Setor Norte do Campus, em sua extremidade, ao final da Asa Norte, junto o
Lago Paranod, o Parque Olhos D’Agua e a Estacdo de Tratamento de Esgoto.
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Biologia

Fonte: Plano Diretor Fisico do Campus Universitario Darcy Ribeiro, 1998.

4.2 COLETA DOS DADOS
4.2.1 Amostragem

A amostragem é usada para a obtencdo de dados, onde se observa apenas uma parte
representativa da populacdo para obter estimativas confidveis desta populacdo de interesse.
Quanto menor o erro exigido, mais exigente serd a amostragem, pois o nivel de confianca

aumenta.

A amostra é um grupo de unidades amostrais escolhidas para representar a populagdo e
gera informagdes desejadas num menor tempo e com menor custo que o censo (PELLICO NETTO
E BRENA, 1997). Assim, a amostra é o nimero de unidades representativas em uma area, e as
amostras mais representativas da drea sdo usadas como estimadores dos parametros da

populacdo ou comunidade.

Deve-se utilizar informacGes sobre a atualidade e acuidade da qual a amostra é definida.
Para esta pesquisa foi consultada a populacdo universitaria da Universidade de Brasilia residente
no Distrito Federal, em que os dados foram coletados por meio de questionario online. A escolha

foi feita devido ao Arboreto se localizar no Distrito Federal, sito Asa Norte.

Ressalta-se que o erro aleatdrio é inerente a qualquer pesquisa estatistica e pode ser

minimizado através da utilizacdo de uma amostra estatisticamente grande.

26



4.2.2 Tamanho da Amostra
A amostra deve ter um tamanho suficiente para incluir um ndmero representativo de

pessoas, porém pequeno o suficiente para economizar tempo na coleta dos dados.

Yamane (1967) fornece uma féormula simplificada para calcular o tamanho da amostra,

conforme a Equacao 1 a seguir:

. N

n—=————— 41
1+N.(e)2

Onde:

n=tamanho da amostra

N=tamanho da populagao universitaria da UnB. Inclui os docentes ativos permanentes, substitutos,
temporarios e visitantes; alunos de graduacao; alunos de pds-graduagdo(mestrado, doutorado e
residéncia médica); e técnico-administrativos (Censo da Educacdo Superior 2014 a 2018- 22 semestre).
e=nivel de significancia 10%

Como forma de minimizar os possiveis problemas nas respostas dos formularios, adotou-
se um erro maximo de 10% sobre o total da amostra determinado com um nivel de 90% de

confianga. Na Tabela sdo apresentados os valores assumidos para a Equagao (4.1):

Tabela 3. Estimativa da Amostra

Valores
emax 0,10
N 54.306
n 100

Fonte: Elaboragdo prépria, 2020.
Para garantir a representatividade da amostra da populacdo da Universidade de Brasilia

gue reside no Distrito Federal, deve-se ter no minimo 100 individuos na populagdao amostral.

4.3 METODO DE VALORAGAO CONTINGENTE (MVC)

O Método Valoragdo Contingente, e neste caso Disposicdo a Pagar (DAP), estima valores

socioeconOmicos baseados nas preferéncias dos consumidores.

Adotou-se o Método de Valoragdao Contingente por ser capaz de captar o valor de uso do
Arboreto, o valor de opcdo pela preservacao do Arboreto, e o valor de existéncia da preservacao
do Arboreto, e ser teoricamente o Unico método que pode captar o valor de existéncia nessa

situacdo em que um mercado hipotético pode ser construido, e, também, devido a inexisténcia
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de custos ou pregos de mercado relacionados diretamente ao Arboreto da UnB. Sendo entdo

capaz, do ponto de vista tedrico, de mensurar valores de uso e ndao-uso (MOTTA, 1998).

Assim, é possivel obter as preferéncias individuais sobre os recursos ambientais que
nunca foram ou serdo utilizados pelas pessoas, obtendo-se neste caso, o valor de ndo-uso ou o

valor de existéncia.

A forma de valoragao escolhida para determinar o valor monetario dos beneficios
ambientais advindos do “Arboreto” foi a Disposicdo a Pagar (DAP) das pessoas, pois o

guestionario foi baseado na escolha dicotébmica, a, conforme sera analisado mais adiante.

De acordo com a literatura, como é um questionario com eliciacdo aberta, o valor médio
esperado da varidvel dependente (DAP) é obtido diretamente com a aplicacdo de regressao para

validar o resultado.

Segundo Motta (1998), os procedimentos requeridos para aplicacdo do MVC sdo
divididos em estagios, onde o 12 o estagio define a pesquisa e o questionario, e o0 22 estagio é o

calculo e a estimacao.

4.3.1 Estagio 1: Pesquisa e Questiondrio

O MVC é feito através da aplicacdo de questionarios direcionados aleatoriamente a
populacdo, neste caso, do Distrito Federal e, assim, estimar um modelo de probabilidade da DAP

e uma DAP média mensal pelo Arboreto.

Para analisar a relevancia das varidveis socioeconémicas (sexo, idade, renda mensal,
residéncia, escolaridade e ocupacao), varidveis ambientais e varidveis psicograficas (altruismo,
eficacia percebida, preocupacdo ambiental e liberalismo) com o comportamento do individuo

ecologicamente consciente residente do Distrito Federal foram feitos questionarios.

A pesquisa foi divulgada pela pesquisadora, a fim de ter um maior controle amostral,
para a populacdo do Distrito Federal por meio de midias sociais como Facebook, Instagram,

WhatsApp e via e-mail.

Inicialmente o tamanho da amostra calculada para o Distrito Federal foi de 100
individuos, porém, para a obtencdo dos dados para esta pesquisa foram realizadas 341

entrevistas, a fim de obter resultados mais consistentes acerca da a disposicdao a pagar pelo
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Arboreto da Universidade de Brasilia. Com isso, a partir dos dados brutos foram utilizadas 308
entrevistas, pois utilizou somente as respostas dos individuos moradores do Distrito Federal,

descartando as demais respostas.

A aplicacdo do questionario se deu de forma remota, por meio da plataforma online
Google Formes. O questionario foi aplicado durante o 22 semestre de 2020. Detalhes da

elaboracdo do questionario sdo encontrados em Apéndice A.

O questionario foi dividido em quatro partes. A primeira parte indicou a disposi¢ao a
pagar pelos entrevistados baseado no método de valoragdo contingente (MVC). A segunda parte
buscou identificar o grau de conscientizacdao ambiental do entrevistado por meio de varidveis
psicograficas, onde foi solicitado aos entrevistados que indicassem o seu grau de concordancia
com estes topicos, numa escala de Likert: de “discordo totalmente” (1) a “concordo totalmente”
(5). A terceira buscou captar o conhecimento ecolégico do entrevistado por meio de varidveis
ambientais. A quarta parte buscou caracterizar os entrevistados conforme varidveis

socioeconOmicas.

A definigdo dos valores de DAP foi conforme a literatura sobre o método de valoragao
contingente (modelo de referendum - abordagem de Hanemann), e a pergunta do Apéndice Al
definiu a disposicdo a pagar pelo Arboreto pelos entrevistados. Incluiu-se uma questdo
direcionada apenas aos entrevistados ndo dispostos a pagar valor algum pelo Arboreto (Viés de

Protesto), a fim de compreender o motivo para essa escolha.

A definicdo das variaveis psicograficas foi adaptada de Straughan e Roberts (1999), e
utilizadas para identificar o grau de conscientizacdo ecolégica do entrevistado foi baseada na
caracterizacdo de seus valores pessoais, onde os maiores graus de concordancia numa escala de
Likert (escala ordinal de cinco categorias) sobre as afirma¢bes do Apéndice A2 do questionario,

sdo associado aos seguintes perfis:

I.  Altruismo: se existe preocupagdo com o bem-estar dos outros;
II. Preocupag¢ao ambiental: o nivel de apreensdo do individuo em relacdo aos problemas
ambientais;
lll.  Eficacia Percebida: se nés enquanto individuos fazemos a diferenca;

IV. Liberalismo: ideologias politicas de direita.
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A concordancia sobre as afirmagdes do Apéndice A3 do questionario, em 3.i indica que
a pessoa € altruista, em 3.ii indica preocupag¢do ambiental, em 3.iii indica eficdcia percebida em

suas a¢les e em 3.iv indica liberalismo.

A definicdo das varidveis ambientais levou em consideracdo questdes simples de
conhecimento ecolégico sobre o Arboreto a fim de captar o conhecimento ecoldgico do
entrevistado. A discordancia sobre as afirmagdes 3.ii , 3.iii e 3.iv e a concordancia sobre as
afirmacdes 3.i e 3.v do Apéndice A3 do questiondrio, indicaram um maior conhecimento

ambiental.

Determinaram-se as varidveis socioecondmicas conforme a literatura, em que a
localizacdo da residéncia do entrevistado morador do Distrito Federal foi conforme a distancia
da sua residéncia ao Arboreto, localizado na Asa Norte. O questiondrio sobre as informacdes
socioecondmicas do entrevistado (APENDICE A4) foram dispostas por Ultimo para evitar viés no

preenchimento deste.

4.3.2 Estagio 2: Calculo e Estimacgao

Para estimar a probabilidade da DAP foi adotado o modelo logistico, pois foram usadas
no questionario perguntas com escolhas dicotdmicas no método referendo, relacionando a
probabilidade de uma resposta “sim” ou “ndo” para cada quantia sugerida e sua correlagcdo com
as variaveis explicativas, utilizando seus coeficientes numa funcdo logistica que reflita uma

forma de funcdo de utilidade (MOTTA, 1998).

Ja o valor da medida monetdria do DAP tem que ser estimada de forma bastante
complexa. Para estimar a DAP mensal por familia, utilizou-se segundo Hanemann (1984), o
modelo de referendum. No método referendo é oferecida aos entrevistados uma melhoria
ambiental em troca de um pagamento no valor de S, por meio de uma Unica pergunta diante da
gual o consumidor respondera “sim” ou “ndo”, caso concorde ou discorde do pagamento do

valor proposto.

4.3.2.1 Determinagdo da Disposi¢do a Pagar

Foi estimada uma DAP (RS) mensal média a partir da média aritmética somente dos
individuos dispostos a pagar pelo Arboreto (265 individuos); e uma probabilidade estimada da

DAP pelo Arboreto de todos os individuos entrevistados a partir do modelo de regressao
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logistica, utilizando as varidveis independentes. A probabilidade da DAP é uma variavel

dicotdmica e a DAP(RS) é uma varidvel discreta.

Foi feita uma regressao logistica para analisar o perfil dos entrevistados dispostos a pagar
pelo Arboreto e assim determinar quais das varidveis da segmentacao influenciariam de maneira
significativa na decisdo entre estar ou ndo disposto a pagar pelo ativo ambiental. Assim, deve-

se definir as variaveis independentes e dependente para ajustar o modelo de regressao.

4.3.2.2 Regressdo Logistica Bindria

O modelo foi ajustado pela regressao logistica bindria, porque é um modelo ndo linear

de variavel dicotomica.

A regressao logistica bindria é uma técnica usada para prever o resultado de uma varidvel
categdrica bindria com exatamente dois resultados possiveis paray (0 ou 1), por exemplo, para

saber se um produto estd com defeito (POCHAMPALLY; GUPTA, 2013).

Na regressao logistica os valores previstos estardo sempre entre 0 e 1, em que existem
apenas dois valores de y (0 e 1), por isso é comumente usada para desenvolver modelos para

prever varidveis dicotdbmicas dependentes.

Deve-se definir as variaveis independentes e dependente para ajustar o modelo de
regressao. A regressdo estuda a relacdo entre uma varidvel dependente (y) e uma ou mais
variaveis independentes (xi), para isso se quantifica a relacdo, ou seja, o quanto a varidvel

independente xi explica a variavel dependente y.

De acordo com Black (2016), o modelo da regressado binaria é:

fx) =p = e’ (4.2)

1+el
Em que, p é a probabilidade de o individuo responder sim a pergunta se esta disposto a
pagar pela melhoria e manutencdo da qualidade ambiental de um bem; f é a funcdo densidade;

X é um vetor de varidveis explicativas; e B parametros desconhecidos a serem estimados.
Comegamos com o modelo mais simples: u = 3, + B1X;

Substituindo tem-se (BLACK, 2016):
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ePo +B1X1
1+ePot P1X1

fx) =p =

Em geral para multiplos preditores, o modelo logistico é (BLACK, 2016):

(4.2.1)

eBO + B1X1++kak
() =P = —Frmmrn (4.3)

ou

e(Bo + B1X1+B2Xp+)

Para facilitar o cdlculo na regressao logistica, essa expressdo é transformada em uma
razdo de chances. As chances de um evento ocorrer sao calculadas dividindo a probabilidade de
ocorréncia ( p;) pela probabilidade de ndo-ocorréncia (1 —p;). Ao transformar o modelo

logistico, a funcao é convertida em razao de probabilidade (BLACK, 2016):

p (probabilidade de ocorrer)

" 1-p (probabilidade de nio ocorrer) (4.4)
eBo + B1 X+ +B Xy
S = 1+ePo + P1X1t++BiXy (45)

eBO + B1X1+'"+kak
1+eBO + 61X1+"'+kak

Reorganizando e reduzindo por dlgebra resulta em:

S = gBo+ By X1++By X (4.6)

A transformacdo é concluida tomando o logaritmo natural de cada lado da equacao.
Logo, para estimar a DAP, empregou-se a funcdo logistica, que pode ser expressa pela seguinte

forma funcional (BLACK, 2016):

In(S) = In (ePotBXit*BiXi)y = B+ B, X+ ..+ B X (4.7

O modelo foi linearizado para manté-lo o mais simples possivel. O log da razao de

probabilidade é chamado de logit, e 0 modelo transformado agora é linear nos coeficientes B's.
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4.3.2.3 Estimativa da Disposigdo a Pagar

Para analisar o perfil dos usuarios dispostos a pagar pelo Arboreto e obter a DAP, a
metodologia empregada foi a regressao logistica bindria por ser adequada para estimar a
probabilidade de um individuo se dispor a pagar

Logo, o modelo logit é:
log(chances do individuo se dispor a pagar) = log [TPP] =B, + B1X; + B Xy + -+ (4.8)

Deve-se definir as varidveis independentes e dependente para ajustar o modelo de
regressao. Nessa regressao, a variavel dependente é o logaritmo das chances de o individuo
escolher pagar ou escolher ndo pagar (varidvel dicotomica). A escolha positiva depende de vérios
fatores, como renda mensal, grau de escolaridade, grau de conhecimento ecoldgico, sexo, idade,

residéncia, entre outras varidveis independentes.

O modelo linearizado como uma funcao linear dos parametros e das variaveis explicativas

é expresso por:

In(chances do individuo se dispor a pagar) = In (ePo*BiX1++BXi) = B, + B X1+ ..+ B Xk

(4.9)

Sendo o logaritmo natural da relacdo entre a probabilidade de resposta afirmativa

[P(Sim)] e a probabilidade de resposta negativa [1-P(Sim)] a pergunta da DAP, onde:

B, = € uma constante, ou seja, representa o ponto em que a linha estimada de regressdo corta
0 eixoy;

Bl,BZ, ...= sdo coeficientes de fatores independentes, ou seja, de X1, X2, ... que representam o
angulo de inclinacdo da linha e que serdo estimados por maxima verossimilhanca;

X1,X,, ...= varidveis independentes indicadas para explicar y.

Para o presente trabalho, o modelo de regressdo logistica prediz a probabilidade da DAP
influenciada pelas varidveis independentes.

x "

Onde a probabilidade de resposta “Sim” e probabilidade de resposta “Nao” é:

(p) = probabilidade de ocorréncia (dispostos a pagar pela preservacdo do Arboreto)
(p-1) = probabilidade de ndo ocorréncia (ndo dispostos a pagar pela preservagdo do Arboreto)
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Para a probabilidade de ocorréncia (p), quando ndo é dado adota-se sempre 0,50 e
consequentemente (1-p) é igual a 0,50. Isso é devido ao ndo-conhecimento da ocorréncia desse
evento, assim, existe 50% de probabilidade de pagar pela preservacdao do Arboreto, e 50% de

probabilidade de ndo pagar pela preservacao do Arboreto.

Para estimar a DAP, empregou-se a fun¢do logistica, onde o Modelo de Regressdo

Logistica linearizado pode ser expresso pela seguinte equacao:

In [((P) (afirmativa))

((1—P)(negativa))] =B, + By At + B, Pa+ B3 Ea+ p, L+ s CAi + s CAUI + B, FAI+ Bg CE +

Bo S+ B1io | + P11 LR+ 1, GE+ B3 OCUPi+ B4 RMm + € (4.10)

Onde:

€ = erro, porque o modelo ndo inclui todas as varidveis ou causado por erros sistematicos;
B,= constante;

B; (dei=1,2,3 até 14) = coeficientes a serem estimados.

Os coeficientes estimados sdao fundamentais, uma vez que informam o quanto uma

mudanca em cada varidvel explicativa afeta a DAP.

Essa equacdo de regressdao associa a variavel dependente (DAP) com as varidveis
independentes. Os fatores independentes que influenciam na Disposicdo a Pagar pela

preservacao do Arboreto sao:

P)(afirmativa .
In [(( )@f - ))]: E a probabilidade de resposta afirmativa (Sim) e de resposta
((1-P)(negativa))
negativa a pergunta de DAP, em que assume dois valores dependendo da resposta do

individuo; 1 (disposto a pagar) e 0 (ndo disposto a pagar).

At: Altruismo; preocupac¢do com o bem-estar dos outros; 1 (altruista) e 0 (egoista).
Pa: Preocupagdo com o meio ambiente; 1 (preocupado) e O (despreocupado).

Ea: Eficacia percebida das acdes ambientais (se fazemos diferenca como individuo); 1 (eficacia)

e 0 (ineficacia).
L: Liberalismo (possuem ideologias de direita); 1 (liberal) e 0 (ndo liberal).

34



CAi: Conhecimento do Arboreto; 1 (conhece) e 0 (ndo conhece).
CAUi: Conhecimento de que a UnB possui um Arboreto; 1 (conhece) e 0 (ndo conhece).

FAi: Frequéncia de visita ao Arboreto, foram tratados como classes: 6 (sempre), 5 (muito
frequentemente), 4 (frequentemente), 3 (ocasionalmente), 2 (raramente), 1 (quase nunca) e O

(nunca).
CE: Conhecimento ecoldgico; 1(maior conhecimento) e 0 (desconhecimento).
S: Sexo; 1 (feminino) e 0 (masculino).

I: Idade; foram tratados como classes: 0 (menos de 20), 1 (20-24), 2 (25-31), 3 (32-44), 4 (45-59),
5 (60-65) e 6 (Acima de 65).

LR: Local da residéncia; 1 (Asa Norte - Préoximo ao Arboreto) e O (Distante do Arboreto).

GE: Grau de escolaridade; foram tratados como classes: 0 (sem instrucdo), 1 (primeiro grau
incompleto), 2 (12 grau), 3 (22 grau incompleto), 4 (segundo grau), 5 (ensino superior

incompleto), 6 (ensino superior) e 7 (pds-graduacgao).
OCUPi: Ocupacdo do individuo; 1 (Estudante) e O (quem trabalha).

Rm: Renda mensal; foram tratados como classes: 0 (Até 1), 1 (1-3), 2 (3-5), 3 (5-7), 4 (7-9), 5 (9-
12), 6 (12-15), 7 (15-20), 8 (20-25), 9 (25-30), 10 (Acima de 30).

Para este modelo de regressao logistica bindria, as hipdteses a serem testadas sao:

Hipotese 1 — Espera-se valor positivo para os coeficientes B; [3,, B3 e Bg, pois se prevé que as
pessoas altruistas que possuem conhecimento ecolégico sdo mais preocupadas com o meio
ambiente, e como percebem eficicia de suas acbes ambientais- a pessoa acredita que suas
atitudes como individuo fazem diferenca para o meio ambiente- tendem a ter uma maior
disposicdo a pagar pelo Arboreto. Assim, pessoas altruistas tendem a ser mais amigas do meio

ambiente do que as pessoas individualistas.

Hipotese 2 — Espera-se valor positivo para os coeficientes 5, B¢, B7 € B11, Pois quanto maior
o conhecimento sobre o Arboreto e maior a proximidade da residéncia, maior sera a frequéncia

de visita ao Arboreto, e, portanto, estardao mais dispostas a pagar pela sua conservacao.
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Hipotese 3 — Espera-se valor positivo para os coeficientes 319, B12 € B4, onde se prevé que
quanto mais avangada for a idade, maior sera o grau de escolaridade e consequentemente maior

serd a renda mensal, entdo a probabilidade da DAP aumenta.

Hipotese 4 — Espera-se valor positivo para os coeficientes 3, e 13, pois se prevé que se a pessoa
for liberal e trabalhar, é esperando que a probabilidade de responder afirmativamente a questao
da disponibilidade a pagar aumente, devido as ideologias econémicas e politicas somado a um

salario.

Ja para o coeficiente 3¢, devido a incerteza tedrica do efeito das varidveis, ndo se definiu

uma previsao dos efeitos, podendo ser positivos ou negativos

Possivelmente, um maior grau de escolaridade ocuparda melhores trabalhos, e como
trabalhadores possuem maior renda, tendem a apresentar uma maior DAP. Ja os estudantes
possuem maior consciéncia ambiental, e tendem a apresentar maior disposicdo a pagar porque
sdao mais engajados sobre as questdes ambientais. Assim, a probabilidade de aceitar a DAP

cresce com o aumento dessas variaveis.

4.3.2.3.1 Método de Estimag¢do

Dentro da regressao logistica, a metodologia de regressao de minimos quadrados nao é
usada para desenvolver o modelo, mas sim é empregado o método da Mdaxima Verossimilhanca

(MV) para a estimacao dos parametros (B) da regressao logistica.

0O método de maxima verossimilhanga estima valores para os diferentes parametros do
modelo por meio da maximizacdo da probabilidade de obter os resultados observados (processo

iterativo feito pelo computador).

Para que o modelo linearizado descreva adequadamente a relacdo entre a resposta e o
preditor, as varidveis discretas foram tratadas como um preditor continuo (covariavel) porque

tém muitos niveis, e assim serem incluidas no modelo de regressao.

O software escolhido foi o Minitabl7, que usa um procedimento de mdxima

verossimilhanca para produzir resultados de regressao logistica binaria.

O modelo ajustado de regressao logistica foi avaliado por testes de hipotese, a fim de

determinar se o resultado é estatisticamente significativo. Empregou-se o teste estatistico
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baseado em probabilidades estimadas de Hosmer-Lemeshow, o teste de Pearson e o teste de

Deviance.

Na regressao, o valor-p testa a hipdtese nula (Ho) de que todos os coeficientes para
preditores sdo iguais a zero. A hipdtese alternativa (H1) é que pelo menos um dos coeficientes
de uma variavel independente ndo é igual a zero. Se o valor-p for maior que o valor de
significancia escolhido, nesse caso a 5% de significancia, o modelo aceita a hipdtese nula de que

o modelo ajusta bem os dados.

A analise do chi-quadrado é um tipo de teste de hipdtese em que uma estatistica de
amostra (valor do chi-quadrado) usada no teste segue uma distribuicdo do chi-quadrado
(POCHAMPALLY; GUPTA, 2013). E feito em varidveis que apresentam distribuicio normal e diz a
probabilidade de os dados da amostra estarem dentro do intervalo de confianga escolhido, neste
caso a 5% de significancia. Se o valor-p associado a sua estatistica chi-quadrado for menor do
gue seu a selecionado, o teste rejeita a hipdtese nula de que o modelo ajusta os dados, ou seja,
aceita a hipdtese alternativa de que o modelo nao ajusta os dados. Assim, um chi-quadrado

significativo indica que os dados se encaixam bem com o modelo.

Como o modelo foi linearizado, as varidveis apresentam distribuicdo normal e sado
homogéneas, foi usado o Coeficiente de Correlacdo Linear de Pearson para analisar a relacdao
entre as varidveis, ndo havendo necessidade de causa e efeito, ou seja, de quanto uma variavel

independente explica a varidvel de interesse (dependente).

O teste de Hosmer-Lemeshow é muito utilizado em regressao logistica para comprovar
se 0 modelo pode explicar bem o que se observa através das distancias entre as probabilidades

ajustadas e as probabilidades observadas.

O teste de Deviance exibe os valores-p do teste da razao de verossimilhanca para os
coeficientes estimados. Se o valor-p é menor que o nivel de significancia aceito, o que significa
que pelo menos um dos coeficientes é diferente de zero (H1- rejeita-se o modelo). E, caso o

valor-p seja maior que 0,05 significa que Ho é aceita e o modelo ajusta bem os dados.
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4.3.2.4 Determinantes da Disposi¢cdo a Pagar
Considerando as varidveis independentes da probabilidade da DAP, foi estimada a
probabilidade da disposicdo a pagar pelo Arboreto. As influéncias dessas varidveis ocorreram no

sentido esperado e ao nivel de significancia de 5%.

4.3.2.5 Disposigdo a Pagar
A disposicdo a pagar média foi estimada a partir da média aritmética dos valores
atribuidos pelos entrevistados que tem intencdo de contribuir com algum valor pelo Arboreto,

desconsiderando os dados discrepantes (outliers) e a parte da amostra ndo disposta a pagar.

Porém, para obter uma média da DAP mais consistente foi feito um tratamento nos

dados a fim de desconsiderar os valores discrepantes.

4.3.2.6 Tratamento dos Dados
Os valores monetdrios, em reais, que os individuos se dispuseram a pagar foram
submetidos a um tratamento estatistico visando sanear a amostra e eliminar os valores

discrepantes da distribuicdo amostral, visto que eles causam um viés na estimativa.

A NBR14653-3 consta que devem ser utilizados critérios estatisticos consagrados de
eliminacdo de dados discrepantes. Foi seguida a metodologia do INCRA (2007) para o
saneamento da amostra, que sugere o critério da média mais ou menos o desvio padrdo da
amostra, com repeticdo do processo até que o coeficiente de variagdo (CV) seja menor ou igual
a 20% , considerada uma boa amostra, pois de acordo com o INCRA (2007) a qualidade de uma

amostra pode ser averiguada pelo coeficiente de variagao.

Determinou a média aritmética, o desvio padrdo e o coeficiente variacdo, de modo que
o intervalo dos valores aceitaveis em torno da média deve estar dentro dos limites inferior e
superior calculado, dados pela subtracao e adi¢cdo do valor do desvio padrao ao valor da média.
Os valores que se encontrarem fora dos limites serdo descartados da amostra. Teve repeticdo

do saneamento de dados até a amostra passar a ser confiavel.

Apds foi calculado o intervalo de confianga (IC) para os resultados obtidos, de acordo

com a Equacdo 4.15 do Anexo A.
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4.4 VALOR ECONOMICO TOTAL

O valor econdémico total foi calculado para estimar o valor do Arboreto. Para isso, a
economia florestal calcula o valor presente de uma série anual e infinita.
V _a (4.11)

o=—
l

O valor presente da série tende a razao entre a anuidade e a taxa de juros. A anuidade
serd o valor em RS da DAP média mensal das entrevistados residentes do DF, multiplicada pela

populacdo universitaria da Universidade de Brasilia, a uma taxa de juros de 0,5% ao més.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 CARACTERIZAGAO DA AMOSTRA

De acordo com a Figura 4, do total de entrevistados (308 individuos), 19% eram
moradores da Asa Norte e 81% eram moradores das demais Regides Administrativas do Distrito
Federal. No que diz respeito a ocupacao, 223 individuos sdo estudantes que nao trabalham e 85
individuos que trabalham. No que diz respeito ao sexo, 66% individuos do sexo feminino

amostrados é composto por 202 individuos, e os 34% do sexo masculino sdo 106 individuos.

Analisando a Tabela 4 a seguir, dos 223 estudantes, 25 estdo no ensino médio, 183 sao
graduandos, 12 sdo graduados e 2 sao pods-graduados. Dos 85 individuos que trabalham, 9 estao

no ensino médio ,24 sdo graduados, 34 sdo pd s-graduados e 18 sdo graduandos.

Tabela 4. Escolaridade (RS) versus Ocupacio

Octbacio Escolaridade Total
P 'grau  |2'orau incompleto‘2”grau|Graduand0|Graduado|Pds-gradugﬁo
Trabalha 0 6 3 18 U k1l 85
Estudante | 12 13 183 12 2 13
Total 1 18 16 201 36 36 308

Fonte: Elaboracdo prépria, 2020.
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Figura 4. Perfil socioeconGmico da amostra.
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A andlise da Figura 4 informa que a amostra é em grande parte composta por estudantes
de graduagdo, o que valida o perfil jovem da amostra em que 88% dos entrevistados (271

pessoas) estdo na faixa etaria de menor de 20 anos até 31 anos.

Ainda alisando a Figura 4, a alta escolaridade constatada é devido ao Arboreto se
localizar no Campus Darcy Ribeiro da Universidade de Brasilia, entdo infere-se que é mais

frequentado por docentes, estudantes e funcionarios da UnB.

Figura 5. Inferéncias sobre a amostra.
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Fonte: Elaboracdo prépria, 2020.
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Analisando a Figura 5, dos 308 individuos amostrados, 265 (86%) estdo dispostos a pagar

pela manutengdo e conservagao do Arboreto, e 43 individuos (19%) ndo estdo dispostos a pagar.

A Figura 5 informa que a maior parte da amostra disposta a pagar (265 individuos) é

estudante (194) e 27% sdo individuos que trabalham (71).

Analisando a Figura 5 e ainda considerando apenas os individuos ndo dispostos a pagar
pelo Arboreto (43), 16% residem na Asa Norte e 84% residem nas outras regides administrativas
do DF. Como esperado, as pessoas que mais tendem a ndo se dispor a pagar sao as que moram

mais distantes do ativo ambiental.

No que se refere aos 43 individuos ndo dispostos a pagar, pode concluir pela andlise da
Figura 5 que 63% é estudante de graduagdo, 14% é graduado, 14% é pds-graduado e 9% é

estudante de ensino médio.

Figura 6. Renda mensal da amostra.

Renda Mensal
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PERCENTUAL DE PESSOAS

Fonte: Elaboragao prépria, 2020.

Figura 7. Renda mensal dos entrevistados moradores da Asa Norte.
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Fonte: Elaboragdo prépria, 2020.
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Considerando o saldrio minimo RS 1.045 (Diario Oficial da Unido, 2020) e a Figura 6, a
maior parte da amostra esta na faixa de renda mensal de 1 a 3 saldrios minimos, e conforme o
IBGE (2019) a renda familiar mensal média no Distrito Federal é de R$2.685,76, ou seja, mais
alta que a maior parte da renda da amostra, que é considerada uma renda baixa para os padrdes

da cidade.

Analisando a Figura 7 e considerando a Asa Norte uma area nobre de Brasilia, a maior
parte dos 60 residentes amostrados possuem uma renda mensal familiar alta, em que 43% dos
individuos (a maioria) se encontra na faixa de 5 a 12 salarios minimos. E observado que 67% dos
moradores da Asa Norte possuem renda alta, e 24% possuem renda baixa para os padrdes da
cidade. Apesar disso, a média ponderada da DAP mensal dos moradores da Asa Norte foi de RS

6,38 um valor baixo considerando o poder aquisitivo desses individuos.

A Tabela 5 e 6 a seguir apresenta a DAP (RS) pela observacdo da renda mensal, e a DAP
(RS) por regides administrativas (32 RAs), respectivamente. Foi apresentado as regides

administrativas do Distrito Federal presentes na amostra.

Tabela 5. DAP (RS) versus renda mensal

DAP (RS)

Renda Mensal T T 1T 31 51 7] 0] 6] 0] 0 [acmdsn| 0
At | 2 5 3 3 2 15
123 7 5 7 n 2 1 4 3 3 1
325 7 5 15 4 8 31 2 1 m
527 3 s s 1 1 7 I 1 35
720 6 I 5 13 1 5 I 1 1 36
021 5 2 2 6 2 1w 1 I 20
12als 5 3 4 3 5 2 I 2 7
15220 3 6 5 3 6 1 3 1 28
2025 2 R 2 I I 15
25230 2 2 1 I 9

Acima de 30 2 I 8 2 4 2 I 1 7
Total 3 % #7156 15 147 5 308

Fonte: Elaboracdo prépria, 2020.
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Tabela 6. DAP (RS) versus local de residéncia

e . DAP (RS)
Residéncia 0 1 | 32 | 5 | 7 [ 10 | 15 J20] 30 | Acimade3s Total
Apuas Claras 2 3 2 h] 2 6 1 2 23
Afmiqueiras 1 2 3
AsaNorte 9 5 13 15 2 3 1 6 1 60
Asa Sul 3 1 3 11 2 7 3 2 1 as
Brazlandia 2 1 3
Ceilandia 3 2 2 1 1 1 10
Cruzeiro 4 1 1 4 2 1 13
Gama 3 3 2
Guara 2 2 1 4 3 12
Itapod 1 1 2
Jardim Botanico 1 1 1 3 1 3 10
Lago Norte 1 3 3 7
Lago Sul 1 2 4 1 1 9
Noroeste 2 2
Nugcleo Bandeirante 1 1
Octogonal 1 1 2
Paranoa 1 2 1 4
Park Way 4 1 1 6
Planaltina 1 2 2 5
Recanto das Emas 1 1 2
Fiacho Funde 2 3 1 1 1 8
Riacho Funde IT 1 1 1 1 4
Samambaia 1 1 3 1 6
Santa Maria 3 1 1 1 1 1 8
S3o0 Sebastido 1 1 1 3 1 2
Sobradinho 3 4 2 2 1 1 12
Sobradinho I 1 1 1 3
Sudoeste 7 2 3 14
Tazuatitiza 1 3 h] 6 1 1 17
Vicente Pires 1 1 1 1 3 1 8
Total 43 16 42 77 15 63 15 14 7 ] 308

Fonte: Elaboracdo prépria, 2020.

Analisando a Tabela 6, apesar da amostrar apresentar mais individuos que nao residem
na Asa Norte -onde se localiza o Arboreto- ao fazer a distribuicdo por regides administrativas, a
Asa Norte é a que possui mais individuos amostrados, seguido pela Asa Sul e pertencentes ao
Plano Piloto. Entdo, como esperado o Plano Piloto apresentou maior nimero de residentes

devido a localizacdo do Arboreto.

De modo geral, houve baixa disposi¢ao a pagar os valores mais altos pelos moradores das
RegiGes Administrativas do DF (Tabela 5), apesar da maior parte dos moradores da Asa Norte

terem uma renda mensal alta para os padrées da cidade, de 5 a 12 salarios minimos ( Figura 7).

5.2 TRATAMENTO DOS DADOS

Primeiro deve-se verificar se a distribuicdo dos dados é Normal, considerando os dados
discrepantes dos valores atribuidos aos individuos dispostos a pagar (265). Foi feito o teste de
normalidade, apresentado a seguir, por meio do software Minitab 17. Com isso conclui-se que a
distribuicdo das variaveis € Normal e elas sdo homogéneas, ou seja, a medida que x aumenta, a

dispersao dos dados de y aumentam.
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Figura 8. Teste de Normalidade para os dados da DAP (RS)
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Fonte: Elaboracdo prépria, 2020.

A partir dos valores monetdrios atribuidos aos individuos da populacdo amostral
dispostos a pagar pela conservacdo do Arboreto (n=265), foi feito o calculo da média aritmética,
considerando os valores discrepantes da amostra. O valor da DAP média mensal foi de RS 8,29

e o desvio padrdo RS 7,22. Entdo foi calculado o coeficiente de variacdo.

7,22
8,29

S
CV ==%(100) = * (100) = 87%

X

Como o coeficiente de variacdo (CV) foi de 87%, foi necessario realizar o tratamento dos
dados, porque a amostra tem uma variabilidade muito alta, sendo considerada n3o confiavel.
Para o saneamento dos dados, foi definido entdo o intervalo dos valores aceitaveis segundo a

metodologia do INCRA (2007).

Limite Inferior = X -s=RS$ 8,29-7,22 =RS 1,07
Limite Superior= X +s=RS$ 8,29+ 7,22 =RS 15,51

De acordo com o novo intervalo (n=212), a nova média ficou igual a RS 6,94 e desvio
padrdo igual a RS 3,45. Porém, o coeficiente de variagdo encontrado apds o saneamento foi de
50%, ou seja, a continua ndo confiavel, sendo necessario a replicacdo desse procedimento com
os dados saneados. O novo intervalo dos valores aceitaveis foi calculado a partir desta média e

desvio padrao:
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-s=R$6,94-3,45 =RS 3,49
+s=RS$6,94 + 3,45 =R$ 10,39

Limite Inferior =
Limite Superior =

=l X

De acordo com esse intervalo, o tamanho amostral passou a ser n=155, a nova média
ficouiguala RS 7,23 e desvio padrdoigual a RS 2,37. Porém, o coeficiente de variagdo encontrado
apos o saneamento foi de 33%, entdo foi feito um novo saneamento dos dados. O novo intervalo

dos valores aceitdveis foi calculado apds a eliminagao dos valores fora dos limites foi de:

Limite Inferior= X -s=RS$ 7,23-2,37 =RS$ 4,85
Limite Superior= X +s=RS$ 7,23 + 2,37 =RS 9,60

Apds os valores fora desse intervalo terem sido eliminados, reduzindo o tamanho
amostral para n=92, a nova média da DAP mensal ficou igual a RS 5,33 e o desvio padrdo igual a
RS 0,74. Com esses valores e de acordo com a Equacdo 4.14 do ANEXO A, o coeficiente de
variagao encontrado apds o saneamento foi de 14%, ou seja, dentro dos 20% tolerado, o que
indica uma boa amostra com dispersdo pequena. Ndo foi necessario a replicacdo desse

procedimento.

(=)

,74
CV = 2 % (100) =
X 5,33

* (100) = 14%

Com os valores obtidos apds o tratamento dos dados, foi possivel definir um intervalo de

confianca (IC) da média para o valor da DAP pelo Arboreto, de acordo com a Equacdo 4.15:

+(t * s¥) =R$ 5,33 + (1,99 * 0,08) = RS 5,48
- (t*sx)=R$5,33—(1,99 * 0,08) = RS 5,17

Limite Superior = x
Limite Inferior = X

IC= R$ 517 < 5,33 < 548
Onde:

Tabela 7. Valores do IC

Valores
X 5,33
t(0,05; n-1) 1,99
_ s 0,74
SX = \/_ﬁ = ﬁ = 0,08

Fonte: Elaboracdo prépria, 2020.
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Portanto, estima-se com 95% de confianga que a verdadeira média da disposicao a pagar
encontra-se no intervalo entre RS 5,17 (limite inferior) e RS 5,48 (limite superior). Esta de acordo

com a nova média da DAP mensal pelo Arboreto, igual a RS 5,33.

Foi feito o teste de normalidade nos dados da DAP mensal tratados, para verificar se a
distribuicao é normal. Verificou-se que a distribuicao os dados da DAP mensal tratados é Normal

(Figura 9 e 10).

Figura 9. Teste de Normalidade para a DAP mensal tratada
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Fonte: Elaboragdo prépria, 2020.

Figura 10. Histograma da Distribuicdo da DAP mensal tratada.
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Fonte: Elaboragao prépria, 2020.
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5.3 ANALISE DA DAP E DOS VIESES
5.3.1 Disposigdo a Pagar

Visto que a média mensal da disposicdo a pagar pelo Arboreto é de RS 5,33 com um
desvio padrdo de RS 0,74, ou seja, é o valor maximo mensal que a sociedade pagaria pela
preservacao do Arboreto a UnB.

Considerando apenas a parcela disposta a pagar, observou-se que quanto maior o valor
do pagamento proposto, menor é a probabilidade das pessoas se disporem a pagar pelo

Arboreto. Visto que, o valor médio encontrado da DAP mensal foi de RS5,33.

Comparando a estudos em dareas de preservacdo similar, o valor médio encontrado da
DAP mensal do Parque Nacional de Brasilia (PNB), no Distrito Federal, foi de R$9,31 (MUNOZ MUNOZ,
2015); o valor médio encontrado os dispostos a pagar pelo Parque Olhos D’Agua, no Distrito Federal,
foi de RS 15,80 (ALMEIDA et al, 2017); e estimou-se uma disposicdo a pagar de RS 11,59/més pelo Parque
Ecoldgico de Uso Multiplo Aguas Claras, também localizado no Distrito Federal (MORGADO et al, 2011).

Apesar da alta probabilidade de DAP, em que 86% dos entrevistados se dispuseram a
pagar pelo Arboreto, ao considerar alta renda mensal per capita média do Distrito Federal, o
valor médio encontrado da DAP, e os estudos similares, conclui-se que existe uma baixa

disposicdo a pagar pela conservagao e manutenc¢ao do Arboreto da Universidade de Brasilia.

Segundo a pesquisa, 80% das pessoas iriam se dispor a pagar mais pela preservacdo e
conservagdao do Arboreto, caso ele fosse mais bem cuidado, divulgado e acessivel para a
comunidade seja para visitacdo ou para pesquisa. E 85% das pessoas iriam se dispor a pagar mais

pela preservag¢ao e manutencdo do bem ambiental caso morassem proximas a ele.

5.3.2 Votos de Protesto
Sobre o viés de protesto, os individuos podem expressar indignacdo com algum ponto da
pesquisa por meio de sua resposta. Deve-se identificar o viés de protesto, incluindo questdes

para que seja possivel verificar o motivo de uma resposta negativa a probabilidade da DAP.

Observou-se que 14% dos entrevistados ndo se dispuseram a contribuir com nenhum

valor para manutencdo e conservacao do Arboreto (Figura 5).
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No que diz respeito a nivel de escolaridade vs ndo DAP (Figura 5), os entrevistados pelo
qual ndo se dispuseram a pagar apresentam nivel superior 91% e secundario 9%. Juntos, esses

dois niveis representam o total de viés de protesto.

Diversos motivos explicam a ndo DAP do bem ambiental, e nesta pesquisa incluiu-se uma
questdo direcionada apenas aos usuarios ndo dispostos a pagar valor algum pelo bem, onde as

razOes para os votos de protesto foram apresentadas conforme a Figura 11 a seguir:

Figura 11. Motivos para explicar a ndo DAP
Votos de Protesto

N3o me importo com o Arboreto - 2%
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s
B =
B
D B2
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NZo aceito pagar pela protecdo e manutencao do Arboreto
Considero de dificil acesso

Deveria haver uma gest3o junto ao lbram

N3o confio na veracidade do sistema

13 tenho muitos gastos diarios

N3o sei do que se trata

E de responsabilidade da UnB

13 pago impostos suficiente

Ede responsabilidade do governo

33%

Fonte: Elaboragdo prépria, 2020.

A 43,52 82 92 e 122 afirmacgbes (Figura 11) sdo motivos legitimos para explicar a ndo
DAP, e a 18, 28, 32, 62, 72, 102 e 112 afirmagdes sao crencas de protesto. A 12, 32 e 72 razdes
argumentam que como a protecdo do meio ambiente é de interesse publico, deve ser tratada
como tal. O 22 e 0 102 motivo sdao uma discordancia do instrumento de pagamento escolhido. A
112 razdo expressa ceticismo sobre a eficacia da solucdo proposta. Por fim, a 62 razdo indica falta

de confianca em relacdo a transparéncia nos recursos utilizados pelos drgdos competentes.

Observando a Figura 11 é nitido que a maior parte dos entrevistados ndo estdo dispostos
a pagar porque ndo acreditam que devem ter responsabilidades como individuos sobre a
protecdo ambiental, alegando ser de responsabilidade do Governo. Esclarecidos os motivos da

ndo DAP, é possivel aprimorar o estudo propondo novas solucdes a fim de mais pessoas se

dispuserem a pagar pelo Arboreto.
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5.4 DETERMINANTES DA DISPOSICAO A PAGAR
5.4.1 Ajuste do Modelo

Por meio do modelo logit, foram estimados os parametros para a probabilidade da DAP
pela manutenc¢ado e conservac¢do do Arboreto por meio do software Minitab 17. Assim, a varidvel
dependente foi a DAP em funcdo das outras varidveis independentes. As influéncias dessas

varidveis ocorreram no sentido esperado com 95% de confianca.

Tabela 8. Testes de hipdtese

Teste DF Chi-quadrado Valor-p

Deviance 293 222,78 0,999

Pearson 293 320.49 0.129
Hosmer-Lemeshow 8 9 0.342

Fonte: Elaboracdo prépria, 2020.
O resultado dos testes de hipdtese indicam se o ajuste do modelo é bom ou se rejeita-se
o modelo, em que um valor-P > 0.05 (erro maximo 5%) indica bom ajuste do modelo, e um valor-

P < 0.05 rejeita-se o modelo.

Os resultados do modelo de regressao logistica indicam que o valor-p foi maior que o
valor de 5% significancia em todos os testes. Assim, aceita-se a hipdétese nula (Ho) de que o

modelo ajusta bem os dados, porque todos os testes foram significativos.

Desse modo foi feita uma regressao logistica para analisar o perfil dos entrevistados e
estimar os coeficientes das varidveis de segmentacdo, assumindo o modelo tedrico

representado pela equagdo do modelo de regressao logistica.

P(1)=exp (Y')/(1+exp(Y')

DAP = 0,74 + 0,892 Altruismo - 0,52 Preocupagio Ambiental - 1,311 Eficdcia Percebida + 0,835
Liberalismo + 0,399 Conhecimento do Arboreto - 1,100 Conhecimento que a UnB tem Arboreto +
0,482 Frequéncia de Visita + 1,326 Conhecimento Ecoldgico + 0,161 Sexo - 0,234 Idade + 0,091
Residéncia + 0,160 Escolaridade + 0,009 Ocupagdo + 0,0385 Renda mensal

(4.12)

Em que:
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Tabela 9. Valores dos coeficientes e do valor-P das variaveis independentes

Coeficiente Valor-p

Constante 0,74 0,024
Altruismo 0,892 0,289
Preocupacdo Ambiental -0,52 0,758
Eficicia Percebida -1,311 0,126
Liberalismo 0.835 0,093
Conhecimento do Arboreto 0,399 0,317
Conhecimento que a UnB tem um Arboreto -1.1 0,012
Frequéncia de Visita 0,482 0,027
Conhecimento Ecologico 1.326 0,011
Sexo 0,161 0,659
Idade -0,234 0,307
Residéncia 0,091 0,843
Escolaridade 0,16 0,513
Ocupacio 0,009 0,985
Renda mensal 0,0385 0,558

Fonte: Elaboracdo prépria, 2020.
As varidveis da segmentagao que influenciaram de maneira significativa na decisdo entre
estar ou nao disposto a pagar pelo Arboreto, sdo apenas as varidveis estatisticamente

significativas, ou seja, quando o valor-P > 0.05.

Assim, o modelo de regressdo logistica quando as varidveis ndo significativas sao
retiradas do modelo, e considerado os coeficiente de melhor ajuste entre os dados, apresenta a

seguinte equacao:

DAP = 0,74 + 0,892 Altruismo - 0,52 Preocupa¢do Ambiental - 1,311 Eficdcia Percebida + 0,835
Liberalismo + 0,399 Conhecimento do Arboreto + 0,161 Sexo - 0,234 Idade + 0,091 Residéncia +
0,160 Escolaridade + 0,009 Ocupagdo + 0,0385 Renda mensal

(4.13)

5.4.2 Validagdo das Hipoteses

Conforme os resultados do modelo de regressao logistica (Equacdo 4.10), as varidveis
explicativas significativas estatisticamente sdo consistentes com as hipdteses. Apenas as

variaveis referentes as variaveis ambiental ndo foram estatisticamente significativas.

As varidveis psicograficas ndao parecem ser mais efetivas que as socioecondémicas para
caracterizar o individuo verde e explicar a probabilidade da disposicdo a pagar ou da ndo
disposicdo a pagar, o que estd em desacordo com estudos anteriores, por Robert (1996 apud

AFONSO, 2010) e por Straughan e Roberts (1999 apud AFONSO, 2010).
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Verifica-se que todas as varidveis psicograficas sdao relevantes para explicar o
comportamento verde, e de acordo com Straughan e Roberts (1999 apud AFONSO, 2010), o
altruismo, preocupac¢ao ambiental e eficacia percebida sao significativos, e apenas o liberalismo
se revelou ndo significativo. Nesse estudo, a Unica diferenca é o liberalismo, que se verifica ser

significativo para explicar a DAP.

Das varidveis psicograficas analisadas, destaque para a preocupacdo ambiental e, num
segundo plano, para o altruismo, que também se mostrou importante para explicar o
comportamento verde. A eficdcia percebida- acreditar que nossas acées como individuo fazem
diferenca para o meio ambiente- ndo manifestou ser tdo importante para explicar o
comportamento da DAP, assim como o liberalismo. Assim, o resultado para a varidvel
preocupacdo ambiental esteve de acordo com Straughan e Roberts (1999 apud AFONSO, 2010),
sendo um importante preditor do perfil de um individuo ecologicamente consciente que

acreditam que os problemas ambientais sdo um grande problema.

Diferente do estudo de Straughan e Roberts (1999 apud AFONSO, 2010), o liberalismo

se mostrou um bom preditor do perfil de um individuo ecologicamente consciente.

No que diz respeito as varidaveis de segmentacao psicografica: o coeficiente positivo da
variavel “Altruista” em relacdo ao meio ambiente, significa que o coeficiente estimado tende ao
valor “1”, assim um aumento do altruismo das pessoas leva a uma maior disposi¢cdo a pagar pelo
Arboreto, o que confirma os estudos de McCarty e Shrum (1994 apud ALMEIDA et al, 2017), que
sugerem que as pessoas altruistas tendem a ser mais amigas do meio ambiente do que as
egoistas, gue somente pensardo e agirdo de acordo com seus interesses proprios, ndo levando
em conta o meio ambiente; a varidvel “Preocupac¢do Ambiental” estd negativamente relacionada
a disposicdo a pagar pelo Arboreto, assim mesmo se o individuo demonstrar apreensao em
relacdo aos problemas ambientais ndo estara disposto a pagar para soluciona-los; a variavel
“Liberalismo” esta relacionada positivamente a disposicdo a pagar, ou seja, as pessoas liberais
tendem a estar mais dispostas a pagar pela conservac¢do do meio ambiente porque sua ideologia
politica e econ6mica é a favor da privatizacdo, com pouca interferéncia por parte do Estado; o
coeficiente negativo para a variavel “Eficdcia Percebida” em relagcdo ao meio ambiente, significa
gue ela esta relacionada negativamente a disposicdo a pagar, ou seja, mesmo se as pessoas
acreditam que suas acdes como individuo fardo alguma diferenca para a conservacdo do meio

ambiente, ndo aumenta a probabilidade da DAP pelo Arboreto.
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O modelo sugere que a varidvel “Conhecimento do Arboreto” esta positivamente
relacionado com a disposi¢ao a pagar dos individuos, entdo quanto maior o conhecimento sobre

o Arboreto, maior é a probabilidade da DAP.

No que diz respeito as varidveis socioecondmicas: a varidvel “Idade “esta relacionada
negativamente a disposi¢cdo a pagar, ou seja, mesmo com o conhecimento adquirido com o
tempo, inclusive acerca do meio ambiente, as pessoas tendem a ndo estarem dispostas a pagar
pela manutencao do meio ambiente para as geragdes futuras; apesar da incerteza tedrica sobre

Ill

a variavel “Sexo”, ela estd relacionada positivamente a disposicdo a pagar, ou seja, o sexo
feminino tende a estar mais disposto a pagar pela conservacdo; a varidvel “Renda Mensal” das
pessoas estd relacionada positivamente a disposicdo a pagar, ou seja, depende da sua restricao
orcamentdria, onde uma maior renda leva a uma maior disposicdo a pagar pelo Arboreto; a
varidvel “Residéncia” esta positivamente relacionado com a disposicdo a pagar dos individuos,
assim quanto mais préximo a pessoa morar do Arboreto, maior a disposicao a pagar pelo bem
ambiental; a varidvel “Escolaridade” esta positivamente relacionado com a disposi¢cdo a pagar,
entdo quem tem maior conhecimento terd maior disposicdo a pagar pelo meio ambiente; a
variavel “Ocupacdo” é outro fator que influencia positivamente a decisdo da DAP, assim se a

pessoa for estudante ela tende a estar disposta a pagar pelo Arboreto, porque como tem maior

escolaridade e conhecimento ambiental sdo mais engajados.

5.5 VALOR ECONOMICO TOTAL (VET)

O valor do Arboreto foi calculado de acordo com a Equacgdo (4.11), a partir da DAP média
mensal dos entrevistados residentes no DF, e da populac¢do universitaria da UnB, a uma taxa de

juros de i=0,5% ao més.

DAP = PEA
VArboreto = —
VArboreto — 5,33 * 54.306
rboreto = 0,005
VArboreto — 289.451
rboreto = 0,005

VArboreto = R$ 57.890.196,00
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Levando em conta os beneficios proporcionados pelo Arboreto a sociedade, o valor

econdmico estimado desse ativo ambiental em termos monetdérios é de R$ 57.890.196,00.

Em relagdo aos beneficios proporcionados pelo Arboreto a sociedade (Apéndice A3), os

resultados que os entrevistados consideram mais importante estdo apresentados na Figura 12.

Figura 12. Bens e Servigos proporcionados pelo Arboreto a sociedade

CATEGORIAS RELACIONADOS AO ARBORETO

HERANCA E SEGURANCA ao%
BIODIVERSIDADE, RECURSOS NATURAIS, FAUNA E ﬂ 39
FLORA

PROTECAO DE NASCENTES E CURSOS DE AGUA,
PREVENCAO DE EROSAD, CICLAGEM DE NUTRIENTES

&

29%

PROTECAO DA VEGETACAO NATIVA

EDUCACAD AMBIENTAL, PESQUISA CIENTIFICA E
EXTENSAD

24%

b |
I

VISITACAO PUBLICA, CONTEMPLACAD E 4%

FREQUENCIA DE INDIVIDUOS
Fonte: Elaboragdo prépria, 2020.

De acordo as respostas dos entrevistados, a DAP média encontrada estd maiormente
relacionada a protecao de nascentes e cursos de agua, prevencdao de erosao e ciclagem de
nutrientes. Com isso, sua preservacao se da principalmente para a melhora da qualidade da agua
do Lago Paranoa, porque a protecdo e recuperacdo qualitativa e quantitativa dos recursos
hidricos existentes reduz o assoreamento e poluicdo do lago. Por fim, estd relacionado a
preservacao das matas ciliares presentes no Arboreto que protegem as margens dos cursos de

agua.

54



6. CONCLUSOES

Verifica-se que a disposicdo a pagar de uma pessoa por um bem publico é também devido

a sua postura politica e econémica.

Em vista dos problemas institucionais, hoje o Arboreto corre o risco do desmatamento,
gueimadas, invasao na area por pessoas, animais e espécies vegetais exoticas, retirada de lenho,

caca a animais silvestres, e dejecdo de esgoto, lixo e entulhos.

O objetivo desta pesquisa foi verificar a disposicdo a pagar pelos beneficios gerados pelo
ativo ambiental pela populagdo universitaria da UnB, a fim de tomar medidas eficientes a sua
preservacao, porque assim os valores podem ser comparados com o custo das solucdes dos
danos ambientais. Especificamente, estimou-se o valor econémico do parque, determinaram-se

a DAP e a média mensal da DAP.

A base tedrica sugere que o método mais efetivo para mensurar os valores de uso e de

ndo-uso do Arboreto, é o método valoragao contingente (MVC).

Em relacdo a metodologia da pesquisa, foi utilizado o modelo logit para identificar as

variaveis explicativas que influenciaram a probabilidade de os individuos aceitarem a DAP.

Ha uma disposicdo a pagar pela manutencdo e conservacao do Arboreto da Universidade
de Brasilia. Como a maioria dos entrevistados esta disposta a pagar pela preservagao do ativo
ambiental, é possivel gerar subsidios para a elaboracdo de politicas publicas orientadas a
melhoria e preservagdo do Arboreto, como a protegao e recuperagao qualitativa e quantitativa

dos recursos hidricos 14 existentes, e consequente melhoria da qualidade da agua.
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7. RECOMENDAGOES

Apesar de preservacdo ambiental ser assunto de interesse publico, érgaos competentes
deveriam se organizar para valorizar o Arboreto a fim de evitar a degradac¢do da natureza. A UnB
juntamente com o GDF deve se articular a fim de preservar a area do Arboreto, com
transparéncia dos recursos utilizados. Somente apdés uma agao efetiva por parte da UnB, o

Arboreto prestara um maior beneficio para a Universidade e para a comunidade.

Segundo o Plano Diretor Fisico Do Campus Universitario Darcy Ribeiro, recomenda-se a
elaboragao de plano de manejo e visitagdo para a preservagao e conservagao do Arboreto. A
prioridade deve ser o investimento em infraestrutura que torne segura a visitacdo para estudos,
ao qual seria vinculado o projeto fisico das instalacdes prediais e de edificagdes de apoio as

pesquisas permanentes.

Estabelecer programas de educagdao ambiental que também enfocam o Parque Ecolégico
Olhos d’agua é o principal método para a conservacdo, além da sociedade estimular atividades
de inclusdo social e envolvimento da comunidade no plantio e conhecimento das espécies do
Arboreto, e assim a sociedade ficara consciente acerca do meio ambiente, das consequéncias de

suas acoes e sobre o beneficio da preservacdao ambiental.

Serd possivel através de ndo somente fatores ecolégicos, mas também valores politicos,
morais, cientificos, sociais, religiosos, econdmicos, culturais e éticos, com uma preocupacao

com o bem estar dos outros e responsabilidade por suas agdes.
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APENDICE A — PESQUISA SOBRE A VALORAGAO AMBIENTAL DO ARBORETO DA
UNB

A pesquisa é sobre a determina¢dao do valor dos atributos ambientais do Arboreto da
Universidade de Brasilia, area natural de preservacao do Distrito Federal, localizado no Campus

Darcy Ribeiro, sito a Asa Norte.

Foi baseado no método valoracdo contingente, em que para a criacdo do cenario
hipotético foi utilizada informagdes sobre o bem ambiental estudado. O veiculo de pagamento
escolhido foi uma taxa mensal a fim de reduzir o viés de hipotético, cobrada na fatura da conta

de agua do entrevistado no Distrito Federal.

O questiondrio final foi estruturado em quatro partes, tem 18 perguntas e o

preenchimento do questionario é de aproximadamente 3 minutos.

A primeira parte indica a disposicdao a pagar dos entrevistados pelo bem ambiental
estudado baseado no método de valoracdo contingente conforme a literatura. A segunda parte
busca avaliar o grau de conscientizagdo ambiental do entrevistado através de varidveis
psicograficas. A terceira parte busca captar o conhecimento ecoldgico através de varidveis
ambientais. A quarta e Ultima parte caracteriza os entrevistados conforme varidveis

socioeconOmicas.
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Al - Modelo de Estimativa da DAP

1. Para a conservagao e melhoria da qualidade ambiental do Arboreto da Universidade de Brasilia, area

natural de preservacao localizado no Campus da Asa Norte, seria necessaria uma ajuda de custo minima
por parte da populagdo, pois a UnB esgotou os recursos financeiros para sua preserva¢dao e manutengao.
Neste caso, levando em consideracao os beneficios ambientais proporcionados por este bem, quanto vocé
estaria disposto a pagar, mensalmente junto com a conta de Agua, por este servico ambiental? (valor em
reais)

( ) Ndo Pagaria ()RS1
()RS 10 ()RS 15
( )MaisdeRS35 () OutroValor:__

)RS 3 ()RS5 ()RS 7
) RS 20 ( )RS 25 ( )RS 30

_ o~~~

2.Qual o motivo para explicar a ndo disposicdo a pagar? (caso escolheu ndo pagar)

( ) Nao sei do que se trata.

( )N3o aceito pagar pela protecdao e manutencdo do Arboreto.

( ) Nao me importo com a preservagao do meio ambiente e com a qualidade ambiental.
( )N3o acredito que a preservacao do Arboreto traria beneficios ambientais para a sociedade.
( ) Isso ndo ajudaria a proteger mais.

( ) Ja pago impostos suficiente.

() E de responsabilidade do governo.

() E de responsabilidade da UnB.

( ) Ja tenho muitos gastos didarios.

() Estou satisfeito com a situagdo existente.

( ) Nao confio na veracidade do sistema.

( ) Ndo me interesso pelo tema.

( ) Ndo me importo com o Arboreto.

( ) Considero de dificil acesso.

( ) Mor distante do Arboreto.

( ) Outro:
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A2 - Variaveis Psicograficas

3. Para cada uma das afirmacdes apresentadas abaixo, qual o seu grau de concordancia numa escala
de cinco graus:
(5) Concordo Totalmente
(4) Concordo
(3) Nao Concordo e Nem Discordo
(2) Discordo
(1) Discordo Totalmente

( ) Os seres humanos nao sdo donos da Terra, mas sim fazem parte dela, e devem viver em harmonia
com a Natureza ao invés de domina-la, pois a sociedade humana nao sobrevive sem dgua potavel, clima
ameno, solo fértil e ar puro.

( ) O modelo de desenvolvimento deve respeitar a capacidade de sustentacdo dos ecossistemas, pois
os recursos naturais sdo a base da vida e sdo finitos, ndo sendo apenas mercadorias a serem exploradas.
Dito isso, a sociedade deve se conscientizar acerca do meio ambiente.

( ) Decisdes politicas e econdmicas causam danos ambientais diversos. Como eleitores e cidadaos
exercemos uma grande influéncia, logo a solugdo para os problemas ambientais depende da nossa
mudanca de comportamento, onde cada um de nds deve fazer a sua parte, pois o que temos é produto
das escolhas humanas, entao pode ser redirecionado.

( ) O Estado deveria privatizar o Arboreto, devido a falta de recursos por parte da UnB para promover
sua manutengao.
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A3 - Variaveis Ambientais

4. Sabe o que é um Arboreto? ()Sim () Néo
5. Sabe que a Universidade de Brasilia possui um Arboreto? () Sim () Néo
6. Costuma visitar o Arboreto?

9.

() Sempre () Muito frequentemente () Frequentemente
() Ocasionalmente () Raramente () Muito raramente ou quase nunca
() Nunca

7. Para cada uma das afirmacdes apresentadas abaixo, qual o seu grau de concordancia numa escala de
cinco graus:

(5) Concordo Totalmente

(4) Concordo

(3) Néo Concordo e Nem Discordo

(2) Discordo

(1) Discordo Totalmente

( ) Deve-se proteger o Arboreto devido a existéncia de nascentes e cursos de agua, além da existéncia de
uma colecdo de espécies florestais (especialmente da vegetacao nativa).

( ) As matas ciliares presentes no Arboreto ndo sdo importantes para a protecdo dos mananciais.

( ) A erosdo do solo ndo influencia na vegetacao presente no Arboreto.

( ) O Arboreto influencia na manutencao climatica mundial.

( ) O descaso pela area do Arboreto gera diversos problemas ambientais, como disposi¢do de residuos,
podendo se tornar um problema para a cidade.

Qual destas categorias vocé considera mais importante sobre os beneficios proporcionados pelo Arboreto a
sociedade?

( ) Visitagdo publica, contemplacéo.

( ) Educacdo ambiental, pesquisa cientifica e extensao.

( ) Protecdo da vegetagéo nativa.

( ) Protecdo de nascentes e cursos de agua, prevencdo de erosdo, ciclagem de nutrientes.
( ) Biodiversidade, recursos naturais, fauna e flora.

( ) Heranca e Seguranca.

Vocé acredita que as pessoas iriam se dispor a pagar mais pela preservacao e conservacao do Arboreto,
caso ele fosse mais bem cuidado, divulgado e acessivel para a comunidade seja para visitacdo ou pesquisa?
()Sim () Naéo

10. Vocé iria se dispor a pagar mais pela preservagdo e manutencdo do Arboreto caso morasse proximo a ele?

()Sim () Ndo
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A4 - Informagdes Socioecondmicas

11. Sexo: ( ) Masculino ( ) Feminino

12. Idade (anos):
( )Menosde20 ()20-31 ()32-44 ()45-59 ()60-65
( ) Acima de 65

13. Reside no Distrito Federal? ( ) Sim ( ) Ndo

14. Local da Residéncia: (caso resida no Distrito Federal)
( ) Asa Norte ( ) Outro:__

15. Reside em qual Estado? (caso ndo resida no Distrito Federal) _

16. Grau de Instrucdo Académica:

( ) Sem instrucao ( ) Segundo grau completo () Superior incompleto
( ) Primeiro grau completo  ( ) Segundo grau incompleto ( ) Pés-graduacao
( ) Primeiro grau incompleto ( ) Superior completo () Outro:__

17. Ocupagao:

( ) Aposentado/Pensionista ( ) Funciondrio de empresa privada ( ) Estudante

( ) Empregado Rural () Outro emprego formal ( ) Desempregado
( ) Empresédrio/Empregador () Funcionario publico () Informal

() Autébnomo () Funciondrio de empresa publica  ( ) Outro:__

18. Renda Familiar Mensal: (salarios minimos)
()Até1l ()1a3 ()3a5 ()5a7 ()7a9 ()9a12
()12a15 ()15a20 ()20a25 ()25a30 ( )Acimade30
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APENDICE B - RELATORIO FOTOGRAFICO

Figura 13. Placa de localizagdo do Arboreto da Universidade de Brasilia
i A
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Figura 14. Regido do Arboreto
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Figura 17. Caminhos no Arboreto




Figura 18. Vegetagdo a margem do curso de agua dentro do Arboreto
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Figura 21. Invasao da area do Arboreto por Brachiaria decumbens

Figura 22. Invasdo por Piper aduncum




Figura 23. Invasdo do Arboreto por Brachiaria decumbens, Arundo donax e Pennisetum purpureum
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Figura 24. Invasdao de Andropogon gayanus no Arboreto

Figura 25. Invasdo de Baccharis dracunculifolia
no Arboreto
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Figura 26. Invasdo de Agave spp. no Arboreto
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Figura 27. Invasdo antrépica no Arboreto
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Figura 28. Dia de campo
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ANEXO A - FORMULAS PARA O SANEAMENTO DE DADOS

O intervalo da amostra foi definido conforme:

X + desvio padrao (s)

Em que:

f:EXi

X = média aritmética dos valores monetdrios
n=tamanho da amostra

mn

S =+Vs?

S = desvio padrdo da média

s%= varidncia = 2
EXz — (.EX,I
— n

52
n-1
O intervalo dos valores aceitaveis em torno da média deve estar dentro dos limites

inferior e superior calculado, dados pela subtracao e adi¢cao do valor do desvio padrdo ao valor

da média.

Os valores que se encontrarem fora dos limites serdo descartados da amostra. Serdo
feitos novos saneamentos até que o coeficiente de varia¢do (CV) da amostra seja menor ou igual
a 20%. Segundo o INCRA (2007), amostras com variabilidade acima de 20% sao consideradas ndo

confiaveis, conforme a tabela a seguir.
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Tabela 10. Variabilidade das amostras

COEFICIENTE DE VARIACAO (%)
0-10% Variabilidade Baixa Amostra dtima
10-20% Variabilidade Média Amostra boa
20 - 30% Variabilidade Alta Amostra ndo confidvel
Acima de 30% Variabilidade Muito Alta Amostra ndo confidvel

Fonte: Elaboracdo prépria, 2020.

Em que:
CV = coeficiente de variagdo (%)
X = média aritmética dos valores monetdrios

s = desvio padrdo da média

CV ==x(100) (414

Ri|w

Em seguida, serd definido o intervalo de confianca (IC) para os resultados, de acordo com a

Equacao 4.15:
[C=(x—(t*sx) < X < X+ (t*sXx) (4.15)
Onde:

X = nova média aritmética dos valores monetarios, desconsiderando os outliers;
t = distribuicdo normal de t de Student para (n-1) graus de liberdade e nivel de significancia de
0,10. Em que n é o numero da populacdo amostral disposta a pagar;

SX onde s é o desvio padrdao da média.

S
Vn ’
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