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“Mas eu ndo estou interessado
Em nenhuma teoria

Em nenhuma fantasia

Nem no algo mais

Longe o profeta do terror

Que a laranja mecanica anuncia
Amar e mudar as coisas

Me interessa mais

Amar e mudar as coisas

Amar e mudar as coisas

Me interessa mais

Um preto, um pobre

Uma estudante

Uma mulher sozinha
Blue jeans e motocicletas
Pessoas cinzas normais
Garotas dentro da noite
Revolver: cheira cachorro
Os humilhados do parque
Com os seus jornais

Amar e mudar as coisas
Me interessa mais
Amar e mudar as coisas
Amar e mudar as coisas
Me interessa mais”

“Alucinacio” - Belchior, 1976.

“purple, gold and blue,

living colours every hue,

flowers in the garden of the gods
no one can ever know

if you never saw them grow

this darkness, is really full of light”

“Navigate the seas of the suns” — Bruce Dickinson, 2005.



RESUMO: O ensino de Geometria no Brasil carrega contradi¢des centenarias. Os enfoques
metodoldgicos ao longo do tempo alternaram-se e ainda nao ha, de fato, um consenso entre
pesquisadores e professores quanto ao melhor método para este ensino deveras importante na
formagdo dos sujeitos e que afeta, recorrentemente, estudantes que adentram no ensino
superior, que demonstram bastantes dificuldades nesta area. Com o objetivo de desvelar quais
foram os conhecimentos/personagens geométricos mais evidentes na memoria dos
pesquisados e quais fatores possam ter influenciado a vida escolar e cotidiana, quanto a
tematica, de estudantes de graduacdo e pos-graduacao, foi realizada uma pesquisa de campo
na cidade de Planaltina-DF. Foi realizada uma pesquisa bibliografica inicial a fim de situar os
contextos do ensino de geometria no Brasil ao longo da historia. A pesquisa de campo
constituiu-se de aplicagdo in loco de um questiondrio semi-estruturado, observacao e registro
ao longo do preenchimento do mesmo. A abordagem do problema teve uma analisa
qualitativa e baseou-se nas falas/respostas ao questionario e posturas dos participantes.
Participaram da pesquisa oito estudantes de graduagao e trés de pos-graduacao de dois campi
da cidade com enfoque nas areas das ciéncias exatas. Durante a andlise dividiu-se os
participantes em dois grupos, os que manifestaram amor/afinidade com a geometria e aqueles
que manifestaram ndo gostar. Os resultados sugerem que a falta de contextualizacao, a
desmotivacdo para aprender matematica e o afastamento proposital (da Geometria) por parte
de livros didaticos e professores tem contribuido para as nao aprendizagens. Quanto a
memoria geométrica, Pitagoras foi eleito o inesquecivel da Geometria e Platdo considerado o
esquecido, apesar de grande relevancia historica. No tocante aos conteudos, ouve boa
diversificacdo de lembrancas, no entanto, as relagcdes do tridngulo retdngulo que se baseiam
bastante no Teorema de Pitagoras, somente um participante conseguiu realizar com €xito.
Uma inferéncia pertinente em relagdo a pesquisa ¢€: aqueles que ainda utilizam a geometria no
seguimento educacional e/ou disseram gostar do campo, obtiveram um rendimento
satisfatorio no teste, além de demonstrar que conhecem em uma boa medida, alguns nomes da
Historia da Matematica.

Palavras-chave: Ensino de Geometria. Geometria. Memoria Geométrica. Geometria no
Brasil.



ABSTRACT: The teaching of Geometry in Brazil carries centuries-old contradictions. The
methodological approaches over time have alternated, and there is no consensus among
researchers and teachers as to the best method for this teaching, which is very important in the
training of subjects and which affects students who are entering higher education, which
demonstrate enough difficulties in this area. With the objective of unveiling the most obvious
geometric knowledge in the memory of those surveyed and what factors may have influenced
the school life and daily life, as for the subject matter, of the undergraduate and postgraduate
students, a field research was carried out in the city of Planaltina-DF. An initial
bibliographical research was carried out to locate the contexts of geometry teaching in Brazil
throughout history. The field research consisted of the application in loco of a semi-structured
questionnaire, observation and registration along the filling of the same. The approach to the
problem had a qualitative analysis and was based on the statements / responses to the
questionnaire and participants' postures. Eight undergraduate students and three postgraduate
students from two city campuses focused on the exact sciences participated in the research.
During the analysis the participants were divided into two groups, those who manifested love
/ affinity with geometry and those who expressed dislike. The results suggest that the lack of
contextualization, the lack of motivation to learn mathematics and the deliberate (Geometry)
distance from textbooks and teachers has contributed to the non-learning. As for geometric
memory, Pythagoras was chosen the unforgettable of Geometry and Plato considered the
forgotten, although of great relevance. Regarding the contents, he hears a good diversification
of memories, however, the relations of the triangle rectangle that are based very much on the
Theorem of Pythagoras, only one participant managed to realize with success. A pertinent
inference to the research is that those who still use geometry in educational follow-up and / or
said they like the field have achieved a satisfactory performance on the test, as well as
demonstrating that they know in good measure some names in the History of Mathematics.

Keywords: Teaching Geometry. Geometry. Geometric Memory. Geometry in Brazil.
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INTRODUCAO

Em nosso universo educacional a Geometria tem se mostrado um conhecimento raro
nas mentes inquietas e ansiosas. Geralmente em cursos de exatas, cujo foco principal ndo seja
a educacdo matematica, mas necessitam de boa base de conhecimentos nessa area. Educandos
relatam, quase sempre, problemas com disciplinas que requerem conhecimentos matematicos.
Sao recorrentes queixas relacionadas as disciplinas de Célculo I e Fisica I, altamente
dependentes de conhecimentos geométricos (GRANDO; NACARATO; GONCALVES,
2008).

Existe um senso comum inerente no ensino de Geometria de que ela deve ser
colocada em um plano secundario dentro do ensino de Matematica. Livros didaticos e artigos
sobre a tematica divergem bastante nas estratégias didatico-metodoldgicas, e € sugestivo que a
discussdo ainda seja bastante precoce. Mesmo com intimeras pesquisas e discussdes acerca do
ensino de Geometria, segundo Grando, Nacarato e Gongalves (2008), ainda ¢ distante o
caminho para se tornar a Geometria plenamente presente nos espagos escolares, € em geral,
estudantes que ingressam no ensino superior no Brasil apresentam pouco conhecimento

geométrico.

Hé uma necessidade de se tratar a Matematica, em especial a Geometria, de maneira
demonstrativa e rigorosa, para que os estudantes possam lidar com os objetos geométricos,
ndo apenas através da intuicdo, mas por meio de provas e do raciocinio 16gico. Alguns livros
didaticos do ensino publico apresentam somente uma abordagem conceitual que poderia ser
considerada rasa, o que tem favorecido o aspecto da memorizacdo, nao levando em
consideracdo uma aprendizagem significativa e ndo fomentando o potencial que o método

demonstrativo proprio desta disciplina pode desencadear nos estudantes.

A Geometria com uma abordagem estritamente abstrata dificilmente abrange a
vivéncia esperada dentro da sala de aula, o ensino tem se restringido aos conceitos
basicos e ao entendimento dos objetos concretos, levando a uma sistematizagio de
pouca abstragdo e pouco rigor matematico, favorecendo a memorizagdo de formulas
e se atendo ao célculo pratico de comprimentos, areas e volumes. Outro fator que
favorece uma deturpag¢do de uma visdo geométrica dedutiva tem sido o uso de uma
abordagem estritamente experimental, o que por si mesma, nido ¢ suficiente para
elevar a Geometria a uma condigdo que explore a capacidade
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dedutiva/intuitiva/demonstrativa dos estudantes, algo esperado em suas origens.
(PAIS; FREITAS, 1999).

O proposito deste estudo foi identificar quais conhecimentos/personagens
geométricos sao mais evidentes na memoéria dos estudantes de diferentes estagios
educacionais; desde “calouros” a poés-graduandos dos principais campi da cidade de
Planaltina-DF e entender quais foram as principais dificuldades relatadas por estes estudantes

quanto ao ensino de Geometria ao longo de suas vidas escolares.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Realidade Historica

Existem diversas perguntas sem respostas. Uma que precisamente nos serve, seria:
onde comegou nosso entendimento de Geometria? Garbi (1998), em seu livro A Rainha das
Ciéncias, nos conta que os babilonios (1700 a.C.) ja conheciam empiricamente a algebra e a
Geometria. Os egipcios (1650 a.C.) detinham conhecimentos avangados em calculos de
piramides e impressionam os estudiosos contemporaneos até¢ os dias atuais. E ha relatos e
documentos que afirmam que por volta de 1200 a.C. os chineses ja dominavam

empiricamente a Geometria plana. (GARBI, 1998).

Tales foi um homem admiravel, ¢ considerado o primeiro filésofo e matematico
grego, amava a astronomia e vivia do comércio. A ele ¢ atribuida a alcunha de iniciador da
Matematica dedutiva (GARBI, 1998). A escola de Mileto e seus filosofos fizeram de Tales
uma figura marcante na historia da Geometria, sua vida e seus teoremas estardo para sempre

na memoria daqueles que amam ou vivem a Matematica como uma pratica de vida.

Pitadgoras provavelmente foi o primeiro a deixar provas e leis gerais em relagao ao
triangulo retdngulo, mas os egipcios e babilonicos ja conheciam tais leis empiricamente. E

embora a Matematica dedutiva (com justificativas e provas) tenha surgido no inicio do século
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IV a.C., ¢ notavel que outros povos mais antigos ja utilizavam e conjecturavam visdes de
mundo com o conhecimento geométrico. Segundo Garbi (1998) uma notavel contribuicao de
Pitagoras em nossa histéria foi o fato de seus discipulos impulsionarem a busca pelos

conhecimentos matematicos na Grécia antiga.

Existem muitos e belissimos teoremas na Matematica, mas a aura de surpresa,
originalidade, estética e importancia que cerca o teorema de Pitdgoras faz dele algo
realmente incomparavel em relagdo aos demais: todos os caminhos da Rainha das
Ciéncias conduzem a Ele [...] em qualquer tridngulo retangulo o quadrado da
hipotenusa ¢ igual a soma dos quadrados dos catetos. (GARBI, 1998, p. 27).

Platdo talvez tenha sido o mais célebre fildsofo matematico de nossa historia, ele
influenciou uma gama de grandes geometras e filosofos. Seus discipulos foram notaveis e
seus feitos sao conhecidos até os dias atuais. Pelo fato de um de seus discipulos (Teeteto) ter
descoberto dois dos cinco poliedros regulares (octaedro e icosaedro), estes passaram a ser

chamados de Poliedros de Platio.

Euclides e os Elementos sdo nomes quase que indissocidveis. Por volta de 300 a.C.
surge Euclides e possivelmente uma mudanca na forma de como o mundo veria a Geometria
deste momento em diante. Provavelmente ele tenha sido discipulo de Platdo, foi diretor
matematico do Museu de Alexandria, onde talvez tenha escrito seus Elementos (GARBI,
1998). Os Elementos de Euclides ¢, provavelmente, o primeiro livro didatico de ensino de

Geometria que se tem noticia (GARBI, 1998).

Existem dois tipos de pessoas: as que leram e as que ndo leram os Elementos.
Ambas podem considerar-se especialmente afortunadas: as primeiras por que os
leram e as segundas porque ainda tém diante de si a maravilhosa oportunidade de
fazé-lo (GARBI, 1998, p.78).

Por estes expoentes mencionados acima, que, desde muito cedo na vida académica
somos condicionados a encarar a Geometria como algo grandioso, dotado de uma aura mistica
e histoérica, onde somente os amantes da Matematica poderiam prosperar em entendé-la de
forma plena. Nas grandes escolas filosoficas os gedmetras sempre tiveram grande apreco e

renome, € muitos génios se destacaram primeiramente na Geometria, o que denotou grande
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valor as suas indagacdes futuras. No entanto, ela carrega essa alcunha historica e importancia
elevada principalmente no campo das ideias e no discurso académico, ficando relegada ao
segundo plano dentro da sala de aula na educacdo basica (GRANDO; NACARATO;
GONCALVES, 2008).

A importancia histérica da Geometria dentro do desenvolvimento do pensamento
cientifico ¢ de extrema relevancia, onde figuras como Platdo e Euclides dedicaram em suas
trajetorias trabalhos fascinantes e grandiosos acerca da verdade das formas. Pelos séculos,
estudiosos de diversos campos do pensamento humano discorreram sobre a Geometria
encontrada em seus inscritos, ou em narrativas que indicam a participacao destes pensadores.
Para Garbi (1998) a Matematica ¢ a Rainha das Ciéncias, ¢ evidencia que Ela ndo somente
busca e demonstra a verdade da natureza, Ela ¢ uma linguagem que permite que a natureza se

comunique com o pensamento humano.

Realidade Brasileira

Na década de 1730 surge o primeiro livro que se tem registro no Brasil — Exames de
Artilheiros e Bombeiros — voltado para a formagao de oficiais da elite brasileira. Conforme
Valente (1999), os oficiais viram a necessidade urgente de ensinar Geometria aos soldados,
capacitando-os em artilharia e leitura de mapas. Eles reconheceram que a falta de
conhecimentos geométricos € matematicos acabava por diminuir a eficiéncia dos soldados no
campo de batalha. Esta constatacdo ocasionou a inser¢ao nos curriculos oficiais da época de

disciplinas como Geometria e Matematica.

No inicio do Século XIX, houve tentativas de incluir no ensino primario as nogoes
basicas de Geometria. Como no Brasil o ensino de qualidade tende as elites, acabou sem
resultados essa investida. De acordo com Valente (1999) a falta de professores capazes de
ensinar tais nogdes geométricas e por este conhecimento nao se fazer como pré-requisito para

avango de estudos, ele acabou por ser esquecido e nao figurou de fato nas escolas da época.

A década de 1930 se inicia com novas tendéncias na educacao brasileira, o que

acabou por influenciar grandemente a Matematica e o ensino de Geometria. Fiorentino (1995)
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chama esta tendéncia de empirico-ativista e dela resultou que os estudantes deveriam ser
ativos na construcdo do conhecimento. Houve foco na construcdo de um curriculo que fosse
pautado na organizagdao dos saberes e que pudesse formar sujeitos capazes de trabalhar em
grupo. A Matematica foi unificada e se subdividia em aritmética, algebra, geometria e
trigonometria (SENA e DORNELES, 2013). Na década seguinte, poucas mudangas ocorreram

de forma a modificar de fato o ensino de Geometria.

O Movimento da Matematica Moderna (MMM) tentou como alvo principal de suas
acoes a integracdo da Aritmética, a algebra e a Geometria. Ao explorar novos conceitos de
integragdo usando a insercao de elementos, tais como a linguagem dos conjuntos, as estruturas
algébricas e o estudo das relagcdes e fungdes, o MMM, na visdo de alguns autores, cito:
(PAVANELLO, 1989; FIORENTINO, 1995; SILVA, 2013), contribuiu para certo atraso
quanto ao formalismo e a demonstragdo classica, j4 que aqueles que defendiam esse
movimento preconizavam a um afastamento da Geometria classica e almejavam “os estudo de

conceitos de vetor, espago vetorial e transformacao linear” (SILVA, 2013, p.14).

Durante o tecnicismo da década de 1960 e 1970, para atender a funcao social de
preparar os estudantes para alimentar as industrias e capacitd-los tdo somente para o mercado
de trabalho ou fun¢do social, esta tendéncia marcou a entrada das tecnologias no ensino.
Houve significativa “redu¢ao da Matematica a um conjunto de técnicas, regras e algoritmos,
sem preocupagao com justificativas ou fundamentagdes” (SENA e DORNELAS, 2013, p.
141). Ainda segundo Sena e Dornelas (2013), a Geometria foi reduzida a poucas nocdes de
formas e pouca ou nenhuma exploracdo de conceitos abstratos e/ou intuitivos, sem

demonstragdes e muito voltada para a pratica e o uso nas fungdes humanas da época.

Como alternativa a essas décadas pautadas por mudangas danosas ao ensino de
Geometria, em meados da década de 1980 surgem novas ideias educacionais no Brasil.
Pautadas pelo documento oficial do estado de Sao Paulo, eles se opuseram as ideias do

MMM.

Entre essas alternativas destacaram-se a preocupagao com uma abordagem historica
dos temas, a énfase na compreensdo dos conceitos, levando-se em conta o
desenvolvimento dos Estudantes, a acentuagdo na importincia da Geometria e a
eliminagdo do destaque conferido aos conjuntos, a linguagem simbdlica e ao rigor e
a precisdo na linguagem Matematica [...] buscou-se valorizar, na aprendizagem da
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Matematica, a compreensdo da relevincia de aspectos sociais, antropoldgicos,
linguisticos, além dos cognitivos (SILVA, 2013, p. 15).

As relagdes de poder na sociedade transcendem os contextos sociais, historicos e
politicos. A escolha —*“do que ensinar?”, “quando ensinar?” e “para quem ensinar?”— de
certas disciplinas tem sido negligenciado ao longo da histéria da educacdo brasileira. “Essas
relacdes de poder evidenciam que a luta pelos saberes ¢ também uma luta pelo poder”
(PAVANELLO, 1989, p. 2). Nao seria diferente com a Geometria, que, resguarda poder e

libertagcdo a quem possui seus segredos e potencializa toda e qualquer transformacao social.

Ainda de acordo com Pavanello (1989, p.2), a Geometria continuou gradativamente
perdendo espago nos curriculos reais das escolas, “teria ela perdido sua importancia do ponto
de vista educacional?”. Nao obstante a isso, como sugeriu (WAGNER, 2009; PAVANELLO,
1989; FIORENTINO, 1995), a falta de contextualizagdo e esse afastamento natural do
curriculo em relacdo a Geometria, ¢ notavel no cotidiano escolar o que chamamos de
“empurrao” dos temas geométricos para o final dos periodos letivos por parte de professores e
livros didaticos. Isso “vem dando a impressao de que esta ¢ a programag¢ao mais conveniente”
(PAVANELLO, 1989, p. 6). Pavanello (1989) ainda menciona que um dos fatores que
contribuem ao negligenciamento da Geometria na escola era a desmotivacao docente, visto

que nao se sentiam capacitados e alguns mostravam desconhecimento geométrico.

Ao final da década de 1990, com o lancamento dos PCN’s busca-se, enfim, tornar o
ensino da Matematica mais integrada as novas filosofias educacionais expoentes. Com foco
na construcao dos sujeitos e a sua inser¢ao no contexto social e uma maior integracdo com as

outras areas do conhecimento, a Geometria entra de vez no radar do ensino de Matematica.

O papel da Matematica no ensino fundamental pela proposicdo de objetivos que
evidenciam a importancia de o aluno valorizd-la como instrumental para
compreender o mundo & sua volta e de vé-la como area do conhecimento que
estimula o interesse, a curiosidade, o espirito de investiga¢do ¢ o desenvolvimento
da capacidade para resolver problemas. (BRASIL, 1998, p. 15).

Como evidencia os PCN de Matematica (1998), o ensino de Geometria preocupou-se

bastante e prioritariamente com formalizac¢des ineficientes, resultando em um distanciamento
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da pratica. Ele ainda refor¢a o uso inadequado e excessivo de linguagem complexa, que
compromete o aprendizado e gera a desmotivagdo. E faz critica ao MMM no tocante a

distor¢des e exageros citados anteriormente.

O carater instrucional deste documento, em especial a parte definida com Espaco e
Forma, mostra uma evolu¢ao evidente nas diretrizes para o ensino de Geometria, visto que
atribui versatilidade ao ensino e direciona para as amplas abordagens que ele pode alcangar, a
citar: constru¢do e relacdo entre figuras, posicdo, objetos, sistemas de coordenadas,

isometrias, homotetias, congruéncias e semelhancas.

Além disso, ¢ fundamental que os estudos do espago e forma sejam explorados a
partir de objetos do mundo fisico, de obras de arte, pinturas, desenhos, esculturas e
artesanato, de modo que permita ao aluno estabelecer conexdes entre a Matematica e
outras areas do conhecimento (BRASIL, 1998, p. 51).

Realidade Atual

Numa conjuntura atual a educagdo brasileira ainda busca uma melhor colocagdo no
cenario ideal. Quando comparamos com outros paises € usamos como referéncia os dados do
PISA (2015), verificam-se médias inferiores a média dos paises integrantes da OCDE.

O PISA ¢ parte de uma gama de avaliagdes e exames nacionais € internacionais
coordenados pela DAEB e INEP e tem como coordenacao geral a propria OCDE. Os
estudantes brasileiros participam de avaliagdes do PISA a cada triénio e sdo avaliados em trés
grandes eixos (Matematica, Leitura e Ciéncias). De forma alternada estes eixos sao
explorados com maior profundidade: 2015 (Ciéncias), 2012 (Matematica) e 2009 (Leitura) e
assim sucessivamente.

O PISA compara as competéncias dos jovens de 15 anos que sdo tidas como
relevantes para a vida adulta, e ndo avalia simplesmente o conhecimento baseado no
curriculo, ele expande para contextos praticos e sociais (OCDE, 2016). Ele gera resultados
comparativos entre os estudantes mencionados € o compara por regido do Brasil, além disso,
ele compara com outros paises membros da OCDE e ainda outros 35 paises participantes.

Os dados do PISA (2015) nos mostram que em Matematica, os estudantes brasileiros

ficaram com 377 pontos em média, bem abaixo da média geral (490 pontos). Este nos mostra
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que estamos bem abaixo da média em relacdo aos outros eixos. Ele evidencia, ainda, que o
aumento consideravel dos investimentos em educagdo nos ultimos anos nao reflete nos dados
do PISA (OCDE, 2016).

O PISA foca no letramento matematico, que enfatiza em qual nivel de conhecimento
matematico o estudante precisa estar para encarar os desafios do cotidiano. De acordo com o
relatorio, “¢ fundamental ter um discernimento sobre o grau em que os jovens egressos da
escola estdo preparados para aplicar a Matematica na compreensao dos assuntos € nas
solucdes de problemas significativos” (OCDE, 2016, p. 138).

Consonante a Abrantes (1991):

A concepgdo de letramento envolve nos estudantes uma capacidade de desenvolver
certo entendimento s6lido dos conceitos matematicos puros e dos beneficios de se
envolverem em exploragdes no mundo abstrato dessa area do conhecimento [...] e
ainda na capacidade de usar a Matematica contextualmente (OCDE, 2016, p. 138).

Nesse prisma a avaliagdo integrou amplos aspectos da Geometria, a citar:
perspectiva; criacdo e leitura de mapas; transformacdes com e sem uso de tecnologias;
interpretagdo de paisagens em trés dimensdes € a constru¢do de representacdoes de formas
geométricas. Em um universo de setenta (70) itens de Matematica, dezoito (18) foram

classificados em espaco e forma (OCDE, 2016).

Como mostrado acima, o Brasil teve rendimento abaixo da média geral, e quando
isolamos a tematica espago e forma, o resultado ¢ ainda menos significativo. “dos dez itens
com maior percentual de omissao no PISA (2015) pelos brasileiros, quatro eram diretamente

de Geometria” (OCDE, 2016, p. 160).

Estes dados atuais sugerem que os estudantes do ensino fundamental ainda
encontram, como tem sido ao longo da histéria do ensino de Matematica no Brasil, muitas

dificuldades no ensino de Matematica, em especial de Geometria.

Realidade Problematica e Motivacio para a Eficiéncia
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Houve discussoes durante os anos 1990 acerca da real valorizacao da Geometria e de
seu ensino nas escolas, e uma série de autores discorreram sobre essa problematica. Segundo
Abrantes (1991), a Geometria torna-se um campo privilegiado de matematizagao da realidade

e de realizacdo de descobertas, a Geometria tem um carater exploratorio/investigativo natural.

Fazendo apelo a intuicdo e a visualizagdo e recorrendo, com naturalidade a
manipulacdo de materiais, a Geometria torna-se, talvez mais do que qualquer outro dominio
da Matematica, especialmente propicio a um ensino fortemente baseado na realizacdo de

descobertas e na resolucao de problemas (ABRANTES, 1991).

A Geometria € apontada como um recurso para a descri¢do e interacdo com o meio
em que vivemos, € nosso plano existencial. Talvez seja a parte da Matematica mais
intuitiva, concreta e ligada ao verdadeiro sentido de realidade espacial. Ainda
melhor que o estudo dessa realidade espacial, seja a investigagdo do “espago ideal”,
ja que, embora se inicie com a percep¢do e a visdo, ela caminha em direcdo ao
pensar, que vai do que pode ser percebido para o que pode ser concebido. (SALIN,
2013).

Sdo diversas as razdes enumeradas para que se pratique um ensino eficiente de
Geometria. Muitos autores apontam sua importancia para o desenvolvimento do raciocinio
logico do estudante e para uma diversificacdo de aplicagdo em outros campos do saber
humano e das praticas do cotidiano. Para Pais e Freitas (1999), fica evidente que toda
aprendizagem significativa, quer seja em Matematica ou em qualquer outra disciplina
curricular, pode contribuir para o desenvolvimento desse raciocinio. Logo o ensino da
Geometria vai além do puro desenvolver desta capacidade, ela deve focar na capacidade em
gerar ideias abstratas e construcdo de conceitos a partir das vivéncias neste campo

matematico.

O mundo real ¢ cheio de situagdes onde o conhecimento geométrico nos leva a uma
projecdo para a resolucdo de problemas, seja conjecturando, representando ou
mesmo construindo um caminho abstrato, que converse com aplica¢des extraidas da
Geometria ou de seu ensino, ja que o mesmo ¢ fomentador de um pensamento
matematico de abstracdes e inferéncias (SALIN, 2013).

O ensino de Geometria tem despertado profundas discussdes em torno da melhor
estratégia de ensino e em como tornar a aprendizagem significativa e fugir da pura

memorizacdo de formulas e de conceitos que apenas nos remetem as mesmas formulas.
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Segundo Salin (2013) a resolucdo de problemas ¢ fundamental para o processo de ensino e
aprendizagem da Matematica, facilitando no estudante a capacidade em desenvolver o

pensamento matematico.

Devemos diferenciar categoricamente um problema de um exercicio. Um problema
matematico ¢ uma situagdo que demanda a realizagdo de uma sequéncia de agdes ou
operagdes para obter um resultado. Ou seja, a solugdo ndo estd disponivel de inicio, mas ¢
possivel construi-la (BRASIL, 1998).

De encontro com o que diz o PCN, Salin (2013) reforca que os estudantes, ao
solucionar problemas geométricos, tendem a descobrir fatos novos, desta forma sao
encorajados a criar novos meios de resolucdo, eles acabam por despertar para os
conhecimentos matematicos, ficando assim aptos a solucionar outros problemas igualmente

dificeis.

Ja Wagner (1999) nos direciona a olhar para a questdo da falta de conectividade
contextual da Geometria nos anos finais do ensino médio, tornando seu ensino restritivo,

ensinar por que estd nos curriculos. Ele ainda reforca que

A possibilidade de aplicar o tema estudado em problemas da vida real, em outras
areas da Matematica, ou mesmo em outras matérias do curriculo escolar [...] tornam
o ensino mais interessante, estimulante e o aprendizado mais permanente
(WAGNER, 1999, p. 1).

Romper com a falta aparente de conectividade da Matematica em relagdo a vida
cotidiana ¢ um desafio exposto por diversos autores. Para Santos (2017), a conexdo da
Matematica com o mundo familiar ¢ o dia a dia dos educandos pode potencializar o
reconhecimento instantdneo dela ¢ favorecer a inser¢do de temas como a Geometria

euclidiana nos contextos sociais dos estudantes.

No proximo capitulo detalharemos como os dados foram obtidos e qual a

metodologia adotada para o tratamento e analise destes.
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METODOLOGIA

Participantes

Os participantes foram estudantes de graduagao e pds-graduagdo da Universidade de
Brasilia, campus de Planaltina (FUP) e estudantes de graduacdo do Instituto Federal de
Brasilia (IFB), campus de Planaltina. Foram assim distribuidos, cito: trés estudantes de
graduacdo em LCN (FUP); dois estudantes de graduagdo em GAM (FUP); um estudante de
graduacdo da LEDOC (FUP); trés estudantes de Pos-graduacao (CIMA - FUP), e dois
estudantes de Licenciatura em Biologia (IFB — Campus Planaltina). A pesquisa ocorreu nas
dependéncias dos dois campi e a escolha da amostra ocorreu de forma aleatoria durante cinco

dias dentro dos campi.

Tipo de pesquisa

Quanto a Forma de Abordagem do Problema - Qualitativa

Segundo Prodanov e Freitas (2013), as relacdes humanas entre sujeito e mundo ndo
podem ser quantificadas, a subjetividade possui um cardter dindmico e indissociavel da
realidade. Os significados atribuidos aos fendomenos sdo de cardter humano e a analise nao

requer o uso de técnicas numérico/estatisticas.

Por se tratar de experi€éncias acumuladas na tematica em estudo, a escolha pela
abordagem qualitativa se fez necessaria para que pudéssemos perceber as opinides, as
percepcdes e principalmente o conhecimento acumulado dos participantes. Ela ¢, segundo
Creswell (2007), puramente interpretativa e ndo conclusiva, ela oferece mais perguntas a
serem (re) feitas durante e apds o processo. Quando se trata de pesquisas deste tipo, os passos
sdao dindmicos e vao se reconfigurando ao longo do processo e as experiéncias € percepgdes

do pesquisador ficam assinadas na pesquisa.
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Quanto aos Procedimentos — Pesquisa de campo

Com o proposito de identificar quais fatores possam contribuir ou ndo para uma
aprendizagem mais significativa em conhecimentos geométricos acumulados em diferentes
entes pesquisados, fez-se necessario uma pesquisa de campo, logo ela tem o “objetivo de
conseguir informagdes e/ou conhecimentos acerca de um problema para o qual procuramos
uma resposta, para descobrir novos fendmenos ou as relagdes entre eles” (PRODANOV;
FREITAS, 2013, p. 59). Por buscarem, também, certo aprofundamento quanto a diversas
questdes imputadas aos fendmenos, pesquisas de campo criam uma relacdo observacional
entre pesquisadores e pesquisados, o que favorece a analise/interpretacdo quanto a abordagem

qualitativa.

Em relagdo as pesquisas de campo, elas tendem a ndo generalizagdes € procuram
muito mais um aprofundamento das proposi¢cdes do que a distribuicdo das caracteristicas da
amostra segundo certos arquétipos pré-estabelecidos (GIL, 2002). Em geral as pesquisas de
campo possuem preliminarmente a realizacdo de uma pesquisa bibliografica exploratoria a
fim de situar a pesquisa € o tema em torno da realidade e do problema, situar o trabalho em
relacdo a autores expoentes da tematica e de que forma a pesquisa conversa com estes. Ela
guiard intencionalmente a um modelo tedrico inicial que visa facilitar o viés da pesquisa e do

problema (PRODANOV; FREITAS, 2013).

Instrumentos de Coleta de Dados

Quando trabalhamos com pesquisa de campo ¢ imprescindivel resguardar o ser
humano, visto que ¢ o objeto de estudo, e se faz necessario ter alguns cuidados, assim, o
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (anexo), cumpre com o propdsito de esclarecer

aos participantes os objetivos da pesquisa e o sigilo da mesma antes de responder aos
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questionarios, para que eles possam participar da pesquisa de maneira voluntéria, garantindo o

sigilo de suas respostas e opinides.

A coleta foi realizada utilizando um questionario semi-estruturado (apéndice),
contendo um formulario inicial para situar a amostra com informagdes a fim de se obter
aspectos gerais da mesma (escolaridade, curso de graduagdo, etc.). O questiondrio possui
cinco questdes abertas acerca da familiaridade, afinidade, dificuldades e uso da Geometria por
parte dos participantes. As demais perguntas (nove) vao de encontro a conhecimentos e
lembrangas acerca do ensino de Geometria que normalmente temos na educacdo basica.
Variados niveis de dificuldade foram explorados nas questdoes fechadas, que apresentavam

multipla escolha e questdes descritivas.

As questoes fechadas contemplam os conteudos de Geometria do programa atual,
retiradas e ou adaptadas de livros didaticos, questdes do ENEM, testes do ENCCEJA e de
relatorios PISA. A questdo (6) incide sobre a identificagdo de figuras e sua respectiva
nomenclatura. As questdes (7) e (11) media a capacidade da realizar medidas basicas como
perimetro e area. As questoes (8) e (9), perfazia pela nogdo de angulos. As questdes (13) e
(14) era em relagdo ao teorema de Tales. A questdo (12) era sobre semelhanga de tridngulos,
assim como a questdo (10), que reuniu ainda conhecimentos quanto ao teorema de Pitdgoras e

outros recursos algébricos. Esta era a questao com maior nivel de dificuldade.

Durante o preenchimento do questionario, que era presencial, anotava-se em diario
de campo o tempo de preenchimento dos quatorze itens e eventuais posturas interrogativas
por parte dos pesquisados. Seus comentarios acerca da pesquisa e outras questdes eventuais

foram anotados em diario de campo e serdo abordadas na analise dos dados.

Antes de aplicar o questionario com os participantes, foi realizada a aplicagdo de um
questionario teste com dois estudantes escolhidos ao acaso durante uma feira de ciéncias na
referida cidade dos campi, para saber a eficacia do questionario, ou seja, se as perguntas
trariam as respostas desejadas, se ndo haveria erro de interpretacao por parte dos participantes,
ou até mesmo para saber se eram realmente essas perguntas que deveriam ser feitas para se

alcangar os objetivos estipulados no inicio da pesquisa.
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Procedimentos de Analise dos Dados

Os dados foram divididos em duas categorias de acordo com a resposta nas questoes
abertas. Na primeira categoria contém os estudantes que relataram ter uma afinidade positiva
com a Matematica/Geometria. Conquanto, a segunda categoria contém aqueles que afirmam
ndo gostar ou possuem uma relagao nao tao positiva, conforme responderam. A analise dos
resultados de ambas as categorias foram quantificadas numa escala de zero a cem (0 a 100%)
nas questdes fechadas. Posteriormente foi feita uma correlagdo entre as categorias e os
resultados obtidos, suas principais alegacdes acerca das aprendizagens/nao aprendizagens ou
lembrangas/nao lembrancas em relacao ao tema central da pesquisa e as anotagdes referentes
ao momento de execucdo do questionario. As falas anotadas durante a execucdo do
questionario foram registradas na pesquisa como citagdes diretas, sendo estas analisadas de

forma objetiva e descritiva e eventualmente conectada a teoria usada nesta pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados estdo dispostos em topicos, contendo: transcricdo das falas
significativas obtidas nas questdes abertas (em sequéncia), explicitando as principais
dificuldades quanto ao processo de ensino-aprendizagem em geometria e rendimento no teste
(questdes fechadas); lembrancas (memoria geométrica) recorrentes entre os educando

pesquisados.

Falas e opinides dos que dizem ter afinidade com a Matematica/Geometria

Buscou-se, de inicio, analisar as respostas dos estudantes a respeito de suas
dificuldades no processo de ensino-aprendizagem, vantagens no aprendizado significativo de

Geometria, lembrangas de notaveis gedmetras e por fim, algo que nunca tenham esquecido em
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Geometria. Entre os cinco estudantes que disseram ter bastante afinidade com a Matematica,
cito: dois sdo da Pos-graduacao (CIMA), dois sdo estudantes de LCN e um da LEDOC - todos
do Campus UnB/FUP. Eles foram ordenados nessa pesquisa em ordem decrescente de
rendimento e foram nomeados como (EDUC-1) como educando de maior rendimento e

(EDUC-5) o de menor rendimento entre os com afinidade com a area.

O EDUC-1 ¢ estudante da P6s-graduacao em Ciéncias de Materiais, cursa o mestrado
no campus UnB-Planaltina-DF. Cursou Bacharelado em Fisica e sempre estudou em escola
publica. Seu tempo total de preenchimento do questionario foi de dezenove (19) minutos e o

mesmo acertou 100% do teste.

EDUC-1 mencionou entre os gedmetras que se lembrava (Pergunta 2) —“Hipatica

(Hipatia de Alexandria) e Arquimedes”.

Algo que nunca tenha se esquecido em Geometria (Pergunta 3) —“ Volta completa
da circunferéncia mede 360°, a soma dos angulos internos do tridangulo mede 180°, a soma do

quadrado dos catetos ¢ igual a hipotenusa e o angulo reto tem 90°”.

Para EDUC-1 as maiores dificuldades no processo de aprendizagem (pergunta 4) que
teve foram: “falta de motivacdo para estudar Geometria e falta de aplicacdes dela nos

processos escolares”. Como mencionado por Wagner (1999).

E por fim, quando questionado se soubesse mais de Geometria, isso facilitaria algum
aspecto da vida cotidiana e escolar (Pergunta 5), ele afirma “ Sim, facilitaria para explicar
para outros a beleza da Geometria, explicar alguns conceitos, além de facilitar os meus

estudos, pois ja cursei fisica, e Geometria ¢ essencial para avangar nos estudos desse curso”.

EDUC-1 nao fez questionamento ao final da pesquisa, e se mostrou muito
concentrado no questionario, foi o estudante que maior tempo levou para respondé-lo.
Durante a fase das respostas fechadas, reclamou da propor¢do do desenho da questdao 10,
dizendo que o desenho poderia contribuir para o erro, vale ressaltar que EDUC-1 foi o nico

na pesquisa a respondé-la com éxito.

O EDUC-2 ¢ estudante da P6s-graduacao em Ciéncias de Materiais, cursa o mestrado

no campus UnB-Planaltina-DF. Cursou Engenharia Automobilistica - UnB/Gama e sempre



25

estudou em escola Privada. Seu tempo total de preenchimento do questionario foi de quatorze

(14) minutos e 0 mesmo acertou 89% do teste (Nao acertou a questao 10).
EDUC-2 mencionou na Pergunta 2 —“Pitadgoras, Descartes, Euller”.
Pergunta 3 —“Teorema de Pitdgoras, calculos de areas das figuras Geometrias”.

Para EDUC-2 na pergunta 4 — “Caréncia dos professores em contextualizar os
problemas propostos em sala de aula e quase nunca usamos ou faga sentido durante a escola

basica”. Reforcando o pensamento de Santos (2017) e Wagner (1999).
E por fim, EDUC-2 preferiu ndo responder a pergunta 5.

EDUC-2 ficou bastante incomodado por nao se lembrar de como fazer a questao 10.
Ele demorou longos 5 minutos tentando soluciond-la e ao final, quando devolveu o
questionario, pediu para resolver a questdo. Quando demonstrada a solucao, ele novamente se
mostrou incomodado, e relatou -“poxa, como ndo me lembrei de semelhanga de tridngulos, as
vezes a falta de treino em matematica faz a gente esquecer algumas coisas, por isso acho que
podia ter tipo um clube em todos os campi da UnB s6 de Matemadtica para sempre termos

acesso e treinar sempre”.

O EDUC-3 ¢ estudante de graduagao em LCN (4* Semestre) no campus UnB-
Planaltina-DF e sempre estudou em escola Publica — (Disse ter feito um cursinho de alto
padrao apds o ensino Médio). Seu tempo total de preenchimento do questionario foi de

dezesseis (16) minutos € a mesma acertou 89% do teste (Nao acertou a questdo 10).
EDUC-3 mencionou na Pergunta 2 —“Pitagoras e Tales”.
Pergunta 3 —“Teorema de Pitdgoras”.

Para EDUC-3 na pergunta 4 — “A falta de didatica dos professores de matematica
prejudica muito, além de nao terem inventado muitos macetes para decorarmos as féormulas”.
Como mencionado por Pais e Freitas (1999), a memorizagao de formulas nao estimula uma
aprendizagem plena em geometria, tornando ela apenas em uma série de axiomas a serem
respeitados e seguidos, sem uma abstragdo ou demonstragdo, que pode potencializar uma série

de habilidades relacionadas a educagdo matematica e ao raciocinio logico.
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E por fim, EDUC-3 (5% pergunta) “Na vida escolar, principalmente, usando esses
conhecimentos como base para outros conhecimentos matematicos”. — A fala aqui corrobora
o pensamento de Grando, Nacarato e Gongalves (2008), de que a geometria fica sendo

“usada”, e relegada ao segundo plano dentro da matematica.

EDUC-3 criticou bastante o modo como foi conduzida sua formac¢do quanto ao
ensino de matematica em geral, alegando que somente ap6s fazer um curso preparatorio pdde
mergulhar de verdade em alguns temas da mesma. Uma de suas falas mais significativas para
este trabalho segue, “Nao entendo como os professores nunca conseguem cumprir todo o
conteudo do ano letivo, no cursinho, temos menos tempo, € os professores, que muitas vezes
sao os mesmos da escola publica, conseguem passar tudo tdo mais tranquilo, acredito que o
sistema trabalha para aprendermos o minimo possivel, por que sinto que falta muita coisa em
termos de conteudo para poder estar aqui hoje e estar de igual para igual com outros

estudantes”.

O EDUC-4 ¢ estudante de graduagdao da LEDOC (formando e habilitagio em
Matematica) no campus UnB-Planaltina-DF e sempre estudou em escola Publica — (Oriundo
de educacdo no campo, em escola quilombola). Seu tempo total de preenchimento do
questionario foi de dezesseis (16) minutos e o mesmo acertou 89% do teste (Nao tentou

responder a questao 10).
EDUC-4 mencionou na Pergunta 2 —“Pitagoras, Tales, Euclides e Arquimedes”.

Pergunta 3 —“As formas geométricas classicas, diferenca entre quadrilateros e
triangulos, poliedros, poligonos, propriedades dos triangulos, formula de Euller, produtos
notaveis geométricos, formulas das diagonais e das principais formas geométricas € com

certeza do teorema de Pitagoras”.

Para EDUC-4 na pergunta 4 — “Aplicagdo de conceitos mais simples na vida
cotidiana, linguagem matematica excessivamente complexa e a falta de um curriculo mais

contextualizado™.

E por fim, EDUC-4 relata na pergunta 5 “com certeza, pois todas as areas da
matematica sdo de extrema importancia para emancipagao dos sujeitos € ao ter acesso aos

conhecimentos da geometria pude acessar com mais facilidade a universidade, as questdes de
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geometria, que aprendi a gostar gracas a um professor do ensino médio, sdo sempre as
questdes mais dificeis nos vestibulares, e elas definem muitas vezes quem sera aprovado ou

ndo em uma prova’.

Além de ter escrito essas respostas ao questionario, EDUC-4 falou sobre dificuldades
da escola real. Por ser de assentamento e ter estudado em escola precaria ao longo de sua
educacdo bésica, precisou “se agarrar a todas as oportunidades que via pela frente, e esse
professor de matematica que mencionei, me ajudou bastante, foi ele quem me indicou esse
curso na FUP, ele me ajudou bastante, recuperando o conteudo perdido do ensino

fundamental.

EDUC-5 ¢ estudante de graduacdo em LCN (5° Semestre) no campus UnB-
Planaltina-DF e sempre estudou em escola Particular. Seu tempo total de preenchimento do
questionario foi de doze (12) minutos e o mesmo certou 78% do teste (Nao tentou responder

as questoes 10 e 13).
EDUC-5 mencionou na Pergunta 2 —“Pitadgoras”.

Pergunta 3 —“Teorema de Pitdgoras, angulo reto mede 90°, as figuras geométricas

normais e as formulas para medir area, volume e perimetro”.

Para EDUC-5 na pergunta 4 — “Acredito que muitos temas e problemas sdo
abordados de forma desconexa com a realidade, isto €, ndo possuem nenhuma relagdo com
atividades praticas.”. Este novamente reforca o pensamento de Santos (2017) e Wagner

(1999).

E por fim, EDUC-5 relata na pergunta 5 “Sim, ao dominar a geometria seria possivel
fazer célculos precisos de distancias, alturas, larguras e didmetros de objetos do cotidiano,

melhorando nossa nocao espacial e ajudando a acessar novos conhecimento”.

Assim como EDUC-1, este nada questionou ou comentou ao final das respostas, e

nao manifestou duvida em relacao as questdes que nao finalizou.

Falas e opinides dos que Nao tem afinidade com a Matematica/Geometria
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Entre os seis estudantes que disseram ter pouca ou nenhuma afinidade com a
Matematica, cito: uma ¢ da Pos-graduagdo (CIMA), um ¢ estudante de LCN, dois sdo de
GAM (FUP) e dois sdo de Licenciatura em Biologia (IFB). Eles foram ordenados nessa
pesquisa em ordem decrescente de rendimento e foram nomeados como (EDUC-6) como o
maior rendimento e (EDUC-11) o de menor rendimento entre os sem afinidade com a area.
EDUC-11 nao foi considerado nessa fase de andlise por ter desistido da pesquisa quando
percebeu se tratar de questdes referentes a geometria, mas relato aqui a sua fala — “entdo, so6
uso a matematica para passar nas disciplinas que € necessario e para pegar meu troco, odeio

matematica até nas aulas de genética, eu decoro mesmo, nao me ¢ util em praticamente nada”.

O EDUC-6 ¢ estudante da Pos-graduacao em Ciéncias de Materiais, cursa o mestrado
no campus UnB-Planaltina-DF. Cursou LCN no mesmo campus e sempre estudou em escola
publica. Seu tempo total de preenchimento do questionario foi de dezessete (17) minutos e a

mesma acertou 78% do teste (Nao acertou as questdes 8 e 10).

EDUC-6 mencionou na Pergunta 2 —“Pitagoras”.

Pergunta 3 —“Teorema de Pitadgoras, as relagdes trigonométricas e semelhanca de
triangulos”.
Para EDUC-6 na pergunta 4 — “Na educagdo basica a maior parte dos meus

professores corriam de geometria, entdo cresci com a ideia de que geometria fosse muito
dificil e s6 consegui aprender alguma coisa ao final da minha graduagdo”. Esta fala vai de

encontro ao que dizem, (PAVANELLO, 1989; FIORENTINO, 1995).

Na pergunta 5, EDUC-6 relata - “Sim, apesar de ndo me interessar muito por essa
area, reconhego muitas aplicagdes, como na orientacdo de certas moléculas na area da
quimica, area que gosto muito. Além disso, ela ¢ essencial na vida, pois monumentos, escadas
e a parte de decoracdo esta muito atrelada aos conhecimentos geométricos, € preciso saber

para se aplicar nessas areas”.

Dentre os estudantes (que ndo gostam de geometria) que participaram da pesquisa, a
EDUC-6 foi a tinica a ter um rendimento maior que 70%, vale ressaltar que seu rendimento

nao foi melhor, devido a montagem de seu reldgio na questdo 8 ter ficado errado ( ela
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respondeu 120° por ter colocado o 9 na posi¢do do 11 no reldgio). Ao final ressaltou que, “nas
disciplinas do mestrado tenho usado bastante geometria, e por isso estou me empenhando em
recuperar o tempo perdido, me lembro de poucas coisas, logo, provavelmente nunca tenha
aprendido de verdade, s6 decorado na €poca”. Isso nos remete a uma educagdo centrada na
acumulacdo e na memorizagdo, sem carater permanente € uma aprendizagem nao significativa

(PAIS; FREITAS, 1999).

O EDUC-7 ¢ estudante de graduagdo em LCN (Formando) no campus UnB-
Planaltina-DF e sempre estudou em escola publica. Seu tempo total de preenchimento do
questionario foi de onze (11) minutos e o mesmo acertou 67% do teste (Nao acertou as

questoes 10, 13 e 14).
EDUC-7 mencionou na Pergunta 2 —“Euclides e Ptolomeu™.
Pergunta 3 —*“Nao me lembro de praticamente nada, s6 a férmula de Pitagoras”.

Para EDUC-7 na pergunta 4 — “Acredito que uma das falhas seja na motivagao dos
alunos, e a forma de abordagem dos professores, uma vez que para os alunos esse conteudo
parece inltil e sem significado real, a matéria fica sem estimulos”. Esta fala concorda
novamente tanto com Pais e Freitas (1999), no sentido de motivacdo, quanto com Santos

(2017) e Wagner (1999) em relacao ao sentido contextual e pratico.

EDUC-7 relata na pergunta 5 - “Sim e muito, quando cheguei a universidade, tinha
muito mais deficiéncias em geometria, e para nao reprovar em Calculo 1 e Fisica 1, tive que
aprender o basico para conseguir avangar nos estudos”. Esta fala ¢ uma reproducdo quase
literal do que foi dito por Grando, Nacarato e Gongalves (2008), isso reforca o carater de que
alguns educandos estdo condicionados a perceber da Geometria — de que ela seja uma

disciplina acessoria da Matematica, base para outros conhecimentos matematicos.

O EDUC-8 ¢ estudante de graduacdo em GAM (7° Semestre) no campus UnB-
Planaltina-DF e sempre estudou em escola publica. Seu tempo total de preenchimento do

questionario foi de nove (9) minutos e o mesmo acertou 22% do teste (Nao acertou as

questoes 8,9, 10, 11, 12, 13 ¢ 14).

EDUC-8 mencionou na Pergunta 2 —“Nenhum”.
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Pergunta 3 —“M¢étodo de Marson”.

Para EDUC-8 na pergunta 4 — “Sempre me faltou motivagdo para estudar
geometria, desde o ensino médio que sempre decorava para as provas, ndo sei nem como
consegui passar em matematica no Enem, acredito que o problema tenha sido meu (6dio) pela

matematica”.

EDUC-8 relatou na pergunta 5 - “Nunca me fez falta, com as novas tecnologias
consigo descobrir quase sempre tudo de geometria no Google, as resolugdes e os macetes

sempre estdo na internet”.

EDUC-8 ainda relatou que muitas vezes fugia da matematica no ensino fundamental,

13

os professores, pelo que se lembra, falavam de geometria- “ s6 me lembro de expressdes

algébricas e tabuada”.

O EDUC-9 ¢ estudante de graduacdo em GAM (1° semestre) no campus UnB-
Planaltina-DF e sempre estudou em escola publica. Seu tempo total de preenchimento do
questionario foi de dez (10) minutos e o mesmo acertou 22% do teste (Nao acertou/tentou as

questoes 8,9, 10, 11, 12, 13 ¢ 14).

EDUC-9 mencionou na Pergunta 2 —“Euclides, Kepler, Copérnico, Galileu,

Ptolomeu e Pitagoras™.

Pergunta 3 —“Depois que descobri que a Terra e os outros planetas giravam em

torno do Sol, como se fosse um circulo, fiquei assustado”.

Para EDUC-9 na pergunta 4 — “Eu ndo consigo entender Geometria nem no plano
muito menos no espaco. Fica complicado querer estudar com isso, gera muito dificuldade em
querer saber de o porqué estudar geometria e consequentemente qual a finalidade pratica de
utilizagdo em nossas vidas”. A OCDE (2016), junto ao PCN (1998), busca integrar o
letramento matematico na vida dos sujeitos, desenvolvendo capacidades geradoras de

contextualizagdo e aplicacdo ¢ parte das diretrizes de ambos.
EDUC-9 relata na pergunta 5 - “Nao sei como poderia”.

Este educando (EDUC-9) se esfor¢ou em ndo deixar as questdes em branco, mas

quando percebeu que ndo conseguia responder as questdes, parece ter ficado envergonhado,
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ao final quis que as questdes deixadas em branco (7, 10, 13 e 14) fossem respondidas. Ainda
pediu referéncias a um bom curso de geometria na internet ou na propria FUP, “pois vendo
voceé fazer essas questoes, parece até mais facil que outras areas da matematica, as quais tenho

mais dificuldade até, como logaritmos e fungdes”.

O EDUC-10 ¢ estudante de graduagao de Licenciatura em Biologia (3° semestre) no
campus IFB - Planaltina-DF e sempre estudou em escola publica. Seu tempo total de
preenchimento do questiondrio foi de oito (8) minutos e a mesmo acertou 11% do teste (Nao

acertou/tentou as questdes 7, 8,9, 10, 11, 12, 13 e 14).
EDUC-10 mencionou na Pergunta 2 —“Baskara e Pitagoras™.

Pergunta 3 —“Me lembro dos professores de matematica I afirmando que ndo

sabiamos geometria, € por isso ficava muito dificil ensinar calculo para nos”.

Para EDUC-10 na pergunta 4 — “Para ser bem sincera, ndo me lembro de ter visto
geometria no ensino médio, eu até via nos livros e quando fui estudar para o ENEM vi alguns
videos no youtube, mas nao tinha certeza se isso cairia na prova, acho que errei todas de
geometria no ENEM, mas como chutei, posso ter acertado no chute”. Esse relato vai de
encontro ao pensamento de Pavanello (1989) de que “a Geometria continuou gradativamente

perdendo espacgo nos curriculos reais das escolas”.

EDUC-10 relata na pergunta 5 - “Nao sei de fato, talvez para nao sofrer tanto nas

disciplinas de matematica e como ndo sei nem o basico, fica dificil saber”.

EDUC-10 confessou, ao final da pesquisa, que vai mudar de area assim que conseguir
uma nota melhor no ENEM, prefere a “area de humanas”, disse se sentir deslocada no curso
de biologia e que tudo, de certa forma, remete a matematica —*“ acho que temos um volume
muito grande de “coisas” para aprender no ensino médio, “coisas” que nunca acabei usando e
acredito nunca irei usar, sO estou nesse curso por falta de opgdes”. O PCN (1998) e a OCDE
(2016) reforcam que o letramento matematico fortalece os educandos egressos do ensino
fundamental para potencialidades da vida cotidiana ao longo de sua vida e Wagner (1999, p.
01) “aplicar o tema estudado em problemas da vida real, em outras areas da Matematica, ou
mesmo em outras matérias do curriculo escolar [...] tornam o ensino mais interessante,

estimulante e o aprendizado mais permanente”.
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Precisamos reforcar a educacdo para formagdo de sujeitos para a vida e ndo somente
para o acesso e permanéncia no ensino superior, as falas desta estudante, sugerem uma
educagdo centrada na promocado/progressao de estudos, afastando-a de suas afinidades e

gostos pessoais.

Lembrancas Recorrentes (Os inesqueciveis da Geometria)

As lembrangas nos remetem aos significados. Talvez uma repeti¢do recorrente ao
longo da nossa vida escolar tenha favorecido e evidenciado o que segue. Apesar de muitos
gedmetras terem sido mencionados na pesquisa, € alguns erroneamente terem sido elevados a
tal condicdo, ¢ evidente que Pitdgoras e seu teorema foram os mais citados. No universo
analisado na pesquisa, somente EDUC- 7, o qual mencionou Euclides, ndo tenha mencionado
Pitagoras em nenhuma fala, ¢ EDUC-8, que parecia desconectado da pesquisa. Isso sugere
que Pitagoras ¢, na pesquisa, o inesquecivel da geometria, seja na questdo dois ou na questdao
trés. Estas questdes tentavam buscar de forma direta, o que era evidente na memoria do
pesquisado. No entanto a questdo de maior nivel de dificuldade, a qual seu teorema tinha

bastante relevancia, s6 tenha sido corretamente respondida por um Unico pesquisado.

Euclides e seus elementos, de notavel fama, foram lembrados somente trés vezes,
ficando aqui uma referéncia, ou talvez a abordagem e o publico alvo da pesquisa nao terem
sido na area da matematica, ou isso reforca que 0 MMM tenha minguado a presenga de
Euclides no ensino de Geometria, a pergunta que fica ¢, onde colocaram Euclides na histéria

da Matematica? Mas como mencionado por Garbi:

Existem dois tipos de pessoas: as que leram e as que ndo leram os Elementos.
Ambas podem considerar-se especialmente afortunadas: as primeiras por que os
leram e as segundas porque ainda tém diante de si a maravilhosa oportunidade de
fazé-lo (GARBI, 1998b, p.78).

Outra men¢ao importante, apesar de ndo satisfatoria, foi a de Hipatia, que por ser

lembrada, mesmo que por um estudante de pds-graduagdo, nos remete a importancia das



33

mulheres na histéria da Matematica e o quanto ainda ¢ preciso avangar quanto na valorizagao

delas na sociedade e mais ainda na Ciéncia.

Outros grandes da Geometria ficaram esquecidos entre os pesquisados, apesar de
muitos terem €xito nas questoes treze e quatorze, Tales foi lembrado apenas duas vezes, e
muitos parecem ter em Platdo apenas um filosofo, ja4 que o mesmo nao foi mencionado,
mesmo tendo um conjunto importante de solidos geométricos com o seu nome (Poliedros de
Platdo), o que ressalta o pensamento de Grando, Nacarato e Gongalves (2008), de que a
geometria e sua historia sdo estimadas na academia e restrita aos matematicos, ficando

negligenciada na escola bésica.

Silva (2013) ressalta que ¢ importante ter uma abordagem historica da matematica,
que contextualmente favoreca os aspectos motivacionais para as aprendizagens. Vislumbrar a
historia e resignificé-la na sala de aula ¢ papel preponderante de todos os atores educacionais
e guarda em si, grande potencial para elevar, novamente, a matematica ao ponto de Rainha

das Ciéncias.

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo buscou relacionar a memoria geométrica em cursos da area de exatas nos
campi mencionados, a fim de suscitar quais foram os entraves que possam ter contribuido
para as nao aprendizagens nesse campo matematico deveras belo e pouco explorado.
Encontram-se nos corredores de ambos os campi cada vez mais estudantes relatando

dificuldades nesse campo e motivadamente tenta-se entender alguns possiveis motivos.

Um destes motivos parece se basear no significado que a matematica tem para a
sociedade “genérica” atual — “ela ¢ dificil, ndo gosto de matematica, os professores isso, 0s
professores aquilo” — parece que resgatar a beleza, a aura de descobertas da matematica ¢ um
dos fatores propulsores da mudanca (SILVA, 2015). O PISA 2015 mostra que o caminho ¢
longo, ainda, e que sdo necessarios muitos atores dispostos a mudar o olhar que essa

sociedade tem da area, em especial da Geometria. Ela precisa ampliar o olhar alem das
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dificuldades, e gerar motivagdes que conecte os educandos de volta ao mundo das formas e

dos nimeros.

Outro motivo que surge entre a bibliografia e a pesquisa, ¢ que as discussdes ao
longo do ultimo século e a pratica docente ainda ndo se constituiram em mudanga real. As
discussoes acerca das abordagens e dos curriculos avangaram significativamente nos ultimos
30 anos, o que ja ¢ um indicio de mudanga positiva, porém, o engajamento dos professores e
dos futuros professores, seja talvez, o fator que possa transformar exponencialmente o ensino
de matematica, em especial, o de geometria no Brasil. Evitar a fuga da beleza das formas ¢

encarar com coragem os desafios que se mostram pelo caminho.

A literatura sugere tanto o ndo uso dos contextos dos estudantes, quanto ao
negligenciamento de certos conteudos ao longo do ano letivo como fatores que tem
prejudicado o ensino no Brasil. Logo, corrigir os problemas de formacgdo docente e
demonstrar a importancia do ensino de geometria para professores e futuro professores, pode
gerar novos rumos para esse ensino. Como motivar os estudantes a gostarem de aprender

Geometria, se muitos professores também a temem e “correm” dela?

Um aprofundamento na questao vai de encontro com abordagens metodoldgicas que
sejam integradoras e diversificadas. Ao longo da historia do ensino de geometria no Brasil, ao
restringir este ensino a uma s6 abordagem, ou metodologia, ficou evidente, segundo alguns
autores (PAVANELO, 1989; FIORENTINO, 1995), e o proprio PCN de Matematica, que
fomentou-se insucessos ao longo do processo. Novos autores, como Wagner (1999) e Silva
(2015) reforgam que integrar multiplas estratégias e reforcar a formagao docente, além de re-
significar contextualmente o ensino de geometria, eleva exponencialmente as chances de

sucesso e de re-encantamento com esse campo do saber humano.

Por meio de contextos historicos e sociais pode-se fomentar e criar lagos da
geometria com a vida dos sujeitos, que estao inseridos no mundo e na construcdo de suas
proprias aprendizagens, restringirmos os estudos geométricos somente no tocante axiomatico
e/ou aplicado, ¢ desprezar diversas oportunidades de se explorar amplos aspectos da
geometria, como sua beleza, sua mistica, suas potencialidades bucdlicas, e obviamente, sua

tdo rica historia.
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Enfim, essa tentativa de conectar a memoria geométrica com a aprendizagem em
geometria pode ter sido um exercicio reflexivo, que fomenta outras buscas e solugdes. Uma
inferéncia pertinente em relagdo a pesquisa €: aqueles que ainda utilizam a geometria no
seguimento educacional e/ou disseram gostar do campo, obtiveram um rendimento
satisfatorio no teste, além de demonstrarem que conhecem em uma boa medida, a Historia da

Matematica.
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APENDICE

Questionario da Pesquisa.

A Geometria caminha com a humanidade desde nossa primeira volta em torno do nosso
grandioso trono celestial, nosso Sol!

Pesquisa acerca dos conhecimentos Geométricos.

Institui¢do de ensino atual?

Formatura ou previsdo de Formatura: /  /

Area ou curso de formagao:

Nivel de escolaridade:

Como cursou o Ensino Bésico (escola publica, escola Particular ou Misto):

1. Qual sua relagao com a Matematica/Geometria?

2. Vocé pode citar alguns gedmetras da nossa historia?

3. Me diga algo, se puder, que nunca se esqueceu de Geometria.

4. Relate abaixo, as dificuldades inerentes ao processo de aprendizagem da geometria
que vocé tenha vivenciado. (Abordagens, professores, métodos, motivagao e etc.)
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5. Se vocé soubesse mais sobre Geometria, isso facilitaria algum aspecto da sua vida,
tanto no cotidiano quanto na vida escolar? Cite.

6. Um dodecagono ¢ um poligono que tem:

a) 16 lados
b) 12 lados
c) 10 lados
d) 13 lados

7. A medida do lado de um pentagono regular cujo perimetro ¢ 85 cm vale:

a) 22cm
b) 19 cm
c) 17cm
d) 125cm

8. O angulo formado pelo ponteiro da hora e do minuto quando o relégio marca 3:45hs
mede aproximadamente?

9. O angulo reto, também conhecido como angulo de um quarto (1/4) de volta, mede?

10. Na figura, ABC e CDE so tridngulos retingulos, AB = 1, BC =3 ¢ BE = 2DE, logo
a medida de AE serd? Manter resolu¢do em anexo nesta folha por favor.
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a) 3/2
b) V5/2
c) V712
d) V1172

11. Qual a area da figura abaixo?

8.5 mm

smm

12. Sabendo que a reta "s" ¢ paralela ao segmento BC, de acordo com a semelhanca de
triangulos podemos afirmar que: o tridangulo ABC ¢ semelhante ao tridangulo ADE?

A

AN

B C

a) Nao.
b) Sim.
c) Parcialmente semelhantes.
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13. Fuvest (SP) -Trés terrenos tém frente para a rua A e para a rua B, como na figura. As
divisas laterais sdo perpendiculares a rua A. Qual a medida de frente para a rua B de
cada lote, sabendo que a frente total para essa rua tem 180 m?

Rua B

40 22 30522 202

Rua A

(N P )

14. Sabendo que as retas 't', 's' e 't' s3o paralelas, determine o valor de X na figura abaixo?

u v

: / \

A

Muito grato pelas respostas!

ANEXO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado(a) Senhor(a), sou estudante da Universidade de Brasilia, campus Planaltina,

estou realizando uma pesquisa sobre a instrucdo/saberes em geometria. O objetivo dessa
pesquisa ¢ identificar quais saberes geométricos sdo mais evidentes na memoria de estudantes
de graduacdo, pds-graduagao do campus Planaltina (FUP/UnB) e do Campus Planaltina (IFB)
e visa fazer um levantamento de quais foram as maiores dificuldades relatadas pelos entes
pesquisados quanto ao aprendizado dessa tematica em suas vidas académicas/escolar. Para
tanto, pego que responda as perguntas a seguir da forma mais sincera possivel. Seus dados sao
SIGILOSOS. De forma alguma, o seu nome sera divulgado. Os dados serdo tratados em
grupo. Sua participa¢do na pesquisa ¢ VOLUNTARIA ¢ MUITO IMPORTANTE. Vocé tem
o direito de desistir de participar da pesquisa a qualquer momento, sem nenhuma penalidade e
sem perder os beneficios aos quais tenha direito. Desde ja agradeco sua participagdo nesta
pesquisa.

Fernando Macena Soares
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CONSENTIMENTO DO PARTICIPANTE

Eu,
DECLARO que fui esclarecida/o quanto aos objetivos e procedimentos do estudo pelos
pesquisador ¢ CONSINTO minha participacdo neste projeto de pesquisa, através de um
questionario para fins de estudo, publicagdo em revistas cientificas e/ou formacao de
profissionais. Brasilia, de de 2018.




