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RESUMO

De modo geral, no nivel superior de ensino, a Quér@eral encontra-se no inicio da
grade curricular de diversos cursos de formacadispronal, centrada em conteudos
estruturantes do conhecimento quimico. Esses abode(sdo, em geral, abordados
superficialmente e de forma descontextualizadagdesexplorados sem estar a servico dos
fendmenos vivenciados nos diferentes cursos akssspior essa disciplina. Existem trabalhos
gue mostram a baixa expectativa dos alunos eno andisciplina, associando possiveis
mudancas a um “obstéculo insuperavel”. Os estudgateecem cursar a disciplina apenas por
ser obrigatdria no curriculo de formacdo mas aiderasm dispensavel. Esses alunos, a
maioria ingressantes em um curso superior, poubensada importancia de determinados
conteudos e em que momento eles se utilizardo.dstEs provoca desinteresse, por nao se
perceber a relevancia da matéria e seus objetdusrsas discussdes e alternativas acerca
dessa problematica foram realizadas e apresen@dalase elas, ressaltamos a criacdo de um
conjunto de disciplinas (Nucleo de Quimica Genat),qual o aluno deveria cursar somente
conteudos que fossem relevantes a sua area déaatuacg

O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) tem portigbjediscutir a disciplina
“Quimica Geral”, na perspectiva de se analisarerooosetdos contemplados pela ementa e
as necessidades reais dos cursos para 0os quaidigsphna € obrigatéria. Utilizamos uma
entrevista semiestruturada, visando a investigdeaguestdes sobre conteudos, carga horaria
e contextualizagdo junto aos coordenadores dossudes Engenharias, Fisica e Farmacia. A
entrevista foi utilizada para retratar, esclarecebter as informacfes de forma direcionada,
referente ao objetivo do trabalho, tendo como laégemas questdes, a saber: No ambito do
Colegiado de Graduacéo e Extensao do Curso de GuiaiUnB foi discutida uma proposta
para QG em madulos, visto que a atual disciplinat€isica possui um conteudo extenso e
que é trabalhado superficialmente. Vocé € a fauaramtra essa ideia? Em sua opinido, quais
os conteudos (médulos) que contemplam as necessidim seu curso? Esses conteudos
(mddulos) seriam suficientes?

Por meio da pesquisa foi possivel concluir que @GWHdulos é uma proposta que
rompe com ideias ja estabelecidas. O conhecimemforaposta fez com que a opinido dos
Coordenadores fosse positiva, passando a consmerar sendo uma possivel solucao frente
a problematica vivenciada de forma rotineira paessursos. Além disso, pode-se observar
que todos os coordenadores estdo preocupados dodice de evasdo e reprovacdo. Esse
problema vem sendo discutido na literatura, portratar de necessaria readequacdo de
processos de ensino-aprendizagem na perspectivaetieorar a capacitagdo de futuros
profissionais em nosso pais. Na UnB esta problem&tim sido refletida pelo desinteresse e
desmotivacao de alunos e professores.

Palavras-chaves Conteldos de Quimica, Quimica Geral Teérica emi@ai Geral em
Modulos.
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INTRODUCAO

A Quimica é a ciéncia que estuda as substancigsr Eneio dela que é possivel
conhecer a composicéo, a estrutura das mesmaspeesder suas propriedades, bem como,
entender os fendbmenos da Natureza a elas assaclssogode levar os seres humanos a
perceberem a importancia das partes e do todo tlmeda, valorizando e agindo, por meio de
praticas sustentaveis, afinal, os conhecimentasiqas podem ajudar a criacdo de materiais
ambientalmente amigaveis, por meio de reacdes efiientes, principalmente no que diz
respeito a minimizac&do na geracao de rejeitosergag mais baratos e menos toxicos, entre
outros (TORRESI, PARDINI, FERREIRA, 2010No entanto, ndo podemos deixar de ter em
mente que os principios da Quimica sdo construtmeahos passiveis de mudancas e
reelaboracdes, e, além disso, ndo se constitueforeha isolada das outras ciéncias. Dai
decorre a complexidade de compreendé-la e sabeseaisaprincipios e teorias.

A Quimica, que avangou extraordinariamente a pddiséculo XIX, é uma ciéncia
cada vez mais presente no cotidiano. Exemplo disgoe os conhecimentos quimicos sao
relevantes na industria de produtos alimenticiesyedicamentos, de higiene pessoal, de
cosmeéticos, petroquimica, entre outras. Em fung@iccamplexidade em correlacionar o
conhecimento cientifico com os fenbmenos observadediferentes campos de atuacdo da
Ciéncia, vem ocorrendo nos ultimos anos em amlderitemais de ensino uma
supervalorizacdo de teorias estabelecidas (SHRBRENK Jr.,1980). Isso é contraditorio
com a natureza da Ciéncia e a consequéncia disaoopansino de Quimica tem sido a
transmissao de verdades prontas, acumulo de coméetci descontextualizado, falta de
interesse e motivagao no processo ensino-aprgatizéBRASIL, 2006).

A Quimica avancou e tornou-se uma “ciéncia centsshdo base para diversas outras
areas que necessitam de suas teorias para exphieadiversidade de fendbmenos. Da mesma
forma, a Quimica se desenvolve a partir de demaadaberes produzidos em outras areas.
Essa dependéncia exige um olhar observador sobspsctas macroscopicos, para a

elaboracdo de interpretacdo microscopica dos fen@smdevando ao estabelecimento de



causas e a elaboracdo de possiveis alternativasaNerspectiva, 0 Ensino de Quimica em
nivel de graduacdo esta agrupado em quatro aresashea: Inorganica, Organica, Fisico-
Quimica e Analitica.

De modo geral, nos cursos superiores, a Quimical Gemabordada no inicio da
formacéo profissional, centrada em contetdos iotdts. Os conhecimentos quimicos sdo
abordados superficialmente e de forma descontézxadlal, sendo explorados sem estar a
servico dos fendbmenos vivenciados nos diferentesosuDessa forma, as expectativas dos
alunos sdo negativas em torno da disciplina, amsdota a um “obstaculo insuperavel” e
cursam a disciplina por ser obrigatéria, sendo spelsavel no curriculo de formacéo
(DUCHOVIC:, 1998 citado por SILVA; EICHLER, DEL PINO, 20030s alunos
ingressantes em um curso profissional superior@eabem da importancia de determinados
conteudos e em que momento eles se utilizardo.dssespode levar ao desinteresse, pois 0
aluno ndo percebe a relevancia da matéria para clgjesivos. Diversas discussdes e
alternativas acerca dessa problematica foram feigsresentadas, dentre elas, ressaltamos a
criacdo de um conjunto de disciplinas (Nucleo déntza Geral), no qual o aluno deveria
cursar a disciplina que fosse relevante para adaeduacédo (SANTOS F°, 2000).

Essas questdes nos levam a refletir sobre a disziffpuimica Geral” (QG) oferecida
pelo Instituto de Quimica da Universidade de Biastjue compde o curriculo de varios
cursos superiores. Como os alunos dos cursos degiip Fisica, Agronomia, Geologia,
Farmacia, Ciéncias Ambientais e das Engenharianéem a importancia dos contetudos de
Quimica para o desenvolvimento de suas profisddespossivel ponto de partida para essa
compreensao seria entender como evoluiram os tosck Quimica e como esses conceitos
estdo correlacionados as areas de interesse.

Este Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) tem pgatieo discutir a disciplina
“Quimica Geral”, na perspectiva de se analisarerooosetdos contemplados pela ementa e
as necessidades reais dos cursos em que essdirdisépobrigatoria, sendo oferecida,
geralmente, nos primeiros semestres do fluxo.

Para a discussédo dessa tematica, abordamos, neirpricapitulo, a evolucdo dos

conceitos, pontuando as inter-relacdes desses itmsiceom o0s de outras areas do

tDUCHOVIC, R. J. “Teaching College General Chemistrechniques Designed to
Communicate a Conceptual Framewadr.Chem. Educn. 75, v. 856.1998Disponivel em:
<http://jchemed.chem.wisc.edu/Journal/lssues/1998hkR856.htn#



conhecimento. Além disso, sdo apresentados osigmiacconceitos quimicos presentes na
grade curricular de diversos cursos, esclareceddoforma geral, como 0s respectivos
curriculos sdo desenvolvidos. No capitulo seguidéscrevemos o percurso metodolégico
para coleta de dados junto aos coordenadores dassague possuem a disciplina QG em seu
curriculo. Por fim, apresentamos uma andlise da®si@ as consideracdes finais, como

contribuicdo para nortear mudancas nessa disciplina



CAPITULO 1

A EVOLUCAO DOS CONCEITOS NO ENSINO DE QUIMICA

Pode-se dizer que a necessidade de sobrevivénoa les seres humanos ao
desenvolvimento de técnicas manuais. A otimizagéssabs técnicas inseriu pensamento
orientado, levando a busca por métodos especifidoslominio do fogo possibilitou a
producdo de materiais como o barro e a transformndedminerais, além de ser utilizado
como fonte luz, calor e manipulacdo dos alimerib$ogo representava poder e arma contra
0s inimigos e devido ao aperfeicoamento da marggolalo fogo, houve a construcado dos
fornos e consequentemente a metallrgica aparedBéd(y1996).

A metallrgica € o processo pelo o qual ha transdo&m de um mineral em metal, ou
seja, a obtencédo de um composto quimico e a prodiegégas metalicas. Um exemplo disso
€ o0 cobre que vem sendo utilizado desde 4000 o0 800s a.C. A metallurgica quimica
comecgou propriamente com a obtencdo do bronze €lnfige 0 bronze e o estanho). Essa
época ficou conhecida como a ldade do Bronze, seedoida pelo desenvolvimento da
metallrgica do ferro. Este metal permitiu a obtend@& armas melhores, comparadas com as
que eram feitas de bronze. O latdo utilizado adtegprimeiro milénio da era crista foi
importante para fabricacdo de moedas da mesma.épat@ metal de destaque foi a prata
que era produzida por volta de 2500 a.C., junto osoma pequena quantidade de chumbo. Por
sua vez, o ouro ficou conhecido por volta de 5.800s a.C., ndo sendo manipulado na Pré-
Histéria e na Antiguidade (VIDAL, 1996).

Com a manipulagcédo do fogo, diversos questionamdntasn feitos, principalmente
referente ao conceito de energia. Dentro dessgoqudiga, Francis Bacon observou a
presenca de calor ao tocar o recipiente de cagwiripgo apos adicionar agua. Além disso,
observou a propriedade de alguns materiais desscaem ao mistura-los com agua régia,
diferenciando-os por meio do seu comportamento.oils@er defendia a ideia de que a
transmissdo de calor se dava através de um comgraegpara um corpo frio (OLIVEIRA;
SANTOS, 1998).



Com todas essas especulacdes, o uso do calor comeode energia foi ganhando seu
espaco na industria. Em 1769, Jonh Watt inventawtaguina a vapor, utilizando a energia
térmica transformada em energia mecanica. Comimgsacdo, a industria moderna expande
e esse campo torna-se mais atraente a diversdsstaierda época (OLIVEIRA; SANTOS,
1998).

Em 1824, Said Carnot, por meio das suas ideiaxaassa tematica, da inicio a
Termodinamica que estuda as conversdes de eneatpae trabalho, e o comportamento dos
sistemas nesses processos. No mesmo século, aalZ2eleis da Termodinamica foram
enunciadas e apenas no século XIX se deu a foreulde 3.2 lei. Esta lei trata do sistema no
aspecto microscopico, passando a teoria atbmiceeulalr a ser trabalhada pelos fisicos, a
fim de promover o desenvolvimento de novos conseitadwig Boltzmann utilizou a teoria
atbmico-molecular para desenvolver a Termodinankissatistica, dando inicio a base
moderna da Mecéanica Estatistica (OLIVEIRA; SANTQ998).

Depois da invencdo da méaquina a vapor, a tecnolagtau-se para a eletricidade.
Inicialmente, esse fenbmeno foi observado por Tadeslileto (636-546 a.C.), que descreveu
a atracdo eletrostatica do ambar sobre alguns €ofammente no século XIX, o cientista
Michael Faraday (1791-1867) desenvolveu a Eletroga. As investigacdes sobre a
eletricidade contribuiram para a consolidacdo deaetdémica e a descoberta das particulas
subatomicas e, consequentemente, colaborou paraocueesse uma aproximagao das
Ciéncias Fisica e Quimica (OKIl, 2000).

Outro importante polo foi a Quimica “doméstica”’nt® tingimento de tecidos, a
producdo de bebidas e o curtimento de pele, ateslaealizadas na Antiguidade de forma
artesanal, sendo que os conhecimentos produzidaem fempregados pelos egipcios, por
exemplo, no preparo de medicamentos e de matedais 0 gesso e o vidro (VIDAL, 1996).

Surgiu, por volta de 300 d.C., a Alguimia, como omvimento ndo vinculado ao
rigor cientifico. Os alquimistas acreditavam queleus Hermes dava o conhecimento ao
homem, sendo uma técnica espiritual. A Alquimiaxdeium legado, principalmente no que
diz respeito as técnicas experimentais. A desbla&cde origem alquimica, alguns métodos de
extracdo, algumas vidrarias de laboratérios e esdnde substancias como: acido sulfarico,
agua régia, acido nitrico, oxidos, sulfetos, saffatpdlvora negra, entre outros. Todos 0s
processos desenvolvidos pelos alquimistas ajudamaesenvolvimento da metallrgica. Os

metais foram estudados e agrupados segundo suasteckticas (propriedades oxi-
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redutoras). A Alquimia trouxe para o0 homem o saiermanipular, experimentar, usar a
pratica e foi por meio desses saberes que houenestracdo das teorias dos futuros cientistas
(VIDAL, 1996).

Interligadas a Quimica domeéstica e as praticas a@ipulacdes, muitas substancias
com acgdo biolégica foram identificadas, extraidastetizadas e utilizadas para a cura de
doencas, em rituais festivos e producdo de venanascando o inicio da producdo de
diversos medicamentos (BARREIRO, 2001). A Quimica @rmacos teve seus indicios com
Galeno (129-199), conhecido como o pai dos farmaumms por meio de extratos vegetais por
ele extraidos, obteve-se a cura de diversos mdestro os farmacos originados,
encontramos o Opio extraido d@apaver somniferugue passou a ser utilizado como
analgésico por Paracelso, no século XVII. Paracisam investigador que utilizava da
atividade experimental para preparar medicamenRig. meio de suas pesquisas se
desenvolveu o conhecimento dos produtos quimiceedquisadores da area farmacéutica
continuaram o trabalho de Paracelso, buscando centss interacdes dos farmacos no
organismo dos seres vivos (FRAGA, 2001).

Enquanto a Quimica encontrava-se em seus primoraiestracdo de substancias da
natureza era realizada sem grandes impactos, aatenb desenvolvimento tecnoldgico e
socioecon6mico provocou uma exploragdo, sem centdel possiveis desequilibrios na meio
ambiente, surgindo assim a necessidade de se e$tudes de minimizar tais impactos.
Alguns cientistas visionarios ja se preocupavam e@smguestdes ambientais no final do
século XVIII, centradas na ameaca do determinisetgmafico e ecologico, sendo de grande
relevancia para a construgdo do atual cenario, nwtodologias ecoldgicas abertas e
interativas. Assim, a Natureza deixava de ser didarcomo apenas um conjunto de atomos
e moléculas, rompendo com o reducionismo, consideraportanto, as relacdes interativas
nela existentes (PADUA, 2010).

A INTEGRACAO DA QUIMICA COM OUTRAS AREAS PROFISSIONAIS

A construgdo da histéria do conhecimento ndo podtredesvinculada da
contextualizacdo e da interdisciplinaridade. Issape a Quimica ndo € uma Ciéncia isolada,
centrada em seus principios. Logo, 0 ensino da aimeve romper com a percepcao

fragmentada dos conteudos e valorizar a integragdooutras areas, portanto, a matéria ou
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mesmo disciplinas de Quimica em qualquer nivel dsine devem prever conteudos
relevantes e direcionados para a formacdo a quiestna. Tomamos como exemplo a
“Quimica Geral”, uma disciplina de nivel superigue pode ser encontrada nos curriculos de
diversos cursos profissionais.

A disciplina “Quimica Geral” na Universidade de 8it@a (UnB), no Campus Darcy
Ribeiro, faz parte do curriculo de graduacdo dasasude Engenharia (Ambiental, Civil,
Elétrica, Florestal, Mecanica e Mecatronica), Ci@éndé-armacéuticas e Fisica. Outros cursos
ndo a tém em sua grade curricular, porém possuédra disciplina com “equivaléncia”’ a
Quimica Geral, com conteudos complementares e tdbuigdes adicionais, como € 0 caso
de Geologia, em que se tem a “Quimica Geral e &micg”, e a Agronomia, cuja disciplina é
“Quimica Geral e Organica’. Por sua vez, a Biologias cursos de saude possuem outras
disciplinas especificas, voltadas para a areatdeegse: “Quimica Organica” e “Bioquimica”.
Elas estdo presentes na grade curricular dos cdes@eéncias Bioldgicas, sendo a segunda
comum a diversas &reas da saude.

Segundo Brown (2009), o principal objetivo de “QiganGeral” para os cursos de
Engenharia é discutir Ciéncia dos Materiais, cadewms principios de estrutura e de ligacao,
conectando o comportamento molecular com as pdgues fisicas observaveis, além de
interligar a Quimica, a Fisica e a Matematica. Beuiessa perspectiva, alguns conceitos
devem ser abordados, tais como: atomos, moléccddslos quimicos, estrutura atbmica,
ligacdo quimica, termodinamica e cinética, sendmrs#arios os conteudos de equilibrio e
eletroquimica.

Ja para o entendimento das questbes ambientai®cés@rcompreender como a
Quimica esté interligada a esse processo. As qgeatiibientais ndo sao apenas de interesse
dos cursos de Engenharia Ambiental e Florestaigemn diversos campos do conhecimento
humano, sendo de relevancia para todas as areasiaigio. Um engenheiro, por exemplo,
diante de uma problematica, deve ser capaz deautdis conhecimentos quimicos aprendidos
na resolucdo de situagdes imprevistas, por meiacdes concretas. Apesar disso, apenas
alguns cursos de graduacdo possuem em sua gradmileny como disciplina obrigatoria,
“Quimica Ambiental”, sendo que para a maioria énageuma disciplina optativa. As
guestdes ambientais atuam sobre diversos temagnécg dos oceanos e o ciclo inorganico e
organico do carbono, a evolugdo da atmosfera dgénii, as culturas geneticamente

modificadas, o efeito estufa, contaminacdo do maianatriz energética, as mudancas
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climaticas, a toxicidade de produtos, entre outligersos conceitos quimicos devem ser
trabalhados, associando a tecnolégica a preservago controle ambiental, tais como:
energia (fontes de energia, energia nuclear, emeggiovavel, energia quimica, energia
combustivel etc.), entropia, ciclo do carbono, anjea do oxigénio, propriedades da agua e
solubilidade, &cidos, bases, sais, tamp0es, reat®esi-reducdo, tratamento de aguas e
esgotos, a poluigdo e o risco a saude e o ciclutdmgénio. Basicamente, os contetddos giram
em torno de equilibrio quimico e i6nico, bem coneadnceitos de Termodinamica e de
Cinética (SPIRO, 2009).

No que se refere as areas da saude, o principetoote estudo é a saude humana,
destacando os aspectos praticos da Quimica Incmjamia Quimica Orgénica e da
Bioquimica. Os conceitos relativos a acidos, basas, e eletrolitos podem ser empregados
no esclarecimento de balanco acido-base eletwlitic corpo humano, assim como 0s
conceitos de solucdes e emulsdes, no qual os sedvera emulsificagdo de gorduras fazem
parte do processo de digestdo. A oxidagdo-redugiidénciada nas mitocondrias celulares,
bem como o entendimento da natureza e as propdasdias proteinas, aminoacidos e acido
nucléicos podem ser elucidados pelo sistema cdleids compostos covalentes em que as
ligacoes devem ser rompidas e rearranjadas pamn@a¢do de ligagbes fosfato. Outro
contetdo quimico trabalhado € a radioatividadeadocnos efeitos biolégicos da radiacao
sobre o organismo. A Quimica Organica esta prespataue se refere as classes de
compostos organicos e as suas relacdes com catosidigorduras, proteinas, vitaminas,
horménios e acidos nucléicos. A Bioquimica refexeas esclarecimento da composicao e
estrutura das moléculas e aos processos quimimsacpntecem no CoOrpo, assim como
conceitos relativos a formacdo e decomposicdo depestos e a energia nas reacgdes
quimicas. Os conteudos basicos de Quimica neces®sidao fundamentados em Estrutura
Quimica e Equilibrio Quimico (SAOKHEIM; LEHMAN, 2Q9.

Dadas as especificidades de cada profissdo e duasnmémos investigados, as
necessidades de conteudos podem variar, sendo tangorconhecer tais cursos para

estruturar suas grades curriculares.
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A ELABORACAO DO CURRICULO

O curriculo de um curso é organizado de acordo @grojeto politico da instituicdo
de ensino, com o0 objetivo de orientar os niveiedgino e a acdo docente, relacionando
principios e operacionalizacdo, teoria e pratidanggamento e acdo. Dessa forma, um
curriculo ndo esta vinculado apenas a transmiss&omhecimentos, mas ao processo ensino-
aprendizagem relacionados as questfes do sistentaoctmhal e a integracdo do aluno a
sociedade (BRASIL, 1998).

No ensino superior, 0os curriculos devem ser elalosrédevando em consideracéo as
opinides dos alunos e dos professores. Isso poogumrpo docente sabe das reais
necessidades dos alunos e, além disso, os contdédes estar conectados e direcionados a
area de interesse, promovendo a formacdo de pooigss qualificados (CUCHIARO;
CARIZIO, 2000).

A partir dos anos 1950, os paises passaram a p@ese em desenvolver projetos
focalizando os curriculos. A insatisfacdo dos maidesenvolvidos, frente aos programas
educacionais, e dos paises em desenvolvimento,olper com 0S antigos sistemas
educacionais, impulsionaram algumas mudancas éagaorde novos projetos. No Brasil
houve diferentes tendéncias de ensino: higiensiigtarista, pedagogicista, tecnicista, essas
tendéncias foram marcadas e influenciadas por@ggsbciais e politicas existentes na época
(CUCHIARO; CARIZIO, 2000).

Os programas educacionais passaram a criticars(mns abordados, a metodologia
e as formas de avaliacdo. Observou-se que a memg@oizra empregada como método de
ensino, os livros descreviam como deveriam serndebgdas as atividades propostas em
sala e os professores repetiam informacdes queaesteontidas nos livros e eram dificeis de
ser compreendidas pelos os alunos (LEWY, 1979).

Com essas perspectivas, muitos paises financiarajaetqs de desenvolvimento de
curriculos. Um curriculo é desenvolvido e planejaelocdo como objetivo: identificacdo e
formulacdo dos objetivos instrucionais; especifimago alcance e da sequéncia do contetdo
do ensino; selecdo das estratégias de ensino @&agemh e desenvolvimento dos materiais
instrucionais (LEWY, 1979).

A organizacdo e selecdo dos contetudos presentesinenturriculo devem ser
compativeis com os objetivos estabelecidos petauitgio, sendo elaborado de acordo com a
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coleta de material de estudo adequado, com tem@pieos relevantes a formacdo do
profissional. A sequéncia dos conteudos pode derrdmada pelo elaborador do programa
ou de modo mais livre, em que professores e aldeterminam a ordem das atividades
(LEWY, 1979).

O desenvolvimento de um projeto de curriculo € unocgsso que inclui
desenvolvimento e implementacédo; exige um tempsideravel, por incluir fatores como a
equipe de desenvolvimento, as condicfes técnisasmiveis e até a intensidade de trabalho.
Para aprovacao do projeto de curriculo, € necesgae ele passe por algumas etapas até sua
implementag&o. De acordo com Lewy (1979), sdoaemlstapas: determinacdo dos objetivos
gerais, planejamento, testagem preliminar, testagancampo, implementacdo e controle de
qualidade

E importante ressaltar que um programa educaciénafluenciado por questdes
sociais, politicas, padrbes organizacionais, serm, isso, dindmico e passivel de
reestruturacdes. Antes que se desenvolvam os\wagetiducacionais especificos, € preciso
determinar os objetivos educacionais principaisgdsesstes organizados segundo as areas de
interesse, problemas, projetos de desempenho,aritos (LEWY, 1979).

Para este autor, na etapa de planejamento de urfcutor deve-se levar em
consideragao as seguintes atividades: identificacBiwmulacdo dos objetivos instrucionais;
especificacdo do alcance e da sequéncia do contigidmsino; selecdo de estratégias do
alcance; selecdo das estratégias de ensino-apagedize desenvolvimento dos materiais
instrucionais. A equipe que desenvolve o curriddge desenvolver a primeira versao do
material instrucional a ser usado e separara-lss iateressados para uma avaliacao,
utilizando a testagem preliminar, visando obsen@no se desenrolam o processo ensino
aprendizagem em sala de aula. As modificacfes aS@atlas na avaliacdo dos alunos e na
opinido dos professores e especialistas da arsa. éigapa permite ajustar e/ou modificar o
gue sera preliminarmente implementado.

Uma vez revisado e modificado o projeto curricutes,principais topicos ou secdes
serdo empregados em algumas turmas, com o obptiweerificar possiveis mudancas e a
viabilidade de utiliza-lo durante todo o periodtvie Na testagem de campo, a principal
finalidade é verificar como o programa deve sedasde forma eficiente (LEWY, 1979).

Depois da testagem de campo, o programa pode rs@ménte sistematizado e

implementado, promovendo uma mudanc¢a no sistemardsssores devem ajustar-se para
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compreender o curriculo elaborado, integrando-ssan@ova perspectiva e, se possivel,
devem ser ministrados cursos de aperfeicoamenta. \@mimplementado, é preciso avaliar o
curriculo, mantendo acompanhamento constante edquaecessario, atualiza-lo ou criar

novos programas (LEWY, 1979).
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CAPITULO 2

METODOLOGIA

A disciplina “Quimica Geral” esta presente na gradeicular de diferentes cursos
superiores, na perspectiva de explorar conceitetcd®s considerados pré-requisitos para
disciplinas profissionalizantes mais especificasaEcompreensao da possibilidade para uma
interpretacdo atémico-molecular de diversas substinque sdo matérias-primas para
diversos profissionais. Dessa forma, conhecer ogeddos quimicos essenciais para dar
suporte as disciplinas mais avancadas de um cugserisr € de grande relevancia para a
elaboracdo de um curriculo eficiente.

Aproveitando o contexto da Reforma Curricular pasacursos de graduagdo em
Quimica, o Colegiado de Graduacgéo e Extenséo dibubosde Quimica da UnB (CGE/IQ —
UnB) ao inserir mudancas na disciplina Fundamed&®uimica (visto que a disciplina de
QG é similar a de Fundamentos de Quimica, sendelsantes nos conteldos abordados,
diferindo apenas no nivel de profundidade e natipleede de hora-aula), sentiu a necessidade
de reavaliar a disciplina QG de servico. Rbograma Reuni de Assisténcia ao Ensino
possibilitou uma parceria com alunos da poés-gralyague vem junto a um grupo de
professores do Instituto de Quimica levantando ini@p de alunos e de professores sobre
diversos aspectos das duas disciplinas citadasIiEBARVES, 2010).

Coube a este trabalho ouvir os coordenadores des<assistidos pela disciplina de
Quimica Geral, a fim de subsidiar a elaboracdordediagnostico que permita ao CGE/IQ-
UnB planejar e implementar mudancas. Foram inyadtis aspectos relativos aos conteudos,
a carga horaria e a contextualizacdo. Para isseJdborado um roteiro de entrevista semi-
estruturada, que guiou a coleta de dados junte@mslenadores dos cursos de Engenharias,
Fisica e Farmacia. Caracterizamos a investigacanocestudo de caso, levando em
consideragao todos 0s aspectos em que estdo osanterpretando a situacao e utilizando a
coleta de dados para caracterizar o objeto de esAgkim, o estudo de caso possibilitou
compreender a relevancia e estruturacdo dos ca#eqdimicos constantes na grade

curricular de areas especificas, considerando @idmpdos coordenadores e possibilitando



avaliar a implementacédo da disciplina Quimica GenalModulos. Nesses moédulos didaticos,
0s conteldos quimicos relevantes, a area de interestariam estruturados e destinados.

A entrevista semi-estruturada teve como roteirarakys questdes, a saber:

1) No ambito do Colegiado de Graduacéo e Extensdaddituto de Quimica da UnB
foi discutida uma proposta para QG em moédulospvigte a atual disciplina QG tedrica
mantém um conteludo extenso e que é trabalhadofisiaderente. Vocé é a favor ou contra
essa proposta?

2) Em sua opinido, quais os modulos que contemplkmecessidades do seu curso?
Esses modulos seriam suficientes?

A anadlise de dados do estudo de caso foi feita @ perspectiva qualitativa, ndo
tendo por objetivo a aplicacdo estatistica sobremesmo. Faz parte desta pesquisa a
obtencéo de informacdes descritivas, mediante twdieeto e interativo do pesquisador com
a situacédo e com o objeto de estudo, sendo fregjugret o pesquisador procure entender 0s
fenbmenos, segundo a perspectiva dos participdateguacdo estudada e, a partir dai, situar
suas interpretacdes dos fendmenos estudados (NEGE6).

Além disso, as analises feitas por Pariz e Alve4@?, no ambito d&rograma Reuni
de Assisténcia ao Ensinforam consideradas em nossa discussdo. A disgiffQuimica
Geral”, estruturada em Modulos, foi analisada ptr oursos, sendo que, em um primeiro
momento, os alunos “calouros” (alunos que fazem isciglina pela primeira vez)
responderam um questionario. No segundo momentguestionario foi respondido por
alunos “veteranos” da disciplina (repetentes), era gompararam a disciplina no formato
convencional e a proposta de modulos. Além dissoyén entrevista com o0s professores

responsaveis pela disciplina.
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CAPITULO 3

RESULTADOS E DISCUSSOES

Entre os dias 27 de junho ao dia 7 de julho forealizadas entrevistas com os
Coordenadores dos cursos de Engenharias, Ciénaraza€€uticas e Fisica. Os cursos de
Ciéncias Farmacéuticas e Fisica possuem dois Quamdees, um para o curso diurno e o
outro para o noturno, e ambos foram entrevistaflp8s apresentar- mequestionei sobre a
disponibilidade de concederem a entrevista, naag®s concordaram.

A maioria dos coordenadores, 70%, n&o tinha contextio acerca da proposta do
Colegiado de Graduacdo e Extensdo do Institut@denica da UnB (CGE/IQ- UnB)
referente a implementacdo de Quimica Geral em M&dukso porque essa proposta foi
apresentada aos coordenadores no ano de 2009 o0osiaduais professores ainda ndo eram
coordenadores. Porém, mesmo sem tal conheciméesanestraram-se disponiveis a ouvir a
proposta de Reforma. Apenas 40% dos coordenadm®saim ndo ser a favor da proposta,
10% nao quiseram opinar, considerando que essagieogeve ser analisada pelo Colegiado
de seus cursos. 10% dos entrevistados disse séracpaois isso traria prejuizo aos
profissionais da Fisica, visto que, depois de folmsa eles ndo poderiam dar aulas de
Quimica. Além disso, os 30% dos coordenadores guinfam conhecimento acerca da

proposta foram a favor, enfatizando a relevancssa@ara o curso que eles coordenam.

2 Nesse trabalho, utilizei a primeira pessoa douamgquando me referi, especificamente, a consides
vivenciadas.
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Os Coordenadores que ja tinham conhecimento dagteg30%) e os outros 20 %,
gue mostraram-se a favor da implementacao de Qai®éral em Modulos, relataram que a
ementa atual de QG possui muitos conteudos paracanga horaria reduzida. Ressaltaram
que muitas vezes a forma como é ministrada € repraducdo da Quimica do Ensino Médio,
tendo como reflexo a desmotivacéo e o desintedssalunos. Completaram ainda dizendo
qgue os alunos ndo conseguem perceber a relevaogiaomteidos para a area de atuacéo,
dada a falta de contextualizacdo. Isso, segund@oasienadores, pode refletir na atuacdo dos
professores do IQ, provocando desestimulo diargsadgtuacao.

Essas questdes foram discutidas no trabalho de a&klves (2010), no qual houve
entrevistas com os alunos de QG e professoresdtibutn de Quimica, que ministraram a
referida disciplina naquele semestre. Foi evidelianesse trabalho, que a maioria dos
alunos (mais de 50%) relata que os conteudos satifidé compreensdo e 28,57% nao
acreditam que a disciplina seja importante para femmacdo profissional; além disso,
consideraram o rendimento como sendo fraco naptiisgi (57,11%). Ainda 31,41% dos
alunos atribuiram inadequacéo da carga horariaseddo compativel com a ementa. Essas
informacgBes sdo compativeis com as afirmac¢desfpdrnalguns coordenadores entrevistados
nesse trabalho. Percebi na entrevista que os Quwudees demonstravam grande
preocupacdo com as taxas de reprovacao, o québcopiara a elevagdo no indice de evasao.

Silva e Del Pino (2003), discutindo sobre problemadisciplina de Quimica Geral,
sugerem que para soluciona-los, deve-se promovedamga curricular, mudanca na
metodologia de ensino e na orientacdo académicazefao aluno. As duas primeiras
propostas desses autores dizem respeito ao tesgtdasalho.

Em relacdo a mudanca curricular, o Colegiado del@géo e Extensdo do Instituto
de Quimica da UnB (CGE/IQ- UnB) propde modificagd® disciplina Quimica Geral,
passando esta a ser dividida em cinco Modulos.ofagsta inclui alteragcées que repercutirdo
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nos conteudos abordados. Essas alteracdes saantele\para o atual cenario de ensino no
IQ/UnB, uma vez que as mesmas sao necessariasiddeaeompanhar o perfil profissional,
flexibilizando o curriculo e dando autonomia pasaatnos (F° SANTOS, 2000).

Além disso, a proposta do Colegiado de Graduagiemsao do Instituto de Quimica
da UnB prevé que os médulos devam ser ministragoacdrdo com a especialidade do
professor de uma determinada area. Assim, por dremprofessor que é especializado na
area de Fisico- quimica ministrara o Modulo 4 (EHpios de Termodinamica e Cinética
Quimica). Dessa forma, a experiéncia do professmtd a um determinado contetdo sera
determinante para a postura pedagdgica, 0 quegroglecar maior motivacdo nos docentes,
impactando positivamente a relacdo professor- algsea temética j& vem sendo discutida
por F° SANTOS (2000) e esse relata a importanci&xgeeriéncia dos professores para a
construcdo dos conceitos:

No desenvolvimento deste conjunto de assuntos,nabse que o professor
desempenha um papel fundamental no que diz respeititizar a sua experiéncia
profissional, ou melhor, a sua propria vivéncia @uimica. Isto € fundamental
para que ele seja capaz de explorar cada um destesslesenvolvidos da forma
mais abrangente possivel, ndo se limitando aos mremmais simples e
corriqueiros, que qualquer aluno de nivel médieija memorizado. (p. 702).

Questdes como essas tém alterado o cenério deoetsimnstituto de Quimica. A
partir das modificacdes nas disciplinas introdairiou seja, Quimica Geral e Fundamentos
de Quimica, o CGE/IQ- UnB vem promovendo discusséelsre 0 processo ensino-
aprendizagem, que devem contribuir para uma mellgeneralizada nas demais disciplinas
do 1Q. Essa proposta pode romper com ideias e @réettos ja estabelecidos e que sao
utilizadas ha varios anos. Apesar dessas discipfamerem parte do curriculo e comporem a
lista de oferta do IQ ha muitos anos, quase ndodsimtidos seus problemas, apesar do
impacto negativo que tém causado nos quadros ded@valém de estarem entre as
disciplinas que mais reprovam na Universidade desiBa.

Os coordenadores que foram contra a proposta nrof0&6) argumentaram que
Quimica Geral Tedrica amplia o conhecimento, sendase para outras disciplinas, enquanto
0s moédulos teriam carater reducionista. Esses enatbres acreditam que a disciplina QG
tradicional traz oportunidade ao aluno de revetéengesmo aprender conteddos que devem
ser abordados no Ensino Médio. Porém, o que elesam@sideram € que essa repeticdo pode
causar desinteresse aos alunos que chegam aosnparior com uma base relativamente

sélida. A maioria dos alunos ndo consegue entemdetevancia dos conteddos para a sua
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formacao, visto que sdo abordados superficialmentie forma contextualizada. Isso leva
alguns alunos a dedicarem-se mais a disciplinasagtesentam novidades, por serem mais
desafiadoras (F° SANTOS, 2000).

Segundo esse autor, pode-se definir Quimica Gemabaima disciplina que abrange
todos os assuntos da Quimica ou um conjunto de@dos de Quimica abordados de maneira
superficial. Essa definicdo € contraditéria condeid defendida por alguns Coordenadores
entrevistados de “ampliar o conhecimento dos alur@sego a dizer que essa opinidao pode
estar relacionada com o ndo conhecimento mais wmatla da proposta ou mesmo da
disciplina tradicional de QG. Em termos de contasj@xistem aqueles mais relevantes para
determinadas profissbes quando devidamente trathdJma ementa com diversidade
maior de conteudos e uma carga horaria restritaalt@mca éxito em lugar algum, a menos
que os alunos estejam muito bem preparados.

Outro fato que deve ser levado em considera¢cada pelordenadores entrevistados, €
gue os alunos terdo a oportunidade de fazer todaglodulos se desejarem, no entanto,
somente quatro serdo contabilizados como obrigatés demais podem ser integralizados
como modulo livre.

Mesmo que nem todos os coordenadores tenham cawcombm a proposta, foi
unanime a preocupacao com os alunos. Foram faigestes para que a disciplina fosse
ministrada de forma aplicada, ou seja, voltada pam@ea de interesse, contextualizada,
devendo, portanto atender as necessidades dos @iirs® 0 que, a Nnosso ver, seria facilitado
com o sistema modular.

Essas questdes foram discutidas no trabalho de BaAlves (2010), em que se
comparou a disciplina QG e os médulos equivaleated@G. O CGE/IQ- UnB, a titulo
experimental e para subsidiar discussdes intecnias, 0s cinco modulos e apds apresentar a
proposta para os coordenadores dos cursos assjstitkreceu a disciplina no segundo
semestre de 2009. Vale ressaltar que os coordersdppntaram quais seriam os médulos
mais adequado aos seus Cursos.

No trabalho de Pariz e Alves (2010) foram ouvidbsios veteranos que ja haviam
reprovado na disciplina de QG tradicional e queerdmn a oportunidade de fazer dois
modulos. Segundo esses alunos, 48,53% considerguama disciplina QG, o professor
abordou os conteudos/conceitos quimicos de formtextualizada. Ja em QG em maddulos

88,55% consideraram que o professor trabalhou pte@dos/conceitos quimicos de forma
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contextualizada. Portanto, as questdes discutiddsriarmente, como a carga horaria,
experiéncia dos professores, entre outros fatoegend ter contribuido para melhorar esse
percentual, possibilitando a contextualizacdo de@delacdo com disciplinas dos cursos de
origem. Evidenciado- se na pesquisa de Pariz esAdue esses fatores foram primordiais
para que os alunos tragassem um paralelo entisa@glidas QG e QG em modulos. Saliento
que essa ultima tem mais vocacdo para atendepastakivas dos coordenadores, professores
e alunos.

Ainda nessa tematica, um coordenador sugeriu quaraiessores de Quimica e o
Colegiado dos cursos de interesse deveriam digmirtio poderia ser feita a contextualizacao
da disciplina. Essa proposta é relevante, porquenafiessor de Quimica pode ndo saber das
reais necessidades dos outros cursos, limitandodse exemplos simples e a ndo exploracao
de assuntos pertinentes. Essa proposta gera, jpordamecessidade de encontro entre as duas
unidades da UnB, promovendo a integracdo entregsofes do curso de interesse e do 1Q,
estabelecendo relagdes que poderiam ajudar nowbdgemento da disciplina e melhorar a
relacdo aluno-professor pelo conhecimento das dems dos cursos de servico (F°
SANTOS, 2000).

Outra sugestdo que merece destaque foi feita podasncoordenadores que se
mostrou a favor da proposta. Ele sugeriu que drescms Mddulos deveria ficar a cargo do
aluno. Entdo, pelo sistema da Universidade de lgxadfabalhariamos com disciplinas
Obrigatoérias Seletivas, em que o aluno teria quiaper quatro créditos a escolher dentro do
rol de cinco moédulos, cada um de dois créditos. @ssa perspectiva, passariamos a ter
como exigéncia o cumprimento de, no minimo quertéditos obrigatorios.

Essa medida vai ao encontro do que prevé a refaunacular do curso de
Licenciatura em Quimica, que esta preconizado nourdento de Orientacdo para as

Diretrizes Curriculares dos Cursos de Graduacdo MEBIE Parecer n® 776/97:

A orientagdo estabelecida pela Lei de DiretrizeBases da Educacéo
Nacional, no que tange ao ensino em geral e aneeaperior em especial,
aponta no sentido de assegurar maior flexibilidamerganizacdo de cursos
de carreiras, atendendo a crescente heterogendatadale formacédo prévia
como das expectativas e dos interesses dos alReesalta, ainda, a nova
LDB, a necessidade de uma profunda revisdo de #odeadicdo que
burocratiza os cursos e se revela incongruente esmtendéncias
contemporaneas de considerar a boa formacéo nbdevgraduacdo como
uma etapa inicial da formacéo continuada. (BraS®y7, p. 2).
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Vale ressaltar que a flexibilidade prevista na ma#p curricular citada, adota tal
medida para disciplinas optativas mais avancadasdal ao nivel de maturidade dos alunos.
Segundo o coordenador mencionado, seus alunosigmdescolher os Modulos de acordo
com afinidade e interesse de cada um deles, oayizewsn fator de motivacdo. Essa liberdade
de escolha pode atender alguns cursos, como ponpéxeo de Fisica. A disciplina de
Quimica Geral, apesar de esta localizada no pnseimestre do fluxo desse curso, pode ser
abordada em qualquer semestre, sendo que nao éiscipdina pré-requisito de outras. Além
disso, os alunos de Fisica tém varias outras diisagppcom conteddos quimicos, que sao
abordados de forma aprofundada e direcionada @ugurso de formacgdo. Dessa forma,
essa proposta pode ser considerada interessargeopaurso de Fisica. Ressaltamos, no
entanto, que isso exigira um certo grau de matdeigheor parte dos alunos e a presenca de um
professor tutor muito atuante. Essa ideia deveaBerdada e discutida pelo o Instituto de
Quimica e os Colegiados dos cursos de interesst# gue sO atende a um dos cursos
assistidos pela disciplina. E bom lembrar que arizdesses cursos depende da disciplina de
Quimica no inicio do curso, sendo que alguns doteddos trabalhados séo importantes para
disciplinas posteriores do curriculo, logo, a ldste para escolher os modulos pelos alunos
envolveria a questado de conteudos néo voltadosapiar@a de interesse. Ressalto, ainda, que a
proposta inicial do coordenador é de dois Mddulmsgatérios, perfazendo quatro créditos
obrigatérios, sendo os outros 3 Mddulos optatidasdo ao aluno “uma flexibilidade e opgéo
de escolha”.

A segunda questéo abordada na entrevista, com tsdosordenadores, foi referente a
importancia dos médulos atenderem as necessidadesudsos. E importante destacar que
nao foi estabelecida, durante a entrevista, a tuglaie de modulos/créditos que eles
deveriam escolher, assim os critérios quanto a essalha foram livres. O Colegiado de
Graduacéo e Extensdo do Instituto de Quimica arinoo modulos, sdo eles: 1) Calculos
Bésicos de Quimica; 2) Estrutura atdbmica e Liga¢@esnicas; 3) Principios de Equilibrios
Quimicos; 4) Principios de Termodindmica e CinétiQaimica; 5) Principios de
Eletroquimica e Corroséao.

Cada curso deveria escolher dois médulos, coma oad tem dois créditos, ndo
haveria reducdo de carga horaria de QG. Porém jaiivab dessa entrevista foi coletar a

opinido dos coordenadores e se essas apreciagimsceerentes com a proposta inicial.
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Dessa forma, nesse trabalho foram consideradasiass apinides: os modulos escolhidos
pelos Coordenadores e o Colegiado de Graduacaoeaddo do Curso de Quimica da UnB
em 2009 (ver Tabela 1) e os Mddulos escolhidosspesoCoordenadores durante a entrevista

realizada como parte desse trabalho (ver Tabela 2).

Tabela 1-Modulos escolhidos pelo os departamentos e Colegladsraduacéo e a Extensao
do Instituto de Quimica, desenvolvidos no 1Q/UnB2009.

Cursos Médulo 1 | M6dulo 2 | Médulo 3| Mddulo 4 | MGdulo 5
Eng. Ambiental
Eng. Civil

Eng.. Elétrica
Eng.. Florestal
Eng.. Mecénica
Eng.. Mecatrdnica
Farmacia- diurno
Farmacia- Noturno
Fisica- Diurno
Fisica- Noturno

Para a escolha dos modulos, durante a entreviskas poordenadores foi entregue
uma lista em que constavam todos os modulos e mislmos pertinentes a cada um deles.

Segundo a tabela a seguir, os coordenadores esuulbs seguintes moédulos:

Tabela 2 Mdodulos escolhidos pelos os Coordenadores
. Médulo | Mddulo
Maodulo 1

Cursos

Eng.. Ambiental
Eng.. Civil

Eng.. Elétrica
Eng.. Florestal
Eng.. Mecénica
Eng.. Mecatrénica
Farmacia- diurno
Farmacia- Noturno
Fisica- Diurno
Fisica- Noturno

Observando a tabela 2 pode-se perceber que os €anims de Engenharia Civil e
Engenharia Florestal ndo concordaram com a progogtar isso, optaram por néo identificar

0S modulos que atenderiam seus respectivos cufgesnas 20% dos coordenadores
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escolheram dois modulos e os outros escolheram draiois. E importante observar que a
Coordenadora de Engenharia Ambiental escolheu Nf@dulos, porém enfatizou que o
Moédulo 1 — Calculos Basicos - fosse apenas comedeyo que ja acontece na realizacao de
exercicios nos Modulo 2 - Estrutura Atdmica e La@a@Quimica e Mdédulo 3 - Principios de
Equilibrio Quimico. A opinido dessa coordenadoraatmra a proposta do CGE — 1Q/UnB
juntamente com o departamento de Ambiental.

Outra questdo que podemos observar € que nos ayusoba dois coordenadores,
Ciéncias Farmacéuticas e Fisica, houve divergéstige os dois Coordenadores quanto a
escolha dos Mdédulos.

Os Coordenadores de Engenharia Civil e de Engenkéorestal ndo escolheram os
modulos que atenderia esses cursos. Na propostaldgiado de Graduacao e Extensdo do
Instituto de Quimica da UnB e dos Departamentosedesursos em 2009, para a Engenharia
Civil foram considerado os mddulos: Calculos Basi€b); Principios de Eletroquimica e
Corrosdo (5); e o segundo, Engenharia Florestanfoescolhidos os modulos Estrutura
Atdémica e Ligacao Quimica (2); Principios de Teriméachica e Cinética Quimica (4).

Assim como a coordenadora de Engenharia Ambiemtabordenador de Engenharia
Elétrica escolheu os médulos Calculos BasicosHdfrutura Atémica e Ligacao Quimica (2)
e Principios de Equilibrio Quimico (3). Porém apwsta do CGE/IQ- UnB e o departamento
optaram pelos os Modulos 2 e 5, ou seja, Estrufdéenica e Ligacdo Quimica (2) e
Principios de Eletroquimica e Corrosao (5).

A coordenadora de Engenharia Mecatrénica escolsemdadulos Calculos Basicos
(1); Principios da Termodinamica e Cinética Quimidg Principios de Eletroquimica e
Corroséo (5). Sendo que a proposta do CGE/IQ- Un8 [epartamento indicaram os
modulos 2 e 4, ou seja, Estrutura atbmica e LigaQadmica (2); Principios de
Termodinamica e Cinética Quimica (4).

Em relacdo aos cursos de Ciéncias Farmacéuticésioa Foi evidenciado, por meio
da entrevista, que os Coordenadores tém opinide®dies em relagdo a proposta e quais 0s
modulos que satisfariam o curso. A Coordenador@iéecias Farmacéuticas diurno escolheu
0os modulos Calculos Basicos (1), Principios de IHgios Quimicos (3) e Principios de
Termodinamica e Cinética Quimica (4), porém o cenadior do Noturno enfatizou que todos
0s moédulos seriam interessantes e relevantes. O €GR/UnB e o Departamento de

27



Farmacia escolheram os Mdédulos 2 e 3 -, ou sejajtig Atdmica e Ligacdo Quimica (2);
Principios de Equilibrios Quimicos (3).

Da mesma forma, nos cursos de Fisica também hoowradicdo entre os
Coordenadores. O diurno escolheu os modulos CéalcBlsicos (1); Termodinamica e
Cinética Quimica (4), o Coordenador Noturno esaolioeos os médulos. O CGE/IQ- UnB e
o Departamento de Fisica escolheram os Modulo$, 2espectivamente, Estrutura Atdmica e
Ligacdo Quimica (2) e Principios de Termodinamiiretica Quimica (4).

Essa discrepancia aponta para uma falta de cla@zaCoordenadores sobre quais
conteudos seriam mais relevantes para seus cussosficou evidenciado comparando-se a
opinido dos coordenadores atuais com a propost@GEe/IQ- UnB e dos Departamentos.
Muito desses coordenadores afirmaram que néo aabeesponder ao certo, justificando que
nao tinham conhecimento acerca, além, de alegaéenser a especialidade deles. Disseram
ser necessario estudar melhor quais os conteldosaa relevantes para esses cursos.

Por meio dessa pesquisa foi possivel concluir ggee@ modulos é uma proposta que
rompe com ideias ja estabelecidas. O conhecimemforaposta fez com que a opinido dos
Coordenadores fosse positiva e que esses consielerasomo sendo uma possivel solucéo
frente a problematica que ja € rotineira nessesosurAlém disso, observou-se que todos os
coordenadores preocupam-se com o indice de evasépr@vacdo, mesmo aqueles que
disseram ser contra a proposta, enfatizando aamesteclamacdo dos alunos frente a essa
disciplina, que muitas vezes se reflete no rendimatesses. Observa- se que, esses
coordenadores querem uma solucdo, mesmo 40% n&wrdando com a proposta, eles
demonstraram estar abertos a conversa, a discessd6 mesmo propor solugbes. Esse
problema vem sendo discutido na literatura, seneloghnde preocupacdo em diversas
Universidades. Na UnB, a problematica se traduzlesmnteresse, desmotivacao de alunos e

professores, como ja discutimos anteriormente.
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CONSIDERACOES FINAIS OU CONCLUSOES

A Quimica esta presente em diversos cursos, sendonqs cursos da UnB os
conteudos quimicos sédo introduzidos e, as vezes,abardados somente na disciplina
Quimica Geral, com ementa extensiva e carga lorégiuzida. Dessa forma, o professor da
disciplina, muitas vezes, ndo tem como explorao tod conteado, ndo relacionando o
conteudo com a area de interesse. Diante dessg&ituos niumeros de reprovagao sao altos,
refletindo em insatisfacdo e desmotivacao de al@norofessores.

Esse problema afeta diversas instituicbes de ensuperior e € constante nas
literaturas. Muitos autores debatem e propdemratieas para que sejam minimizadas ou até
solucionadas essas questdes. Porém, para que deste@ deve haver interesse dos
professores, do Instituto de Quimica e das CoogdEsados cursos em questdo. Nao adianta
o Instituto de Quimica da UnB sugerir uma propastaos Coordenadores dos Cursos afins
nao estiverem interessados em conhecer, discaté& estudar a viabilidade de implementar a
proposta em questédo. Por isso, a entrevista coes €ssordenadores foi de grande relevancia
para o desenvolvimento desse trabalho.

Dessa forma, foi possivel perceber, nas entreyigtes nem todos os Coordenadores
concordam com a nova proposta, porém conhecemmaaddes da disciplina QG. Assim, a
maioria deles conhece o atual cenario de Ensinaas problematicas, porém, preferem
defender a atual disciplina QG, sugerindo apenasagmesma sofra pequenas modificacdes,
como contextualizacdo, e que o professor de Quisad® suprir as necessidades das areas,
entre outros. Ora, para o atual problema, as paguandificacdes ndo refletem em possiveis
solucdes, isso porque o problema estd vinculadargachoréaria restrita e em conteudos
extensos. O que adianta o professor tentar cormtiezdu algo que nao se insere na area de
atuacao? Ou, o que adianta o professor propomnatieas de integrar o aluno a disciplina,
com exemplos voltados para o cotidiano se o terapauth € limitado?

Por isso, enfatizamos que o conhecimento da pragasttoda a diferenca para que a

opinido desses Coordenadores seja positiva e asénoneealista. Eles devem levar em



consideragao a opiniao dos alunos, o que foi eviddo no trabalho de Pariz e Alves (2010)
em que elas mostraram haver um melhor rendimentiseglina QG quando ministrada em
modulos. Dessa forma, obteve- se uma melhoriafgigtiva nos indices de reprovacdo e
evasao, além dos alunos reconhecerem a impor@acimica para o curso de interesse.

Com isso, o Instituto de Quimica da UnB deve lemapssas questdes junto a esses
Coordenadores através de seu Colegiado de GraduAsadentrevistas realizadas nesse
trabalho devem contribuir para esse encontro, sdadgande relevancia que o Colegiado de
Graduacéao e Extensédo do Instituto de Quimica da dimigue os indices de reprovacao na
atual disciplina QG e relate as entrevistas faitam 0s alunos no trabalho de Pariz e Alves
(2010), em gque esses comparam a disciplina QG e@@&ddulos, evidenciando, portanto,
aos Coordenadores que a disciplina no sistema mogdatle ser uma possivel solu¢do para
essa problematica.

Assim, a unido entre as Coordenacdes dos diferentess pode contribuir para que
essas questbes sejam discutidas e que as ideisanp@sarretar em possiveis mudancas
dentro das Universidades, refletindo em uma forimagépla dos alunos, contribuindo para
gue o processo ensino- aprendizagem seja melhdbedsa forma, pode haver integracéo do
aluno a Universidade, estreitando a relacdo al@wmerdenador, no qual o Coordenador
poderd ajudar o aluno a inserir- se nas outras,apea meio da interconexao dos Institutos
(Departamentos).

Esse trabalho foi de grande relevancia para a niorh@acao, possibilitou conhecer a
Quimica nas outras areas, além de entender a img@tdela nessa perspectiva. Assim, a
evolucdo dos conceitos da Quimica esta interligadzutras areas, sendo que as teorias
constantes na Quimica foram propostas por meidmsiereacdes, ndo se restringindo apenas a
um modelo. Essas teorias sdo de grande relevaamaepplicar os diversos fenbmenos da
natureza, portanto, sendo utilizados em diverssssato conhecimento humano.

Dessa forma, os conteddos quimicos ndo podem sedans de forma superficial,
isso porque esses conteudos sédo importantes garmacao de varios profissionais, sendo
que eles utilizam desse conhecimento para ent@sdienémenos e possibilitar a solucdo de
diversos problemas dentro da area de atuacdo. Assintonteldos de Quimica devem
possibilitar que os alunos entendam a relevangtesd@ara sua formacao.

Além disso, essas questdes foram levantadas neevisetds com os Coordenadores

dos cursos mencionados, permitindo entender asrsdiveopinides dos Coordenadores
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referentes aos conteudos de Quimica, carga hoedriantextualizacdo. Essas opinibes
possibilitaram a investigacdo dessas questdes,aisardessas ideias e principalmente a
reflexao.

Foi possivel concluir que QG em mdédulos pode domitripara que essa problematica
vivenciada na UnB seja minimizada e até mesmo textisso porque essa proposta possibilita
a exploracdo da disciplina pelo o professor de @ainautonomia do aluno, sugestées que
podem ser implementadas, entre outras. Ressalia gjme essa mudanca na disciplina QG
pode “abrir as portas” para os outros problemandiados nas diferentes disciplinas
constantes na UnB, serve, ainda, para motivar édgbahalises e mudangas que trariam
melhorias para o cenério educacional.

Dessa forma, por meio dos resultados obtidos haltta de Pariz e Alves (2010) e as
analises das entrevistas dos coordenadores dosscuos possivel avaliar as principais
caracteristicas da disciplina QG, ou seja, 0s dtmsquimicos trabalhados, a carga horéaria
destinada aos conteldos e a existéncia de conligagf®o correspondente as areas de
interesse. Além disso, os dados possibilitaram reasese os Coordenadores dos Cursos
tinham conhecimento da proposta, concordavam comasma e percebiam a relevancia para

0 curso de interesse.

31



REFERENCIAS

BARREIRO, J. Dos farmacos aos medicamern@gmica Nova na Escolan. 3, p. 4- 9,
2001. Disponivel em: <http://gnesc.sbq.org.br/a@itadernos/03/remedios.pdf>. Acesso: em
maio 2011.

BRASIL/SEMTEC. Ministério da Educacao/Secretaridedieicacdo Basic®rientacdes
curriculares para o ensino médio: Ciéncias da natwza, Matematica e suas tecnologias
v. 2. Brasilia, MEC/SEB, 2006.

BRASIL. Secretaria da Educacao Fundamental/Se@etarEducacao Especi&larametros
curriculares nacionais: adaptagdes curriculares62 p. Brasilia, MEC/SEF/SEESP, 1998.

BROWN, L. S.Quimica Geral aplicada a Engenharial2 Ed. Editora Cengage Learning,
20009.

CUCHIARO, A. L.; CARIZIO, W. GEnsino Superior, Curriculo e formacao profissional
Disponivel em:< http://www.fafibe.br/revistaonliaequivos/pdf>. Acesso: em Maio 2011.

FILGUEIRAS, C. A. L. A Quimica que temos, a Quimguze queremos, a Quimica de que
precisamosQuimica Nova v. 23, n. 2, 2000. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0100-042200@®00001&script=sci_arttext>.
Acesso em: abril 2011.

. Duzentos anos da teoria de Dalfimica Nova na Escolan. 20, p. 38- 44, 2004.
Disponivel em: <http://gnesc.sbq.org.br/online/q2€¢v20a07.pdf>. Acesso em: abril 2011.

F° SANTOS, P. F. Uma disciplina tedrica de quingiaga 0s alunos ingressantes no curso de
Graduacao em quimicQuimica Nova.n. 23, p. 699- 702, 2000. Disponivel em:
http://www.scielo.br/pdf/qn/v23n5/3062.pdf>. Acessu: julho de 2011.

FRAGA, C. A. M. Interacdes Micro- e Biomacro- maléas.Quimica Nova na Escolan. 3,

p. 33- 42, 2001. Disponivel em: <http://gnesc.stapgbo/online/cadernos/03/atividde.pdf>.
Acesso em: maio 2011.

LEWY, A. Avaliacdo de Curriculo. Editora EPU, 1979.

MENEGATTI, R.; FRAGA, C. A.; BARREIRO, E. J. A imptancia da sintese dos farmacos.
Quimica Nova na Escolan. 3, p. 16-22, 2001. Disponivel em:
http://gnesc.sbqg.org.br/online/cadernos/03/sinpeife. Acesso: em maio 2011.

MOREIRA, M. A. Teorias de Aprendizagem Editora Pedagogia e Universitaria, 1999.



NEVES, J. LPesquisa Qualitativa- caracteristicas, usos e posidades. Sdo Paulo, v. 1,
n. 3, p. 1- 5, 1996. Disponivel em:<http://www.ded.usp.br/cad-pesqg/arquivos/c03-
art06.pdf>. Acesso: em maio 2011.

OKI, M. C. M. A eletricidade e a quimicQuimica Nova na Escolan. 12, p. 34- 37, 2000.
Disponivel em: <http://qnesc.sbq.org.br/online/qi@év12a08.pdf>. Acesso: em maio 2011.

OLIVEIRA, R. J.; SANTOS, J. M. Energia e Quimi€uimica Nova na Escolan. 8, p. 19-
21, 1998. Disponivel em: <http://qnesc.sbqg.orgriime/gnesc08/conceito.pdf>. Acesso: em
maio 2011.

PADUA, J. A.As bases tedricas da histéria ambientaEstudos avancados 24, n. 68, 2010.
Disponivel em: <http://www.scielo.br/scielo.php?2p80103-
40142010000100009&script=sci_arttext>. Acesso: rmaip 2011.

PARIZ, E.; ALVES, D. P. Relatorio: Investigacéoliezada na disciplina de Quimica Geral
Tedrica. Universidade de BrasilRrograma de Bolsas Reuni de Assisténcia ao Ensirde
Graduacdao.Edital 02/2010 — Bolsas de Mestrado e Doutorado REECAPES.

REBOUCAS, M. V.; PINTO, A. C. ANDRADE, J. B. Qualeéperfil do profissional de
guimica que esta sendo formado? Esse € o pedile@ sociedade necessi@mica
Nova.v. 28, 2005. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_art&pid=S0100- 0422005000700004>.
Acesso em: maio 2011.

SACKHEIM, G.I; LEHMAN, D. D.Quimica e Bioquimica para ciéncias Biomédicas.
ed. Editora Manole Ltda., 2001.

SHREVE, R. IN.; BRINK Jr., J, A. Indastria de Preses Quimicos. 4. ed. Editora Gunabara
Dois S.A., 1980.

SILVA, S. M.; EICHLER, M. L.; DEL PINO, J. C. As peepcdes dos professores de quimica
geral sobre a selecdo e a organizacao conceitusliamisciplinaQuimica Nova.v. 26, n. 4,

p. 585-594, 2003. Disponivel em:
<http://quimicanova.sbq.org.br/gn/gnol/2003/vol2&#pdf>. Acesso em: maio 2011.

. Uma disciplina tedrica de quimica paralwscs ingressantes no curso de
Graduacao em Quimica. Quimica Nova, v. 23, n. 69p- 702, 2000. Disponivel em:<
http://www.scielo.br/pdf/qn/v23n5/3062.pdf: Acessm: junho de 2011.

TORRESI, S. I. C.; PARDINI, V. L.; FERREIRA, V.F. Que é sustentabilidad®uimica
Nova. v. 33, n. 1, 2010. Disponivel emhttp://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0100-
40422010000100001&script=sci_arttext>. Acesso emh de 2011.

. Quimica € uma ciéncia em expan@ammica Nova.v. 32, n. 8, 2009. Disponivel
em: <http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0100042Z2W0800001&script=sci_arttext>.
Acesso em: maio 2011.

33



VIDAL, P. H. O.; CHELONI, F. O.; PORTO, P..A Lavoisier gue néo esta presente nos
livros didaticosQuimica Nova n. 26, 2007. Disponivel em:
<http://gnesc.sbqg.org.br/online/gnesc26/v26a08.patesso em: abril 2011.

34



ANEXOS

Programa de Bolsas Reuni de Assisténcia ao Ensina tniversidade de Brasilia

Segundo o Ministério da Educacdo através do see, sitessado em junho
2011 (<http://reuni.mec.gov.br/index.php?option=coontent&view=article&id=25&Itemid
=28>).

O Reuni foi instituido pelo Decreto n° 6.096, ded24abril de 2007, e é uma das acdes
que integram o Plano de Desenvolvimento da Educ@eBdi). A expansdao da educacéo
superior conta com o Programa de Apoio a PlanoReéestruturacdo e Expansdo das
Universidades Federais (Reuni), que tem como mmahcobjetivo ampliar o acesso e a
permanéncia na educacao superior.

Com o Reuni, o Governo Federal adotou uma sérienddidas para retomar o
crescimento do ensino superior publico, criandadagiies para que as universidades federais
promovam a expansao fisica, académica e pedagdgicaede federal de educacéo superior.
Os efeitos da iniciativa podem ser percebidos pebkggressivos numeros da expansao,
iniciada em 2003 e com previsdo de concluséo dte.20

As acOes do programa contemplam o aumento de vexgasursos de graduacao, a
ampliacdo da oferta de cursos noturnos, a promagaoovacoes pedagogicas e 0 combate a

evasao, entre outras metas que tém o propésitordeudt as desigualdades sociais no pais.
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Ouimica Geral Tedrica (Engenharias, Farméacia e Fisa)

Ementa

Os conceitos de ciéncias e de quimica e seus dasdebtos. Evolucdo conceitual
relativa aos modelos atdmicos. A linguagem da quemiRecomendacgbBes da IUPAC,
composicdo e formulas das substancias. Equacoesicqsi Calculos estequiométricos.
Estrutura atbmica e tabela peridédica. A ligacdomigd. Estrutura molecular. Reacdes
quimicas em meio aquoso. Estados da Matéria e $-ohaermoleculares. Solucdes.
Termodindmica Quimica. Cinética Quimica. EquilibriQuimico. Acidos e Bases.
Eletroquimica. Aplicagcdes sociais da Quimica.

Programa
1. Estrutura Atbmica e a Lei Periodica: O ModeloR#adiacdo Eletromagnética e o Espectro
Atomico; Evolugdo Histérica do Modelo Atomico; O Melo de Bohr do Atomo de
Hidrogénio; A Mecanica Quéantica; Configuracdo Heita dos Elementos e a Tabela
Periddica.
2. Ligacdo Quimica e Estrutura Molecular: Estrigude Lewis; O Modelo VSEPR; A
Ligacdo Covalente e suas Propriedades (comprimamergia e polaridade); Estruturas
Moleculares (Teoria da Ligacdo de Valéncia, Teads Orbitais Hibridos e Teoria dos
Orbitais Moleculares).
3. Matéria: Classificacdo da Matéria; Estados Bssita Matéria (Forcas Intermoleculares e
Propriedades Fisicas: PE, PF, d, etc.); As Tramsfodes da Matéria e a Lei da Conservacao
de Massa; Métodos Fisicos de Separacao (cristabzdestilacdo, cromatografia).
4. Estequiometria: O Conceito de Mol; Andlise Elatae e Composicdo Centesimal,
Formulas Empiricas e Moleculares; Balanceamento Edeacées Quimicas; Calculos
Estequiométricos; Rendimento Tedrico e Percenti@lgulos envolvendo estequiometria de
solugdes com concentragdo em mol/L.
5. Termoquimica: Conceito de Energia, Calor e Teatpea; A 12 Lei da Termodinamica;
Calor ou Entalpia de Reacéo; Capacidade Calorifieape Hess; Energia de Ligacéo; A 22
Lei da Termodinamica e a Entropia; Energia Livre@Glbbs; Espontaneidade das Reacbes
Quimicas e de Processos de Mistura: Contribuicadsntalpia e da Entropia.
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6. Equilibrio Quimico: Conceito Geral; Lei da Agdas Massas e Constante de Equilibrio; O
Principio de Le Chatelier; Fatores que afetam altbgio Quimico.

7. Acidos e Bases: Conceito de Arrhenius, Bronstdbwry, e Lewis; Forca Relativa de
Acidos e Bases; Dissociacdo da Agua e ConceitoHjeDpssociacéo de Eletrdlitos Fracos;
Nocoes de Titulagdo Acido-Base, Indicadores AcidgsdBe o Ponto de Equivaléncia e Efeito
Tampao.

8. Eletroquimica: Balanceamento de Reacles e faagfio de Agentes Oxidantes e
Redutores. Exemplos de Células Eletroliticas, BilBalvanicas e Pilhas de Concentracao;
Potenciais de Reducdo; Previsdo da EspontaneidadeRehcbes de Oxi-Reducéo.
9. Cinética Quimica: Significado da Velocidade d=agfo e do Mecanismo; A Teoria das
Colisdes; Teoria do Estado de Transicao; Diagratedsnergia; Efeito da Temperatura sobre

a Velocidade e Energia de Ativacdo; Catalisadolegélores.
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Quimica Geral e Inorganica (Geologia)

Ementa:
- Reacdes quimicas
- Termoquimica
- Equilibrio quimico
- Estrutura atomica
- Ligagbes quimicas
- Acidos e bases

- Oxidagéao e reducao

- Quimica descritiva dos principais elementos regmeativos e de transicao.

Programa:
A - conceitos basicos
1. Reacdes quimica
Balanceamento de equacdes quimicas
Calculo estequiométrico
2. Termoquimica
Conceito de entalpia
Variacdo de entalpia
Entalpia de formacé&o
Energia media de ligacéo
3. Equilibrio quimico
Natureza do equilibrio quimico
Constante do equilibrio
Efeitos externos sobre os sistemas em equilibrio
Célculos com a constante de equilibrio
4. Estrutura atbmica
Modelo atémico de Bohr para o a&tomo de hidrogénio
Niveis, subniveis e orbitas
Configuragéo eletrénica dos elementos

Configuracéao eletronica e sistema periodico
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5. Ligacbes quimicas

Ligacdo covalente - ligagbes mudltiplas, ressonanelatronegatividade, polaridade das
ligacoes

Ligac&o idnica - solidos ibnicos, raios ibnicozaaentre 0s raios

I6bnicos, numeros e geometria de coordenacéo, enetigular (ciclo de Born Haber)

6. Acidos e bases

Tipos de solventes

Conceitos de acidos e bases

Acidos e bases duros e macios

Forca dos acidos e bases

Anfoterismo

7. Oxidacao e reducéao

Numero de oxidacao formal

Tabela de potenciais padrao

Estabilidade em meio aquoso (reacdo com a agua)

B - quimica dos elementos mais comuns

Enfatizando os seguintes aspectos: - compostoslesnge ocorréncia natural em rochas,
sedimentares e meio aquoso

- impacto ambiental

- processos de transformacdo quimica de recursograms (acidos sulfurico, fosfatos,

fertilizante processo siderurgico, etc.)

1. Elementos representativos:(Li), Na, K, Mg, G),(Ba), (B), Al, C, Si, Sn, Pb, N, P, O, S,
halogénios.

2. Elementos de transicao e pos-transicao:Ti, @r,Aé¢, (Co), Ni, Cu, Zn.

Obs. Os elementos entre parénteses sao optativos.

3. Lantanideos

Algumas noc¢des basicas.
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Quimica Geral e Orgéanica Tedrica (Agronomia)

Ementa

Apresentacdo dos principios fundamentais da Quidicsnica e sua abrangéncia.
Aspectos estruturais e eletrénicos das moléculgénaras, incluindo intermediérios de
reacOes. Correlacdo entre estrutura e propriedpdescas e fisicas de substancias organicas.
Apresentacdo dos principais tipos de reacdes argdnom abordagem dirigida para a

formacao de alunos de Agronomia.

Programa
1. Origem, evolucdo  histérica e importancia da  Qeam Organica.
2. Ligacdo Quimica e Estrutura Molecular em MolésuDrgéanicas: O modelo quantico do
atomo de hidrogénio e o significado das configueacéletronicas. Estruturas de Lewis
determinacao da carga formal;, o modelo RPECV; acfig covalente e suas propriedades
(comprimento, energia, freqiéncia de vibracdo arpade); estruturas moleculares (Teoria
da Ligacdo de Valéncia, Teoria dos Orbitais Hilgi@goTeoria dos Orbitais Moleculares).
3. Propriedades Fisicas dos Compostos Organicosceio de momento de dipolo;
Interacdes Intermoleculares: forcas de van der $faicas de dispersao e interagao dipolo-
dipolo) e interacdes ion-dipolo; relacdo da esteutla molécula com propriedades fisicas da
substancia: ponto de ebulicdo, ponto de fusdosfoede vapor, densidade relativa, tensao
superficial, viscosidade, exemplos de aplicacbes cdoceito de interacbes inter e
intramoleculares; Solubilidade em &gua, propriedapais das solucbes aquosas. Unidades
de concentracéo de solucdes; estequiometria detssu
4. Estereoquimica: Andlise conformacional de estast ciclicas e aciclicas; projecao de
Newman; conceito de tensdo estérica, tensdo andal@wao torcional; rotacdo especifica
(projecbes de Fischer, nomenclatura R-S, relac&atesa-atividade biolégica, conceito de
luz plano-polarizada e atividade 6tica, principgofdncionamento do polarimetro, conceito de
enantidmeros e diasteredmeros, mistura racémicapastos mesogiros); nomenclatura Z-E.
5. Propriedades Quimicas dos Compostos Organicmsceito de acidez e basicidade,
segundo Bronsted-Lowry e Lewis; conceito de nudiemfade e eletrofilicidade. Influéncia
dos efeitos de polarizabilidade, ressonancia etoeféndutivo sobre a acidez (ou

eletrofilicidade) e basicidade (ou nucleofilicidade dos compostos.
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6. Hidrocarbonetos e Compostos Aromaticos: Apresg@at de exemplos de hidrocarbonetos
com propriedades biolégicas ou tecnolégicas insarges; Alcanos: exemplos de reacfes de
combustdo e halogenacdo; mecanismo detalhado dsitsigho via radical, Alquenos:
exemplos de reacfes de reducado e adicao eletofilidrogenacao catalitica, halogenacéo e
hidratacdo); mecanismo detalhado de adicdo de HNK2®; estabilidade relativa de
carbocétions e a regra de Markovnikov; Alquinosatividdade comparativa de alcanos,
alquenos e alquinos frente a eletrofilos; CompoAtosnaticos: estabilidade do benzeno, seus
derivados policiclicos e outros anéis heterocislicexemplos de reacfes de substituicdo
eletrofilica aromatica (halogenacéo, sulfonacdtracgéio, alquilacdo e acilacdo de Friedel-
Crafts) e apresentacdo do mecanismo geral para Usirofdo E+ genérico.

7. Compostos Halogenados: Apresentacdo de exenaiglosompostos halogenados com
propriedades bioldgicas ou tecnoldgicas interessapikxemplos de reacdes e apresentacao do
mecanismo geral da substituicdo nucleofilica unémalr e bimolecular (SN1 e SN2).
8. Alcoois, Eteres, Fendis e Analogos sulfuradostedentacdo de exemplos de compostos
oxigenados e seus analogos sulfurados com propeeddiologicas ou tecnoldgicas
interessantes; Alcoois: exemplos de reacdes deagkid desidratacdo e esterificacio;
apresentacdo do mecanismo detalhado de eliminaiggidfatacdo); Eteres: basicidade;
exemplos de reacdes e apresentacdo do mecanisalodgeabertura de epoxidos. Fendis:
acidez relativa; Tibis, Tioéteres e Tiofendis: eptya de reacdes de oxidacdo de tidis e
tioéteres.

9. Aldeidos e Cetonas: Apresentacdo de exemploscaepostos carbonilados com
propriedades bioldgicas interessantes; exemploeagdes de oxidacdo, reducdo e adicao
nucleofilica; apresentacdo do mecanismo geral g@@dhucleofilica, com énfase as reacdes
com derivados de amonia: formacédo de iminas e er@niApresentacdo de exemplos de
reacdes de condensacédo alddlica.

10. Acidos Carboxilicos e Derivados: Apresentacdoedemplos de acidos carboxilicos e
alguns derivados com propriedades biolégicas ownotégicas interessantes; Acidos
carboxilicos: acidez relativa; exemplos de reaclieseutralizacéo, esterificacdo de Fischer e
reducdo; Derivados de acidos carboxilicos: exemposlgumas reacdes e do mecanismo
geral da substituicdo nucleofilica; reatividadeatieh dos derivados frente a um ataque

nucleofilico.
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11. Aminas: Apresentacao de exemplos de aminaspcopriedades bioldgicas interessantes;
exemplos de reacfes quimicas em que as aminas etumambases e como nucledfilos.
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Quimica Organica Fundamental (Ciéncias Biolégicas)

Ementa

Apresentacdo de principios fundamentais de Quimigacontexto da Quimica
Organica. Aspectos estruturais e eletrdnicos dasléamas orgéanicas, incluindo
intermediarios de reagbes. Correlacdo entre esdr@upropriedades quimicas e fisicas de
substancias organicas. Apresentacédo dos prindipasde reacdes organicas com abordagem
dirigida para a formacdo de alunos dos cursos denciais Bioldgicas, Agronomia,

Engenharia Florestal, Medicina Veterinaria e aedas.

Programa
1. Origem, evolucdo historica da Quimica e a inguma da Quimica Organica.
2. Ligacdo quimica e estrutura molecular em mo#curganicas: estruturas de Lewis; o
modelo VSEPR; a ligacdo covalente e suas propresd@dmprimento, energia e polaridade);
estruturas moleculares (teoria da ligacdo de valgteoria dos orbitais hibridos e teoria dos
orbitais moleculares).
3. Grupos funcionais: analise elementar e composagntesimal; féormulas empiricas e
moleculares; célculos estequiométricos; rendimeetirico e percentual.; caracteristica
estrutural das diversas fungdes orgéanicas e intBames de reacdo (carbocétions, carbanions
e radicais); nomenclatura sistematica; determinadao carga formal; estruturas de
ressonancia.
4. Propriedades fisicas dos compostos organicogadantermoleculares (forcas de van der
Waals; forcas de dispersdo e interacado dipolo-djpbacdo de hidrogénio); ponto de
ebulicdo (PE) e pressao de vapor, ponto de fusBp €Rigacdes nos solidos, solubilidade,
densidade, momento de dipolo. Estudo das relacOedrutiea-propriedade.
5. Propriedades quimicas dos compostos organicmsceito de acidez e basicidade,
(equilibrio quimico) dissociacdo da agua, escalpHiepKa e pKb , solu¢do tampdo, 4cidos e
bases de Bronsted - Lowry, e Lewis (nucleofilicielad eletrofilicidade); fatores que
influenciam a estabilidade das moléculas: efeitorelgsonéncia, efeito indutivo, tensdo
estérea, tensdo angular, tensdo torcional; inflaédos efeitos de ressonancia e efeito
indutivo sobre a acidez (ou eletrofilicidade) eitidade (ou nucleofilicidade) dos compostos.

6. Estudo dos grupos funcionais e as principaisdes organicas: conceito de oxidacdo e
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reducdo em Quimica Orgéanica; mecanismo de reagdesd(icdo aos conceitos de cinética e
termodinamica das reac6es); diagramas de eneigis; de reacdes em Quimica Organica:
substituicbes, adicdes, eliminacbes e rearranjeemeéria, analise conformacioanal e

estereoquimica (atividade otica, rotacdo especitioavencdes de Fischer e CIP (R / S),
relacdo estrutura-atividade bioldgica, enantibmems diasteredmeros).Hidrocarbonetos
alifaticos (saturados e insaturados) e aromatiaosniaticidade) e derivados halogenados:
propriedades fisicas e quimicas (principais regco8abstancias organicas oxigenadas:
alcoois, fendis e éteres. Substancias organicasomdadas: aldeidos, cetonas, acidos
carboxilicos e derivados. Substancias organicasgaihadas: aminas, azo-compostos, nitro e
nitroso-compostos. Exemplos de conversdes fungonariadas e sinteses organicas
simplificadas; exemplos de moléculas com proprieddtbsicas e/ou quimicas e/ou biologicas
interessantes e/ou com aplicacbes no cotidiano:icareeéntos, aditivos de alimentos,

agrotoxicos, preservativos de madeira, corantesnéticos, polimeros, entre outros.
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Bioquimica (Ciéncias Bioldgicas e cursos na area daude)

Ementa

Agua, equilibrio acido-base e sistemas tamponarBésmnoléculas: carboidratos,
lipidios, aminoacidos, proteinas nucleotidios, &d& nucléicos, vitaminas e coenzimas.
Bioenergética. A célula viva, biomembranas. Metsbod energético. Fotossintese.
Biossintese de acidos nucléicos e de proteinas.quBiica comparada de

sistemas vegetais e aminais.

Programa
1.0 - AGUA COMO COMPOSTO DE INTERESSE BIOLOGICO:t&sura, propriedades
fisico-quimicas, interagbes com macro e micromadééscuequilibrio acido-basee sistemas
tamponantes.
2.0 - ESTRUTURAS QUIMICAS, PROPRIEDADES FISICAS-QWICAS E FUNCOES
DE MOLECULAS DE INTERESSE BIOLOGICO: Carboidratdgpidios, aminoacidos e
proteinas, nucleotidios e acidos nucléicos.
3.0 - ENZIMAS: Principios basicos da acdo cataitidas enzimas, introducdo a
cinética enzimética, equacédo de Michaelis-Menteterchinacdo de Km e Vmax, efeitos da
temperatura , pH e inibidores sobre a atividadeetagmas,conceitos de alosteria. Vitaminas
e coenzimas.
4.0 - BIOENERGETICA: Principios basicos da termddiica, enpaldia,entropia,energia
livre de Gibbs, compostos "ricos em energia”, deteaicdo de Keq.
5.0 - VISAO SOBRE FUNGCAO E ESTRUTURA DA CELULA: Cagelas , fluxo de
material através de membranas
6.0 - CONCEITOS BASICOS DO METABOLISMO CELULAR: CGCasteristicas
fundamentais dos sistemas vivos, métodos de estodmetabolismo, visdo geral sobre
anabolismo e catabolismo.
7.0 - METABOLISMO DE CARBOIDRATOS: Clicolise, ciclalo acido citrico( ciclo de
Krebs) e via oxidativa das pendoses, ciclo do glabo, gliconeogénese.
8.0 - CADEIA DE TRANSPORTE DE ELETRONS: Constituicdla cadeia, fosforilacio
oxidativa, acdo de inibidores, determinacdo de A® fancdo de Eo, mecanismos de

producao de ATP pela cadeia.
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9.0 - METABOLISMO DE LIPIDIOS: Fontes de é&cidos xoa saturados e insaturados,
oxidacdo de &cidos graxos (oxidagdo), corpos amiénisintese de &cidos graxos e
trigliceridios.

10.0-METABOLISMO DE AMINOACIDOS: metabolismo proté,balanco nitrogenado,
aminoacidos essenciais e ndo essenciais, reac@midacdo e desaminacao, ciclo da uréia,
destino dos esqueletos carbénicos dos aminoacidos.

11.0-METABOLISMO DE PURINAS E PIRIMIDINAS: Origem a$ atomos do anéis
purinicos e pirimidinicos; sintese "de novo " e 'Vgalvacdo'de nucleotidios, catabolismo de
purinas, formagéo de acido Urico; catabolismo denfinas, produtos formados.
12.0-DIGESTAO DE BIOMOLECULAS: Mecanismos gerais digestdo de carboidratos,
lipidios e proteinas.

13.0-FOTOSSINTESE: Producdo de ATP e NADPH, fixagéaCO2 pelo ciclo de Calvin,
producao de biomassa pelos organismos fotossiautetz.

14.0-CICLO DO ENXOFRE E NITROGENIO: Oxidacdo micimidgica do enxofre,
ativacdo e reducdo de sulfato, incorporacdo de HES moléculas organicas; fixacao
microbioldgica de N2,imobilizacdo de NH3, reacOedanitrificacdo, importancia do ciclo do
nitrogénio.

15.0-TRANSDUCAO DE SINAIS E REGULACAO METABOLICA: g0 de horménios
sobre receptores; transducdo de sinais mesiadgrptginas G; segundos mensagueiros.
Controle do fluxo metabdlico a nivel de concentoaci substratosefetores, produtos e

cofatores, regulacéo a nivel de enzimas, via cdraggio e atividade enzimatica.
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OQuimica Geral em Modulos

MODULO 1. CALCULOS BASICOS DE QUIMICA
A disciplina abordaréa calculos empregados nasdail@s tedrico- praticas de Quimica
e areas afins, utilizando a algebra de grandemsasé&odo de analise dimensional.
Programa
Grandezas, unidades de medida e sistema interahdemnidades (SI);
Equacbes Quimicas;
Balanceamento de Equac¢fes Quimicas;
Célculos estequiométricos;
Preparo de solucdes e misturas;
Célculos eletroquimicos;
Céalculos para Gases;
Célculos de constantes de Equilibrio;
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Célculos de pH;
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Célculos Termoquimicos.

MODULO 2. ESTRUTURA ATOMICA E LIGACOES QUIMICAS

Abordagem fundamental dos principios evolutivas Etrutura Atbmica e a Lei
Periodica: Modelos Atdmicos até a Mecanica Quantialigacdo quimica: estruturas,
modelos e teorias de ligacéo.

Programa

1- Estrutura Atdmica e a Lei Periddica
1.1 - O Modelo de Radiacéo Eletromagnética e o Espédfnmico;
1.2 - 0O Modelo de Bohr do Atomo de Hidrogénio;

1.3 — A Mecanica Quantica;

1.4 —equacgao de Schrodinger: fungdes radiais e amguylar

1.5 - configuracéo Eletronica dos Elementos e a Tabeteddica.
2- Ligacdo Quimica e Estrutura Molecular:

2.1 — Estruturas de Lewis;
2.2 — Ligacéo ibnica;
2.3 — O modelo VSEPR;
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2.4 — Estruturas Moleculares;

2.5 — A Ligagéo Covalente e suas Propriedades (gorapto, energia e polaridade);
2.6 — Teoria da Ligacdo de Valéncia;

2.7 — Teoria dos Orbitais Hibridos;

2.8 — Teoria dos Orbitais Moleculares;

2.9 — Exemplos de moléculas organicas e inorgasiogges;

2.10 — Ligacdes em solidos;

2.11- Teoria de bandas.

MODULO 3. PRINCIPIOS DE EQUILIBRIOS QUIMICOS
A disciplina desenvolvera conceitos fundamentaisqdiemica para a compreensao

dindmica e equilibrios de sistemas naturais e degssos industriais simples.

Programa
1- Equilibrio Quimico e Calculos de constantes deldario;
2- Energia livre de Gibbs e equilibrio quimico;
3- Equilibrio de solubilidade;
4- Teorias de acido- base;
5- Equilibrio acido- base monoprético e polipoétrico;

6- Equilibrios de hidrdlise;
7- Solucéo Tampéo;

8- Equilibrio de precipitacao;
9- Equilibrio de oxirreducéo.

MODULO 4. PRINCIPIOS DE TERMODINAMICA E CINETICA QU iMICA

Principios da Termodinamica sédo abordados de aoidade com a primeira e
segunda leis, levando a formulagédo do conceitaaedgzas fisico- quimicas. A dependéncia
das reacdes quimicas com a variavel temporal gaadnente abordada no tépico de Cinética

Quimica.

Programa
1- Termoquimica,
2- Primeira e Segunda Leis da Termodinamica;
3- Os conceitos de entalpia e entropia;
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4- Aplicagdes da Primeira e Segunda Lei da Termodicénliei de Hess e ciclo de

Born- Haber;

5- A energia livre de Gibbs e processos espontaneos;
6- O conceito de equilibrio quimico;

7- Velocidade de Reacdes Quimicas;

8- Leis de velocidade e ordem de reagéo;

9- Equacdes integradas de velocidade.

MODULO 5. PRINCIPIOS DE ELETROQUIMICA E CORROSAO
Abordagem dos principios fundamentais que regerRee;0es de Oxido reducao.

Pilhas e baterias. Eletrélise. Corrosao.

Programa
1- Eletroquimica:
1.1 - Balanceamento de Reaco0es;
1.2 - Identificacdo de Agentes Oxidantes e Redutores;
1.3 - Exemplos de Células Eletroliticas;
1.4 —Pilhas Galvanicas;
1.5 - Pilhas de Concentracao (correlacionar com prosdssldgicos envolvendo ions

Na+, K+, Ca2+);

1.6 - Potencias de Reducéo;

1.7 —Previsdo de Espontaneidade de Reacdes de Oxic&ed
2 — Corroséo:

2.1- Processos de corroséao espontanea,

2.2- Prevencado a corrosao;

2.3- Protecéo a corrosao.
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