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RESUMO

Este estudo teve como objetivo analisar as elasticidades da demanda da carne bovina no
Brasil, no periodo entre os anos de 2000 a 2017. A partir dessa analise buscou-se
determinar quais variaveis sdo determinantes para a quantidade demandada de carne
bovina, suina e de frango, uma vez que o Brasil possui um potencial produtivo e um
mercado interno consumidor. A importancia do mercado interno para o setor indica a
necessidade de analises das relagcdes da demanda no mercado brasileiro da carne bovina.
Dessa forma foram utilizadas literaturas para embasar 0s conceitos sobre as
elasticidades e foram investigados trabalhos referentes ao tema para auxiliar na
construcdo dessa pesquisa. O método utilizado foi o dos Minimos Quadrados
Ordinarios, que procura aprimorar os calculos e busca alcancar o melhor ajuste para
determinados dados. Assim foi possivel calcular a elasticidade-preco da demanda, a
elasticidade-renda e a elasticidade-preco cruzada. Os resultados obtidos mostram que a
demanda da carne bovina € inelastica, pois sofre pouca alteracdo no consumo devido a
aumentos no preco. A elasticidade-renda evidencia que a carne bovina é um bem normal
e seu consumo ndo aumenta devido a quedas no preco. Ja a elasticidade-preco cruzada
revela que a carne de frango e a carne suina sdo bens substitutos da carne bovina.
Constatou-se que a funcdo demanda foi extremamente significativa, dessa maneira, 0
modelo linear estatistico foi capaz de explicar as variaveis pesquisadas. Conclui-se, que
0 modelo estatistico foi o melhor, mais explicativo e melhor representa 0 modelo

proposto.

Palavras-Chave: Elasticidades. Demanda. Carne bovina. Minimos Quadrados

Ordinarios.



ABSTRACT

The objective of this study was to analyze the elasticities of beef demand in Brazil
between the years 2000 and 2017. This analysis aimed to determine which variables are
determinant for the quantity of beef, pork and chicken, since Brazil has a productive
potential and an internal consumer market. The importance of the domestic market for
the sector indicates the need for analyzes of the demand relationships in the Brazilian
beef market. In this way, literatures were used to base the concepts on the elasticities
and investigations were carried out regarding the theme to assist in the construction of
this research. The method used was the Ordinary Least Squares method, which seeks to
improve the calculations and seeks to achieve the best fit for certain data. Therefore it
was possible to calculate the price elasticity of demand, income elasticity and cross-
price elasticity. The results show that the beef demand is inelastic, as it undergoes little
change in consumption due to price increases. The income elasticity shows that beef is a
normal good and its consumption does not increase due to falls in price. The cross-price
elasticity shows that chicken meat and pork are substitutes for beef. It was verified that
the demand function was extremely significant, in this way, the linear statistical model
was able to explain the variables studied. It is concluded that the statistical model was

the best, the most explanatory and best represents the proposed model.

Keywords: Elasticities. Demand. Beef. Ordinary Least Squares.
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1. INTRODUCAO

O agronegdcio continua sendo um dos principais pilares do desenvolvimento
econdmico do Brasil, pois é a sustentacdo da nossa balanga comercial positiva. Dessa
forma, vem contrariando a onda negativa que afeta a maioria dos setores da economia
brasileira, 0 agronegdcio continua em crescimento, e o sistema agroindustrial da carne
bovina tem bastante contribuicdo e € um dos mais dindmicos no setor. O Produto
Interno Bruto (PIB) do Brasil chegou a R$5,9 trilhdes em 2015, registrando queda de
3,85% sobre o resultado anterior. O PIB do agronegdcio alcangou R$1,26 trilhdo,
representando 21% do PIB total brasileiro. J4 o PIB da pecuaria chegou a R$400,7
bilhdes, 30% do agronegaocio brasileiro (ABIEC, 2016).

A pecuéria tem sido desenvolvida com bastante sucesso e investimentos no
Brasil, o setor de producédo de gado bovino foi favorecido pela ampla extensdo de terras
que facilitam a criacdo de grandes rebanhos pelo pais. Portanto, varios fatores foram
imprescindiveis para que o pais pudesse se tornar cada vez mais competitivo no
mercado internacional, dado que o Brasil possui clima propicio para a criacdo,
facilidade na oferta e aquisicdo de insumos, incentivos governamentais, grande mercado

interno consumidor e forte capacidade produtiva.

Na ultima década, ocorreu no Brasil um grande processo de capacitacdo e
profissionalizacdo da producdo de carnes, logo os grandes frigorificos fizeram fusdes
com 0s concorrentes, abriram o mercado, se internacionalizaram, e adquiriram algumas
empresas estrangeiras. Com isso o grupo JBS se tornou o maior frigorifico do mundo,
essa estratégia de internacionalizagéo foi a forma de alcangar os consumidores externos

mais exigentes que detém mais confianga em marcas renomadas.

Com o passar dos anos o governo brasileiro facilitou as relagbes comerciais de
exportacdo e importagéo, e isso trouxe varios beneficios e incentivos aos criadores e
produtores de carne bovina no Brasil. Desde 2004 o Brasil € o maior exportador
mundial de carne bovina, o segundo maior produtor e o terceiro maior consumidor do
produto (USDA, 2011). A partir dessas informacdes é possivel demonstrar a
importancia do mercado interno para o setor e indicam a necessidade de analise das

relagdes entre oferta e demanda no mercado brasileiro da carne bovina.
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Desse modo, é necessario manter o0 mercado de exportacfes, mas a manutencao
do mercado interno é indispensavel, uma vez que 0 consumo interno apresentou uma
crescente evolugdo nos uUltimos anos, isso ocorreu devido ao aumento da populagdo e
pelo aumento do poder aquisitivo dos brasileiros. A partir do aumento na renda da
populacdo, em especial as classes menos favorecidas, o setor de alimentos vem
crescendo, principalmente para o consumo de proteinas, onde a carne bovina ganha

destaque.

Isso comprova a importancia de estudos nessa cadeia produtiva, tendo em vista
que ela é de suma relevancia para a economia brasileira, j& que representa 30% do
agronegocio. Entdo é necessario compreender as dinamicas entre precos, demanda e
renda, que sdo os estudos das elasticidades, entretanto, é preciso entender que ndo
somente 0S precos sdo 0s responsaveis por determinar a demanda, mas ha também
outras variaveis envolvidas, que sdo precos e demanda de outras carnes, como a carne

suina e de frango.

Dessa forma, o estudo das elasticidades se torna essencial na formulacdo de
politicas publicas e de estratégias empresariais, que buscam incentivar o consumo de
carnes. Logo a anéalise das elasticidades contribui para a previsao de como certa politica
publica implantada vai se comportar diante do mercado, sendo que permite deduzir os
impactos da politica sobre o mercado consumidor. Portanto nesse estudo busca-se
analisar as elasticidades do mercado de carnes no Brasil, e compreender como o preco,
renda e a demanda sdo fatores determinantes quanto a escolha do consumo desses

alimentos.

1.1. Objetivo Geral

Este trabalho possui como objetivo geral, a finalidade de analisar as
elasticidades no mercado de carnes bovina, suina e de frango no Brasil, no periodo de
2000 a 2017, e investigar os impactos da alteragdo dos precos e da renda, na demanda
desses alimentos pela populacdo, e tendo como perspectiva observar a mudanga no

padrdo de consumo da sociedade brasileira com relacao a esses tipos de produtos.
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1.2. Objetivos Especificos

v’ Caracterizar o0 mercado de carnes no Brasil, ressaltando sua importancia para o
agronegocio brasileiro;

Avaliar os impactos das elasticidades na demanda desses alimentos;

Calcular a elasticidade-preco da demanda da carne bovina;

Calcular a elasticidade-renda da demanda da carne bovina;

Calcular a elasticidade-cruzada da demanda da carne bovina;

AN N NN

Identificar quais séo as variaveis determinantes na demanda de carnes;

1.3. Justificativa

O assunto deste trabalho foi estabelecido com a finalidade de analisar os efeitos
da elasticidade no mercado de carnes, tendo em vista que nessa cadeia produtiva ainda é
bastante escasso 0 numero de estudos académicos. Por essa razdo, constatou-se a
necessidade de pesquisas e diagndsticos, nesse que € um segmento de suma importancia

para a economia brasileira.

Buscou-se realizar levantamentos conjunturais sobre relacGes entre pregos e
demanda de carnes no mercado brasileiro, especialmente de carne bovina. Nesse
sentido, verificou-se que € fundamental que haja mais investigacoes e observacdes com
relacdo as variaveis de impacto na demanda por carne bovina no mercado interno

brasileiro.

Para o discente este estudo € motivado pelo fato de agregar mais conhecimentos
sobre 0 assunto e acrescenta fundamentacgdes teoricas que podem ser aplicadas na
pratica, ja que as elasticidades sdo utilizadas em varios setores da economia e é
imprescindivel para um gestor do agronegocio na formulacéo de estratégias publicas e

empresariais.

No contexto académico este estudo é significativo, pois ha poucas analises feitas
sobre o entendimento das alteracdes no preco e na renda das familias, e quais impactos
essas alteracbes acarretam na demanda de determinados alimentos. O estudo foi
essencial para o aluno, uma vez que ele adquiriu capacidades e aptidGes sobre a analise
das elasticidades, que serdo um diferencial no mercado de trabalho.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Trabalhos referentes a analise das Elasticidades

Alguns trabalhos ja tentaram analisar a relacdo da oferta e da demanda no
mercado de carnes, e quais os beneficios que o estudo das elasticidades proporciona
para o melhor entendimento dessas interagdes. Um dos pioneiros foi Castro et al.
(1992), aonde foi analisado a oferta e demanda de frango de corte no Brasil utilizando o
Método dos Minimos Quadrados de Dois Estagios, foi utilizado os dados no periodo de
1972 a 1988. Os resultados obtidos mostraram que a elasticidade-preco da oferta de

frango € inelastica, a0 mesmo tempo em que a demanda € elastica.

Santana (1999) estimou o sistema de demanda de carnes bovina, suina e de
frango no Brasil por meio de um modelo aparentemente néo relacionado, o periodo de
andlise foi entre os anos de 1990 a 1997. O resultado encontrado apontou que a
demanda ¢é inelastica ao preco no curto prazo. Ja o resultado para a elasticidade-cruzada
da demanda indicou que as varia¢fes nos pre¢os da carne bovina ndo alteram a demanda

por carne suina ou de frango.

No entanto, Carvalho (2007) mediu a elasticidade-renda da demanda por carne
bovina, suina e de frango analisando diferentes niveis de renda das familias. A
conclusdo desse estudo foi que as altas elasticidades da carne bovina de primeira, assim
como a carne suina indicam que ha maior aumento no consumo quando a renda da
populagédo varia positivamente. Entretanto, o oposto se verificou na carne bovina de

segunda e de frango, para as quais o impacto do aumento de renda é bem menor.

Resende Filho (2012) ressalta a importancia de estudos sobre elasticidade da
demanda em diferentes regides do mundo, como instrumento de auxilio na formulagéo
de politicas publicas e de estratégias empresariais, para que assim aumente o incentivo
ao consumo de carnes e seus derivados, e ainda aponta a escassez de estudos

quantitativos sobre demanda agregada de carnes no Brasil e no mundo.

Melz et al. (2014) analisaram o mercado de carne bovina com as quebras
estruturais e estimaram a elasticidade da demanda com relacéo ao prego, preco cruzado
e a renda, da carne bovina brasileira vendida no mercado internacional no periodo entre

2003 a 2013. Os autores utilizaram o método de Minimos Quadrados Ordinarios, com
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quebras estruturais a partir do qual verificaram trés quebras estruturais, e comprovaram

no estudo a existéncia de quebras estruturais que devem ser consideradas.
2.2. Elasticidades

De acordo com Vasconcelos (2001, p. 63) “a elasticidade, em sentido genérico, é
a alteragdo percentual em uma variavel, dada uma variagéo percentual em outra, Ceteris
Paribus. Assim, elasticidade € sinénimo de sensibilidade, resposta, reacdo de uma

variavel, em face de mudancgas em outras variaveis”.

Portanto, a elasticidade mede o impacto de diferentes condi¢cBes de um
determinado bem, com relacdo a outras varidveis. A expressdo em latim Ceteris
Paribus, significa “mantidas inalteradas todas as outras coisas”, logo nos permite
analisar um mercado especifico, entdo apenas utilizando essa condicdo é possivel
realizar uma analise parcial e estatica do mercado. Dessa forma, torna-se possivel
efetuar o estudo, selecionando somente as variaveis que influenciam um determinado
mercado, a partir do entendimento do conceito de elasticidade.

A elasticidade é um conceito econdmico pontual utilizado para descrever a
sensibilidade das fungdes de demanda e oferta frente a variacbes em precos
ou qualquer outra variavel independente (ou pardmetro) destas fungdes. O
conceito de elasticidade € bastante utilizado pelos economistas
principalmente pela sua importancia analitica em uma variedade muito
grande de questdes econdmicas. Os conceitos mais importantes de
elasticidade associados a funcdo de demanda sdo a elasticidade preco, a

elasticidade renda e a elasticidade pregco cruzada. (FERNANDEZ, 2009, p.
24).

Com essa ferramenta de analise torna-se viavel avaliar as mudancas nas
varidveis do mercado, consequentemente, essa analise fornece varias informagdes
bastante interessantes aos governos e as empresas privadas, uma vez que elas possuem
condicBes de avaliar as tendéncias de mercado, os precos, a sensibilidade do
consumidor diante de um determinado produto, e quais variaveis influencia o

consumidor nas decisdes de compra.

Com relagéo as empresas privadas, é essencial realizar a previsao da demanda de
seus produtos, sendo que isso contribui para a realocacdo de recursos para a producgéo
de certo bem, buscando a maximizagdo dos lucros na empresa. Ja a respeito ao governo
prever a demanda auxilia na formulacdo de politicas publicas, sendo capaz de avaliar o
impacto de determinada politica.



15

2.2.1. Elasticidade-Preco da Demanda

Conforme Vasconcelos (2001, p. 64), a elasticidade-preco da demanda “¢ a
variacdo percentual na quantidade demandada, dada uma variagdo percentual no prego
do bem, Ceteris paribus. Mede a sensibilidade, a resposta dos consumidores, quando

ocorre uma varia¢ao no preco de um bem ou servico”.

Desse modo a elasticidade-preco da demanda é essencial para a formulacdo de
analises microeconémicas, devido a possibilidade de avaliar o impacto de uma variacéo
na quantidade de um determinado produto, com relagdo a uma variacdo no preco do
mesmo bem, sendo assim é possivel constatar qual é a consequéncia na demanda de um
bem se houver um aumento no seu prego.

A magnitude da elasticidade preco da demanda é usualmente utilizada para
especificar uma maior ou menor sensibilidade da demanda frente a variagdes
no seu proprio preco, [...]. A elasticidade pre¢o da demanda de um bem ou
servico depende de se este bem ou servigco dispde de outros bens e servigos

substitutos, bem como da maior ou menor proximidade destes com o0s
substitutos. (FERNANDEZ, 2009, p. 25).

Entdo, a funcdo exercida pela elasticidade-preco da demanda é quantificar de
forma percentual a sensibilidade da demanda com relacdo as variacdes no preco do
mesmo produto, logo essas variagfes podem ser distintas devido a varios fatores, como
no caso do bem possuir varios bens substitutos, uma vez que o consumidor tem a

chance de comprar o bem substituto caso haja um aumento no pre¢o do bem normal.
2.2.2. Elasticidade-Renda da Demanda

Segundo Bertasso (2000), o estudo das elasticidades para o conhecimento do
impacto causado pela variacdo da renda sobre a demanda por carnes € de extrema
importancia para a elaboracdo de estratégias de oferta em medio e longo prazo. Dessa
forma, a renda das familias brasileiras se torna uma variavel de extrema importancia em
estudos microeconémicos, ja que um aumento na renda domiciliar, consequentemente
acarreta num aumento no consumo das familias, pois elas vao possuir um maior poder
de compra.

Normalmente, a elasticidade-renda da demanda de produtos manufaturados é
superior a elasticidade-renda de produtos basicos, como alimentos. Isso
porque, quanto mais elevada a renda, a tendéncia é aumentar mais o consumo
de produtos, como, por exemplo, eletrénicos, automéveis, relativamente aos

alimentos (cujo consumo tem um limite fisioldgico). (FERNANDEZ, 2009,
p. 76).
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Em visto disso, percebe-se que a elasticidade-renda de produtos basicos para as
familias, como os alimentos em geral, € menor do que a de produtos industrializados,
pelo simples fato de que quanto maior a renda maior sera a consumo de bens superiores,
portanto quando o valor for baixo esse produto serd consumido por pessoas que estdo

em todas as faixas de renda.

Vasconcelos (2001, p. 76), afirma que “a elasticidade-renda é muito importante
para 0 planejamento empresarial, pois € um importante pardmetro para projetar suas

vendas, de acordo com o crescimento da renda do pais”.

Sendo assim, no Brasil com o passar dos anos, 0 consumo de carnes esta em
constante crescimento, devido as politicas publicas de transferéncia de renda, que
auxiliaram as familias e fizeram com que elas pudessem aumentar seu consumo de
carnes. A carne ¢ um alimento de grande relevancia no prato do brasileiro, entdo
analisar a demanda e o comportamento dos consumidores com relacdo a renda é algo

fundamental, j& que este produto possui uma grande restricdo orcamentaria.
2.2.3. Elasticidade-Preco Cruzada da Demanda

De acordo com Castro (2012, p. 46), “o coeficiente de elasticidade cruzada
aplica-se quando se deseja saber como a variagdo do preco de um bem afeta a

guantidade demandada de outro bem”.

Desse modo, é interessante ao produtor utilizar essa ferramenta de analise, para
permitir a verificacdo de como a alteracdo no preco do bem X, vai impactar na
quantidade demanda do bem Y. Portanto, é possivel ao produtor realizar a alocacdo de
recursos, para que ele possa produzir o produto mais rentavel naquele periodo de acordo
com as variagdes no preco.

A sensibilidade da demanda de um bem frente a variacdes no preco de outro
bem pode ser medida, de forma andloga, através da elasticidade preco
cruzada, [...]. Ao avaliar a sensibilidade da quantidade demandada frente a
variagcdes no preco de outro bem, a elasticidade preco cruzada € utilizada para

classificar os varios bens segundo o relacionamento destes com o bem em
questdo. (FERNANDEZ, 2009, p. 29).

Logo, a elasticidade-preco cruzada da demanda, tem como finalidade avaliar as
variacOes percentuais de dois produtos que se interagem, sendo complementares
consumidos conjuntamente, ou sendo substitutos, no qual o consumidor substitui caso

ocorra um aumento no preco.
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3. METODOLOGIA

No presente trabalho foram utilizadas varias fontes de pesquisa, para que a
realizacdo do estudo fosse possivel, como as pesquisas bibliograficas e as pesquisas
documentais. A pesquisa bibliografica foi embasada em livros, artigos académicos e
revistas, que possuiam o esclarecimento essencial para a realizacdo das analises. Ja as
pesquisas documentais foram através de sites e bancos de dados, que continham os
dados necessérios para a pesquisa. A pesquisa documental foi feita a partir de dados
primarios, sendo informacbes conjunturais de um determinado periodo, que

contribuiram para a execuc¢do do estudo.

3.1. Métodos de Pesquisa

O método utilizado nessa pesquisa é o dedutivo, portanto o raciocinio dedutivo
utiliza de modo geral as regras da logica para se alcancar as conclusfes. Segundo
Andrade (1999, p. 131). “A dedugdo ¢ o caminho das consequéncias, pois uma cadeia
de raciocinio em conexdo descendente, isto é, do geral para o particular, leva a
conclusdo. Segundo esse método, partindo de teorias e leis gerais, pode-se chegar a

determinagdo ou previsao e fenomenos particulares”.
3.2. Tipos de Pesquisa

O tipo de pesquisa usado neste estudo é a pesquisa explicativa, que visa a
avaliacdo, andlise, investigacdo e busca identificar através de variacBes percentuais,
caracterizando suas causas e efeitos. Sendo assim €é necessario relacionar os resultados
com modelos tedricos e hipoteses, exigindo maior fundamentacao tedrica com relacéo
ao objeto de estudo. Tem como objetivo indicar os fatores que determinam a ocorréncia

de fendmenos ou variaveis que afetam algum processo.
3.3. Abordagem da Pesquisa

Para que fosse possivel alcancar os objetivos dessa pesquisa foi utilizada a
abordagem quantitativa, logo € um método conclusivo, tendo como proposito
quantificar um problema e analisar seus efeitos sobre determinado cenério. A partir da
utilizacdo desse meétodo foi possivel analisar os impactos das elasticidades, portanto,
esse método fornece indicadores numéricos que devem ser interpretados e avaliados,

para que assim seja viavel realizar as devidas conclusdes sobre o assunto.
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3.4. Fonte de Dados

Os dados utilizados no presente estudo sdo do periodo entre os anos de 2000 a
2017, os dados sdo séries historicas, econdmicas e informagdes numéricas. Foi
considerado que a demanda de carnes bovina no Brasil, tem relagdo direta com seu
preco e os precos da carne suina e de frango, além do consumo per capita desses

alimentos, e da renda domiciliar das familias brasileiras.

Os dados sobre o consumo per capita de carne bovina, suina, e de frango no
Brasil, foram retirados da pagina eletrénica da Organizacdo para a Cooperacdo e
Desenvolvimento Econémico — OCDE. Essa organizacgdo internacional funciona como
uma plataforma de dados, aonde é possivel encontrar varias informagfes econdémicas de

varios paises ao redor do mundo. Os dados podem ser observados na Tabela 1 abaixo.

Tabela 1. Consumo per capita anual em quilos de Carne bovina, suina e de frango, no
Brasil.

Ano Carne Bovina Carne Suina Carne Frango
2000 24,5 10,7 25,8
2001 23,9 10,8 27,5
2002 247 10,3 29,3
2003 24,6 9,40 28,0
2004 24,6 8,90 28,9
2005 23,8 8,60 31,3
2006 23,4 9,90 31,6
2007 251 9,70 33,9
2008 25,2 10,0 35,7
2009 26,5 10,3 35,3
2010 251 10,6 39,3
2011 24,5 11,3 40,7
2012 247 11,3 39,9
2013 26,2 11,2 37,8
2014 26,5 11,7 38,0
2015 25,6 11,2 39,4
2016 25,7 11,5 39,6
2017 26,5 11,8 39,9

Fonte: Elaborado pelo Autor com dados da OCDE (2018).

As seéries de dados referentes a renda domiciliar per capita, e o preco do quilo da
carne bovina, suina e de frango no Brasil, foram obtidas através da pagina eletrdnica do
Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada — IPEA. Esse instituto é uma fundacédo
publica federal, e tem como objetivo fornecer assisténcia técnica as acées do governo, e

ajuda na formulacdo de politicas publicas, como programas de desenvolvimento
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econémico e programas sociais. Na Tabela 2 podemos verificar os dados sobre a renda

domiciliar das familias brasileiras.

Tabela 2. Renda domiciliar per capita no Brasil.

Ano Renda
2000 707,53
2001 718,38
2002 718,50
2003 676,51
2004 691,55
2005 733,08
2006 801,27
2007 822,47
2008 862,63
2009 885,83
2010 941,60
2011 1.016,32
2012 1.047,95
2013 1.152,24
2014 1.052,00
2015 1.113,00
2016 1.226,00
2017 1.268,00

Fonte: Elaborado pelo Autor com dados do IPEA (2018).

Tabela 3. Preco do quilo da Carne bovina, suina e de frango no Brasil.

Ano Carne Bovina Carne Suina Carne Frango
2000 3,13 2,35 1,43
2001 3,42 2,76 1,48
2002 4,00 2,90 1,88
2003 4,46 2,92 1,98
2004 4,60 4,69 2,09
2005 4,29 3,86 1,88
2006 4,53 2,67 2,08
2007 5,86 4,56 2,50
2008 6,95 4,39 3,07
2009 6,47 4,04 2,41
2010 8,32 5,24 3,11
2011 8,89 4,88 3,04
2012 8,10 5,83 3,85
2013 9,33 5,98 3,38
2014 11,18 6,86 3,38
2015 12,00 6,16 4,72
2016 13,80 6,45 4,90
2017 14,20 7,15 5,50

Fonte: Elaborado pelo Autor com dados do IPEA (2018).
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Ja na Tabela 3 podemos observar os dados referentes ao preco do quilo da carne
bovina, suina e de frango no Brasil, no periodo de 2000 a 2017. Esses valores se
encontram na moeda corrente do pais, que no caso € o real, esses precos sdo 0s

encontrados no atacado, e ndo fazem distingédo entre as variedades de carnes.

3.5. Modelo Tebrico das Elasticidades

A anélise das elasticidades proporciona varias alternativas e permite avaliar as
mudancas nas varidveis, dentre essas variaveis estdo, o preco, a sensibilidade do
consumidor, as tendéncias de mercado, a restricdo orcamentaria, entre outras. Portanto,
é preciso entender qual o fator que mais influencia o consumidor no momento da

tomada de decisdo ao comprar um determinado bem.

Os consumidores possuem limitacdes financeiras, desse modo, tendo como base
suas preferéncias, procuram maximizar o seu proprio bem estar, e buscam adquirir mais
produtos que possam aumentar seu grau de satisfacdo. Logo, em valores percentuais a
elasticidade-preco da demanda € estabelecida pela variacdo na quantidade, devido a uma
variacdo no prec¢o do proprio bem. Entdo, ela € representada através da formula:

%A A P
Epd = 0AQ _ A9

=— X
%AP Q AP

Aonde que, P € o preco e Q é a quantidade de um determinado bem, a variacdo
da quantidade demanda ¢ representada por %AQ, e a variacdo percentual no preco é
caracterizada por %AP. A partir das analises feitas a demanda deve ser classificada
como, elastica, inelastica e unitaria. A demanda elastica ocorre quando um pequeno
aumento no pre¢o gera uma grande reducdo na demanda, logo esse produto é sensivel a

aumentos no preco, entdo a demanda elastica € maior que um (Epd > 1).

A demanda inelastica sofre pouca variagdo na quantidade demanda, devido a
aumentos no preco, logo os consumidores s&0 menos sensiveis a aumentos nNo preco
desses produtos, a variagdo percentual sempre vai ser menor do que um (Epd < 1). Jaa
demanda unitaria ocorre quando o percentual na variacdo da quantidade é justamente
igual ao percentual de variacdo no preco, sendo igual a um (Epd = 1). A elasticidade-
preco da demanda sempre vai ser negativa, portanto é necessario classificd-la em

maodulo, ou seja, o valor absoluto.
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O impacto de uma variacdo percentual na renda do consumidor gera uma
variagdo na quantidade demanda de um produto, sendo chamada de elasticidade-renda
da demanda. Assim é estabelecida pela formula:

_%AQ AQ R

Erd=9AR = Q *2R

Entdo, R é a renda e Q é a quantidade de um determinado bem, a variacdo da
quantidade demanda ¢é representada por %AQ, e a variacdo percentual na renda é
caracterizada por %AR. Contudo, a elasticidade-renda deve ser classificada de acordo
com o produto, como, bem superior, bem normal e bem inferior. Se o resultado for igual
a um, entdo € um bem normal (Erd = 1). Quando o valor for menor que um, nesse caso
se classifica como bem inferior (Erd < 1). E quando o valor percentual for maior que um

logo é categorizado como um bem superior (Erd > 1).

A elasticidade-pre¢co cruzada da demanda analisa a variagdo percentual na
guantidade demanda de um bem, com relacdo a variacdo no preco de outro bem, e tem
como finalidade avaliar se um determinado bem estd relacionado com um o outro.

Portanto a elasticidade-preco cruzada é medida pela seguinte férmula:

%AQx  AQx o Py
%APy ~ Qx ~ APy

Epcd =

Uma vez que, Py € o preco do bem Y e Qx é a quantidade demandada do bem X,
a variacdo da quantidade demanda do bem X é representada por %AQx, € a variagao
percentual no preco do bem Y é caracterizada por %APy. A elasticidade-preco cruzada
da demanda é classificada da seguinte maneira, quando a variacdo for maior que zero
entdo € um bem substituto (Epcd > 0). Se o valor percentual for menor que zero pode-se
dizer entdo que se trata de um bem complementar (Epcd < 0). E quando a variacédo for

igual a zero esses bens ndo sdo correlacionados (Epcd = 0).
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3.6. Método dos Minimos Quadrados Ordinarios

Neste trabalho foi utilizado o Método dos Minimos Quadrados Ordinarios, que é
uma técnica matematica bastante utilizada em andlises econométricas, que procura
aprimorar os calculos e busca alcancar o melhor ajuste para determinados dados. Esse
método tem como objetivo minimizar a soma dos quadrados e torna a estimativa mais

eficiente, pois maximiza o nivel do ajuste na regresséo linear.

A partir desse método é possivel obter uma analise sobre os dados observados,
uma vez que, os Minimos Quadrados Ordinarios auxiliam na formulacdo dos calculos
necessarios para a realizacdo das avaliagbes dos dados. O método consiste na
formulacdo de uma regressdo simples ou de uma regressdo maltipla, aonde a regressao
simples contém apenas duas variaveis, e a regressao multipla pode conter mais de duas

variaveis.

Nesse caso, foi adotado o0 uso da regressdo simples para realizar os calculos das
elasticidades da demanda, cruzada e renda da carne bovina, essa técnica de regressao
simples procura explicar qual a relacdo de uma varidvel sobre a outra, e se ela é
significante para explicar os impactos no consumo de carne bovina. Essa regressdo
ajuda a descobrir as estimativas de a e b, aonde a € uma constante, pois ndo depende de

X, € b € o coeficiente da variavel. Portanto essa formula se da pela funcéo:
y = a+ bx

Ja a regressdo mdltipla foi utilizada para determinar uma funcdo demanda sobre
0 consumo de carne bovina, ela possui praticamente o mesmo desempenho da regressao
simples, contudo, nesse modelo séo levados em consideragéo inimeras variaveis. Essas
variaveis que sdo denominadas de x sdo explicativas e influenciam nos valores da

variavel y todas ao mesmo tempo. Essa formula é representada pela fungéo:
y=x1+x2+x3+x4..

Desse modo, a funcdo demanda do consumo de carne bovina é dada pela
formula: Qd = f (Pc, Pf, Ps, R). Aonde Qd € a quantidade demanda, Pc é o preco da
carne bovina, Pf é o preco da carne de frango, Ps é o preco da carne suina e R é a renda

domiciliar das familias.
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Foi considerado que a quantidade demandada de carne bovina, depende do seu
preco, do preco da carne suina, do preco da carne de frango, e do impacto da renda
domiciliar na vida das familias, logo, que quanto maior for a renda de uma familia mais
ela vai procurar consumir determinados produtos, que precisam de rendas mais altas e

sdo consumidos por familias de maior poder aquisitivo.

O coeficiente de determinacdo (R?) também foi analisado, essa técnica determina
qual a medida de um modelo linear estatistico, com relacdo aos dados analisados e visa
explicar quanto o modelo linear é representativo para determinar os valores estimados.
O (R? se encontra em porcentagem e estd entre 0 e 1, quanto mais préximo de 1,
melhor é o modelo estatistico, mais explicativo ele se encontra e melhor representa o

modelo proposto.

Primeiramente antes da realizacdo dos célculos dos dados analisados, os dados
foram colocados em logaritmo (log), para que os resultados fossem mais precisos e a
fungéo pudesse ser com maior acerto, ajustada com relacdo aos valores estimados. O
logaritmo tem como objetivo suavizar os dados avaliados e determina um resultado

mais aproximado daquele esperado.
3.7. Processamento dos Dados

Os dados foram processados com a utilizacdo do software Excel, que consiste
em um editor de planilhas e banco de dados. E capaz de realizar os calculos estatisticos
e econométricos e proporciona a geracdo de graficos, que foram essenciais para a
analise das elasticidades. Essa plataforma eletrénica permite que os calculos sejam
feitos de forma simples e correta, através das varias ferramentas que o software

disponibiliza.

Portanto, esse instrumento foi de suma importancia para que a realizacdo dos
calculos fosse possivel, ja que torna suas analises de facil compreensdo e com bastantes
recursos internos que podem ser utilizados. Essa ferramenta foi usada tanto na regressao
linear simples, como na regressdo linear multipla, para encontrar a elasticidade da

demanda, a elasticidade preco cruzada e a elasticidade renda.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1. Elasticidade-Preco da Demanda

A elasticidade-preco da demanda foi calculada através do consumo de carne
bovina e do preco da carne bovina, no periodo de 2000 a 2017, e busca descobrir qual a
elasticidade da demanda de carne nesse periodo. Tentando melhorar o ajustamento do
modelo, todos os conjuntos de dados foram transformados em logaritmos,

possibilitando a aquisicdo da elasticidade-preco.

Tendo em vista que o pre¢o da carne € um fator determinante da quantidade
demanda, busca-se encontrar a elasticidade-preco desse alimento. A partir dos calculos
feitos foi possivel obter os resultados necessarios para a andlise. No Gréfico 1 se

encontra 0 comportamento das series.
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Grafico 1 - Regressdo Simples Elasticidade-Preco da demanda de carne bovina.
Fonte: Elaborado pelo autor.

No Gréfico 1 percebe-se que alguns pontos estdo distantes da linha de tendéncia,
portanto esse ndo foi um ajuste muito preciso. A linha de tendéncia mostra o melhor
ajuste para os dados lineares, logo se os pontos forem lineares irdo formar uma linha. Os
pontos representam o encontro dos dados de consumo e preco de um determinado ano.
Pode-se notar que com o passar dos anos, o consumo de carne bovina foi aumentando,

mesmo com 0 aumento no precgo da carne.
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O resultado do célculo da elasticidade-preco da demanda foi obtido através da
funcdo: (y = 28,18 - 9,34x). Analisando-se esse resultado, pode-se constatar que a
elasticidade-preco da demanda de carne bovina no Brasil € ineléstica, dado que o
coeficiente da elasticidade é menor que 1 (-9,34). Entdo, mesmo com um aumento no
preco da carne bovina 0 seu consumo ndo cai, pois as pessoas S0 poucos sensiveis a

variagdes no preco desse produto.

O valor foi negativo e isso condiz com a teoria da elasticidade-preco da
demanda, no caso inelastico, no qual diz que mesmo com o aumento no pre¢o do bem
as pessoas ndo param de consumir esse bem. Essa relagdo demonstra que um aumento
no preco nao reflete uma variacdo imediata na quantidade demanda, pois 0s

consumidores levam um tempo para formar uma nova cesta.

O coeficiente de determinacdo (R?) apresentou um valor aceitavel neste modelo,
no qual 53% da quantidade demandada de carne bovina s&o investigadas pelas variaveis
do modelo. Esse percentual se encontra razoavel e explica mais da metade do modelo
analisado, portanto a variavel preco é capaz de esclarecer o ajuste da demanda, que foi

proposto anteriormente.
4.2. Elasticidade-Renda da Demanda

A elasticidade-renda da demanda foi analisada através dos dados da quantidade
consumida de carne bovina e da renda domiciliar per capita das familias brasileiras, e
também foi entre o periodo dos anos de 2000 a 2017. As séries de dados foram
colocadas em logaritmo, para amenizar os ajustes feitos e buscar um resultado mais
preciso. Ao longo dos célculos foi possivel encontrar os resultados da elasticidade

renda.

A renda familiar € uma variavel bastante interessante para entender o consumo
da carne bovina, pois quanto maior for a renda das familias maior serd a procura e 0
consumo desses tipos de alimentos. A partir do Gréfico 2 é possivel analisar o
comportamento das séries histdricas de acordo com 0s anos, e nota-se que o consumo de
carne aumentou devido ao aumento na renda das familias, isso é explicado pelo fato de
que a renda das familias cresceu bastante nas ultimas décadas no Brasil, gracas a

programas sociais do governo brasileiro.
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Gréafico 2 - Regressdo Simples Elasticidade-Renda da demanda de carne bovina.
Fonte: Elaborado pelo autor.

Com base no Gréafico 2 é permitido analisar que alguns pontos se encontram
distantes da linha de tendéncia, e isso indica que o ajuste ndo foi muito linear, uma vez
que quanto mais linear melhor é o formato de uma linha reta. Entretanto, ha apenas
alguns pontos avulsos, pois a grande maioria esta perto da linha de tendéncia, isso

demonstra que a renda é um fator essencial para determinar o consumo.

O célculo da elasticidade-renda da demanda foi representado através da funcéo:
(y = 2,38 + 0,12x). Portanto, esse resultado evidencia que a carne bovina no Brasil é um
bem normal, pois o coeficiente da elasticidade-renda se encontra entre 0 e 1 (0,12),
consequentemente quando a renda das familias aumenta a quantidade consumida néo se
altera muito, entretanto, para familias com menor renda e poder aquisitivo o consumo

aumenta ja que esse alimento € bastante importante para essas familias.

Esse resultado comprova que mesmo que as familias tenham altas rendas
domiciliares o consumo desse alimento ndo vai se alterar tanto. J& o coeficiente de
determinacdo (R?) da funcdo apresentou resultados satisfatorios para este modelo, o
percentual foi de 47%, e demonstra que a quantidade consumida de carne bovina é
explicada pelos dados do modelo ajustado. Esse valor ndo foi muito alto, mas é
aceitavel para analises desse formato, dado que, as séries dos dados das rendas ndo s@o

diferentes para os varios niveis de renda que o pais possui.
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4.3. Elasticidade-Preco Cruzada da Demanda

A elasticidade-preco cruzada da demanda foi analisada de duas formas, a
primeira foi através do célculo da carne bovina com relagdo a carne de frango, e a
segunda foi da carne bovina com relacdo a carne suina. Esses parametros tém como
objetivo avaliar qual a relagdo um alimento tem no consumo do outro, e observar se

essas variaveis sao significativas para a analise.

Sendo assim, foi calculada a elasticidade-preco cruzada da carne bovina com
relacdo a carne de frango, e os resultados do modelo ajustado pode ser observado na

regressao linear abaixo que se encontra o Grafico 3.
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Gréfico 3 - Regressdo Simples Elasticidade-Preco Cruzada da demanda de carne bovina

com relacdo a carne de Frango.
Fonte: Elaborado pelo autor.

Pode-se observar no Gréafico 3, que 0s pontos se encontram bastante proximos da
linha de tendéncia, e esse fator determina que esse ajuste do modelo foi muito
significante para explicar essa amostra. Portanto, quanto melhor for o formato de uma

linha reta, mais aceitavel o modelo se encontra e mais explicativos sdo os valores.

Buscou-se analisar se o preco da carne bovina altera 0 consumo de carne de
frango, para melhor entender se esses produtos séo determinantes um no consumo do
outro. Tendo em vista que se ocorrer um aumento no preco da carne bovina, a
guantidade demandada de carne de frango vai aumentar e 0 consumo da carne bovina

vai diminuir.
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A partir dos célculos feitos foi possivel encontrar a funcdo da elasticidade-preco
cruzada, sendo representada por: (y = 2,97 + 0,29x). Logo, podemos constatar que a
carne de frango é um bem substituto, com relacdo a carne bovina, pois o coeficiente €
positivo e maior que zero (0,29). Porém, a decisao de escolha na hora de consumir esses
produtos esta totalmente nas maos do consumidor, que vai optar pelo produto que lhe

traz um maior grau de satisfacao.

Dessa forma, um aumento no preco de um desses bens gera pouco impacto no
consumo do outro, e a quantidade demandada vai depender exclusivamente da
preferéncia do consumidor. O coeficiente de determinacdo (R?) evidencia que essa
amostra foi bastante significativa, uma vez que, 85% da quantidade demandada de carne
bovina foram explicadas por esse modelo de regressdo, esse resultado foi bastante
satisfatorio e apresentou 6timos resultados.

A elasticidade-preco cruzada da demanda de carne bovina com relacdo a carne
suina tambeém foi analisada, inicialmente os dados foram colocados em logaritmo para
obter melhores resultados dos modelos ajustados. Foram utilizados os dados do
consumo de carne suina e 0 preco da carne bovina, para avaliar se essas variaveis sdo
determinantes no consumo desses bens. Os valores calculados podem ser observados

pelo Gréfico 4 abaixo.
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Gréfico 4 - Regressdo Simples Elasticidade-Preco Cruzada da demanda de carne bovina

com relacdo a carne Suina.
Fonte: Elaborado pelo autor.
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O Grafico 4 destaca que os dados iniciais estdo distantes da linha de tendéncia,
evidenciando que o modelo ndo se ajustou bem as varidveis. Mas logo apds, os dados
posteriores comegaram a formar uma linha reta, estabelecendo uma amostra viavel e
com resultados satisfatorios para que a analise em questdo fosse executavel, e tivesse

valores significativos.

Baseado nos célculos feitos chegou-se a funcdo: (y = 2,10 + 0,12x). A partir
desses resultados podemos concluir que a carne suina também é um bem substituto com
relacdo a carne bovina, visto que o coeficiente € maior que zero (0,12). Podemos notar
também, que a elasticidade da carne suina foi menor do que a elasticidade da carne de
frango, isso mostra que a carne suina esta mais proxima de ser um bem inferior e

dependendo do preco da carne bovina ela se torna um bem inferior.

Diante disso, um aumento no preco da carne bovina ocasiona em um aumento na
quantidade demandada de carne suina. Logo o coeficiente de determinagdo (R?) aponta
um valor baixo para essa amostra, ja que apenas 45% das variaveis sdo capazes de
explicar esse modelo de regressdo, entretanto, esse modelo se encontra de forma
aceitavel, tendo como base que o preco e 0 consumo sdo varidveis determinantes da

demanda.
4.4. Regressao Multipla da Fungdo Demanda

A regressdo mdltipla permite que varias variaveis sejam analisadas
simultaneamente, através desse tipo de regressao é possivel gerar dados com relagdo as
séries historicas. Portanto, buscou-se determinar uma funcdo demanda da carne bovina,
que procurasse interpretar melhor os dados, proporcionando o melhor ajuste do modelo

investigado.

Com isso, uma fungdo demanda do consumo de carne bovina foi construida, e é
dada pela formula: Qd = f (Pc, Pf, Ps, R).

e Qd - quantidade demanda;

e Pc - preco da carne bovina;

e Pf - preco da carne de frango;
e Ps - preco da carne suina;

e R -rendadomiciliar;
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Cada elemento acima descrito representou um valor em x como mostra a funcao:
(y = x1 + x2 + x3 + x4). Aonde y é a quantidade demandada, x1 é o preco da carne
bovina, x2 é o preco da carne de frango, x3 é 0 preco da carne suina e x4 é a renda

domiciliar.

Através dos célculos econométricos a funcdo demanda foi processada e o
software Excel elaborou varios resultados, que sdo necessarios para que a analise das
elasticidades se torne de facil compreenséo, e os calculos sejam realizados com mais

eficiéncia. Os resultados obtidos podem ser observados na Tabela 4.

Tabela 4. Resultado da estimativa do modelo de demanda para a carne bovina no Brasil
no periodo de 2000 a 2017.

Variaveis Coeficiente | Valor-P F i F _de x R2
significacéo
Constante 3,097 0,001 4,660 0,015| 0,589
Preco Carne Bovina 0,115 0,198
Preco Carne Suina 0,026 0,619
Preco Carne Frango -0,090 0,252
Renda -0,006 0,955

Fonte: Elaborado pelo Autor com base nos dados da pesquisa.

Com base na Tabela 4, podemos formular a funcdo demanda a partir dos
coeficientes, logo ela resultou na funcdo: Qd = (3,097 + 0,115 + 0,026 — 0,09 — 0,006).
Dessa forma a demanda vai ser definida através da modificacdo de uma varidvel,
contando que tudo esteja constante, Ceteris paribus, como por exemplo, um aumento no

preco da carne vai afetar a quantidade demandada.

A Tabela 4 também apresenta o Valor-P, que € um teste estatistico que visa
analisar o nivel de significancia da amostra em estudo, e esse valor deve ser menor que
10%, entdo, podemos notar que na constante e no preco da carne bovina essa condi¢do
foi alcangada, nas outras varidveis os valores deram baixo e isso mostra um resultado

bastante satisfatorio.

Ja o Teste F mede a significancia dos coeficientes analisados, e busca verificar
se as variaveis analisadas sdo realmente determinantes para a funcdo. O valor de F deve
ser maior que o valor tabelado de F, portanto essa condi¢do foi cumprida, pois o valor
de F (4,66) é maior que o valor tabelado de F (3,179).
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Outro parametro analisado € o F de significacdo, que mede a dispersao ao redor
da reta de regresséo, esse valor deve ser considerado menor que 5%, e mostra que a
regressdo € significativa, se esse valor for maior que 5% a regressdo linear ndo possuli
significancia. Portanto, a regressdo da funcdo demanda de carne bovina possui bastante

significancia, dado que seu valor foi (0,015).

O coeficiente de determinacao (R?) também foi examinado, ele determina quanto
o modelo linear € representativo, perante das variaveis investigadas, logo sua
classificacdo se da entre 0% e 1%, e quanto mais préximo de 1%, mais 0 modelo €
explicado pelas varidveis. Nesse caso, 0 (R?) se encontra em 0,5%, que é um valor

bastante representativo para o modelo linear pesquisado.



32

5. CONCLUSAO

Procurou-se, neste estudo, realizar as analises sobre as elasticidades da carne
bovina no Brasil, sendo que apresentaram resultados satisfatérios, uma vez que 0s
objetivos do estudo foram concluidos. A pesquisa tinha como intuito avaliar como as
variaveis preco, consumo e renda, sdo determinantes na quantidade demandada de carne
bovina no periodo entre 2000 e 2017, buscou-se investigar o comportamento da

demanda desse alimento no pais.

Nota-se que o consumo desse alimento vem crescendo com o passar dos anos, e
isso é devido ao fato da renda domiciliar ter aumentado com o tempo. Os resultados
mostram que a decisdo de consumo ndo é afetada pelo preco da carne bovina, pois o
consumidor ndo sente muito o impacto do preco, uma vez que esse demora a formular

outra cesta que satisfaca suas preferéncias.

Verifica-se entdo, que a elasticidade-preco da demanda de carne bovina é
ineléstica, dado que os consumidores sdo poucos sensiveis a aumentos no preco desse
bem. Logo, o consumo ndo se altera devido a aumentos no preco do produto, essa
informacdo é bastante importante para empresas privadas, dessa forma podem realizar
estratégias sobre esses fatores. Para o governo brasileiro é importante ter conhecimento
sobre esses dados, visto que podem auxiliar na formulacdo de politicas publicas que

visam aumentar o consumo desses alimentos.

J& a elasticidade-renda da demanda de carne bovina, mostrou que a carne bovina
é um bem normal, consequentemente quando a renda das familias aumenta a quantidade
consumida ndo se altera muito, entretanto, para familias com menor renda e poder
aquisitivo o consumo aumenta ja que esse alimento é bastante importante para essas
familias. Pode-se concluir entdo, que o consumo de carne bovina para familias com

menor renda, significa para essa classe social um bem superior.

Para a elasticidade-preco cruzada da demanda, tanto para a carne de frango,
como para a carne suina, os resultados apresentaram que os dois tipos de carnes sdo
bens substitutos com relagdo a carne bovina. Portanto, se houver um aumento no preco
da carne bovina, ocorrera um aumento na quantidade demanda de carne de frango e de

carne suina, por isso esses produtos sdo vistos como alternativas a carne bovina.
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Constatou-se que a funcdo demanda foi extremamente significativa, e estava
dentro de todos os testes de analise de significancia, tanto como no Teste F e no R?,
dessa maneira, 0 modelo linear estatistico foi capaz de explicar as variaveis pesquisadas.
Assim, a amostra conseguiu cumprir as condicdes, e foi possivel representar os valores
estimados, concluisse entdo que, 0 modelo estatistico foi o melhor, mais explicativo e

melhor representa 0 modelo proposto.
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