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RESUMO

A questdo ambiental tem ganhado destaque atualmente e sendo discutida por todos os
segmentos da sociedade, pois esta evoluiu juntamente com a antiga relacao de dependéncia do
homem aos recursos naturais. Neste contexto, o presente trabalho se propds a estimar a
poluicdo difusa na bacia hidrografica do corrego Guara, com vistas a entender a relacdo do
uso e ocupacao da terra com o sistema hidrologico e analisar a relacdo das Unidades de
Conservacao com a qualidade das aguas do corrego. Os procedimentos metodologicos
utilizados para alcancar os objetivos propostos constituem-se de aplicagdo de
Geoprocessamento em ambiente Sistema de Informacdo Geografica (SIG) e uso do Modelo
Matemético de Correlagio Uso do Solo/Qualidade da Agua (MQUAL), que resultaram na
geragao de mapas tematicos, tabelas e graficos relativos a Exportagao de Cargas Poluidoras de
Nitrogénio, Solidos em Suspensdao e Fosforo Total. Os mapas gerados apresentaram a
espacializacdo de areas sujeitas a maior exportacdo de cargas e areas que se estima menor
exportagdo. Sendo a 4area urbana juntamente a darea de uso industrial e comercial
representantes de cerca de 90% do total da exportacdo de cargas poluidoras da bacia. Enfim,
as analises visam corroborar a vulnerabilidade ambiental, sensibilidade aos danos antropicos
que o corrego Guard esta sujeito e impactam nas areas de Unidades de Conservacao inseridas
na area de estudo. E fomentar politicas publicas que definam metas a serem alcangadas,

estimulem o monitoramento e controle da polui¢ado difusa.

Palavras-chave: Poluigdo Difusa; Uso e Ocupagdo da Terra; Qualidade da Agua.



ABSTRACT

The environmental issue has gained prominence today and is being discussed by all segments
of society, as it has evolved along with the old relationship of dependence of man to natural
resources. In this context, the present work aimed to estimate the diffuse pollution in the
Guara stream watershed, in order to understand the relationship between land use and
occupation with the hydrological system and to analyze the relationship between
Conservation Units and the quality of the waters of the stream. The methodological
procedures used to achieve the proposed objectives consist of application of Geoprocessing in
the Geographic Information System (GIS) and use of the Mathematical Model of Correlation
Land Use/Water Quality (MQUAL), which resulted in the generation of thematic maps, tables
and graphs related to Export of Nitrogen Polluting Loads, Suspended Solids and Total
Phosphorus. The generated maps presented the spatialization of areas subject to higher cargo
exportation and areas that are estimated to be lesser exportation. The urban area, together with
the area of industrial and commercial use, represents about 90% of the total export of
polluting cargo in the basin. Finally, the analyzes aim to corroborate the environmental
vulnerability, sensitivity to anthropogenic damages that the Guaréd stream is subject to and
impact on the Conservation Units in the study area. And foster public policies that set goals to

be achieved, encourage monitoring and control of diffuse pollution.

Key words: Diffuse pollution; Land Use and Occupation; Water Quality.
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1 INTRODUCAO

A questao ambiental vem ganhando destaque atualmente e sendo discutida por toda a
sociedade, pois as mudangas ambientais trazem impactos positivos ou negativos a qualidade
de vida. A evolugdo historica da questdo ambiental remete aos tempos antigos onde a relagao
do homem com os recursos naturais eram de dependéncia para sua sobrevivéncia. Assim,
desde os primordios, a natureza foi explorada pelo homem, e a medida que este evoluiu,
passou a transformar o meio para suprir suas necessidades, porque antigamente era refém das
forcas da natureza, como por exemplo, as mudancas das estagdes, das chuvas, do crescimento

das plantas, animais e etc.

A humanidade passou por um progresso € desenvolvimento tecnoldgico que propiciou
a intensificacao das atividades antropicas, acelerando o ritmo de mudancas, podendo ser
medido pelo poder de dominio e transformacdo da natureza, que podem levar o homem a
extingdo. Assim, Silva e Crispim (2011, pg 164) abarcam ‘“quanto mais rapido o

desenvolvimento tecnoldgico, maior o ritmo de alteragdes provocadas no meio ambiente”.

Silva e Crispim (2011, pg 164, 165) explicam que os problemas ambientais
(antrépicos) “decorrem do uso do meio ambiente para obter os recursos necessarios para
produzir bens e servigos, proporcionando conforto ao ser humano. O que o homem

“acha”(considera) que ndo serve mais ¢ descartado no meio ambiente [...]”.

Assim, a sociedade consumista vem enfrentando acelerada degradagdao dos recursos
naturais que comprometem a qualidade de vida e principalmente das futuras geragdes, indo
em contraposi¢do a Constituicdo Federal de 1988, o artigo 225 que abarca sobre o meio

ambiente

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico
e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geragoes.

A Revolugdo Industrial nasceu no século XVIII, iniciada na Inglaterra, constitui um
fator que intensificou os problemas ambientais, pois promoveu um rapido crescimento
econdmico, aumento das taxas de emissdo de gases estufa e de substincias toxicas nocivas
resultantes de atividades industriais. A utilizacdo de inseticidas, herbicidas, fertilizantes e
outros produtos industrializados também contribuiu para a agricultura tornar-se uma atividade
degradante do meio natural, através da Revolugdo Verde. Assim, a atividade industrial veio a

repercutir em todo o mundo, bem como suas consequéncias.
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Dessa forma, apds a Revolucdo Industrial surge uma infinidade de substancias e
materiais que antes, ndo existiam na natureza e infelizmente sdo depositados ou até
descartados de forma irregular. E de acordo com Barbieri (2004) foram sintetizadas mais de

10 milhdes de substancias nessa época.

A urbanizag¢do constitui-se um dos mais importantes subprodutos da era industrial, pois
criou um ambiente sem precedentes na cidade. Silva e Crispim (2011, pg 165 apud DIAS,

2006) explicitam sobre as cidades inglesas

eram cobertas de fumaca e impregnadas de imundice, e os servigos publicos basicos
como o abastecimento de agua, esgoto sanitarios, espacos abertos, etc., ndo
acompanhavam a migragdo macicga de pessoas.

Assim, a urbanizagao trouxe varios problemas ambientais consequentes, 0 aumento e
concentracdo populacional, o consumo excessivo de recursos renovaveis € nao renovaveis, a
contaminag¢do das aguas, dos solos, do ar, o desmatamento da vegetacdo, entre outros. Santos
(1988) relata a transformagdo territorial ocorrida com as obras humanas como estradas,

plantagoes, cidades, fabricas, e etc. (SILVA e CRISPIM, 2011).

Na segunda metade do século XIX intensifica-se o debate sobre a questao ambiental no
intuito de delimitar, separar dreas para a preservacao do ambiente natural. Dessa forma, a
criagdo do parque nacional de Yellowstone (1872) nos Estados Unidos se destaca, por ser o
primeiro do mundo. E assim, inspirando outros paises a adotar essa agdo em promog¢ao do
meio natural (preservacao ou conservacao), gerando o aumento da consciéncia ambiental em
amplos setores da sociedade. E no periodo pos-guerra, crescem os movimentos ambientalistas

atingindo partes maiores da populagao.

Os Estados Unidos da América na década de 60 (1960) passou pela implantagdo de
grandes empreendimentos, constru¢do de rodovias, grandes represas, derramamento de
petroleo, entre outros, causando grandes repercussoes e consequéncias ambientais. Algumas
catastrofes ambientais também contribuiram para aumentar e despertar a preocupacao
ambiental como a contamina¢do de mercurio que a lagoa de Minamata no Japdo sofreu,

atingindo a cadeia alimentar e mais de 17.000 pessoas.

No norte da Italia, em Seveso ocorreu a explosao de um reator nuclear, liberando mais
de 8 toneladas de dioxina para a atmosfera, contaminando mais de 110.000 pessoas e
provocou o abate de mais de 70.000 animais de grande e pequeno porte. A catastrofe da usina
nuclear de Chernobyl, na Russia, considerada uma das piores da historia, causou a morte de

mais de 10.000 pessoas a principio e apos contaminando milhares, sem falar no dano a
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atmosfera que recebeu material radioativo equivalente a cerca de 40 vezes a mais que as

bombas de Hiroshima e Nagazaky.

Outro acidente ambiental marcante ocorreu com o petroleiro Exxon Valdez na Baia
Principe Willians, no Alasca, que ao realizar manobras para descarregar, rompeu o casco €
derramou cerca de 24.000 barris de petroleo, atingindo a fauna e flora marinha da regido. E a
explosdo da plataforma Deepwater Horizon, no golfo do México, controlada pela empresa
British Petroleum. Apds ficar 2 dias em chamas a plataforma afundou, causando um grande

vazamento de petroleo, matando 11 trabalhadores e ferindo 22 pessoas.

Enfim, diante desse quadro surgiram grandes debates, eventos e conferéncias mundiais
visando enfrentar as mudancgas e problemas ambientais, buscando solug¢des. A publicacdo do
livro Primavera Silenciosa de Rachel Carson, em 1962, o Clube de Roma ocorrido em abril de
1968. Em setembro de 1968, ocorre em Paris uma Conferéncia sobre a conservagao € o uso

racional dos recursos da biosfera para em 1971 langar o programa Homem e a Biosfera.

Em 1972, a Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU) realiza a Conferéncia de
Estocolmo que gerou um plano de Ag¢do para o Meio Ambiente Humano, que contém 109
recomendacoes. Em 1983 a ONU cria a Comissao Mundial Sobre Meio Ambiente € o
Desenvolvimento (CNUMAD) e em 1987 ¢ divulgado o informe “Nosso Futuro Comum” de

Brundtland, documento considerado importante sobre a questdo ambiental.

No Brasil, em 1992, no estado do Rio de Janeiro ocorreu a ECO-92, uma Conferéncia
da ONU também conhecida como Cupula da Terra, onde foram firmados os compromissos:
Convénio sobre a Diversidade Biologica, Convengdo sobre as Mudangas Climaticas,
Principios para a Gestdo Sustentavel das Florestas, Declaracdo do Rio de Janeiro sobre meio
ambiente e desenvolvimento, ¢ a Agenda 21 (documento que propde praticas e técnicas de

desenvolvimento sustentavel para as nagdes, estados e cidades).

Essa questdo ambiental no Brasil também refletiu na esfera da politica publica através
da criag¢do de leis, normas e 6rgdos com o objetivo de salvaguardar nossos recursos naturais.
A partir da década de 30 (1930), surgem as primeiras agdes governamentais voltadas para a
preservacao ambiental, como a criagdo de trés parques nacionais, o Parque Nacional de
Itatiaia (divisa do RJ e MG), o Parque Nacional do Iguagu (PR) e o Parque Nacional da Serra
dos Orgdos (R)).

Em 1934 criou-se o primeiro Cddigo Florestal brasileiro (Decreto n°23.793/34), num

contexto de forte expansao cafeeira e conseqiiente desmatamento da vegetagao nativa para as
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plantacdes. Assim, essa lei protegia a vegetagdo ao longo de rios, lagos e areas de risco
(encostas, dunas), dando origem as Areas de Preservacdo Permanente. E também obrigava os

proprietarios de terras a manter 25% do terreno com a cobertura de mata original.

Na década de 70 (1970), além da Conferencia de Estocolmo em 72, criou-se a
Secretaria de Especial de Meio Ambiente (SEMA) que possuia ag¢des voltadas a promogao da
preservagdo do meio ambiente € manutencao dos recursos naturais. E na década seguinte, 80,
varios outros o6rgaos foram criados como o Sistema Nacional de Meio Ambiente
(SISNAMA), o Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) e o Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA). A promulgacao da Constituicao
Federal em 1988 se destaca pelo avango na politica ambiental, pois ela abarca os deveres dos

cidadaos, empresas e do proprio governo.

Em 2000 criou-se o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao (SNUC) pela Lei
9.985, que objetiva preservar ou conservar areas especificas, observando suas particularidades
e fragilidades. Tratam de unidades de conservagdo federais, estaduais e municipais,

apresentando grande significancia na prote¢ao dos recursos naturais brasileiros.

No Distrito Federal (DF) onde se localiza a area de estudo, a Lei Complementar n° 265
de 14 de dezembro de 1999, se reveste de importancia, pois criam os Parques Ecoldgicos e de
Uso Multiplo no DF. Porém, anterior a esta lei, pelo Decreto n°11262, de 16 de setembro de
1988 ¢ estabelecida a Reserva Ecoldgica do Guard (atual Rebio Guard) e em 1998 foi criado o

Parque Ecologico Ezechias Heringer (PEEH) pela Lei n°1.826 de 13 de janeiro.

Anos depois, os Parques Ecoldgicos e de Uso Multiplo vao compor o Sistema Distrital
de Unidades de Conservacdo da Natureza (SDUC) instituido pela Lei Complementar n°® 827
de 22 de Julho de 2010 que estabelece normas e critérios para a criagdo, implantacao,

alteracdo e gestao das Unidades de Conservagao no territério do Distrito Federal.

Entretanto, varios estudos como de Matos (2004), Passos (2007), Diagnostico
Ambiental do PEEH (2009), Rodrigues (2012), Plano de Manejo do PEEH (2017),
Diagnostico Ambiental da Rebio Guara (2014) e o Plano de Manejo da Rebio Guara (2015)
revelam a sensibilidade destas areas de conservagdo e protecao as atividades antrdpicas que as
impactam, como as ocupagdes irregulares (chacareiros), pressdo e ocupagdo urbana no
entorno, deposi¢do irregular de lixo, ligacdes clandestinas de esgoto nas redes pluviais entre
outros. E esses danos influenciam diretamente o corrego Guard, pois as cargas poluidoras

recebidas contribuem para a degradagao da qualidade das aguas (PGIRH, 2012, p. 49).



18

Assim, a poluicao difusa segundo PGIRH (2012, p. 49) “se da pela acdo das aguas da
chuva ao lavarem e transportarem elementos potencialmente poluidores da atmosfera e da
superficie dos terrenos (urbanos ou rurais) para os corpos receptores”. Ou seja, a poluicdo

difusa possui muitas fontes, sendo dificultosa sua identificagdo e monitoramento.

Dessa forma, este trabalho se propde a avangar nesta questdo, objetivando realizar a
estimativa da poluicdo difusa na bacia hidrografica do corrego Guard, através dos seguintes
procedimentos metodologicos: aplicagdo de Geoprocessamento (ortofotocartas, shapes
georreferenciados) em ambiente Sistema de Informacdo Geografica (SIG), geragao de mapas
tematicos, tabelas, graficos e do Modelo Matematico de Correlagdo Uso do Solo/Qualidade da

Agua MQUAL.

Este trabalho estruturou-se de forma simples, inicialmente se apresenta o Referencial
Teorico contendo os conceitos utilizados e todo arcabougo tedrico necessario para o
desenvolvimento e compreensdo deste estudo. Em seguida, a Caracterizagio da Area de
interesse, abrangendo seguintes aspectos: Breve Histdrico, Localizagdo, Hidrografia,
Vegetacdo, Clima, Geologia, Pedologia, Geomorfologia ¢ Qualidade da Agua. Apods, os
Procedimentos Metodoldgicos utilizados na construcdo deste estudo, posteriormente os

Resultados e Discussoes ¢ finalmente as Consideragdes Finais.
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1.1 OBJETIVO GERAL

e Estimar a poluicdo difusa na bacia hidrografica do corrego Guara - DF.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Avaliar a influéncia do uso da terra no sistema hidrologico.
e Analisar a relagdo das Unidades de Conservacdo na qualidade das aguas do corrego

Guara.

1.3 JUSTIFICATIVA

A poluicao difusa ¢ um fendmeno de origem do ciclo hidrolégico, onde ocorre o
arraste dos poluentes pela chuva e seu transporte através do escoamento superficial até
alcangar os corpos receptores. Assim, essa poluigdo por cargas difusas “pode contribuir

significativamente para a degradagdo dos corpos d’agua” (PGIRH, 2012, p 49).

O autor Tomaz (2007) abarca sobre a poluicdo difusa na cidade de Sao Paulo (capital),
no caso do sistema de esgotamento sanitario abarcasse cem por cento (100%) da cidade, o rio
Tieté ainda seria poluido cerca de vinte e cinco por cento (25%) pelo escoamento pluvial
urbano (AMORIM, et al, 2009). Ou seja, ¢ necessario e importante a identificagdo,

monitoramento e controle da poluicao difusa.

A Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento Basico do Distrito Federal
(ADASA) nao realiza a quantificagdo de cargas poluidoras de origem difusa, justificando-se,
dessa forma a contribui¢cdo deste estudo para a obteng¢ao de conhecimento cientifico e técnico

nessa area, servindo de apoio para futuras pesquisas e para o poder publico.

Outra questdo relevante deste estudo, o corrego Guard aflui ao Riacho Fundo e
desagua no Lago Parano4, e este reservatorio, tem suas dguas captadas (desde 2017) e tratadas
para o abastecimento publico, constituindo o controle € monitoramento de poluentes de

grande relevancia.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 ABORDAGEM SISTEMICA

A abordagem sistémica surgiu por volta da década de 30 e foi sendo assimilada,
adaptada e aperfeigoada. Ja na década de 80, referenciada aos sistemas dindmicos da Fisica e

Quimica (CHRISTOFOLETTI, 1999, pg 5). Assim, Christofoletti (1999, p. 2) salienta:

perspectivas sistémicas surgiram considerando o desenvolvimento provindo da
Biologia teorética, com as inovagdes introduzidas por Ludwig von Bertallanfy , e as
concepgdes mais recentes ligadas com o desenvolvimento observado no campo da
Quimica e Fisica.

Vérios autores trazem contribui¢des ao conceito de sistemas, Chorley (em 1962 o
introduziu na Geomorfologia), Chorley e Kennedy (1971), Haigh (1985) e Christofoletti
(1999).

Para Chorley e Kennedy (1971)

um sistema ¢ um conjunto estruturado de objetos e/ou atributos. Esses objetos e
atributos consistem de componentes ou variaveis [..] que exibem relagdes
discerniveis um com os outros e operam conjuntamente como um todo complexo, de
acordo com determinado padrao.

Na concepcao de Haigh (1985) “um sistema ¢ uma totalidade que ¢ criada pela
integragao de um conjunto estruturado de partes componentes, cujas interrelagdes [...] criam

uma inteireza que nao se encontra [...] quando desagregadas”.

Para Christofoletti (1999, pg 3)

um sistema complexo pode ser definido como sendo composto por grande
quantidade de componentes interatuantes, capazes de intercambiar informag¢des com
seu entorno condicionante e capazes, também, de adaptar sua estrutura interna como
sendo conseqiiéncias ligadas a tais intera¢des.

Esse estudo se destaca por revolucionar a ciéncia, concep¢do mecanicista e linear dos

sistemas. Ainda sobre sistemas, Christofoletti (1999, p. 3) assinala:

ha que reconhecer a existéncia de sistemas complexos expressos pelas organizagdes
espaciais (sistemas geograficos), nos quais a espacialidade na superficie terrestre
torna-se caracteristica inerente e fundamental. Em decorréncia, os seus subconjuntos
também sdo sistemas complexos, tais como os sistemas ambientais fisicos
(geossistemas), os sistemas so6cio-econdmicos, os ecossistemas, os sistemas urbanos,
os sistemas hidrologicos, os sistemas geomorfologicos, etc.

Essas perspectivas sistémica ja citadas, enquadram-se na abordagem holistica, pois o
todo possui propriedades que ndo podem ser explicadas em termos de seus constituintes
individuais e leva a uma visdo integrada e complexa, ndo sendo segregada

(CHRISTOFOLETTI, 1999, pg 4).
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Lima e Silva (2015 pg 5 apug Lima 2012) corroboram com

a introdugdo sistémica na geografia fisica proporcionou-lhe uma maior clareza
quanto a seu objeto de estudo, empregando uma visdo holistica, assim como uma
aproximagdo nos estudos da relagdo homem-meio, abandonando a visdo mecanicista
e fragmentada dos componentes naturais.

Christofoletti (1999, p. 45) afirma que as contribuigdes das abordagens holisticas
abarcam “[...] interagdes entre os sistemas ambientais e os sistemas sociais € econdmicos, em
busca da compreensdo do sistema de organizagao espacial [...]”. E que os sistemas espaciais
de mais alta complexidade compreendem a “estruturacao, funcionamento e dinamica dos

elementos fisicos, biogeograficos, sociais € econdmicos” (CHRISTOFOLETTI, 1999, pg 41).

Assim, de acordo com Christofoletti (1999, p. 41)

[...] o estudo da organizacdo espacial dos sistemas ambientais fisicos, também
denominados de geossistemas. Como a expressdo concreta na superficie terrestre
constitui a relevancia espacial para a analise geografica, torna-se necessario que os
componentes do geossistema surjam ocupando territorios, que sejam visualizados
em documentos tais como fotos aéreas, imagens de radar e de satélites e outros
documentos, sendo sensiveis a observagao visual.

2.2 GEOSSISTEMAS

Os geossistemas derivam da Teoria Geral dos Sistemas proposta por Bertallanfy
(1975). Este termo foi introduzido na literatura soviética por SOTCHAVA (1962) e possui
muitas contribuigdes: BERTRAND (1972), MONTEIRO (1978), TRICART (1977)
CHRISTOFOLETTI (1999), entre outros. Sua inser¢do no campo da Geografia Fisica
significou importante melhora ao carater metodologico, facilitando estudos e analises

ambientais integrados (NASCIMENTO E SAMPAIO, 2005, pg 168).

Sotchava (1967) “estabelece uma tipologia aplicavel aos fendmenos geograficos,
enfocando aspectos integrados dos elementos naturais numa entidade espacial em substituicao

aos aspectos da dindmica bioldgica dos ecossistemas” (CHRISTOFOLETTI, 1999, pg 42).

Para Sotchava,

a principal concepgdo do geossistema ¢ a conexao da natureza com a sociedade, pois
embora os geossistemas sejam fendmenos naturais, todos os fatores econdmicos e
sociais influenciando sua estrutura e particularidades especiais sdo levados em
consideracdo durante sua andlise (CHRISTOFOLETTI, 1999, pg 42, apud
SOTCHAVA, 1977).

Os geossistemas na concepcao de Sotchava sao

sistemas dinamicos, flexiveis, abertos e hierarquicamente organizados, com estagios
de evolu¢do temporal, numa mobilidade cada vez maior sob a influéncia do homem
[...] trés escalas: topologia, regional e planetaria. Em escala decrescente de
categorias distingue geossistema, gedcoros, gedmeros e gedtopos.

Para BERTRAND (1972) geossistema se define como
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situado numa determinada por¢do do espago, sendo o resultado da combinagéo
dinamica, portanto instavel, de elementos fisicos, biologicos e antropicos, que fazem
da paisagem um conjunto unico indissociavel, em perpetua evolugao.

E dessa forma, Bertrand propoe

um sistema taxonomico de hierarquizagdo da paisagem constituido por seis niveis
témporo-espaciais decrescentes. Nas chamadas unidades superiores encontramos a
zona, o dominio e a regido correspondentes as grandezas de I a IV de TRICART
(1965), onde os elementos climaticos e estruturais sdo mais relevantes. As grandezas
de V a VIII da classificagdo de Tricart correspondem as “unidade inferiores”, onde
estdo o geossistema, o geoficies e o geodtopo, caracterizados pelos elementos
biogeograficos e antropicos (CHRISTOFOLETTI, 1999, pg 42).

MONTEIRO (1978) define geossistema

sistema singular, complexo, onde interagem os elementos humanos, fisicos,
quimicos e biologicos, e onde os elementos sdcio-econdmicos ndo constituem um
sistema antagdnico e oponente, mas sim estdo incluidos no funcionamento do
sistema.

TRICART (1977, pg 17) assinala que “um sistema ¢ um conjunto de fendmenos que se

processam mediante fluxos de matéria e energia. Esses fluxos originam relagdes de

dependéncia mutua entre os fendmenos”.

Para CHRISTOFOLETTI (1999, pg 41), “sistemas ambientais fisicos, também

denominados de geossistemas”. E estes representam:

2.3 PAISAGEM

a organizagdo espacial resultante da interacdo dos elementos componentes fisicos da
natureza (clima, topografia, rochas, aguas, vegetacdo, animais, solos) possuindo
expressdo espacial na superficie terrestre e representando uma organizagédo (sistema)
composta por elementos, funcionando através dos fluxos de energia e matéria
dominante numa interacdo areal. As combinagdes [...] podem criar heterogeneidade
interna no geossistema, expressando-se em mosaico paisagistico.

Se faz relevante um breve estudo sobre a categoria da paisagem, pois os estudos

geossistémicos de Bertrand (1972), Tricart (1977) e Christofoletti (1979) estdo vinculados a

concepgdo de geossistema como unidade de andlise da paisagem delimitavel (LIMA e

SILVA, 2015, pg 8).

O estudo da paisagem como categoria na Geografia remete ao proprio

desenvolvimento da ciéncia geografica, apresentando a dicotomia do meio natural e do meio

social (humano).

Christofoletti (1999, p. 38) aponta que na idade Média, o primeiro termo a surgir seria

0 vocabulo germanico Landschaft, que significa “uma regido de dimensao média, o territdrio

onde se desenvolve a vida de pequenas comunidades humanas” (ROUGERIE e

BEROUTCHACHVILI, 1991).
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O mesmo autor também abarca sobre a palavra italiana paesaggio (paisagem)
relacionada a pinturas da natureza no periodo da Renascenga que remetem “o que se vé no
99, ¢

espago”’;

(CHRISTOFOLETTI, 1999, pg 38).

29, <

aquilo que o olhar abrange [...] em um unico golpe de vista”; “o campo de visao”

Na perspectiva naturalista, a contribui¢do de Alexandre von Humboldt se destaca, pois
em seus estudos “ressalta a fisionomia do pays, o aspecto da vegetagao, [...] e abranger tanto o
clima e sua influencia sobre os seres organizados, como o aspecto da paisagem, variada
conforme a natureza do solo e de sua cobertura vegetal” (CHRISTOFOLETTI, 1999, pg 38).

Ele dava énfase ao estudo da vegetacdo para caracterizar o espago.

Christofoletti (1999, p. 38) abarca que “no final do século XIX praticamente
encontravam-se estabelecidas as bases da Landschaftskunde, da ciéncia da paisagem,

considerada principalmente sob uma perspectiva territorial [...]".

Na Franga, permeavam as obras do geografo LA BLACHE (1904) que se baseavam
nos elementos naturais € humanos, e em analises regionais. Porém havia uma tendéncia para

as descrigoes fisicas em vista das atividades antropicas (CHRISTOFOLETTI, 1999, pg 38).

Christofoletti (1999, p. 38, 39) explicita que

Em decorréncia das raizes naturalistas, tornava-se compreensivel a valorizagdo
maior para a focalizar as “paisagens” morfologicas e da cobertura vegetal, surgindo
a adjetivacdo para estabelecer distingdes entre as paisagens naturais e as paisagens
culturais.

Assim, nesse contexto, apareceram propostas como a elaborada por Carl SAUER
(1925), para que a Geografia “considerasse e estudasse o fenomeno global da paisagem como
um todo” (SCHMITHUSEN, 1942; CHRISTOFOLETTI, 1999, pg 39). SAUER (1925) em
seus trabalhos utiliza o termo paisagem para definir o conceito unitdrio da Geografia,
encontrando um lugar preciso no campo do conhecimento para essa disciplina

(CHRISTOFOLETTI, 1999, pg 39).

Christofoletti (1999, p. 39) explicita que SAUER (1925) define a paisagem

como um organismo complexo, feito pela associagdo especifica de formas e
apreendida pela analise morfologica. O contetido da paisagem € constituido pela
combinag¢do de elementos materiais ¢ de recursos naturais, disponiveis em um lugar,
com as obras humanas correspondendo ao uso que deles fizeram os grupos culturais
que viveram nesse lugar.

Dessa forma, SAUER (1925) explica que ha uma relacdo de interdependéncia entre os
elementos e ndo uma simples adi¢do e que o tempo ¢ um fator importante, “afirmamos [...]

que a area (da paisagem) tem uma forma, uma estrutura, um funcionamento e uma posi¢ao no
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sistema, e que ela estd sujeita ao desenvolvimento, mudangas, aperfeicoamento”

(CHRISTOFOLETTI, 1999, pg 39).

O conhecimento geografico e ecoldgico evoluiu com o tempo e assim surgiram
iniimeras propostas que abarcam os elementos naturais, delineando as unidades constituintes

da superficie da terra.

Assim, surgiu inicialmente a proposta Ecologia da Paisagem, do gedgrafo alemao Carl
Troll (1938) e posteriormente, o termo Geoecologia. Sendo, o resultado da relagao da
Geografia com a Biologia. Em suas andlises ele também leva em consideracao a visdo da
paisagem incluindo a agd0 humana, a vertente cultural e socioecondmica

(CHRISTOFOLETTI, 1999, pg 39).

Em sua abordagem, TROLL (1938) “visualizava a aplicacao da Ecologia das paisagens
aos propositos humanos, tais como ao desenvolvimento das terras, planejamento regional e

planejamento urbano” (CHRISTOFOLETTTI, 1999, pg 39).

O estudioso VINK (1983) considera a Ecologia da paisagem o campo “que tem a
paisagem ou geosfera como o fundamento chave do meio ambiente para as comunidades de
plantas, animais ¢ homem” (CHRISTOFOLETTI, 1999, pg 39). Dessa forma, ele também
incluia os ecossistemas, fenOmenos e processos. Assim, seus objetivos se direcionam para
“relagdes entre individuos ou grupos de organismos em uma determinada area da superficie
da terra”, estudando as interagdes entre biosfera, antroposfera e meio abidtico

(CHRISTOFOLETTI, 1999, pg 39).

A figura 01 abaixo apresenta o modelo da paisagem no contexto ecologico, elaborado
por Zonneveld (1979). Observa-se as linhas em 1 indicam relagdes de dependéncia em graus
diversos, e as linhas em 2 mostram as duas principais retroalimentacdes

(CHRISTOFOLETTI, 1999, pg 39).
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Figura 1 — Modelo de paisagem em contexto ecolégico. Fonte: CHRISTOFOLETTI, 1999 (adaptado de Zonneveld,
1979)

TRICART (1972, 1973, 1976, 1977 e 1979) também contribui a essa questdo da
analise integrada do sistema natural ao “considerar a Terra como planeta vivo e a ordenagao
do meio natural [...] delineamento da Ecodinamica [...] ¢ a focalizagdao da analise sistémica do

meio natural” (CHRISTOFOLETTI, 1999, pg 40).

2.4 SISTEMA DE INFORMACAO GEOGRAFICA

O Sistema de Informac¢do Geografica (SIG) surgiu em meados da década de 60 (1960),
inicialmente vinculado a dois seguimentos, o manejo de informag¢des mapeadas de Uso da
Terra (Canada) e a manipulagdo de diferentes tipos de dados para modelos em transporte em

grande escala (EUA).

Segundo BERRY (1995a) “o modelo ¢ uma representagdo da realidade, sob forma
material ou simbodlica, distingue duas categorias gerais de modelos: a estrutural e a relacional”

(CHRISTOFOLETTI, 1999, pg 18). Assim, os modelos de SIG se dividem em dois tipos, o
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cartografico e o espacial. Os modelos cartograficos derivam da automagio, ndo necessitando
de instrumentacdo de desenho. J4 os modelos espaciais resultam de operacdes e relagdes

matematicas entre as variaveis (CHRISTOFOLETTI, 1999, pg 18).

Assim, BERRY (1995a) criou um guia classificatorio dos modelos em Sistemas de
Informacao Geografica, relacionando as caracteristicas dos modelos com tipologia, estrutura e
categoria. Essas caracteristicas sdo: escala, extensdo, objetivo, abordagem, técnica,

associacdo, agregacao e temporalidade (CHRISTOFOLETTI, 1999, pg 18).

CALKINS e TOMLINSON (1977) propdem a defini¢ao de SIG

¢ um conjunto integrado de programas especificamente elaborados para serem
utilizados com dados geograficos, executando espectro abrangente de tarefas no
manuseio dos dados. Essas tarefas incluem a entrada, o armazenamento, a
recuperagdo e os produtos resultantes do manejo dos dados, em adi¢do a ampla
variedade processos descritivos e analiticos.

Para BURROUGH e McDONNEL (1998) os SIGs sdo “um poderoso conjunto de
instrumentos para coletar, armazenar, recuperar informagdes, transformando e organizando os

dados do mundo real para um conjunto particular de objetivos”.

Christofoletti (1999, p. 29) compreende que “os sistemas sdo de informacdes a respeito
de dados em unidades espacialmente distribuidas, focalizando os fendmenos ocorrentes na
superficie terrestre e os seus atributos”. E o termo sistema representa conjunto de elementos

relacionados que formam uma unidade complexa. De modo geral,

o conjunto dos programas ¢ considerado como designado apenas os codigos
computacionais. Todavia, isoladamente ndo possuem expressividade, pois para o seu
funcionamento hd a necessidade dos equipamentos, das informagdes (banco de
dados) e a presenga dos usudrios, que formam a base conceitual dos elementos
componentes do sistema de informacgdo geografica (CHRISTOFOLETTI, 1999, pg
29).

CHRISTOFOLETTI (1999, pg 29) assinala que ‘“os programas de SIGs sao
constantemente utilizados para o processamento de dados, elaboracdo de mapas relacionados
com os inputs de dados ou resultados de modelos [...]”. E atualmente compreendem o manejo
de banco de dados relacionais, algoritmos graficos, interpolacdes, zoneamento e andlises de

redes simplificadas.

A figura 02 abaixo apresenta o esquema simplificado das fung¢des basicas do Sistema
de Informagdo Geografica elaborado por Anselin e Getis (1992). A partir da realidade
percebida, ocorrem quatro fungdes basicas: a) entrada de dados (mensuragdo dos dados do
modelo); b) armazenamento e recuperagao dos dados (onde possuem componentes espaciais €

atributos/ndo espaciais); c¢) andlise dos dados (manipulacdo, selecdo, exploracdo e
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confirmagcdo dos dados), e d) apresentacio dos produtos (resultados) ao usuario

(CHRISTOFOLETTI, 1999, pg 31).

Os SIGs permitem compatibilizar a informacdo de diversas fontes, de sensores
espaciais, de Sistemas de Posicionamento Global e de Topografia. E segundo Silva (1999),
podem produzir mapas com rapidez, reduzir o preco da producdo, facilitar e utilizagdo,
possibilitar a atualizacdo automatica e revisdo, possibilitar a analise quantitativa de dados

espaciais e etc.
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Figura 2 — Esquema das fung¢des basicas do SIG. Fonte: Anselin e Getis, 1992.

2.5 BACIAS HIDROGRAFICAS

O delineamento do conceito de Bacias Hidrograficas torna-se relevante para compor
este arcabougo tedrico. E este, possui muitas defini¢des. Segundo a Lei das Aguas n® 9.433

(1997) artigo 1° inciso V “a bacia hidrografica ¢ a unidade territorial para implementacao da
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Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuagdao do Sistema Nacional de Gerenciamento de

Recursos Hidricos”.

A Agéncia Reguladora de Aguas, Energia ¢ Saneamento Basico do Distrito Federal
(ADASA) define a bacia hidrografica como “a area em que ocorre a captagdo ¢ drenagem das
dguas de chuva para um determinado curso d’agua e seus afluentes, em decorréncia das

caracteristicas geograficas e topograficas” (ADASA, 2012, pg 45).

Inimeros autores como Aratjo; Almeida; Guerra (2005), Barella (2011), Christofoletti
(1999), Tucci e Mendes (2006), dentre outros, abarcam conceituagdes referentes a area
drenada pelo rio principal e seus afluentes, com os divisores separando e direcionando as
aguas de areas mais altas para as baixas. Na figura 03 abaixo se observa a bacia hidrografica,
possuindo o rio principal, seus afluentes e os divisores de bacias que formam as sub-bacias

(hierarquizacao da drenagem).

F - BACIA HIDROGRAFICA A
A bacia hidrogréfica fornece dgua e B R e
sedimentos que se deslocam em por um rio principal, seus afluentes e

caminhos diverssRiRIEREERE subafluentes. E formada por sub-bacias.

aos rios. (hierarquizacdo da drenagem)

Trechos
DIVISOR DE topograficamente

BACIA  maisaltos.
/ Separam as bacia

hidrograficas

SUB-BACIA

RIO e

Figura 3 — Bacia Hidrografica. Fonte: Nascimento, 2016.
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Porém, os autores Pires; Santos e Del Prete (2008, pg 17) apresentam que “o conceito
de bacia hidrografica vem sendo cada vez mais expandido e utilizado como unidade de gestao
da paisagem na area de planejamento ambiental”. E Tonello (2005) também afirma que a
bacia hidrografica “deve ser considerada como unidade de planejamento buscando a

preservagao dos recursos hidricos” (LIMA e SILVA, 2015, pg 14, 15)

Lourengo (2013, pg 29) aborda a bacia hidrografica como sistema “[...] que evidencia
as relagdes de seus elementos fisicos e biogeograficos no contexto espacial, como também das

variaveis socioecondmicas”.

Rodriguez (2005) explicita a bacia hidrografica como uma totalidade sistémica
“formada por interagdes e articulacdes dos varios sistemas ambientais, ecossistemas,

geossistemas e sociossistema” (LIMA e SILVA, 2015, pg 14).

Lima e Silva (2015, pg 14) argumentam que para Nascimento e Villaca (2008)
“unidades espaciais de facil reconhecimento assim como de facil caracterizacdo, considerando
que ndo hd nenhuma area da superficie terrestre que ndo esteja inserida em uma bacia
hidrografica, sendo possivel avaliar as acdes humanas que atuam [...]”. Nesse sentido, Vaeza
et al (2010, pg 24) corroboram que ‘“seus limites sdo imutaveis dentro do horizonte de
planejamento humano, o que facilita o acompanhamento das alteragdes naturais ou

introduzidas pelo homem na area”.

E, por fim, LIMA e SILVA (2015, pg 7, apud Lorandi, Cancado, 2008) abarcam

integracdo dos aspectos ambientais, sociais, economicos e politicos, com foco na
qualidade ambiental, a partir da otimizagdo dos recursos naturais, com vistas a
diminuir os impactos e riscos ambientais na bacia de drenagem.

2.6 POLUICAO DIFUSA

Viérios autores como ANA (2009), Tucci e Mendes (2006) PGIRH (2012, p. 49)
definem a polui¢do difusa como um fendémeno de origem do ciclo hidrolégico, que de da pela
acdo das aguas da chuva ao transportarem pelo escoamento superficial os elementos
poluidores da atmosfera e da superficie dos terrenos (urbanos ou rurais) para os corpos
receptores. Assim, a figura 04 abaixo visa representar os processos hidrolégicos que ocorrem

nas bacias hidrograficas.
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Figura 4 — Processos Hidrologicos. Fonte: Tucci e Mendes, 2006 (IGBP, 1993).

Segundo Tucci e Mendes (2006, pg 15) esses processos hidroldgicos “possuem duas
dire¢des predominantes de fluxo na bacia: vertical e o longitudinal”. De acordo com a figura
acima, as dinamicas de precipitagdo, transpiracdo, evaporacao, condensacdo, infiltracdo e
percolacao representam a dire¢do vertical. Enquanto o escoamento sub e superficial, ou seja, o

fluxo de agua nos gradientes da superficie e subterranea indica a dire¢ao longitudinal.

O estudo de Porto (1995) abarca sobre a poluicao difusa que “é intensificada pela
velocidade do escoamento, gerando uma capacidade de arraste maior € consequentemente

uma maior carga de poluentes arrastada para os corpos hidricos” (AMORIM, 2016).

Porto (1995) e Tomaz (2007) realizaram estudos sobre a qualidade das aguas do
escoamento superficial resultante da poluicdo difusa e demonstraram o alto nivel de
contaminagdo nos copos hidricos urbanos. A figura 05 apresenta as fontes de poluicdo do
espaco urbano, que sdo originados das atividades indicadas: toxico (metais, pesticidas,
cloretos), organico, nutriente (Fésforo e Nitrogénio), patogénico, sedimento e estético (lixo e

detritos).

Assim, observa-se que as atividades humanas impactam sobre os sistemas hidricos
através da alteracdo dos usos da terra nas bacias hidrograficas, principalmente com a
urbanizagdo, que provoca a impermeabilizacao do solo (asfalto), alteracdo da morfologia de
canais (canaliza¢do), construgdo de barragens, alteragdes na vazao e volume, enfim, alteragdes

na dinamica desses sistemas (SILVA, 2016).
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Dessa forma, a mudanga no uso e ocupacdo da terra se destaca como fator critico na

disponibilidade hidrica das bacias hidrogréficas.
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Figura 5 — Fontes de poluicido. Fonte: Amorim, et al, 2009 (Tucci, 2005).

Assim, a quantificacdo do carreamento desses poluentes gerados pelas atividades
antropicas, se faz através da carga, que se apresenta pela vazao e concentragdo, expressos em
unidade de massa por tempo (SILVA, 2016). E essa carga “varia no tempo € no espago ao
longo do rio em fungdao das alteracdes que ocorrem no ciclo hidrologico e na bacia
hidrografica, além das reagdes biogeoquimicas que transcorrem nesse ecossistema” (SILVA,

2016, p. 6. Apud Tundisi & Tundisi 2008).
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3 CARACTERIZACAO DA AREA

3.1 BREVE HISTORICO

A Regido Administrativa do Guard (RA X) segundo a CODEPLAN (2018) foi
idealizada por Lucio Costa para receber os trabalhadores do Setor de Industria e
Abastecimento (SIA), funciondrios publicos, entre outros. A proposta de ocupagao iniciou por
volta de 1966 pela Sociedade de Habitacdo de Interesse Social, mas se concretizou no ano
seguinte através do projeto “Mutirdo da Casa Propria” direcionado pela Companhia
Urbanizadora da Nova Capital (NOVACAP), que construiu 800 moradias. Assim, de acordo
com Rodrigues (apud MATOS, 2004) “o Guara I foi fundado em 1969, com 2.623 casas

concluidas e 1.021 em construcdo, abrigando uma populagdo de 25 mil habitantes”.

E hoje, segundo os dados da Pesquisa Distrital por Amostra de Domicilios de 2018, a

populagdo urbana do Guara se aproxima de 134.002 pessoas.

3.2 LOCALIZACAO

O Guara se localiza sob as Coordenadas Geograficas 15° 50° 04” de latitude e 47° 58’
02” de longitude. E territorialmente, segundo o Plano de Ordenamento Territorial (2012)
situado na Unidade de Planejamento Territorial Central — Adjacente 2 — UPT III ¢ na Area
Urbana Consolidada. Assim, apresenta-se a figura 6, o Mapa de Localizagdo do Guara,
podendo notar sua proximidade com a Asa Sul (Plano Piloto - Brasilia). Neste mapa destaca-
se o corrego Guara que esta inserido na area territorial da Regido Administrativa do Guara
(motivo do enfoque no Guard), sua divisa a oeste ao longo do corrego Vicente Pires e a leste,

Brasilia.

A area de estudo deste trabalho ¢ apresentada na figura 7 (Mapa da area de estudo por
RA’s), pois compreende a area da bacia hidrografica do corrego Guara e engloba cerca de 39
km?. Além da RA Guard, localizada no centro da bacia (area focal), como se observa, esta
area também abrange o Setor de Industria e Abastecimento (SIA RA XXIX), uma pequena
parte de Vicente Pires (RA XXX), duas areas do Setor Complementar de Industria e
Abastecimento (RA XXV), ao sul, uma pequena por¢ao do Nucleo Bandeirante (RA VIII) e a

leste, uma parte de Brasilia, pertencente ao Plano Piloto.
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Como ja explicitado anteriormente, a RA Guara (X) teve sua origem vinculada ao SIA
(RA XXIX), e juntas faziam parte do Setor Residencial Industria e Abastecimento (SRIA).
Posteriormente ocorreu sua desvinculagao e pela Lei n° 3.618, de 14 de julho de 2005, criou-
se a RA SIA, abarcando também o Setor de Garagens e Concessionarias de Veiculos —
SGCV, de Garagens de Transportes Coletivos — SGTC, de Inflamaveis — SI, de Oficinas Sul —
SOFS, de Clubes Esportivos e Estadios Sul — SCESS e de Transporte Rodoviario e de Cargas
— STRC.

Porém, dentro da area de estudo ressalta-se as Unidades de Conservacgao, distrital o
Parque Ecoldgico Ezechias Heringer (PEEH) e federal, a Reserva Biologica do Guara (Rebio
Guard). Essas areas abrigam o corrego Guara, sendo a delimitacdo da area de estudo, a bacia

hidrografica do corrego.

O Parque Ecolégico Ezechias Heringer (PEEH) criado pela Lei Distrital 1.826, de 13
de janeiro de 1998, na Regido Administrativa do Guara (RA X), possuia segundo o artigo 1°
desta Lei uma area total de 306,44 hectares. Atualmente, a poligonal do PEEH sofreu uma
redefini¢do através da Lei Complementar n® 916, de 17 de outubro de 2016, passando para
uma area total de 344,9508 hectares. Esta area do parque antigamente pertenceu ao Setor de
Areas Isoladas (Decreto n° 3.597 de marco de 1977) e ja foi denominada Parque do Guara

(renomeada pela Lei n° 756 de 1994).

Segundo a Lei Complementar n° 265, de 14 de dezembro de 1999, que dispde sobre a

criacdo de Parques Ecologicos e de Uso Multiplo no DF, o artigo 4° apresenta que

os Parques Ecologicos devem possuir areas de preservagdo permanente, nascentes,
olhos d’agua, veredas, matas ciliares, campos de murundus ou manchas
representativas de qualquer fitofisionomia do cerrado que abranjam, no minimo, 30
por cento da area total da unidade.

Assim, observa-se na figura 8, o Mapa de Localizacdo do PEEH com a presenca do
corrego Guard, areas de preservacao permanente (APP) em sua extensdao e uma vegetacao
variada do Cerrado com a ocorréncia de campos de murundus. E entdo perceber que este
parque ecologico possui razdo de existéncia para a conservagdo de seus atributos naturais e
cumprir sua fungdo ambiental. Os objetivos do PEEH de acordo com o artigo 3° da legislagdo

de criagao (DF LEI N° 1.826/1998) sao:

garantir a preservagdo dos ecossistemas remanescentes, com recursos bidticos e
abidticos; promover a recuperagdo das areas degradadas com espécies vegetais
nativas da regido; proporcionar a populagdo condi¢cdes para a realizagdo de
atividades culturais, educativas e de lazer em contato harmoénico com o meio natural;
disciplinar a ocupacdo da area; incentivar a pesquisa para possibilitar o
repovoamento da area com a fauna do cerrado.
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O Decreto n° 11.262 de 16 de setembro de 1988, deu origem a Reserva Ecoldgica do
Guar4, levando em consideracdo a necessidade proteger a mata ciliar das nascentes do corrego
Guara e a grande diversidade de flora com espécies raras e endémicas. Abrangendo uma area
de 147 hectares. E através do Decreto n°29.703, de 17 de novembro de 2008, transformou-se

em Reserva Bioldgica do Guara.

O Planejamento territorial do Distrito Federal PDOT (2009) estabelece uma regidao de
Macrozona de Prote¢dao Integral, abarcando uma area de 194 hectares, equivalente a area
registrada no Cartorio do 1° Oficio do Registro de Imoveis do Distrito Federal, sob as
matriculas n° 11.207 e n°11.208. Abarcando assim, “areas importantes para a manuten¢ao dos
ecossistemas locais, tais como a integralidade das nascentes do corrego Guara e os campos de

murundus associados” (LIMA et al, 2014, p. 28).

A figura 9 (pagina anterior, 37) expde o Mapa de Localizacdo da Reserva Biologica do
Guara, que abriga as nascentes do corrego Guard. Como se observa, a area da reserva se
divide em duas subdreas pela via Estrada Parque Taguatinga (EPTG) e ao sul pela linha do

metro.

3.3 HIDROGRAFIA

O Mapa Hidrografico do Distrito Federal (figura 10) elaborado pela Agéncia
Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento Basico do Distrito Federal (ADASA) através do
Plano de Gerenciamento Integrado de Recursos Hidricos do Distrito Federal (PGIRH/DF)
realizado em 2012, apresenta a hidrografia do DF a nivel regional e distrital. Assim, se
observa a localizacdo do Guarad na Regido Hidrografica Parand e a Bacia Hidrografica Lago
Paranod (4rea 337 km?). E a nivel local pertence a Unidade Hidrografica Riacho Fundo, como

demonstra a figura 11, as Unidades Hidrograficas do DF.

Entende-se por bacia hidrografica a definicdo da ADASA (2012, p. 45) “area em que
ocorre a captacdo e drenagem das aguas de chuva para um determinado curso d’agua e seus

afluentes, em decorréncia das caracteristicas geograficas e topograficas”.

No interior da area de estudo encontra-se o corrego Guard, afluente do corrego Riacho
Fundo e des4dgua no Lago Paranod, como mostra o Mapa Hidrografico da area de estudo, na
figura 12. As nascentes encontram-se “protegidas” na Reserva Bioldgica do Guard (Unidade

de Conservacao de Protecao Integral), circundadas pelo SIA e sua extensao se aproxima de 8
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km, percorrendo o interior do PEEH (Unidade de Conserva¢do de uso sustentavel) e

contribuindo ao Riacho Fundo.

Sobre as dguas subterraneas da area de estudo, o Diagnostico do PEEH expressa:

O comportamento hidrogeologico no Distrito Federal apresenta dois dominios
bastante distintos: as aguas subterrdneas rasas e as aguas subterraneas profundas,
respectivamente atribuidas aos aqiiiferos dos dominios Poroso e Fraturado
(SARACURA et al, 2009, pg 36).

Campos e Freitas-Silva (1999) definem o dominio poroso ‘“aqiiifero intergranular
continuo, livre e de grande distribuigdo lateral”. Com espessuras indicadas por pogos
escavados superiores a 15 metros, possui condutividade hidraulica média a baixa devido a sua
relagdo direta com latossolos de textura argilosa (SARACURA et al, 2009, pg 36). Em
contrapartida, o dominio fraturado, conceituam “aqiiifero livre, descontinuo e de restrita
continuidade lateral, além de possuir baixo potencial em funcdo de sua reduzida
condutividade hidraulica”. As reservas relacionadas a estes aqiliiferos estao sujeitas a amplas
variagdes sazonais, sendo considerado de pequena importancia hidrogeologica local, com

vazdes médias de 4,39 m?*/h (SARACURA et al, 2009, pg 37).

MAPA HIDROGRAFICO DO DISTRITO FEDERAL
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3.4 VEGETACAO

O Cerrado ¢ riquissimo, uma das regidoes de maior biodiversidade do planeta, cobrindo
cerca de 25% do territorio nacional (2.000.000 km?). Segundo o IBRAM (2014) “estimativas
apontam mais de 12.000 plantas vasculares, 800 espécies de aves, 200 mamiferos, 200 répteis,
250 anfibios e 1.200 espécies de peixes. Assim, devido a essa riqueza bioldgica € considerado

um dos hotspots mundiais”.

Este bioma compreende como 4rea continua os estados de Goids, Tocantins e o
Distrito Federal, partes da Bahia, Ceara, Maranhao, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas
Gerais, Piaui, Rondonia, Sdo Paulo e também ocorrem em areas disjuntas do Amapa,

Amazonas, Para, Roraima, e ao sul, em pequenas ilhas no Parana.

O Distrito Federal encontra-se totalmente inserido no bioma Cerrado e sua localiza¢ao
estd relacionada a fatores climaticos como temperatura, pluviosidade, umidade relativa e em
escala local pelos aspectos fisicos e quimicos do solo, geomorfologia e topografia (RIBEIRO
e WALTER, 2008, pg 89 e 93). Ele ¢ considerado o segundo maior bioma do pais em
extensdo de area, ocupando mais de 204 milhdes de hectares no Brasil, ficando atras da

Floresta Amazonica.

Porém, o Cerrado vem sofrendo muitas ameagas pelo aumento do crescimento
econOmico que atingiu o Centro-Oeste nos ultimos anos. De acordo com o Guia de Unidades

de Conservagao do Distrito Federal, elaborado pelo IBRAM (2014, pg 33)

O espantoso aumento da produgdo agricola, do rebanho bovino, da infra-estrutura,
da atividade industrial, da explora¢do do subsolo, além do forte crescimento do
contingente populacional, fizeram com que a regido mudasse radicalmente seu perfil
nos ultimos 50 anos

Assim, essa situacdo gera um processo de degradacao ambiental e social, atingindo os
recursos naturais (4guas, solos, vegetacdo) e o patrimdénio cultural. O Mapeamento de
Cobertura Vegetal do Bioma Cerrado, realizado pelo PROBIO/MMA (2007) comprova que
ocorreu a perda de 40% da cobertura vegetal e no Distrito Federal restam 1/3 de sua cobertura
vegetal natural (IBRAM, 2014, pg 33). Ou seja, torna-se extremamente importante realizar

acoes voltadas a conservagao/protecao da natureza.

Neste intuito, o DF integra a rede nacional e internacional de Reserva da Biosfera do
Cerrado, uma area protegida que ocupa cerca de 226.000 hectares, abarcando 40% do

territorio do DF. Sdao compostas por zonas nucleo contendo cinco instituicdes: Estacao
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Ecoldgica de Aguas Emendadas (10.547 ha), Estagio Ecologica do Jardim Botanico de
Brasilia (5.000 ha), Parque Nacional de Brasilia (30.000 ha), Estacdo Ecoldgica do IBGE
(1.360 ha) e Fazenda Agua Limpa da UNB (4.340 ha) somando 51.247 hectares. Em torno da
Zona Nucleo, esta a Zona Tampao e de Transi¢do, constituidas pelas APA das Bacias do rio
Sao Bartolomeu, do Descoberto, do Gama e Cabeca de Veado e de Cafuringa (IBRAM, 2014,
pg 32). Essa proposta foi aprovada pelo Conselho Internacional de Coordenagdo do Programa
MAB em Paris em 1993. Sendo o primeiro ato de reconhecimento internacional da

biodiversidade do Cerrado.

De acordo com o Guia de Unidades de Conservacao do Distrito Federal, elaborado
pelo IBRAM (2014, pg 27) “os principais fatores para a diferenga na estrutura vegetal estdo
relacionados com a qualidade e a profundidade do solo e a presenga ou nao de agua”. Assim,

o Cerrado possui varios estratos, representados pelas fitofisionomias.

Ribeiro e Walter (2008) em sua obra Fitofisionomias do Bioma Cerrado, organizam 11
tipos fitofisiondmicos, que sdo classificados de acordo com a forma, estrutura, crescimento e
mudancas sazonais em formagdes: Florestais — Mata Ciliar, Mata de Galeria, Mata Seca ¢
Cerraddo; Savanicas — Cerrado sentido restrito (subdivide em: Denso, Tipico, Ralo e
Rupestre), Parque Cerrado (murundus), Palmeiral e Vereda; e Campestres — Campo Sujo,

Campo Limpo e Campo Rupestre.

Destas, na area de estudo ocorrem cinco tipos fitofisiondmicos: Cerrado Tipico, Mata
de Galeria, Campo Sujo, Campo de Murundus e Vereda que podem ser observadas na figura
13, o Mapa de Cobertura Vegetal. Este Mapa revela que a maior representatividade da area de
estudo ¢ a cobertura urbana (pavimentada) cerca de 92%. E a cobertura vegetal composta por
Brejo, Campo, Campo de Murundus (ou Parque Cerrado), Cerrado e Mata Galeria,
representam aproximadamente 7%. J4 as chicaras possuem pouca representatividade, com

menos de 1% da area.
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3.5 CLIMA

Os dados climaticos apresentados estdo referenciados a Normal Climatica, que
segundo a Organizagdo Meteoroldégica Mundial (OMM) define como ‘“valores médios
calculados para um periodo relativamente longo e uniforme, compreendendo no minimo trés
décadas consecutivas” e padroes climatoldogicos normais como “médias de dados

climatologicos calculadas para periodos consecutivos de 30 anos (INMET).

O Distrito Federal se enquadra segundo a Classificacdo de Koppen-Geiger como Aw,
Tropical de Savana com verdo chuvoso e estacdo seca bem definida. O clima tropical
apresenta-se megatérmico, com temperatura média do més mais fria do ano superior a 18°,

auséncia de inverno e forte precipitagao anual, superior a 1.500 milimetros.

A sazonalidade domina o regime de chuvas, definindo duas estagdes, inverno seco e
verdo chuvoso. Assim, observa-se o grafico 01 de precipitagdo acumulada em milimetros
elaborado pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). A estacdo chuvosa se inicia em
outubro e termina em abril, representando 91.71% da precipitacdo anual acumulada. Os dados
sao da Normal Climatica 1961-1990. E o trimestre mais chuvoso ¢ de novembro a janeiro. Ja
a estacdo seca inicia em maio e termina por volta de setembro, representando 8,27% da

precipita¢do anual.

PRECIPITACAO ACUMULADA (mm)
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Grifico 1: Precipitagdo Acumulada (mm) Fonte: INMET, 2019.
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Em relagdo a temperatura o grafico 02 abaixo mostra o regime térmico médio do
Distrito Federal. Observa-se que de janeiro a marco h4d uma estabilidade, porém no més de
abril a temperatura comega a cair, junho e julho marcam as menores temperaturas médias,
sendo o inverno seco e “frio”. No més de agosto as temperaturas voltam a subir,
caracterizando o fim da seca “quente” e dando uma leve reduzida com a chegada nas chuvas

de setembro a outubro.

Grafico Comparativo Temperatura Média (°C)

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set QOut Nov Dez

-~ 1961-1990

Grifico 2: Temperatura Média (°C). Fonte: INMET, 2019

A umidade relativa do ar (%) € um parametro bem caracteristico do DF. Observa-se o
grafico 03 que apresenta a umidade relativa (1961-1990). A estacdo seca ndo apresenta
médias extremamente baixas por més, devido a variagdo térmica diaria que oscila bastante.
Assim, nos meses mais quentes no horario da tarde em agosto, por exemplo, a umidade

relativa pode chegar em 15% ou até menos.
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Grafico Comparativo Umidade Relativa (%)

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

- 1961-1990

Grifico 3: Umidade Relativa (%). Fonte: INMET, 2019.

As oscilagdes didrias de temperatura favorecem o ganho de umidade relativa nas horas
iniciais do dia e durante a noite, assim os termOometros registram as menores temperaturas e 0s
maiores valores de umidade relativa. Dessa forma, o inverso também acontece, nas maiores

temperaturas marcam as menores taxas de umidade.

3.6 GEOLOGIA

O Distrito Federal se localiza na porgdo centro sul da Faixa de Dobramentos Brasilia
(ALMEIDA; HASUI, 1984). E sua geologia ¢ formada por rochas metassedimentares dos
grupos Canastra, Paranod, Araxa e Bambui. (FREITAS-SILVA; CAMPOS, 1999). Assim,
observa-se a figura 14 que demonstra a Geologia do DF sua composi¢ao proposta por Freitas-

Silva e Campos, em 1999, adaptado pela autora.

A érea de estudo, se encontra no grupo Paranoa e estd dividido em 11 unidades
estratigraficas. Destas, apenas 6 ocorrem no DF, que sdo denominadas pelas letras-codigo: S,

A, R3,Q3, R4 e PPC.

O Mapa Estratigrafico do DF (figura 15) apresenta as unidades que o compdem: a
unidade MNPpa (Arddsias) ocorre em maior area e a unidade MNPps (Metassiltitos) surge em

menor area na por¢ao sul da area da bacia do coérrego Guara.
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3.7 PEDOLOGIA

De acordo com o levantamento de solos do DF, realizado pela Embrapa em 1978 e
2004, observa-se na area de estudo, a bacia do corrego Guard, a ocorréncia de dois tipos de
solos, os Latossolos e os Gleissolos (hidromorficos). Os Latossolos sdo bem abundantes no
DF, ocupam cerca de 54% da area do DF(EMBRAPA, 2004). Este se subdivide em Vermelho
(38,9%) e Vermelho-Amarelo (15%).

De forma geral, os Latossolos sdo solos altamente intemperizados, predominantes de
relevo residual de superficies de aplainamento, também chamado de chapadas. Possui origem
mineral, ndo hidromoérfico e bem profundo (geralmente superiores a 2 metros). E estes solos,
possuem “alta permeabilidade de 4gua e a capacidade de dgua disponivel de até 2 metros de

profundidade” (EMBRAPA, 2004, p 10).

Os Gleissolos sao solos hidromorficos que, em geral, ocupam areas de depressao na
paisagem, sujeitas a inundagdes, como cabeceiras de drenagem. Segundo a Embrapa (2004, p.
14) “apresentam drenagens de dois tipos: mal drenado ou muito drenado, ocorrendo, com
freqiiéncia, espessa camada escura de matéria organica mal decomposta sobre uma camada
acinzentada (gleizada)”. No DF, este solo representa cerca de 3,9% de cobertura. Pode se
subdividir em Melanico (antigo Humico), Héaplico e Espodossolo, e se diferenciam pelo

horizonte A.

A figura 16 revela o Mapa Pedoldgico da area de estudo, a bacia do corrego Guara. Ja
a figura 17 expde a pedologia encontrada na Rebio do Guara, observa-se que os tipos de solo
ocorrem de forma semelhante e associados a drenagem. Na area proxima a cabeceira € ao
corpo d’agua Gleissolos (melanico e haplico) e nas areas no entorno, os Latossolos (Vermelho

e Vermelho-Amarelo).
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Figura 16 — Mapa Pedologico. Elaboracio: Heringer, 2019.
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Legenda N
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Latossolo Vermelho Fonte: Mapa pedolégico produzide pelo
mapeameno de detalhe na escala; 1:5.000,
Latossolo Vermelho-Amarelo Nomenclatura segundo Embrapa (2008).

Figura 17 — Pedologia da Rebio. Elaboracdo: Lima et al, 2014.

3.8 GEOMORFOLOGIA

O Distrito Federal se localiza no Planalto Central, campo de muitos estudos
geomorfologicos, que se iniciaram pela empresa Belcher & Associates, sistematizados em
Belcher (1954), prosseguindo, Penteado (1976), IBGE (1977), EMBRAPA (1978), Brasil
(1984), CODEPLAN (1984), Pinto e Carneiro (1984) e Pinto (1987, 1988, 1994)
(EMBRAPA, 2004, pg 26), este historico de estudos geomorfoldgicos para o DF foram bem
sistematizados por Steinke (2003); Steinke, et. al. (2007).

As Unidades Geomorfologicas do DF proposta por Steinke (2003) leva em
consideracdo a integragdo de dados morfométricos de altitude e de drenagem através de SIG.
Este estudo resultou num mapa, onde se distingue as seguintes unidades: Aplainado Inferior,
Aplainado Superior, Colinas e Dissecado. Assim, na area de estudo, identificou-se os padrdes

de Aplainamentos e de Colinas Médias conforme a figura 18 expde.
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3.9 QUALIDADE DA AGUA

Essa questdo se faz relevante e sera abarcado sobre as analises de qualidade da 4gua do
corrego Guard, realizada ou utilizada pelos trabalhos: Diagndstico da Reserva Bioldgica do
Guara (Rebio), a Dissertacdo de Mestrado de Passos sobre Efeitos da Ocupacdo Urbana na
Sustentabilidade Ambiental do Corrego Guard (DF) e o Trabalho de Conclusdao de Curso de
Paiva Analise de Agua em Bacia Hidrografica Urbana — Metais Pesados e Oleos & Graxas no

Corrego Guara (DF).

O Diagnostico da Reserva Bioldgica do Guara foi realizado pela empresa GeoLogica
como subsidio para a elaboracdo do Plano de Manejo. Assim, este trabalho considerou o
corrego do Guard como Classe 2 segundo a Resolucdo do Conselho Nacional do Meio
Ambiente — CONAMA n ° 357 de 2005, artigo 42, porém recomenda-se o enquadramento
como Classe Especial devido a nascente se localizar dentro de uma reserva de protecao
integral (LIMA et al, p. 78). Realizou-se a coleta de 4gua (amostras) em 4 pontos da Rebio do
Guard, no periodo da seca (setembro) e no chuvoso (dezembro) do ano de 2013, pode-se
observa-los na figura 19 (Mapa de Localizagdo das Coletas). Assim, eles avaliaram 21
parametros fisico-quimicos € biologicos dos padrdes de qualidade determinados pela

Resolugdo CONAMA n°357/2005.

De forma geral, o resultado das andlises (ANEXOS, pg 91 e 92) revelam que os
valores de Coliformes Termotolerantes estdo fora dos padrdes da resolugdao, muito acima do
valor permitido para a classe 2, ndo podendo exceder 1.000/100mL, e em trés das quatro
amostras o valor ultrapassou o limite para o periodo seco e chuvoso, sendo os pontos
MF59,MF61 e MF62. Assim, o grafico 4 (pg 56) Série de Coliformes, apresenta de forma

clara esses valores e os Coliformes totais.

O valor elevado de Coliformes Termotolerantes pode estar associado a excreta de
animais que habitam a mata galeria do cérrego Guard, ao langamento de esgoto clandestino
pelas chacaras que ainda persistem no interior da Rebio, a qualquer efluente contendo matéria
organica, ¢ at¢ em solos e plantas contaminados. Sendo sua principal representante a

Escherichia coli.
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Como se observa no grafico 4, os valores de Coliformes totais também apresentam-se
elevados, estes representam as bactérias do grupo Coliforme, em sua maioria pertencem aos
géneros Escherichia, Citrobacter, Klebsiella, Enterobacter, entre outros. Através dos valores
dos graficos e da tabela com os resultados das analises, infere-se que o Ponto R1 representa o
MF 59, o Ponto R2 corresponde ao MF60 e assim até o Ponto 4 que equivale ao MF62. E
nota-se que o Ponto R2 (MF 60) no grafico 04, se comporta de forma peculiar dos demais,
expressando os menores valores de Coliformes Termotolerantes. Esta situagdo pode estar
relacionada aos altos valores de concentracdo de Fosforo, reagindo na diminui¢do das
bactérias. E sua proximidade com o SIA pode facilitar o recebimento de efluentes industriais

contribuindo para esta situacao.
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Grifico 4 Série de Coliformes. Fonte: Diagnostico Rebio Guara, 2014.
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Grifico 5 Série de Metais. Fonte: Diagnéstico Rebio Guara, 2014.

Em relacao aos metais Cobre dissolvido, Chumbo total e Ferro total, o resultado das
amostras retiradas no periodo da seca (setembro) demonstram valores acima da resolugdo, e
que ndo foram detectados nas amostras coletadas no periodo chuvoso, em dezembro. O
grafico 05 acima apresenta esses valores das amostras. Provavelmente esses metais sdo
provenientes do Setor de Industria e Abastecimento ou do Setor de Inflaméveis localizados
proximo a montante do corrego Guara. Assim, o sistema de drenagem pluvial carrea esses

residuos poluentes até chegarem ao corrego.

O parametro Foésforo Total também se apresenta em inconformidade com a resolugdo,
pode-se observar no grafico 06 abaixo, todas as amostras demonstram valores elevados, pois o
limite estabelecido na resolugdo CONAMA n° 357 ¢ de 0,1mg/L. Assim, isso significa que ha
possivel contamina¢do do corpo hidrico por efluentes industriais, descargas de esgotos
sanitarios ou pela propria matéria fecal, caracterizando um cenério de baixa qualidade das

aguas do corrego Guara.
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Grifico 6 Fosforo Total. Fonte: Diagnostico Rebio Guara, 2014

Os demais parametros fisico-quimicos e bioldgicos analisados nas coletas de agua do
corrego Guara da Rebio, como Amonia, Cloreto, Condutividade, Cor, DBO, DQO, Nitrato,
Nitrogénio, Oleos e Graxas, OD, PH, Sélidos (totais, dissolvidos e suspensos) e Temperatura,

se encontram em conformidade com a resolucdo j4 citada, pode-se observar no Anexo L.

A Disserta¢ao de Mestrado de Passos (2007) expde a analise fisico-quimica e biologica
das aguas do coérrego Guara, porém avanca ao agregar a perspectiva da integridade fisica
(relacionada a erosdo, desmatamento da mata ciliar e galeria) e a integridade bidtica
(associado a presenga de macroinvertebrados, por se caracterizarem como bioindicadores de

degradagdo ambiental).

A coleta e andlise de agua deste trabalho foram realizadas pela Companhia de
Saneamento Ambiental do Distrito Federal (Caesb), considerando o corrego Guara Classe 3
segundo a Resolucdo CONAMA n ° 357 de 2005. Porém, como ja sinalizado, deveria ser
considerado Classe Especial por se constituir Unidade de Conservagao de Protecao Integral.

Assim, esta coleta ocorreu em margo de 2004, no final do periodo chuvoso, em 8
pontos do corrego Guara, de montante a jusante, desde a nascente até ao zooldgico. O Mapa

abaixo (figura 20) demonstra a localizagdo dos pontos onde realizou-se as coletas de agua.
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A pesquisadora utilizou em sua andlise os parametros Oxigénio Dissolvido e Fosforo
Total como indicadores de impactos ambientais como eutrofizacdo e poluigdo organica
(PASSOS, 2007). Acrescenta-se ao estudo o resultado dos Coliformes Fecais ou Coliformes

Termotolerantes que também apontam para a poluicao, como ja explicitado anteriormente.

A tabela 01 abaixo sinaliza os valores em inconformidade com a Resolugido CONAMA
n ° 357 de 2005 na cor vermelha. Para o pardmetro Oxigénio Dissolvido, ndo ¢ permitido
valores abaixo de 4mg/L. Ja para o Fosforo Total, acima de 0,15mg/L esta fora do
estabelecido. E para os Coliformes Fecais, valores acima de 2.500 coliformes em 100ml

também estdo fora do padrdo definido pela Resolucao.

Tabela 1 Resultado da analise de agua. Fonte: PASSOS, 2007; STARLING; GOLCANVES, 2004.

OXIGENIO FOSFORO
PONTO ANALISADO | DISSOLVIDO TOTAL UL
FECAIS (MNP/100ml)
(mg/L) (mg/L)
P1- NASCENTE 6,000 0,583 >1600
P2- POSTO (EPTG) 1,750 0,042 1600
P3- BREJO (EPTG) 2,950 0,010 170
P4- METRO 6,930 0,333 >1600
P5- PARQUE
EZECHIAS 7,400 0,057 30
P6- PARK SHOPPING 7,400 0,042 11000
P7- i
CANDANGOLANDIA 7,680 0,046 3000
P8- ZOOLOGICO 7,050 0,060 3000

O Trabalho de Conclusao de Curso de Vitor Paiva (2013) contribui executando a
coleta e analises da qualidade da 4gua do corrego Guara. O autor se propde a investigar a
contaminagdo por metais pesados, Oleos & graxas de aguas superficiais, e estes, sdo

poluidores de dificil tratamento.

Dessa forma, realizou em fevereiro de 2014 a coleta de amostras de agua do corrego
Guara em 5 pontos, de montante a jusante. Pode-se visualizé-los no Mapa abaixo (figura 21)

produzido por Paiva (2013).
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Em suas andlises da qualidade da agua, o autor utilizou a Resolugdo CONAMA n °357
de 2005. De forma resumida, os resultados das analises expressam inconformidade com a
Resolucao ja citada nos pontos de coleta 1 (nascente Rebio Guard) e 2 (proximo EPTG), em
relagdo aos parametros de Chumbo total e Cobre Dissolvido. O grafico 7 abaixo expode os

seguintes resultados em comparagdo aos valores permitidos pela resolucao.
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Grifico 7 — Resultado da Analise de Agua. Fonte: Paiva, 2013.
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Embasado nos resultados das andlises de dgua do corrego Guara apresentados,
percebe-se a vulnerabilidade ambiental aos danos antropicos que este corrego estd sujeito,
acarretando em sua contaminagao seja por efluentes industriais, esgotos, domésticos, enfim, a
poluicao pontual e difusa. E que apesar das nascentes se localizarem numa area de protecao
integral, a Rebio Guard, as dguas do coérrego se encontram em baixa qualidade, num cenario
contraditorio. E mesmo com a adequag¢do do enquadramento do corpo hidrico em Classe
Especial, a situacdo permanece a mesma, sendo necessario o controle e monitoramento da

poluicao difusa e pontual da bacia do corrego Guara.

Reitera-se que as analises de agua utilizadas datam 2004, 2013 e 2014, sendo
inexistentes dados mais recentes e inviavel financeiramente a realiza¢do de andlises de dgua

particular.

Observa-se abaixo, a figura 22 os enquadramentos dos corpos hidricos proposto pela
Resolugdo CONAMA n° 357 de 2005, através dos usos a que se destinam as aguas doces,

onde a mesma Resolugdo permite a concentracdo maxima de substancias ou parametros.
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Figura 22 — Enquadramentos dos corpos hidricos por Classes. Fonte: ANA, 2009.
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

4.1 DELIMITACAO DA BACIA HIDROGRAFICA

A delimitagdo da bacia hidrografica do corrego Guara realizou-se no software de
Sistema de Informacao Geografica ArcGIS 10.1, com o apoio das curvas de nivel em escala
1:10.000. Assim, trabalhou-se com a delimitacdo topografica para melhor exatiddo e

detalhamento da area de contribui¢do da bacia.

No Mapa abaixo (figura 23), pode-se observar o detalhamento da bacia hidrografica do
corrego Guard com sua altimetria variando de 5 em 5 metros o desnivel de altitude. E as cores
variando de forma gradual do vermelho mais ao sul da bacia, a jusante do corrego Guara,
representando as cotas mais baixas (1005-1015m), variando as cotas mais altas do terreno a

nordeste, representadas pelo verde escuro (1150 — 1170m).

Utilizou-se o shape das curvas de nivel de 2009 do Geoportal de 5 metros porque
mostrou-se mais completo, abrangendo toda a area da bacia do coérrego Guard. Em
contrapartida, o shape das curvas de 1 metro de 1997 se apresentava incompleto, ndo

abarcando toda a area da bacia.
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4.2 FONTE DE DADOS

Os dados secundarios georreferenciados utilizados para andlise e geragdo de todos os
mapas sdo da Infraestrutura de Dados Espaciais do Distrito Federal - IDE/DF obtidas pelo
Geoportal e da Base de Dados da Terracap (2010).

As ortofotocartas utilizadas como apoio para o refinamento da classificacdo de uso da
terra foram obtidas pelo site da Secretaria de Estado de Gestdo do Territorio e Habitacdo —
SEGETH, Mapa Indice de articulagio SICAD, escala 1:10.000, referenciada ao SIRGAS. O
software Google Earth Pro demonstrou-se util para visualizagao atual da area, a imagem de

satélite mais recente de 01 de junho de 2019.

O levantamento bibliografico pertinente ao tema foi realizado em teses, dissertagdes,
artigos, periodicos, livros, entre outros, a fim de se obter um bom arcabougo teodrico para o

desenvolvimento deste trabalho.

43 MODELO DE CORRELACAO USO DO SOLO/QUALIDADE DA AGUA

O Modelo Matematico de Correlagdo Uso do Solo/Qualidade da Agua MQUAL
originou-se através do Programa de Saneamento Ambiental da Bacia do Guarapiranga em
1998, em meio aos estudos do Plano de Desenvolvimento e Protecio Ambiental da Bacia do

Guarapiranga (ATUALIZACAO PDPA GUARAPIRANGA, 2006).

Segundo a Atualizagdo PDPA Guarapiranga (2006, pg 136) “o modelo foi concebido
com a func¢do de explicitar as relagdes entre o uso, ocupacdo e manejo do solo na bacia, ¢ a
qualidade das 4guas para fins de abastecimento publico”. E dessa forma, tendo o
conhecimento sobre a bacia e das possiveis consequéncias, servir de apoio as tomadas de

decisdo do poder publico.

Assim, o MQUAL foi elaborado como uma ferramenta de gestdo da bacia, possuindo
uma estrutura que permite avangos progressivos. Sendo inicialmente, a primeira versao 1.0
criada em 1998 operando em Windows e Excel 95. Prosseguindo a outras versdes
desenvolvidas como a 2.0, 2.aj, 1.5 e 1.6G, agregando-se novos conhecimentos sobre a
qualidade das 4guas na bacia e atualizagdes de softwares (ATUALIZACAO PDPA
GUARAPIRANGA, 2006).
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Este modelo ¢ constituido de trés moddulos que se relacionam: geragdo de cargas
(modulo 1), simulagdo dos principais tributarios (modulo 2) e simulagdo do reservatério
(moddulo 3). E estes, representam respectivamente os fenomenos de geragao e abatimento das
cargas poluidoras nos trés ambientes considerados: a superficie do terreno, os rios principais,

seus afluentes e os reservatorios (ATUALIZACAO PDPA GUARAPIRANGA, 2006).

Pretende-se com o uso deste modelo, correlacionar o uso e ocupagdo do solo com a
qualidade das aguas da bacia hidrografica, baseado em parametros de qualidade da agua,
provenientes de fontes difusas (transportes, urbanizacao, agricultura, usos do solo) e pontuais
(domésticos e industriais). Porém, este estudo focaliza a geragdo de cargas poluidoras de

fontes difusas (usos da terra) do médulo 1.

Dessa forma, foi elaborado o Mapa de Uso da Terra apresentado nos resultados, cuja
base de dados retiradas do Geoportal, porém ajustadas e reclassificadas por problemas de
classificagdo incorreta e sobreposicdo de camadas. Assim, apds o refinamento, ajuste das
geometrias espaciais, de buracos (gaps) e criacdo de novos shapes (chacaras, lagos, campo de

murundus e brejo) realizadas no software ArcGIS, resultou neste mapa (pg 72).

O Mapa de Uso da Terra da bacia do corrego Guara identifica os tipos de cobertura da
terra: a drea urbana, chécaras, lagos e os tipos de vegetacdo como o Cerrado, Campo, Campo
de Murundus, Mata Galeria e Brejo. Totalizando oito (8) tipos de usos da terra que podem ser
observados na tabela 02 abaixo, juntamente a sua representacdo em percentual. Este mapa

também inclui o cérrego Guara e os limites da bacia hidrografica.

Tabela 2: Tipos de Usos da Terra. Elaboracio: Heringer, 2019.

TIPOS DE USOS DA ‘ 5 o
TERRA AREA Km %
1 |AREA URBANA 29,43567128 74,77%
2 |CHACARAS 0,052827589 0,13%
3 |LAGOS/AGUA 0,014000279 0,03%
4 |CERRADO 4,039432857 10,26%
5 |CAMPO 2,566349423 6,52%
6 |CAMPO DE MURUNDUS 0,578561096 1.47%
7 |MATA GALERIA 2,390781532 6.08%




67

8 |BREJO 0,288391614 0,74%

TOTAL 39,36601567 | 100,00%

A tabela 02 acima apresenta os tipos de usos da terra e sua representagdo em
porcentagem, esses dados foram retirados das tabelas de atributo do ArcGIS e inseridos e
manipulados no software Excel 2007. Observa-se que no total de 39,366 km? a area urbana
(evolugdo urbana) possui a maior representatividade 74,77% da bacia. E a cobertura vegetal
composta pelo Cerrado, Campo, Campo de Murundus, Mata Galeria ¢ Brejo representam

cerca de 25,07% da bacia.

Assim, como ja abarcado, o MQUAL correlaciona o uso e cobertura do solo aos
parametros de qualidade da 4agua, gerando estimativas de cargas poluidoras com base no
coeficiente de exportagdo. Utilizou-se o0 mddulo de geragao de cargas difusas simplificado por

Steinke et al (2004). A equacao basica apresenta-se abaixo:
Ci=) (Aixci)
Onde:

Ci-m-mmmmm - carga média de cada parametro de qualidade da dgua para cada
bacia de contribui¢do (Kg/ dia);
Al area ocupada pelas diferentes categorias de cobertura do solo nas

bacias de contribuicdo (km?);

Clmmmmmmmmmm oo coeficientes de exportagdo de cargas difusas de cada parametro

ambiental para as diferentes categorias de cobertura do solo (kg/km?dia);

A tabela 03 abaixo demonstra os valores de referéncia do coeficiente de
exportagdo de cargas difusas (ci) segundo o tipo de cobertura do solo para os parametros de

qualidade de 4gua: Nitrogénio Total, Solidos em Suspensdo e Fosforo Total.

Tabela 3 Valores de referéncia para exportacio de cargas difusas. Fonte: Atualizacio PDPA Guarapiranga, 2006.

Fonte Unidade | Nitrogénio | Sélidos em | Fosforo
Total suspensdo | Total
Atividade Agricola Kg/km?.dia 2,950 230 0,346
Reflorestamento Kg/km?.dia 0,600 20 0,039
3 | Mata / Capoeirdo Kg/km?.dia 0,600 20 0,039
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Capoeira / Campo Kg/km?.dia 0,500 30 0,028
5 | Chécaras Kg/km?.dia 0,900 40 0,050
6 | Areas Urbanas - Padrdo | goqm2 dia | 1,274 50 0,034
Superior ’ ’
7 | Areas Urbanas - Padrdo | goime dia | 2,548 100 0,135
Inferior
8 Areas de Uso Industrial Kg/km?.dia 1,784 70 0,081
¢ Comercial

O Nitrogénio Total e o Fésforo Total sao indicadores de qualidade das aguas, pois em
grande quantidade podem vir a afetar o abastecimento publico, a recreagdo e a preservagao da
vida aquatica, pelo processo de eutrofizagdo que eles provocam. As fontes de Nitrogénio e
Fosforo nos corpos d’dgua sdo variadas, em 4areas urbanas podem estar associadas ao

lancamento de esgotos sanitarios e efluentes industriais.

Os Soélidos em Suspensdo também sdao indicadores de qualidade das aguas e estdo
associados a turbidez e disponibilidade luminosa. Estas particulas podem ser inorganicas
(areia, silte, argila) e de detritos organicos (algas, bactérias, plancton). A erosdo nas margens
dos corpos hidricos pode gerar o aumento da turbidez, o lancamento de esgotos sanitarios e

efluentes industriais também contribuem para a sua elevagao.

Assim, no software ArcGIS realizou-se uma readequacdo dos tipos de cobertura do
solo identificados na bacia do corrego Guard as coberturas utilizadas pelo MQUAL que
podem ser visualizadas no quadro 01 abaixo. Dessa forma, os ajustes nos tipos de usos foram:
Campo de Murundus, Cerrado e Brejo (pertencem a Capoeira/Campo) e evolugao urbana
categorizada em residencial, area urbana, industrial e comercial (pertencendo respectivamente

a Areas Urbanas Padrio Inferior e Areas de Uso Industrial e Comercial).

Segundo o MQUAL (Atualizagdio PDPA Guarapiranga, 2006) considerou-se 0s

seguintes usos da terra (solo):

-Mata/Capoeirao: formagdes vegetais arboreas de grande porte, em sua maioria

constituida de vegetacao nativa;
-Campo/Capoeira: categoria que agrega vegetacao de baixo porte;

-Chacaras: agrega as areas de lazer em area rural (clubes, marinas, etc)
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-Area Urbana de Padrdo Inferior: categoria de uso residencial de baixo padrio e
habitagdo sub-normal; de alta, média e baixa intensidade de ocupacdo dos loteamentos;

presenca de equipamentos sociais (escolas, pragas, hospitais, cemitérios, etc).

-Area Industrial e Comercial: categoria que requer tratamento individualizado, pois
mesmo quando situadas em d4reas bem atendidas pelos servigos urbanos, induz maior

movimentagdo de pessoas e veiculos e o manuseio de cargas de substancias diversas.

Quadro 1 — Adaptaciio aos Tipos de Usos da Terra. Elaboracio: Heringer, 2019.

4 |Capoeira/ Campo

5 |Chacaras

Tipos de Cobertura
Fonte MQUAL P (sjustada)
1 |Atividade Agricola |N&o utilizado
2 |Reflorestamento Nao utilizado
3 |Mata/ Capoeirdo |Mata Galeria

Campo, Campo de
Murundus, Cerrado e
Brejo.

Chacaras

g |Areas Urbanas - |\ ilizado
Padrao Superior

; Evolucao Urbana
Areas Urbanas - : , )
7 (residencial e area

Padrao Inferior

urbana)
Areas de Uso
8 |Industrial e
Comercial

Evolucao Urbana
(industrial e comercial)

ApOs esta etapa, aplicou-se a equacdo basica da geracdo de cargas difusas nas
tabelas de atributo do ArcGIS através do Field Calculator, dando origem aos mapas tematicos
de exportacdo de carga poluidora (Nitrogénio, So6lidos em Suspensdo e Fosforo Total)

apresentados nos resultados deste trabalho.

As analises da qualidade de dgua do coérrego Guara (3 trabalhos) quimico-fisica e
biologicas abordadas no subtopico 3.9 (Qualidade da Agua, pg 54) visam dar embasamento
para analisar a relacdo das Unidades de Conservacao na qualidade das aguas do corrego

Guara.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

O Mapa de Uso da Terra como ja explicitado ¢ a base para a aplicagdo do Modelo de
Correlagdo Uso do Solo/Qualidade da Agua - MQUAL, onde resultou na geragio de
estimativas de exportacdo de cargas poluidoras na bacia do corrego Guara. Pode-se visualiza-
lo, na figura 24, no qual, a evolu¢dao urbana, possui a maior representatividade, cerca de
74,77% da area da bacia e a cobertura vegetal sendo a segunda representatividade,
aproximadamente 25,07%. Sendo a evolug@o urbana classificada pelos anos, desde 1958 até

2016 e o ano de 1975 possuindo maior avango na urbanizagao.

A figura 25 demonstra o Mapa de Uso da Terra, classificando a evolucdo urbana
quanto ao tipo de uso: comercial, industrial, urbano, residencial e chacaras. Estes elementos
sdo importantes e relevantes para a analise que aqui se propde. Pois, para a aplicacao do

MQUAL ¢ imprescindivel conhecer os tipos de usos e ocupagdes do solo.

Assim, as figuras 26, 27 e 28 retratam os Mapas de Exportacdo de Cargas Poluidoras
de Nitrogénio, Sélidos em Suspensdao e Fosforo Total, respectivamente. Eles revelam a
espacializacdo das areas onde ha maior e menor exportagdo de cargas poluidoras, ou seja,
areas problema, que necessitam de aten¢do e areas mais conservadas e preservadas. Os mapas
apresentam além da area do limite da bacia do corrego Guard, a area da Reserva Bioldgica do
Guara (Rebio Guara) e do Parque Ecologico Ezechias Heringer (PEEH) que sdo Unidades de
Conservacao (Federal e Distrital) importantes e relevantes na protecao dos recursos hidricos e

no controle da qualidade das dguas do corrego Guara.

A analise dos Mapas de Exportacdo de Carga Poluidora Nitrogénio, Solidos em
Suspensdao e Fosforo Total revelam resultados comuns aos mapas, ou seja, areas onde
possuem maior exportacao dos trés pardmetros e areas onde possuem menor estimativa de

exportagao.

A partir dos mapas, observa-se que das trés areas de maior taxa de exportacdo de carga
poluidora, duas se encontram adjacentes a drea da Rebio Guard, a nordeste da nascente o
Setor de Industria e Abastecimento e a sudoeste da nascente, o Guarda 1 (RAX) area
residencial. E a outra area de maior exportacdo localiza-se a nordeste da bacia, sendo a area

mais elevada (1130 a 1170m) de uso residencial e urbanistico.

Para uma analise mais detalhada, visualiza-se a tabela 04 que demonstra o Célculo

Total de Cargas Poluidoras da bacia do Corrego Guara por tipo de cobertura e a porcentagem
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que representa. Dessa forma, o Nitrogénio Total exportado na bacia ¢ expresso por 71,57
kg/kmz.dia (100%), ¢ deste, a Area Urbana junto a Area de Uso Industrial representam 92,7%,
ou seja, um valor bem expressivo. Para os Solidos em Suspensao exportados na bacia o total ¢
2.877,99 kg/km2.dia (100%), ¢ novamente a Area Urbana junto a Area de Uso Industrial
possuem a maior representatividade 90,48%. E o mesmo acontece com o Fosforo Total, sendo
expresso por 3,66 kg/km?.dia (100%), e assim, a Area Urbana junto a Area de Uso Industrial

somam 91,68%.

Tabela 4: Calculo de Cargas Poluidoras. Elaboracdo: Heringer, 2019.

CALCULO TOTAL DE CARGAS POLUIDORAS DA BACIA DO CORREGO GUARA

Nitrogénio Soélidos Fosforo
Tipo Cobertura Total % (suspenséo) % Total %
kg/km?.dia kg/km?.dia kg/km?.dia
Area Urbana- 46,15124 | 64,48 1811,273108| 62,94| 2,445218| 66,67
1 Padrio Inferior
Areas de Uso
Idustrial e[20,200128 | 28,22 | 792,605814 | 27,54 | 0,917157 | 25,01
2 Comercial
3 Chacaras 0,047544 | 0,066 | 2,113104 | 0,07 | 0,002642 | 0,07
4  |Mata/Capoeirdo | 1,434469 | 2,00 | 47,815631 | 1,66 | 0,09324 | 2,54
5 Campo / Capoeira | 3,736367 | 5,22 | 224,182048 | 7,79 | 0,209239 | 5,71
TOTAL 71,569748 | 100,00 | 2877,989705 | 100,00 | 3,667496 | 100,00

Dessa forma, as areas cobertas por vegetacdo (Mata e Campo) possuem pouca
representatividade na exportagdo de cargas poluidoras, o que ¢ positivo, pois em relagdo ao
Nitrogénio representam 7,77%, os Solidos em Suspensdo 9,45% e o Foésforo Total 8,25%. E
as Chécaras quase ndo possuem representatividade, ndo alcangam nem 1% em nenhum dos

parametros.

Apesar de existir uma certa diferenca entre concentracdo de uma substincia
(massa/volume) de carga diaria (massa diaria/vazao), torna-se valido para a discussao a que se
propoe fazer uma aproximacao e relacdo destes. Assim, os Mapas de Exportagao de Carga
Poluidora (Fésforo, Nitrogénio e So6lidos em Suspensdo) apresentados abaixo expressam o

valor de carga didria.
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Elaboragao: Veronica Heringer
Data: 23/11/2019

Projecéo UTM

Datum SIRGAS 2000

Escala: 1/ 60.000

Legenda
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Figura 24— Mapa de Uso da Terra — Evoluc¢io urbana.

Elaboracgao: Heringer, 2019.
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Figura 25— Mapa de Uso da Terra — Tipos de usos. Elaboracio: Heringer, 2019.
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Figura 26 — Mapa de Exportacgio de Carga Poluidora — Nitrogénio. Elaboracio: Heringer, 2019.

74



1 T‘.)IIJO()

18IJ|000

1 81[0!]0

1 82|IJ()0

183.000

1 84|0I]0

1 85|l]()()

185.000

1 87|0ll()

1 88|ll()0

825?000

825?000

BZSIOIJOD

824?000

824?000

Legenda

Sélidos Suspensao
| 1 0,05-2579
| 2579-50,78
[ 50,78-75,78
| 75,78-100,30
[ 100,30 - 125,30
I 125,30 - 150,29
I 150,29 - 175,40
B 175,40 - 200,98
B 200,98 - 225,39
B 225,39 - 243,75

Cérrego Guara

Unidade de Sdlidos em
suspensao: Kg/Km? . dia

Elaboragéo: Veronica Heringer
Data: 23/11/2019

Projecao UTM

Datum SIRGAS 2000

Escala: 1/60.000

Figura 27 — Mapa de Exportacio de Carga Poluidora — Sélidos em suspensdo. Elabora¢do: Heringer, 2019.
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Figura 28 — Mapa de Exportacio de Carga Poluidora — Fésforo Total. Elaboracio: Heringer, 2019.
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Os graficos 08, 09 e 10 apresentados a seguir mostram a representatividade dos
parametros Nitrogénio Total, S6lidos em Suspensdo e Foésforo Total em relagdo aos usos e
ocupagdes do solo, de forma clara e objetiva. Assim, o grafico 08 apresenta os valores de
exportagdo de Nitrogénio Total que se destacam as areas urbanas 65% e as areas de uso
industrial e comercial 28%. Ja4 para as dareas de mata e campo sobram 7% de

representatividade.

Os valores de Solidos em Suspensdo sdo expostos no grafico 09 e apresentam um
comportamento semelhante ao do grafico 08, onde a area urbana possui maior destaque de
exportagdo 63%, em seguida de areas de uso industrial e comercial 27%, restando 10% para

areas de mata e campo.

O gréfico 10 demonstra os valores para o Fosforo Total que também se apresentaram
de forma semelhante aos graficos anteriores. A 4rea urbana se destacando com 67% de
representatividade, em seguida a area de uso industrial e comercial 25%. A exportacdo de

Fosforo Total restante de 8% para areas de mata (capoeirdo) e campo (capoeira).

Nitrogénio Total

B Area Urbana-Padr3o Inferior B Areas de Uso Industrial e Comercial

B Chiacaras B Mata / Capoeirdo

0% 2%

m Campo / Capoeira

Grifico 8: Nitrogénio Total. Elaboracio: Veronica Heringer, 2019.
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MW Chiacaras B Mata / Capoeirdo

m Campo / Capoeira

0% 2%

Grafico 9: Sélidos em Suspensio. Elaboracgido: Veronica Hernger, 2019.

Fésforo Total
m Area Urbana-Padrdo Inferior m Areas de Uso Industrial e Comercial
B Chacaras M Mata / Capoeirdo
H Campo / Capoeira
2%

Grafico 10: Fosforo Total. Elaboragdo: Veronica Hernger, 2019.
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Como ja explicitado, a Rebio Guara abriga as nascentes do corrego Guara e esta UC
possui grande importancia na salvaguarda da biodiversidade de espécies endémicas e raras
tanto em fauna como em flora. Por exemplo, orquideas, arborea Podocarpus brasiliensis,
pinheiro bravo (Podocarpus sp) e o peixe pira-brasilia (Simpsonichthys boitonei). E também
relevancia na prote¢do e qualidade dos recursos hidricos superficiais e subsuperficiais ali

abrigados.

Batista, Bianchetti e Pellizzarro (2005) realizaram um levantamento floristico das
Orchidaceace localizadas na Rebio do Guara. Registraram 44 géneros, 100 espécies e 105
taxons. Dentre eles, destacam-se Habenaria (32 tdxons), a subtribo Spiranthinae (6 generos e

14 taxons), Cyrtopodium e também espécies raras e pouco coletadas.

Assim, nos inventarios floristicos da Rebio Guara “orchidaceace aparece como a
familia com o maior nimero de espécies, chegando a representar 20% do total de espécies
registradas para o local” (PROENCA et a/ 2001; NOGUEIRA et AL 2002, apud BATISTA,
BIANCHETTI e PELLIZZARO, 2005, p. 224). E o estudo de Chacon, Martins e Amaral
(2014), identificam trés espécies endémicas da familia Orchidaceace, sendo duas restritas a

Rebio do Guara.

Dessa forma, nota-se a grande relevancia na conservacdo e protecdo dessas areas, pois
o avanco da degradagdo, os impactos antropicos € a presenca de espécies invasoras podem
causar o desaparecimento de algumas espécies raras como, por exemplo, a Phragmipedium
vittatum e a Cyanaeorchis minor de areas uUmidas (BATISTA, BIANCHETTI e
PELLIZZARO, 2005).

O peixe pira-brasilia (Simpsonichthys boitonei) destaca-se, sendo uma espécie rara e
endémica do Distrito Federal, segundo Shibatta (2005). Assim, ele vive em pocas
temporarias, enterram seus ovos que ficam “dormentes” até o aumento do nivel da dgua
(lengol freatico) que ativa os embrides, se desenvolvem e completam o ciclo de vida em
aproximadamente um ano. Segundo o IBRAM (2014) o pira-brasilia ocorre na Rebio do
Guara e provavelmente no PEEH. Essa espécie esta ameacada de extingdo por causa das agdes
antropicas (desmatamento, poluicdo dos ambientes naturais) e sua preservagdo esta
diretamente relacionada com a prote¢ao dessas areas sensiveis, através do SNUC e do SDUC

(COSTA, 2002 apud SHIBATTA, 2005).

Porém, depender apenas do SNUC e o SDUC para a protecdo dessas areas

caracterizam-se de forma ineficiente, pois para alcangéa-la de forma efetiva requer ir além de
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uma fiscalizagdo do 6rgdo responsavel, com a¢des pontuais, a essas areas onde persistem 0s
chacareiros (ocupagdes irregulares), fiscalizacdo as praticas clandestinas como as ligagdes de
esgoto a rede pluvial, deposi¢do irregular de lixo, invasdes para coleta de adgua (cisternas

irregulares), enfim, as atividades humanas que causam danos aos sistemas ambientais.

Torna-se imprescindivel refletir sobre o uso e ocupagdo da bacia hidrografica,
considerando a morfologia do terreno, seus divisores, na delimitacdo de Unidades de
Conservacao, visando as bacias hidrograficas como unidade territorial de planejamento e

gestdo, para alcancar integralidade na protegao proposta.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento deste trabalho possibilitou realizacdo da estimativa da poluigao
difusa na bacia hidrografica do corrego Guard, visando a relagdo do uso da terra e o sistema
hidrologico e da andlise da relagdo das Unidades de Conservagdo localizadas na area de
estudo com a qualidade das dguas do corrego. Visto que os 6rgdos responsaveis pela gestao
das 4guas nao realizam a quantificagao de cargas poluidoras de origem difusa, justificando-se
assim a contribui¢do deste estudo para a obtengdo de conhecimento cientifico e técnico nessa

area, servindo de apoio para futuras pesquisas e para o poder publico.

Embasado nos resultados das andlises de dgua do corrego Guara apresentados,
percebe-se a vulnerabilidade ambiental aos danos antropicos que este corrego esta sujeito,
acarretando em sua contaminacao seja por efluentes industriais, esgotos, domésticos, metais
pesados, oleos, graxas, enfim, a polui¢do pontual e difusa. E que apesar das nascentes se
localizarem numa érea de protecdo integral, a Rebio Guard, as dguas do corrego Guard se

encontram em baixa qualidade, num cenario contraditério.

Os Mapas de Exportacdo de Cargas Poluidoras (Nitrogénio, Solidos em Suspensdo e
Fosforo Total) revelam as trés areas onde ha maior taxa de exportagdo de cargas poluidoras,
sendo duas areas adjacentes a area da Rebio Guard (Unidade de Conservag¢do de protegdo
integral), a nordeste da nascente o Setor de Industria e Abastecimento e a sudoeste da
nascente, o Guard 1, area residencial. E a terceira area de maior exportagdo de cargas localiza-
se a nordeste da bacia, sendo a 4rea mais elevada da bacia (1130 a 1170m) de uso residencial
e urbanistico (Brasilia). Considerando a area urbana juntamente a area de uso industrial e
comercial representantes de cerca de 90% do total da exportagdo de cargas poluidoras da
bacia do corrego Guard para os trés parametros analisados.

Dessa forma, se faz relevante o fomento a politicas publicas que definam metas a
serem alcangadas, estimulem o monitoramento e controle da polui¢ao difusa como ocorre na
Bacia do Guarapiranga do Estado de Sao Paulo através do Plano de Desenvolvimento e
Protecdo Ambiental, instituido pela Lei n°® 9.866/97.

Apesar da baixa qualidade das 4guas do corrego Guard, as areas de cobertura vegetal,
no caso, a Rebio Guard e o PEEH se revestem de importancia, pois amenizam a polui¢ao
difusa, retendo os poluentes do escoamento superficial urbano e atuando na infiltracdo da

agua, retornando ao sistema (lencgol freatico e até aqiiiferos).
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E assim, refletir sobre o uso e ocupagdo da bacia hidrografica, considerando a
morfologia do terreno, seus divisores, na delimitacdo de Unidades de Conservagao, visando as
bacias hidrograficas como unidade territorial de planejamento e gestdo, para alcancar

integralidade na protecao proposta.

Enfim, o trabalho proposto de estimativa da poluicdo difusa na bacia hidrografica do
corrego Guara através do MQUAL caracteriza-se eficiente e se constitui como um
instrumento relevante que visa revelar as fragilidades das areas tendo em vista o uso da terra e

a qualidade dos recursos hidricos.
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8 ANEXOS

8.1 ANEXOI - ANALISE DE AGUA REBIO (2014)

Tabela 11 - Resultados analiticos dos pontos de amostragam sobre o cérmego do Guard.

MF 59 MF60 MF61 MF62
Parametros Fisico-Quimicos e Biclogicos | Resclugdoc Conama n® 357/2005
g c s C s C s i
3 fmg/L M, parapH& 7.5
N ) 20mglL N, para 7, 5<pH=8 i

Amania (mg/L} : R 0,05 1,26 0,06 154 MD 0,56 MD 0,42

1,0mg/L M, para 8,0 <pH 58,5

0,5 mg/L M, para pH = 8,5
Chumbo Total (mg/L) 0,01 mgiL 0012 | No | o088 | ND 0,06 ND | 0,037 | ND
Cloreto (mg/L) 250 mg/L 035 | 002 ND 0,03 3,0 002 | 110 | 003
Cobre dissolvido (mglL) 0,008 mg/L o082 | ND 0.15 ND | 0057 | NDO | 0218 | nD

" ) e

Coliformes Termotolerantes (NMP/100 mL) ':‘g;uﬁ%{éerrfl_ exceder o limite de | 541196| 24106 | 922 | 5163 |»24106 | 24198 | 17320 | 24108
Coliformes Totais (NMP/100 mL) g >24196| 1382 | 1079 | 1163 |>24196| 846 |[>24196( 24196
Condutividade (US/Cm) E <0,1 | <0,1 10,0 | <0.1 10,0 | <0, 100 | <0,1
Cor (UH) Até 75 mg PTIL 40 15 20,0 7.0 50 25 a5 65
L.E:Ifg":ff'dﬂ il ie g SR || g mg/L 02 <30 10 48 5,0 10,9 7.0 15,0 8,0
I }
nereieS S tie gk R : 8.0 w8 | 280 | 188 | 160 | 184 | 180 | 118
(mglL)
Ferro Total 2 0,23 ND 0,73 ND 2,15 ND 273 ND
Fosforo Total (mgiL) 0,1 mgiL 023 | 130 | 116 | o080 | 207 | 040 | 485 05
Nitrato (mg/L) 10,0 mgiL 070 | 154 | o070 | 126 | o70 | 1,54 | 238 | 168
Nitrogénic Total (mg/L) - 238 | 284 | 448 | 280 | 188 | 224 40 2,1




8.2 ANEXO II - ANALISE DE AGUA REBIO -2(2014)

MFS59 MF&D MF&1 MF&2

Parimetros Fisico-Quimicos & Bioldgicos | Resolugdo Conama n® 357/2005

5 c 8 c 8 C 8 c
Oleos e graxas (mg/lL} Virtualmente ausentes ND ND ND ND ND ND ND ND
Oxigénic Dissolvido (mg/L) M&o inferiora 5 mg/L 12,0 9,6 16,4 9,0 15,6 9,2 15,2 8,2
pH 60a8,0 6.3 8,3 6,3 6,7 8,7 Fio, 6.8 7,1
Sélidos Totais (mg/L) - 0,05 0,30 0,20 0,21 0,20 0,20 0,22 0,32
Sélidos Totzis Dissclvides (mgfL) 500 mg'L 0,04 0,23 0,015 0,01 0,015 0,03 0,01 0,14
Solidos Totais Suspensos - 0,015 MND 0,17 ND 0,19 ND 017 ND
Temperatura (o) 5 16,0 18,8 16,5 21,9 17,1 21,5 17,4 21,0
Turbidez (NTU) Ate 100 UNT 346 0,64 11,3 0,69 28,80 0,80 39,4 3,25

ND - Nao datectado; (-} ParAmatraos que ndo possuam valoras maximos na Resolucdo Canama n® 357,

12005; & — Colata pariodo seco; G — Caleta periado chuvoso.
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