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RESUMO

O presente trabalho busca diagnosticar os problemas enfrentados pelos municipios
brasileiros com disposicdo dos residuos soélidos urbanos em locais inadequados,
pois estes residuos provocam a poluicdo do solo, ar e 4gua, causando a proliferacéao
de doencas entre outros pontos negativos que ferem o meio ambiente. Sendo assim,
sera feita uma abordagem da legislacdo aplicada ao tema, dando énfase a Politica
Nacional de Educacdo Ambiental e a de Residuos Solidos, as quais trazem
obrigacdes aos entes federativos, além de descrever os estudos dirigidos pela
bibliografia especializada e dados sobre os indicadores voltados aos residuos
sélidos urbanos divulgados por 6rgdos oficiais. A partir dos resultados encontrados,
0S quais sdo a incapacidade de muitos municipios, por vezes por falta de verbas
publicas, ainda, ndo terem realizados as incumbéncias propostas pelas leis, como a
instalacdo de aterros sanitarios e extingdo dos aterros controlados e lixdes, por
exemplo e os planos de gerenciamento de residuos soélidos. Dessa forma, conclui-se
que o poder publico precisa ser mais efetivo na execucao das politicas envolvidas,
com maior importancia a educacdo ambiental, necessitando desenvolver uma
comunicacao social expressiva para atingir toda a sociedade, de forma que todos
adotem os habitos dos 5 Rs: repensar, reduzir, recusar, reutilizar e reciclar os
residuos solidos, por consequéncia gerando menor custo para 0s municipios nos
processos envolvidos, além de beneficios a propria sociedade, como a diminuicédo

ou até mesmo a extingdo dos problemas ao meio ambiente.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental; Residuos Sélidos; Municipios.



ABSTRACT

The present work seeks to diagnose the problems faced by Brazilian municipalities
with the disposal of municipal solid waste in unsuitable places, as these waste
provoke pollution of soil, air and water, causing the proliferation of diseases among
other negative points that harm the environment. Thus, an approach will be taken to
the legislation applied to the theme, with emphasis on the National Environmental
Education Policy and Solid Waste, to which they bring obligations to federative
entities, as well as to describe the studies conducted by specialized bibliography and
data on the indicators urban solid waste released by official bodies. From the results
found, which are the inability of many municipalities, sometimes for lack of public
funds, still, have not performed the tasks proposed by the laws, such as the
installation of landfills and extinguishing controlled landfills and dumps, for example
and solid waste management plans. Thus, it is concluded that the public power must
be more effective in the execution of the policies involved, with greater importance to
environmental education, needing to develop expressive social communication to
reach the whole society, so that all adopt the habits of the 5 Rs: to rethink, to reduce,
to refuse, to reuse and to recycle solid waste, consequently generating a lower cost
for the municipalities in the involved processes, besides benefits to the own society,

like the reduction or even the extinction of the problems to the environment.

Keywords: Environmental Education; Solid Waste; Counties
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1. INTRODUCAO

1.1 Contextualizagao do Assunto

O problema com a poluicédo e suas consequéncias para a vida na Terra é um
tema tratado na agenda mundial que ganhou maior importancia devido a situacao
atual e as previsbes futuras, por isso a partir desses eventos foram adotadas
medidas para tentar diminuir ou sanar essa questdo. No Brasil, apesar de existir
muitas normas a respeito da prevencdo e extincdo desses, a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos (PNRS) e a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA) séo
legislacbes contemporaneas que inovaram de maneira estratégica, nos seus
respectivos campos, no combate a poluicao e dividindo as obrigacdes entre os entes
federativos. Ainda assim, verifica-se uma desigualdade nessa separacao visto que
aos municipios ficou a responsabilidade de execucéo, esta considerada complexa,
principalmente no que tange a destinacdo dos residuos solidos urbanos, por quanto
ser necessario um gasto elevado e serem entes que possuem maior caréncia de

recursos financeiros e orgamentarios.

Nesse contexto, sera abordada a questdo dos residuos solidos urbanos no
controle e prevencdo da poluicdo, mais especificadamente junto aos municipios,
dessa forma discorrendo sobre a caracterizacado de cada, além de seus principios,
objetivos, diretrizes e instrumentos para efetivacdo dessas politicas.

1.2 Formulagéo do problema

A legislacdo ambiental brasileira traz uma série de obrigagbes a serem
realizadas pelos entes federativos. No ano 1999 surgiu a PNEA que transformou a
educacdo Ambiental em componente essencial e permanente da educacéo nacional,
devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do
processo educativo, em carater formal e informal, porém observara que nao se

efetivou seus principios e objetivos como se pretendia a lei. No tocante ao



enfrentamento dos problemas com os residuos sélidos criou-se dez anos depois a
PNRS, tendo em vista a preservacdo do meio ambiente saudavel para reforcar as
responsabilidades desses entes junto a sociedade. Em consequéncia dessa politica
sobreveio uma reparticdo de tarefas a serem realizadas pela Unido, Estados, Distrito
Federal e Municipios, este ficando com uma responsabilidade maior devido aos

preceitos constitucionais e legais.

Assim, observou-se que 0s municipios seguiram com dificuldades em sua
incumbéncia legal devido a situacdo financeira e orcamentaria inadequada
comparada com tamanha proporcdo de servicos realizados e mantidos numa
sociedade que produz diariamente, por pessoa, em média de 800 gramas a 1 kg
de lixo por dia, nestes considerados somente o domeéstico dentre as diversas
espécies existentes de residuos solidos. Por quanto j& sejam altos os custos para a
coleta e destinacdo aos lixdes a PNRS estipulou como meta a eliminacdo destes e a
substituicdo por aterros sanitarios em funcdo de sua relevancia, pois evitam a
poluicdo do ar, solo e agua, o qual os lixdes ndo conseguem. Parte desse contexto a
obrigacao de se destinar mais recursos para esse fim, porém é complexa essa tarefa
em vista de possuirem outras responsabilidades do municipio com saude, educacao,
infraestrutura, cultura entre outras, além de sofrerem com o déficit fiscal e a ma
gestdo de verbas publicas. Ademais, a PNRS tornou obrigatéria a criacdo dos
PMGIRS (Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos) como
condicao para os Municipios terem acesso a recursos da Unido. Posto que estes
ajudem na execucao da politica de residuos sélidos no municipio, ainda existe uma
grande barreira entre os dois, pois é dificil para alguns desses implantarem o
PMGIRS, por mais que possam ter contetdo simplificado para aos que possuem

menos de 20.000 (vinte mil) habitantes.

Por quanto seja complicado para os municipios, esse problema exige
esforco conjunto do poder publico e também da sociedade, pois a mesma PNRS
também trouxe instrumentos para ajudar no comprimento de seus objetivos como a
coleta seletiva, a logistica reversa, o consumo e desenvolvimento sustentavel,
dentre outros. Logo, busca-se saber o porqué do poder publico ser omisso na
aplicacdo da PNEA e inerte com as abrigagbes da PNRS e outras normas

pertinentes na resolucao dos problemas com os residuos solidos urbanos.



1.3 Objetivo Geral

Diagnosticar os problemas enfrentados pelos municipios brasileiros com a
disposicdo final dos residuos solidos urbanos, tendo em vista as obrigacdes

impostas pelas legislacdes, mais especificadamente pela PNRS e a PNEA.

1.4 Objetivos Especificos

Realizar pesquisa bibliogréfica.

Pesquisar as legislacdes pertinentes ao tema da educacdo ambiental e dos
residuos sdlidos, enfatizando com maior relevancia a PNEA e PNRS, além de
avaliar a importancia de cada norma e o seu contexto de aplicabilidade pelos entes

federativos, principalmente pelos municipios.

Identificar os problemas enfrentados pelos municipios, suas origens e pontos
criticos por consequéncias das exigéncias das normas ambientais e expor dados

técnicos sobre a execugdo da PNRS pelos municipios.

1.5 Justificativa

O estudo sobre os problemas com os residuos solidos urbanos atribuidos
aos municipios se faz necessario devido sua relevancia por se tratar de um
obstaculo ao meio ambiente saudavel. Segundo Ferreira (2002), as consequéncias
provocadas pelo tratamento e a disposicdo incorreta atingem a sociedade de

maneira geral, pois cada residuo pode trazer caracteristicas nocivas para a vida.

A periculosidade de um residuo é definida como a caracteristica
apresentada por um residuo que, em funcdo de suas propriedades fisicas,
guimicas ou infecto-contagiosas, pode apresentar: a) risco a saude publica,
provocando ou acentuando, de forma significativa, um aumento de
mortalidade ou incidéncia de doengas e/ou; b) riscos ao ambiente, quando o
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residuo é manuseado ou destinado de forma inadequada (FERREIRA,
2002, p. 21).

De acordo com a Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais (ABRELPE), em 2016, o Brasil produzia por ano cerca de sete
milhdes de toneladas de Residuos Soélidos que ndo séao coletados ou tém destinacao
inadequada, isso numa populacdo de 206 milhdes, estimativa dada pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Com o crescimento demogréfico,
também segue suas proporcdes a producdo de residuos urbanos, entre outros, por
seguinte aumenta-se os problemas para aqueles locais onde ndo possuem coleta ou
nao sao destinados corretamente, com isso trazendo, segundo Ferreira (2002), risco
a saude publica, dentre outros problemas nocivos.

No Brasil, a coleta e a disposicdo dos residuos solidos urbanos é obrigagéo
dos municipios, por isso a partir do contexto exposto se espera uma dificuldade
enorme para se adequarem as obrigacdes impostas pela PNRS. A contar do
histérico de evolucdo desses junto as politicas ambientais voltadas ao saneamento
basico, observa-se que o déficit financeiro € um dos maiores desafios dos
municipios, por quanto a dificuldade de se estabelecer um parametro adequado para
a implantacdo e execucdo de instrumentos capazes de extinguir ou diminuir 0s
problemas envolvidos com os residuos sélidos. N&o obstante, observa-se a
omissao, pelo poder publico, da aplicabilidade adequada dos objetivos postos pela

PNEA, por consequéncia houve maior dificuldade na execucédo da PNRS.

Desse modo, a pesquisa dentro do tema pode trazer um levantamento da
realidade genérica dos municipios do pais em relacdo a execucdo dessas politicas,
e, conjuntamente, questionamentos para identificar onde estdo as falhas na
instrumentalizacdo. Por seguinte, apresentar solucdes para 0s municipios efetivarem
a PNEA, bem como a PNRS, a partir de uma gestao estratégica dentro do cenario

das dificuldades encontradas na eliminacéo dos residuos sélidos urbanos.
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1.6 Métodos e Técnicas de Pesquisa:

Na elaboracdo da pesquisa foi necessario o uso de mais de um tipo de
método, pois afirma Ludke e André (2003, p. 15) que “[...] ndo existe um método que
possa ser como recomendado como o melhor ou mais efetivo [...], dessa forma
escolheu-se o0s métodos indutivos, cientificos e de observacdo devido as
peculiaridades de cada, assim fazendo uma juncao dos resultados para uma melhor
elucidacdo. Para concretizar essa situacdo, e por consequéncia do tema, foram
exploradas também as técnicas da pesquisa qualitativa e quantitativa, além da
bibliografica. Isso demonstrado mais sucintamente no tépico numero trés, o qual os
divide mais criteriosamente por possuirem diversas espécies e com caracteristicas

diferentes.

1.7 Estrutura e Organizacdo da Monografia

O trabalho esta estruturado em tépicos, sendo alguns desses divididos em
secbes para o melhor entendimento do tema. Anterior a essa secdo, estdo 0s
elementos pré-textuais na seguinte ordem: capa, folha de rosto, verso da folha de
rosto, folha de aprovacado, dedicatéria, agradecimentos, epigrafe, resumo, resumo
em lingua estrangeira e sumario; também elementos textuais como a introducéo,
que esta dividida em: contextualizacdo do assunto, formulacdo do problema, objetivo

geral e especifico, justificativa, métodos e técnicas de pesquisa.

A partir daqui estdo, ainda, a continuacdo dos elementos textuais, 0os quais
sdo o referencial tedrico que estad dividido em duas secdes: “A importancia da
Politica Nacional de educacédo Ambiental na reducao dos residuos solidos urbanos”;
e “A Politica Nacional de Residuos Solidos e os desafios dos municipios”.
Continuando estdo novamente os métodos e técnicas de pesquisa, que estao
divididos em cinco secdes, posteriormente temos o0s resultados e discussdo e as
conclusdes e recomendagbes. Por fim, iniciam-se os elementos pos-textuais, quais

sejam neste trabalho somente as referéncias.
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2. REFERENCIAL TEORICO

A disposicéo dos residuos sélidos urbanos é tratada mundialmente como um
desafio para evitar a poluicdo ambiental dada o impacto negativo que desaba sobre
a sociedade, pois a partir do processamento indevido desses elementos podem se
proliferar a contaminacéo do ar, solo e agua ocasionando problemas sérios a saude
publica. Diante disso, muitos paises tomaram medidas para suprimir os locais onde,
ainda, existem praticas incompativeis no acondicionamento desses substratos, por
isso atualmente esta em vigor, fruto de discussfGes sobre o tema, diversas normas

internacionais, por fim adentrando ao ordenamento juridico dos paises envolvidos.

No Brasil, por decorréncia dos efeitos produzidos pelas solucdes exploradas
para sanar os problemas com os residuos solidos urbanos, foram incorporados
diversos conceitos na legislacdo, além da criacdo de novas leis que regulam o
assunto. Consideradas de suma importancia, a PNEA trouxe mecanismos para
implantar sistemas de prevencédo junto a sociedade, por seguinte evitar danos ao
meio ambiente; a PNRS criada uma década depois, veio dispor “[...] principios,
objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestéo integrada

e ao gerenciamento de residuos solidos [...]". (BRASIL, 2010).

Quando se trata do manejo dos residuos sdlidos urbanos os dados sao
preocupantes, consequéncia de uma sociedade capitalista que aumenta 0 consumo
diariamente em busca de produtos ou afins, cujo muitas das vezes séo descartados
instantaneamente, pois sdo apenas induzidas por propagandas de marketing. Em
consonancia com isso, o IBGE estima que uma pessoa produzisse em média quase
1 kg de residuos domiciliares por dia, desse modo prevendo numeros exorbitantes

na totalizacao dos rejeitos.

Desse modo, tém-se um panorama complicado para 0Ss municipios
conseguirem gerir a coleta e disposi¢cado desses residuos, em vista a deficiéncia de
recursos disponiveis, além de se adequar a padrdes tecnicamente viaveis, impostos
pela PNRS, para o tratamento e destinagéo final dos residuos sélidos urbanos em

locais adequados para evitar a poluigdo do solo, ar e corpos hidricos.
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2.1 A importancia da Politica Nacional de educacdo Ambiental na

reducdo dos residuos sélidos urbanos

A PNEA é uma norma programatica de promocao da educacdo ambiental
em todos os setores da sociedade. Ao definir responsabilidades e inserir na pauta
dos diversos setores da sociedade, a Politica Nacional de Educacdo Ambiental
institucionaliza a educacdo ambiental, legaliza seus principios, e a transforma em
objeto de politicas publicas, além de fornecer a sociedade um instrumento de

cobranca para a promocao da educagdo ambiental.

A educacdo ambiental nas escolas é um resultado de tal feito, e hoje € de
grande importancia para a formacao consciente dos cidadaos para a preservacao do

meio ambiente.

A educacdo ambiental nas escolas pode ser determinante para a
amenizacdo dos problemas que, ha anos, vém sendo causados ao meio
ambiente pela acdo do homem. As criancas representam as futuras
geracbes em formacdo e, como estdo em fase de desenvolvimento
cognitivo, supfe-se que nelas a consciéncia ambiental possa ser
internalizada e traduzida de forma mais bem-sucedida do que nos adultos,
ja que ainda ndo possuem habitos e comportamentos constituidos
(CARVALHO, 2001, p.46).
Para Vasconcellos (1997), a presenca, em todas as praticas educativas, da
reflexdo sobre as relacdes dos seres entre si, do ser humano com ele mesmo e do
ser humano com seus semelhantes é condicdo imprescindivel para que a Educacéao

Ambiental ocorra.

A educacdo ambiental nas escolas € um instrumento que promove a busca
para superacdo de impactos negativos provocados ao meio ambiente, atingindo
direta ou indiretamente toda a sociedade, é responsavel pela capacitacdo das
pessoas para serem capazes de viverem em um mundo sem degradacdo dos

ambientes ao qual disponham.

“A Educacao Ambiental faculta essa ampla ligagdo com as problematicas do

ambiente, e atende aos grandes desafios do mundo atual.” (FIGUEIREDO, 2010).

De acordo com o PCN (1997) “[..] a educagdo ambiental deve ser

compreendida enquanto meio indispensavel para se conseguir criar e aplicar formas
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cada vez mais sustentaveis de interacdo sociedade-natureza e solucdes para 0s

problemas ambientais.”

Reigota (2012, p.13) conceitua educagdo ambiental como sendo uma
educacao que considera “a analise das relagdes politicas, econémicas, sociais e

culturais entre a humanidade e a natureza e as relacdes entre os seres humanos”.

Para Loureiro (2004, p. 66), a educacao ambiental:

[...] € uma perspectiva que se inscreve e se dinamiza na propria educacéo,
formada nas relacdes estabelecidas entre as mdltiplas tendéncias
pedagdgicas e do ambientalismo, que tém no “ambiente” e na “natureza”
categorias centrais e identitarias da educagcdo ambiental.

E, para Layrargues (2002, p. 169), é

[...] um processo educativo eminentemente politico, que visa ao
desenvolvimento nos educandos de uma consciéncia critica acerca das
instituicbes, atores e fatores sociais geradores de riscos e respectivos
conflitos socioambientais. Busca uma estratégia pedagdgica do
enfrentamento de tais conflitos a partir de meios coletivos de exercicio da
cidadania, pautados na criacdo de demandas por politicas publicas
participativas conforme requer a gestado ambiental democratica.

Segundo Sauvé (2005), a Educagdo Ambiental ndo é uma “forma” de
educacao, nao é “ferramenta” para resolucdo de problemas ou de gestdo do meio
ambiente. E uma dimensdo essencial da educacdo fundamental, base do

desenvolvimento pessoal e social, relacdo com o0 meio em que vivemos, com essa

“casa de vida” compartilhada.

A educacdo ambiental traz como conteudo atual, e voltado a problematica
existente, o desenvolvimento sustentavel, instrumento pelo qual busca o alcance de
procedimentos voltados a diminuir e erradicar, quando possivel, a poluicdo e a
degradacdo do meio ambiente, através de processos de reaproveitamento e

remanejamento de residuos inutilizados.

Para muitos, segundo Adams (2005), a EA restringe-se em trabalhar
assuntos relacionados a natureza: lixo, preservagdo, paisagens naturais,
animais, etc. Dentro desse enfoque, a EA assume um carater basicamente
naturalista. Porém, para o autor, atualmente, a EA assume um carater mais
realista, embasado na busca de um equilibrio entre 0 homem e o0 ambiente,
com vista a construcdo de um futuro pensado e vivido numa légica de
desenvolvimento e progresso (pensamento positivista). Neste contexto, a
EA seria ferramenta de educacdo para o desenvolvimento sustentavel
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(apesar de polémico o conceito de desenvolvimento sustentavel), tendo em
vista ser o proprio "desenvolvimento" o causador de tantos danos
socioambientais. (DIAS, 2016, p.21).

Para Morin (2003) “a vida € um progresso que se paga com a morte dos
individuos”. A morte como parte integrante de um ciclo de cadeias alimentares
significa vida, pois a partir dela outros seres sobreviverdo através de restos mortais
em decomposicao. Sendo assim tudo pode ser reaproveitado, 0 que vai ao encontro
do entendimento de Sena (2003):

[...] ndo é mais possivel produzir bens de consumo desenfreadamente e
amontar de qualquer jeito o que deve ser descartado, porque chegara uma
hora que ndo haverd espaco para mais bota-fora. O que pode ser
reaproveitado deve ser reciclado, em nome de um ambiente saudavel para
todos.

O desenvolvimento sustentavel, ideal a ser alcancado por todos os paises
que discutem os problemas ambientais, surge a partir de uma mudanca de
costumes, que pode ser ensinada nas escolas. Estudos tém mostrado que acdes
educativas relacionadas ao ambiente natural apresentam ganhos cognitivos,
mudanca de valores e auxiliam na construgdo da consciéncia social e individual

(FONSECA, 2007).

2.2 A Politica Nacional de Residuos Soélidos e os desafios dos

municipios

A Lei n® 12.305/10, que institui a PNRS ndo nasceu por acaso, e sim foi fruto
de uma evolucéo histérica na luta pela elucidacdo dos problemas ambientais, sociais
e econdmicos provocados pela gestdo inadequada dos residuos sélidos. A partir de
seu conteudo foram criadas ferramentas aptas para execucao de tarefas capazes de
estimular & reducéo e prevencdo da geragdo de residuos pela sociedade, além de
estabelecer metas que ajudem na extingdo dos problemas causados pelo despejo

incorreto desses rejeitos.

Como o homem ja usufruiu e extinguiu muitos habitats que nos forneciam

matéria-prima, provocara prejuizos irreversiveis no meio ambiente como a poluicédo
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do ar, solo e agua, por isso 0s objetivos da PNRS abriram as portas da mudanca dos
cenarios desastrosos encontrados no Brasil e trouxe grandes avancos para a
sociedade, a partir de instrumentos normativos e o desenvolvimento de politicas
sustentiveis, almejando a diminuicdo e, se possivel, eliminacdo dos danos
herdados, revendo os conceitos da evolucdo da humanidade sem precisar retirar da
natureza 0S iNSUMOS necessarios, e sim reaproveitar através da reciclagem os ja

existentes.

Porém, a sustentabilidade é vista com varias perspectivas diferentes, mas
segundo Rech, (2014, pag. 18):

A sustentabilidade deve ser entendida como uma manutencdo nédo estatica
e continua de sistemas, em sua amplitude e em significados. Pode ser uma
acédo, preocupacéo, inovacao, relagéo, visdo ou evolugéo, que, certamente,
permanecera por, no minimo, mais sete geracdes, ou um periodo de tempo
minimo para se referir e embasar inUmeras escalas da vida, sejam elas as
comunidades locais, biorregides, os continentes inteiros, os biomas, o0s
ecossistemas e as teias alimentares ou cadeias produtivas.

Com relacéo direta com esses paradigmas de sustentabilidade envolvem-se

setores distintos, e cada um deles tem sua area especifica e executam de formas

7

diferentes seus papéis nesse modelo de gestdo. Nao obstante, é necessario
entender, primeiramente, o significado do que séo residuos solidos para ficarem
esclarecidas as diferentes mencdes a eles designadas. Desse modo, a Norma
aprovada pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT NBR) 10004/2004

os define como:

Residuos nos estados sélido e semi-sélido, que resultam de atividades de
origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de
varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas
de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalacdes de
controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de
esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solucbes técnica e
economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel. (ABNT,
2004).

A Associacdo Brasileira de Empresas de Tratamento de Residuos

(ABETRE), ap6s estudos sobre a ABNT NBR 10004/04 concluiu:

[...] que ndo é uma Norma que se objetiva a permitir ou ndo a utilizacao de
residuos sélidos, cabendo a ela tdo somente classifica-los como perigosos
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Ou nao perigosos, e assim servir como uma ferramenta aos diversos setores
envolvidos com o gerenciamento de residuos sélidos. (ABETRE, 2016).

7

Apesar de essa norma ser abrangente, € necessario esclarecer que 0s
residuos radioativos ndo € objeto dela, pois sdo de competéncia exclusiva da
Comisséo Nacional de Energia Nuclear (CNEN), bem como os residuos de servicos

de saude, pois deveréo ser classificados conforme ABNT NBR 12.808/1993.

Assim, iniciando a classificado pela sua origem, primeiramente, citamos 0s

residuos solidos urbanos, os quais:

[...] incluem o residuo domiciliar gerado nas residéncias, o residuo
comercial, produzido em escritérios, lojas, hotéis, supermercados,
restaurantes e em outros estabelecimentos afins, os residuos de servigos,
oriundos da limpeza publica urbana, além dos residuos de varricao das vias
publicas, limpezas de galerias, terrenos, coOrregos, praias, feiras, podas,
capinacdo. (SCHALCH et al, 2002, p.05).

Os residuos domiciliares sdo compostos por organicos e nao organicos
como restos de alimento, jornais, revistas, embalagens vazias, frascos de vidros,
papel e absorventes higiénicos, fraldas descartaveis, preservativos, curativos,
embalagens contendo tintas, solventes, pigmentos, vernizes, pesticidas, Oleos
lubrificantes, fluido de freio, medicamentos; pilhas, bateria, lampadas

incandescentes e fluorescentes.

Os residuos comerciais sdo compostos por componentes que variam de
acordo com a atividade desenvolvida, mas, de modo geral, se assemelham
qualitativamente aos residuos domésticos. Os publicos sdo compostos de residuos
difusos (descartados pela populacdo): entulho, papéis, embalagens gerais,
alimentos, cadaveres, fraldas. Sdo encontrados em vias publicas, pracas, praias,

galerias, corregos, terrenos baldios, feiras livres.

A PNRS obriga todos esses residuos solidos urbanos a seguirem as
instrucdes estabelecidas no seu art. 14, |, 11, lll, IV, V. Enquanto as normas da ABNT
NBR 12980/1993, define o0s termos utilizados na coleta, varricdo e
acondicionamento. Também, a ABNT NBR 9191/2000 fixa os requisitos e métodos
de ensaio para sacos plasticos destinados exclusivamente ao acondicionamento de

lixo para coleta, bem como a NBR 9195/1993 versa sobre sacos plasticos para
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acondicionamento de lixo - determinacdo da resisténcia a queda livre - método de

ensaio.

Figura 1. Residuos para coleta domiciliar, urbano, publico e comercial.
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Fonte: Brasil Escola, 2019.

Os residuos de servicos de saude, de acordo com a Resolucdo da Diretoria
Colegiada (RDC) da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) 306/2004 e
a Resolugdo CONAMA 358/2005, sao definidos como todos os servigos relacionados
com o atendimento a saude humana ou animal, inclusive os servicos de assisténcia
domiciliar e de trabalhos de campo; laboratérios analiticos de produtos para a saude;
necrotérios, funerarias e servicos onde se realizem atividades de embalsamamento,
servicos de medicina legal, drogarias e farmécias inclusive as de manipulacéo;
estabelecimentos de ensino e pesquisa na area da saude, centro de controle de
zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos, importadores, distribuidores
produtores de materiais e controles para diagnéstico in vitro, unidades moveis de
atendimento a saude; servicos de acupuntura, servicos de tatuagem, dentre outros

similares.

A Resolucdo RDC 306/2004 dispde sobre o Regulamento Técnico para o

gerenciamento de residuos de servicos de saude, o qual explicita que,

[...] gerenciamento dos RSS constitui-se em um conjunto de procedimentos
de gestdo, planejados e implementados a partir de bases cientificas e
técnicas, normativas e legais, com o objetivo de minimizar a producéo de
residuos e proporcionar aos residuos gerados, um encaminhamento seguro,
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de forma eficiente, visando a protecao dos trabalhadores, a preservacdo da
salde publica, dos recursos naturais e do meio ambiente. O gerenciamento
deve abranger todas as etapas de planejamento dos recursos fisicos, dos
recursos materiais e da capacitacdo dos recursos humanos envolvidos no
manejo dos RSS. (BRASIL, 2004).

Figura 2. Residuos de servicos de saude.
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Fonte: Brasil Esco];, 2019.

Os residuos sélidos tecnoldgicos sédo atualmente os eletrdnicos, e devido a
rapidez de substituicdo por novas tecnologias vao crescendo o descarte dos itens
ultrapassados, como: TV, radios, eletrodomésticos, computadores, telefones,

aparelhos eletrbnicos em geral.

Para Aisse (1982) é considerado “residuo eletrénico” todo material
proveniente de um processo de construcdo que possui ou tenha em sua constituicdo
componente e materiais eletroeletrénicos. Incluindo nesse ambito, telefones
celulares, computadores, televisores, eletrodomésticos e aparelhos eletrénicos

diversos.

Legislando sobre o residuo eletronico de forma especifica a Lei n° 13.576 de
Julho de 2009 do estado de Sao Paulo, que instituiu normas e procedimentos para a
reciclagem, gerenciamento e destinagéo final de lixo tecnolégico; em seu artigo 2°,

define residuo tecnoldgico sendo:

os aparelhos eletrodomésticos e o0s equipamentos e componentes
eletroeletrbnicos de uso doméstico, industrial, comercial ou no setor de
servicos que estejam em desuso e sujeitos a disposicao final, tais como:

| - componentes e periféricos de computadores;

Il - monitores e televisores;
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lll - acumuladores de energia (baterias e pilhas);
IV - produtos magnetizados.

Nesse aspecto, a PNRS trata em seu artigo 6°, VIII, “o reconhecimento do
residuo sélido reutilizavel e reciclavel como um bem econémico e de valor social,

gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania”, e diz também:

Art. 33. Sé&o obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica
reversa, mediante retorno dos produtos apos o uso pelo consumidor, de
forma independente do servico publico de limpeza urbana e de manejo dos
residuos soélidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes
de:

VI - produtos eletroeletrénicos e seus componentes. (BRASIL, 2010).

Mas a principal diferenca entre a Lei 12.305/2010, para com a Lei
13.576/2009 do estado de Sdo Paulo, é que essa ultima, trata exclusivamente do lixo

tecnoldgico.

O crescimento acelerado na producéo e consumo de eletrdnicos provocou
um grande fluxo de descarte desses residuos, ocasionando um problema ambiental
de grandes propor¢cdes devido os componentes que integram esses residuos.
Segundo Rogers e Kostigen (2009), cerca de 40% do chumbo em lix6es americanos
sdo provenientes de residuo eletrénico mal descartado, o que pode gerar poluicdo

toxica do ar e da agua.

Embora a composicdo dos residuos eletroeletrbnicos dependa de cada
equipamento que o compde, ela pode ser dividida em seis categorias (FRANCO,
2008):

Ferro e aco, usado em gabinetes e molduras;

Metais ndo-ferrosos, principalmente cobre usado em cabos e aluminio;
Vidros, usados nas telas e mostradores;

Plasticos, usados em gabinetes, carcaga e revestimentos de cabos e
circuito impresso;

¢ Dispositivos eletrénicos montados em circuito impresso;

e Outros (borracha, cerdmica, etc.).

Entre os metais encontrados no REE (Residuo Eletro Eletrénico), alguns sdo
valiosos, como o ouro, paladio, platina e prata, oriundos de placas de circuito
impresso presente em computadores pessoais e telefones celulares (LEE et al.,
2007).
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Figura 3. Residuos solidos tecnolégicos.
- ~ A . D

Fonte: D|7ic Ambiental, 20

Os residuos solidos organicos sédo constituidos basicamente por restos de
animais ou vegetais descartados de atividades humanas. Podem ter diversas
origens, como doméstica ou urbana (restos de alimentos e podas), agricola ou
industrial (residuos de agroindustria alimenticia, indUstria madeireira, frigorificos...),

de saneamento basico (lodos de estacfes de tratamento de esgotos), entre outras.

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (2013),

[...] sGo materiais que, em ambientes naturais equilibrados, se degradam
espontaneamente e reciclam os nutrientes nos processos da natureza. Mas
quando derivados de atividades humanas, especialmente em ambientes
urbanos, podem se constituir em um sério problema ambiental, pelo grande
volume gerado e pelos locais inadequados em que sdo armazenados ou
dispostos.

Dentro das definicbes de residuos solidos da PNRS, entende-se que
residuos sélidos orgéanicos € todo residuo de origem animal ou vegetal, ou seja, que

recentemente fez parte de um ser vivo, como por exemplo: frutas, hortalicas, restos

de pescados, folhas, sementes, cascas de ovos, restos de carnes.

Em outros aspectos voltados aos residuos sélidos organicos, a PNRS dispde

que:
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Art. 36. No ambito da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos, cabe ao titular dos servicos publicos de limpeza urbana e de
manejo de residuos sélidos, observado, se houver o plano municipal de
gestao integrada de residuos sélidos:

| - adotar procedimentos para reaproveitar os residuos sélidos reutilizaveis e
reciclaveis oriundos dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo
de residuos sdlidos;

Il - estabelecer sistema de coleta seletiva;

[l - articular com os agentes econdmicos e sociais medidas para viabilizar o
retorno ao ciclo produtivo dos residuos sélidos reutilizaveis e reciclaveis
oriundos dos servicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos;

V - implantar sistema de compostagem para residuos soélidos organicos e
articular com os agentes econdmicos e sociais formas de utilizagdo do
composto produzido;

VI - dar disposicdo final ambientalmente adequada aos residuos e rejeitos
oriundos dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
sélidos. (BRASIL, 2010).

7

Os residuos solidos organicos é uma preocupacdo constante devido ser
considerado poluente e, quando acumulado, pode tornar-se altamente inatrativo e
malcheiroso, normalmente devido a decomposicao destes produtos. Se ndo houver o
minimo de cuidado com o armazenamento desses residuos cria-se um ambiente
propicio ao desenvolvimento de micro-organismos que muitas vezes podem ser
agentes que podem causar doencas. Esse residuo produz um liquido de cor negro
denominado “Chorume”, caracteristico de materiais organicos em decomposi¢ao. A
descarga deste liquido nos cursos d’agua faz com que haja uma reducgao de oxigénio

das 4guas, podendo provocar a morte dos organismos aerobios (NETO, et al., 2007).

Por tais caracteristicas existentes nesse tipo de residuo, devem-se adotar
processos para a coleta e destinagdo no sentido de evitarem-se os problemas
ambientais, e nesse sentido o instrumento mais apropriado atualmente é a

reciclagem.

Figura 4. Residuos solidos organicos.
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Fonte: ECO'D, 2019.
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O residuo sélido domiciliar, urbano, publico e comercial, bem como o0s
industriais, de servigcos de saude, agrossilvopastoris, tecnolégicos e 0s organicos,
dentre outros, geram uma enorme quantidade de substrato, por consequéncia disto
h& necessidade de sempre existir um lugar adequado para descarte, porém na
maioria das vezes ndo sao depositados no ambiente correto, causando dano
permanente ao meio ambiente. Esses residuos demoram anos para se decomporem
no meio ambiente, alguns por tempo indeterminado. A Tabela 1 representa o prazo
de decomposicao desses residuos.

Tabela 1- Temporalidade de decomposicao

MATERIAL

TEMPO DE DEGRADACAO

Papel, papeldo, jornal

Cerca de 6 meses

Chicletes 5 anos
Filtros de cigarros 5 anos
Latas de aco 10 anos

Embalagens longa vida

Até 100 anos (aluminio)

Sacos e sacolas plasticos

Mais de 100 anos

Aluminio

200 a 500anos

Metais (componentes de equipamentos)

Cerca de 450 anos

Plasticos (embalagens, equipamentos etc.)

Até 450 anos

Embalagens PET 450 anos
Fralda descartavel 450 anos
Cordas de nylon 650 anos
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Lixo radioativo 250.000 anos
Ceramica Indeterminado
Esponjas Indeterminado
Isopor Indeterminado
Loucas Indeterminado
Luvas de borracha Indeterminado
Pneus Indeterminado
Vidros Indeterminado (um milhdo de anos)

Fonte: GARCEZ, 2010.

Para se adequar aos acordos internacionais da agenda ambiental, no Brasil
surgiu, como ja visto, normas para implementar o correto processo de manuseio e
destinacédo desses, e como instrumento importante no conceito de sustentabilidade,
voltados a preservacdo do meio ambiente, destaca-se na PNRS a coleta seletiva e a

logistica reversa.

A coleta seletiva, para alguns, pode ser confundida com a logistica reversa,
pois tem bases parecidas nos seus processos. Porém, a logistica reversa é
resumidamente um meio pelo qual as industrias e similares estdo obrigados, por lei,
a serem eficazes no retorno ou na recuperacgéo de produtos, na reducédo do consumo
de matérias-primas, na reciclagem, na substituicdo e na reutilizacdo de materiais, na

deposicao de residuos, na reparacao e refabricagdo de produtos.

A Logistica Reversa é definida por Leite (2005, p.16-17) como:

[...] a &rea da logistica empresarial que planeja, opera e controla o fluxo e as
informacdes logisticas correspondentes, do retorno dos bens de pés-venda
e de pds-consumo ao ciclo de negécios ou ao ciclo produtivo, por meio dos
canais de distribuicbes reversos, agregando-lhes valor de diversas
naturezas: econdmico, ecolégico, legal, logistico, de imagem corporativa,
entre outros.
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Rogers e Tibben-Lembke (1999, p. 2), adaptando a definicdo de logistica do

CouncilofLogistics Management (CLM), definem a logistica reversa como:

O processo de planejamento, implementacgé&o e controle da eficiéncia e custo
efetivo do fluxo de matérias-primas, estoques em processo, produtos
acabados e as informacdes correspondentes do consumo para o ponto de
origem com o propoésito de recapturar o valor ou destinar a apropriada
disposicéo.

A logistica reversa € representada de acordo com a Figura 8.

Figura 5. Fluxograma da Logistica Reversa
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Fonte: Schneesche, 2019.

Por outro lado, a coleta seletiva € um processo que consiste na separagao e
recolhimento dos residuos descartados por empresas e pessoas. Desta forma, os
materiais que podem ser reciclados séo separados do residuo organico (restos de

carne, frutas, verduras e outros alimentos).
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Um pouco semelhante a logistica reversa, a coleta seletiva, segundo a
Politica Nacional de Residuos Solidos, € uma obrigacéo legal aos Municipios, que
tem a tarefa de implementa-la para ser adotada por toda a sociedade como padréao
de auto sustentabilidade, pois esse instrumento socioambiental, nos parametros do

que diz o Ministério do Meio Ambiente:

[...] € uma captacdo diferenciada dos residuos que sao previamente
separados segundo sua constituicdo ou composicdo. Ou seja, residuos com
caracteristicas similares sdo selecionados pelo gerador (que pode ser o
cidaddo, uma empresa ou outra instituicdo) e disponibilizados para a coleta
separadamente. (BRASIL, 2014).
Nesse sentido, a PNRS define Coleta Seletiva em seu art. 3° V, como:
“coleta de residuos sélidos previamente segregados conforme sua constituicdo ou

composicao”.

Papel fundamental nesse processo esta a sociedade que esta ligada
diretamente no sucesso da gestdo da coleta seletiva, pois a voluntariedade da
populacdo diminuira os custos do poder publico com administracdo e
conscientizacdo, mais especificadamente 0os municipios. Por ocasido desse sucesso
tém-se resultados significativos, pois a coleta seletiva traz vérias vantagens para o

meio ambiente e a sociedade, por exemplo:

e Diminuigc&o da destruigao de florestas;

e Reducéo da extracdo dos recursos naturais;

e Diminuicdo da poluicdo do solo, da dgua e do ar;

e Economiza energia e agua;

e Possibilita a reciclagem de materiais que iriam para o lixo;
e Conserva o0 solo;

e Diminuicéo do lixo nos aterros e lixdes;

e Prolongacgéao da vida util dos aterros sanitarios;

e Diminui¢do dos Custos da Producdo, com o aproveitamento de reciclaveis
pelas industrias;

e Diminuigdo do desperdicio;

e Melhora na limpeza e higiene da cidade;

e Previne enchentes;

e Diminuigcado dos gastos com a limpeza urbana;
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e Gera emprego e renda pela comercializacao de reciclaveis.

Como o mundo ndo pode parar de se desenvolver gera grande prejuizo ao
meio ambiente porque retiram 0S recursos naturais sem controle e acabam
descartando o produto inservivel nos proprios ecossistemas, ocasionando
problemas ambientais gravissimos. Esses, que sdo todos os residuos sélidos
provenientes das atividades humanas acabam sendo descartados em locais
improprios, nesse sentido destaca-se a importancia da coleta seletiva, que ao

separar cada residuo pela sua caracteristica, evita 0 aumento acelerado de

destinacao aos lixdes e aterros sanitarios.

A Resolucdo CONAMA 275/2001 estabeleceu, em seu art.1°, “o codigo de
cores para os diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificacdo de
coletores e transportadores, bem como nas campanhas informativas para a coleta

seletiva”. Por isso, seu anexo exple as cores padrdo adotadas para os coletores,
como pode ser analisado na Figura 6.

Figura 6. Coletores de residuos sélidos.

Fonte: Recicla Ambiental, 2019.
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Perigosos ou Ambulatdrios ou de Radioativos Organicos, como geral ndo reciclavel
contaminados servico de saude restos de alimento ou misturado
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Para somar com a coleta seletiva se tem a politica dos 5R's, 0 qual defende
priorizar a reducdo do consumo e o reaproveitamento dos materiais em relacédo a
sua prépria reciclagem, usufruindo da coleta seletiva como ferramenta nesse
processo. A pratica do 5R é o conceito que leva a repensar os habitos de consumo e
descarte e rever gastos e habitos, estilo de vida e consumismo. Pensar na real
necessidade da compra de determinado produto, antes de compra-lo. A Figura 7

explicita os 5 Rs e seus conceitos.

Figura 7. 5Rs
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Politica dos 5 R’s
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.
©
~
=
v’ Reutilizar - dar uma nova

= vRecusar ~ evitar o

utilidade a materiais que, na maioria%

=

S

& consumo exagerado e
&
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sempre que possivel. v Reciclar - transformar algo ao meio ambiente.
usado, em algo novo, por

meio de processos industriais.

Fonte: Pinterest, 2019.

A reciclagem como integrante do ciclo dos 5 Rs exerce grande importancia,
pois esta ligada ao desenvolvimento sustentavel, que engloba, ndo s6 o meio
ambiente, mas também aspectos sociais e econdmicos. Isso porque, quando
descartamos os produtos de forma adequada, agregamos valor ao processo e ao
material, j& que melhoramos os indices de reaproveitamento, barateamos o custo de

producédo e estimulamos o crescimento da reciclagem.
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Segundo Calderoni (1996), a reciclagem, na sua esséncia, € uma maneira de
educar e fortalecer nas pessoas o vinculo afetivo com o meio ambiente, despertando

0 sentimento do poder de cada um para modificar 0 meio em que vivem.

A partir do conhecimento apresentado até o momento, percebe-se que a
sociedade deve ser parte integrante na execucdo da PNRS, pois gera uma
guantidade enorme de residuos solidos, devido essa demanda o0s municipios
possuem dificuldades, principalmente com a destinacdo final dos urbanos, no
gerenciamento proposto de acordo com as diretrizes da PNRS. Segundo o Portal
dos Residuos Sdlidos (PRS), “o panorama dos Residuos Solidos em 2016 mostrava
que 3.326 municipios brasileiros destinavam seus residuos soélidos para locais
improprios”, os denominados “Lixdes”, pratica inaceitavel por quanto a PNRS tinha
fixado o prazo de extingdo desses lugares até o final do ano de 2014. Os dados
revelaram que apenas a parcela de menos de 41% dos municipios brasileiros
depositavam seus residuos sélidos urbanos em locais adequados, ou seja, nos

aterros sanitarios e os aterros sanitarios controlados.

Os locais de disposicdo final dos residuos sélidos sédo considerados
sinbnimos para muitos, porém existem grandes diferencas que sao de extrema
importancia para um processo tecnicamente viavel de prevencdo e extingcdo dos

problemas ambientais.

Segundo Welzel (2015, p.131):

LixBes se caracterizam como areas em que os residuos sdo dispostos a céu
aberto, sem cuidados e controles, causando impactos sociais e ambientais
negativos, [ ]. As areas desse tipo de disposicdo ndo obedecem a critérios
técnicos, ocorrendo de forma centralizada ou difusa nos municipios. As
condi¢cdes de trabalho ndo s&do observadas, expondo os trabalhadores a
situagfes degradantes e sem observacgéo as condicdes minimas de trabalho
digno, inclusive envolvendo o trabalho infantil.



Figura 8. Processo de decomposicao Lixdes.
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Fonte: Welzel,2015.

Figura 9. Lixdes.
£p =

Fonte: CICLO VIVO, 2019.
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Os lixdes é ao mesmo tempo um polo de emprego informal as classes

sociais desfavorecidas, como visto na Figura 9, e também ponto crucial da polui¢éo

ambiental, de acordo com o processo demostrado pela Figura 8. Ao passo que ge

ra

renda e participacdo no fluxo econébmico da regido envolvida através da coleta de

materiais que ainda possam, por meio de técnicas fisicas, quimicas ou bioldgicas,

serem reutilizados, reciclados ou reaproveitados e transformados em um novo
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produto, traz prejuizos ao poder publico com gastos com saude e saneamento, pois
o chorume originado dos rejeitos ali depositados contamina o solo, ar e agua,
proliferando doencas, sejam pelo contato direto das pessoas que trabalham sem
nenhuma protecdo de equipamentos de seguranca, ou indiretamente pela
transmissdo por aves ou outros vetores, dessa forma aumentando a taxa de
mortalidade devido na maioria das vezes os atingidos serem parte da sociedade que
ndo goza de condicbes de prover os gastos com saude e morrem a espera de
atendimento no afogado Sistema Unico de Satde (SUS).

Quase idem aos lixdes, os aterros controlados se diferenciam por pequenas
diferencas e séo utilizados provisoriamente por alguns municipios até a instalacéo
dos aterros sanitarios, visto que estes sdo 0s Unicos considerados ambientalmente
adequados pela PNRS. O ponto positivo somente se vé na medida em que ainda
possa existir alguma fiscalizacdo, pois os aterros controlados ndo possuem uma
preparacdo adequada para reter o chorume, e por vezes também acabam por

proliferar doencas e contaminar o solo, a agua e o ar.

Segundo a ABNT NBR 8.849/1985, entende-se como aterro controlado:

A técnica de disposicdo de residuos sélidos urbanos, sem causar danos ou
riscos & salde publica e a sua seguranca, minimizando 0s impactos
ambientais, método este que utiliza principios de engenharia para confinar
os residuos cobrindo-os com uma camada de terra ou material inerte na

conclusao de cada jornada de trabalho.

Figura 10. Aterro controlado
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Fonte: Welzel,2015.
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Muito diferente das caracteristicas dos aterros controlados e lixdes, os

aterros sanitarios possuem toda uma estrutura capaz de reter o chorume produzido

pelos residuos solidos, assim evitando a poluicdo dos ecossistemas. Para conceitua-

los de forma mais coerente e especifica, a ABNT NBR 8.419/1996 estabelece:

[...] que é uma técnica de disposi¢do de residuos sélidos urbanos no solo,
sem causar danos a salde publica e a sua seguranca, minimizando os
impactos ambientais, método este que utiliza principios de engenharia para
confinar os residuos sélidos a menor area possivel e reduzi-los ao menor
volume permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na conclusdo de
cada jornada de trabalho, ou a intervalos menores, se necessario.

Figura 11. Processo de tratamento nos Aterros Sanitarios
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Fonte: Universidade Federal de Vigosa, 2017.

O aterro sanitario € uma obra de engenharia projetada sob critérios técnicos,
cuja finalidade é garantir a disposicdo dos residuos sélidos urbanos sem
causar danos a satde publica e ao meio ambiente. E considerado uma das
técnicas mais eficientes e seguras de destinagdo de residuos solidos, pois
permite um controle eficiente e seguro do processo e quase sempre
apresenta a melhor relagdo custo-beneficio. Pode receber e acomodar
varios tipos de residuos, em diferentes quantidades, e é adaptavel a
qgualquer tipo de comunidade, independentemente do tamanho. O aterro
sanitario comporta-se como um reator dindmico porque produz, através de
reacBes quimicas e biolégicas, emissées como o biogas de aterro, efluentes
liquidos, como os lixiviados, e residuos mineralizados (himus) a partir da
decomposicédo da matéria organica. (VAN ELK, 2007, pg. 13).
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Apesar de ser um processo difundido em quase todo o mundo como uma
solucdo mais econbmica quando comparada a outros processos [...], (SCHALCH et
al., 2002, p. 47 Apud LEITE, 1991), os recursos dos municipios brasileiros ndo séo
suficientes para suportar 0os custos na instalacdo dos aterros sanitarios. De acordo

com o Ministério do Meio Ambiente, no ano de 2014 o custo equivalia a:

e 5,2 milhdes para o Aterro de pequeno porte (100 toneladas/dia);

e 18,4 milhdes para o Aterro de médio porte (800 toneladas/dia);

e 36,2 milhdes para o Aterro de grande porte (2.000 toneladas/dia).

Esses valores atualizados para fevereiro de 2019, em consonancia com os

dados disponibilizados pelo Banco Central do Brasil, equivalem aproximadamente a:
e 7,1 milhdes para o Aterro de pequeno porte (100 toneladas/dia);
e 25,3 milhdes para o Aterro de médio porte (800 toneladas/dia);
e 49,8 milhdes para o Aterro de grande porte (2.000 toneladas/dia).

Desses valores, segundo o Ministério do Meio Ambiente, os custos da
implantagdo equivalem 5% do total de investimentos no aterro; os custos de
operacdo e manutencao equivalem 85% do total de investimentos no aterro (em uma
vida util de 20 anos); e os custos de encerramento e pds-encerramento: 10% do total
de investimentos no aterro sanitario. Apesar dessa estimativa de valores, alguns
municipios encontram, também, problemas com o0s recursos humanos e
tecnologicos a serem empregados nesse seguimento, por isso ja soma mais gastos
devido ter que contratar consultorias especializadas ou empresas terceirizadas, por
fim, ainda tem aqueles que ndo possuem areas adequadas para implantacao.
Segundo Van EIk, (2007, pg.18), a Tabela 2 demonstra critérios considerados

adequados para a escolha das éareas.

Para sanar as dificuldades encontradas para implantagcéo, principalmente
para aqueles municipios contiguos localizados nas regiées metropolitanas, a grande
Séao Paulo, por exemplo, a propria PNRS trouxe normativas com possibilidades de
criacao de consorcios para implantar em areas viaveis os aterros sanitarios, além de
trazer beneficios quanto a destinacdo de recursos. Desse modo, descreve no § 1°

que:
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| - optarem por solucdes consorciadas intermunicipais para a gestdo dos
residuos solidos, incluida a elaboragdo e implementacdo de plano
intermunicipal, ou que se inserirem de forma voluntaria nos planos
microrregionais de residuos sélidos referidos no § 1¢ do art. 16;

Il - implantarem a coleta seletiva com a participacdo de cooperativas ou
outras formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e
reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda. (BRASIL, 2010).

Sim Com restrigoes

Maior que 10 ancs  Maior que 10 anos sem

Vida il Menor que 10 anos  ou a critério do aprovacio formal do
drgao ambiental drgio ambiental
Distincia do centro atendido: 5-20 km  Menor que 10 km 10 = 20km Maior que 20 km

Zoneamento Ambiental

Unidades de conservagio

Areas sem restricies .
& ambiental e correlatas

Densidade populacional do entorno Baixa Media Alra

Uso e ocupagio das terras Areas devoluras pouco valorizadas Ocupacio intensa
Valor da terra Baixo Médio Alro
Aceitagio da populagio e ONG's Boa Razodvel Inaceirdvel
Distincia com relagio aos cursos Menor que 200m, Menor que 200m, sem

ddgua

Fonte: Van Elk, 2007.

Maior que 200m  com aprovagio do  aprovagio especifica do
drgdo ambiental drgao ambiental

Por quanto os municipios sofrem com problemas fiscais, devido os aspectos

econdbmicos, consequéncia das disparidades regionais encontradas no Brasil,

exemplo, a regido nordeste em contradicdo das outras regides, sdo passiveis de

receber ajuda com verbas publicas federais para manter o gerenciamento de

residuos sélidos urbanos, porém deve preencher requisitos. Assim, a PNRS relata

que:

Art. 18. A elaboracédo de plano municipal de gestdo integrada de residuos
sélidos, nos termos previstos por esta Lei, é condigdo para o Distrito Federal
e 0s Municipios terem acesso a recursos da Unido, ou por ela controlados,
destinados a empreendimentos e servi¢os relacionados a limpeza urbana e
ao manejo de residuos sélidos, ou para serem beneficiados por incentivos
ou financiamentos de entidades federais de crédito ou fomento para tal
finalidade. (BRASIL, 2010).

Para elucidar o quadro de municipios que estdo regulares com as

obrigacdes impostas pela PNRS como a criacdo do PMGIRS, da coleta seletiva,
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aterros sanitarios, bem como a extincdo dos aterros controlados e lixdes, o Ministério
do Meio Ambiente por meio do Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestéo
dos Residuos Sodlidos (SINIR) e o Sistema Nacional de InformagBes sobre
Saneamento (SNIS) faz anualmente, ha dezesseis anos, o Diagndstico do Manejo
de Residuos Solidos Urbanos (DMRSU), onde pode ser analisado no Anexo 1, o

qual ficam disponiveis a situacao de todos municipios brasileiros.

A Situacdo do ano de 2018, Segundo o Website do SNIS, o Ministério do
Desenvolvimento Regional, por meio da Secretaria Nacional de Saneamento (SNS),
realizard a partir de 02/04/2019 a coleta de dados do Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento - Componente Residuos Solidos. Os 6rgaos
municipais responsaveis pelo manejo de residuos solidos urbanos terdo até o dia

27/05/2019 para preencher os dados no Sistema.

Figura 12. Propaganda da coleta 2018
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Fonte: SNIS, 2019
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3. METODOS E TECNICAS DE PESQUISA

3.1 Tipo e descricao geral da pesquisa

No decorrer desse trabalho se pressupds a elaboracdo de uma revisao
bibliografica e documental, no qual foram utilizados dados secundarios como a
Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, leis, decretos, resolugbes
normativas, portarias, em fim, normas regulamentadoras do assunto, ndo obstante,
também se observou obras de diversos autores, 0os quais defendem teses sobre o

tema, além de dados oficiais de pesquisas elaboradas pelo IBGE, SNIS, SINIR.

3.2 Caracterizacdo da organizacao, setor ou area

Os dados para elaboracdo dessa pesquisa foram encontrados, como ja
exposto em oOrgao oficiais, nesse sentido, destaca-se aqui a nossa casa de leis, ou
seja, o Congresso Nacional, o qual é o titular do Poder Legislativo Federal, e o
exerce por meio da Camara dos Deputados e do Senado Federal, cabendo-lhe
legislar sobre as matérias de competéncia da Unido bem como fiscalizar as
entidades da administracdo direta e indireta, com o auxilio do Tribunal de Contas da
Unido.

Também em ambito nacional estd o Ministério do Meio ambiente,
responsavel basicamente pela implementacdo e execucdo e fiscalizacdo das
politicas nacionais voltadas ao meio ambiente. Foi criado em 15 de mar¢o de 1985,
desde entdo tém tido uma atuacao significativa através do trabalho de seus diversos
orgaos e entidades vinculadas a ele, dos quais é notoriamente reconhecido em
destaque o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA).

Por fim, destaca-se o IBGE, o qual possui historico de nascimento desde

1871, que tem a missdo de retratar o Brasil com informagBes necessarias ao



37

conhecimento de sua realidade e ao exercicio da cidadania, se constitui como
principal provedor de dados e informac¢des do Pais, que atendem as necessidades
dos mais diversos segmentos da sociedade civil, bem como dos érgédos das esferas
governamentais federal, estadual e municipal. Detém as funcdes de Producdo e
analise de informac0Oes estatisticas, Coordenacdo e consolidacdo das informacdes
estatisticas, Producdo e analise de informacfes geograficas, Coordenacdo e
consolidacdo das informacdes geogréaficas, Estruturacdo e implantacdo de um
sistema de informac¢fes ambientais, Documentacao e disseminacdo de informacdes,

Coordenacéo dos sistemas estatistico e cartografico nacionais.

Da mesma forma, ndo podemos deixar de citar aqui as entidades sociais das
quais atuam na defesa do meio ambiente, as quais geram dadas e estatisticas de
pesquisas realizadas nas areas ligadas aos residuos sélidos, além de normas
técnicas para a gestdo desses, como, por exemplo, respectivamente a ABETRE,
PRS e a ABNT.

3.3 Populacédo e amostra

Na respectiva pesquisa foram usados dados oficiais disponibilizados pelo
IBGE, Ministério do Meio Ambiente, por meio do SINIR e SNIS, além de dados das
entidades sociais ja citadas. Desse modo, teve-se como populacédo a totalidade de
5.570 municipios existentes no Brasil, os quais somam 5.570, os quais todos foram
objetos de amostra, devido a pesquisa sobre quais entes estavam cumprindo a
PNRS, e os desafios encarados por estes, em vista a obrigacdo de instalacdo de
aterros sanitarios, extincdo dos aterros controlados e lixdes, além da criagcdo do
Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos Sélidos, bem como a relacdo de
municipios que j& instalaram a coleta seletiva para um melhor controle e segregacéo

dos residuos soélidos urbanos.
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3.4 Caracterizacdo dos instrumentos de pesquisa

As descri¢des feitas nessa pesquisa teve por base o Brasil por inteiro, sendo
que foi diagnosticada a situacdo de todos os municipios a partir dos dados do
"Diagnostico do Manejo de Residuos Sélidos Urbanos 2017", disponivel no Anexo 1,
o qual esta na décima sexta publicacdo e € divulgado anualmente pelo SNIS, em
seu componente "Residuos Sélidos". Por seguinte, o Portal Cidades, do IBGE, o
qual disponibiliza dados de todo o Brasil, mostrando o resultado de indicadores

sociais, econémicos, geografico entre outros aspectos.

Nesse contexto foram aplicados levantamentos bibliograficos, dos quais
resultou relevante participacdo nessa pesquisa, além das abordagens quantitativas e
qualitativas, uma vez que as duas podem ser trabalhadas juntas. Para o alcance do
objetivo e complementacdo da discussdao do tema foram usados os métodos

indutivos, cientificos e de observacao, que trouxe resultados cruciais.

3.5 Procedimentos de coleta e de analise de dados

Para o procedimento de coleta e andlise de dados, enquanto meios
disponiveis de investigacdo, foram utilizados os Websites do Google académico
(https://scholar.google.com.br), Scielo (www.scielo.org), Portal CAPES
(www.capes.gov.br), SINIR (sinir.gov.br), SNIS (sinis.gov.br), Ministério do Meio
Ambiente (www.mma.gov.br), IBGE (www.ibge.gov.br), PRS
(https://portalresiduossolidos.com) e ABETRE (www.abetre.org.br). Além da
pesquisa Mdltipla nas Bibliotecas fisicas e virtuais da Unb, Universidade Estadual de
Goias (UEG). A partir desse ponto foi feito o levantamento dos dados essenciais a

pesquisa, de forma a possibilitar o melhor entendimento do tema.


http://www.scielo.org/
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo a andlise do Ministério do Meio Ambiente, o levantamento 2017
apontou que pouco mais da metade dos municipios (54,8%) possuem Plano
Integrado de Residuos Solidos. A presenca do plano tende a ser maior em
municipios com maior porte populacional, variando de 49,1% nos municipios de
5.001 a 10.000 habitantes para 83,3% nos com mais de 500.000 habitantes. Em
termos das Grandes Regides, os percentuais mais elevados sédo os do Sul (78,9%),
Centro-Oeste (58,5%) e Sudeste (56,6%). Situando-se abaixo da média nacional as
Regides Norte (54,2%) e Nordeste (36,3%). No recorte estadual os maiores indices
sdo os do Mato Grosso do Sul (86,1%) e Parana (83,1%) e os menores os da Bahia
(22,1%) e Piaui (17,4%). Estados de peso, em termos de populag¢édo, como o Rio de
Janeiro (43,5%) e Minas Gerais (43,7%), situam-se abaixo da média nacional.
Consta saber que apenas 3.556 municipios participaram, pois esse diagndstico
depende da participagéo de cada um dentro de um prazo estabelecido para o envio
de informacbes. A Figura 13 identifica os municipios participantes e nao

participantes no mapa do Brasil por regiao.

Desse modo, é fato que 36,15% da totalidade de municipios existentes no
Brasil ndo participaram desse diagnostico de 2017, isso equivale dizer que 2.014
deles possivelmente ndo possuam PMGIRS, nem tenham locais adequados para a
disposicdo dos residuos sdlidos urbanos, além daqueles participantes que
declararam ndo possuir. Esses dados mostram que o Brasil ainda precisa evoluir
muito nesse tema, visto a quantidade de municipios que ainda enfrentam
dificuldades em implantar o PMGRS, e por consequéncia disso, continuardo com
problemas financeiros por vedacgéo expressa da PNRS, que ndo permite o Governo
Federal disponibilizar ajuda com verbas publicas, além de aspectos regionais, locais,
ou mesmo, falta de recursos humanos ou materiais. Dessa forma, ainda gerar pra si
problemas de saude publica causados, como ja visto, pela disposicdo inadequada
dos residuos sdlidos urbanos. Mas, deve-se ater que essa realidade possa mudar,
pois s6 agora a partir do més de abril de 2019 ira comecgar a coleta de informacdes
pelo SNIS para elaborar o DMRSU 2018, a qual estara disponivel aos municipios
entre dia 02/04/2019 até 27/05/2019.
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Figura 13.
Mapa dos municipios participantes e ndo participantes do DMRSU 2017.
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Municipios nao participantes Municipios Populagao Populagéo

Regiao Fank
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N 48,0% 67,9% 74,0%
NE 44,9% 63,6% 69,8%
SE 75,9% 90,1% 90,8%

S 81,9% 89,9% 90,9%
co 62,5% 81,3% 82,9%

Fonte: SNIS, 2017.

Outro fator preponderante a se analisar a partir dos dados do DMRSU 2017
sdo as taxas de coleta dos residuos sélidos urbanos, os quais sdo demonstrados na
Figura 17, que revelam uma disparidade entre as regides brasileiras, porém pode-se
analisar que as regifes sul e sudeste possuem uma taxa média acima de 50%, e em
alguns municipios chegam a 100% de efetividade. Por outro lado, a regido norte € a
gue possui menor taxa ou nenhuma, seguida da regido nordeste. Estudando mais
profundamente o DMRSU 2017 se pode ter uma avaliacdo mais detalhada, pois o
referido divide esses dados por regides e também por Estados da Federacdo, assim
possibilitando encontrar diversos indicadores sociais e econémicos em relagcédo a
populacao envolvida, uma vez que coloca a amostra tanto a populacéo rural, como a

urbana como descreve o Grafico 01 e 02.
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Figura 14.
Representacgdo espacial da taxa de cobertura do servigo de coleta domiciliar dos
municipios brasileiros em relacéo a populacéo total
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Fonte: SNIS, 2019.
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No que tange as estimativas de producéao diaria de residuos solidos urbanos
destacadas pela ABETRE vao ao encontro dos dados expostos pelo DMRSU 2017,
como mostra o Quadro 01, isso significa uma taxa altissima de descarte de residuos
solidos urbanos, estando as préaticas da PNRS em estado de evolugdo no Brasil,
pois apesar da execucdo de instrumentos capazes de reduzir essa disposicao

desenfreada, os numeros ainda sao baixos comparados com outros indicadores.

Quadro 01

Massa coletada per capita dos municipios participantes em relagéo a populacao
urbana, segundo regido geogréfica.

Massa cole

uontidaode

municio BATNime

(Mmunicip <=7
Norte 200 o, 10 2,74 1,08
Nordeste 748 o, 10 2,77 1.08
Sudeste 1.245 o, 10 2,76 2,21
Sul F&0 o, 10 2,76 2,81
Centro-Ceste 279 o, 12 2,75 1,12
Total - 2017 3.432 0,10 2,77 Q0,25
Total - 2076 3.538 o, 10 2,76 2,24
Total - 2015 3.396 o, 10 2,83 1,00

Fonte: SNIS, 2017.

No que condiz a coleta seletiva, de acordo com o DMRSU 2017, conforme o
Quadro 02, constata-se que ainda ndo é uma realidade em grande parte dos
municipios brasileiros. Dos 3.556 municipios participantes desta edicdo apura-se
que 1.254 ou apenas 35,2% desse universo amostral dispde de alguma forma de
coleta seletiva. ApOs analise do Quadro 02, pode-se reparar que numeros ficam
numa média estavel desde 2015 até 2017. Isso é de facil compreensao, tendo em
vista que para a efetiva execucdo ndo depende apenas do poder publico, mas da
participacdo crucial de toda a populacéo, pois para alguns € muito dificil tirar um
tempo para separacao dos tipos de residuos, como o lixo orgéanico, do plastico ou do
papeldo, por exemplo. Essa questdo tem fundamentacdo l6gica, porque a origem
desse problema inicia-se da falha dos proprios entes federativos na execucdo da

PNEA, que traz instrumentos capazes de educar a sociedade para essas situagoes.
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Quadro 02

Evolucédo do indice de ocorréncia do servico de coleta seletiva dos municipios
participantes de 2015 a 2017, segundo situacao quanto a existéncia.

de municpios Em percentucis

Punicipios TOM

col. selativa

1.256 1.215 1.254 225% 21,8% 22,5%

Municipios SEM col. 5 544 085 2200 40,6% 441%  41,1%

salativa
Sem informagdo 2.050 1.900 2024 3Z36.8% 34.1% 36,5%
Todal 5570 5570 5570 100% 100% 100%

Fonte: SNIS, 2017.

No tocante a PNEA, a sua inércia € aparente, tanto por causas de gestao,
quanto por falta de orcamento para sua execucdo, de acordo com o IBGE e o
Ministério da Educacéo, por mais que a educacdo ambiental esteja implantada, em
parte, nos termos da referida, o problema educacional no Brasil € uma grande
barreira a se enfrentar, pois o indice de pessoas sem estudo, ou que deveriam estar

estudando é preocupante.

Porém, para diminuir os problemas em relagcdo a aplicacdo da PNEA, o
Ministério do meio ambiente em busca de melhorar a sua execucao criou o Portal
EDUCARES, cujo é responsavel por disseminar praticas de projetos voltados a
preservacdo e conserv¢cao do meio ambiente em relacdo aos problemas com a
disposicéo dos residuos solidos urbanos, o qual esta aberto a qualquer pessoa ou
entidade a copia dos projetos existentes na plataforma, bem como de enviar novas.
Assim, podendo destinar verbas publicas para aquelas que provarem serem
determinantes para resolu¢cées dos desafios encontrados no gerenciamento dos

residuos soélidos urbanos.
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5. CONCLUSOES E RECOMEDACOES

Diante do objetivo proposto para realizacédo desse trabalho se podé ter uma
proporcdo dos desafios enfrentados pelos municipios brasileiros na execucédo da
PNEA e também da PNRS, bem como a outras normas ambientais no que se refere
aos problemas existentes ligados a ma gestao dos residuos sélidos urbanos. Porém,
a partir dos dados levantados pela bibliografia especializada e 6rgéos e entidades é
possivel encontrar diversos fatores que podem ser trabalhados para solucionar
esses problemas, por isso essa pesquisa pode ser considerada satisfatoria no

tocante aos objetivos propostos, quanto para pesquisas futuras.

Por mais que exista falha por parte dos entes federativos na estratégia de
execucao dessas politicas, € necessario se ver o potencial que o pais tem para
aproveitar o gerenciamento dos residuos solidos, pois sdo passiveis de
transformacao em recursos benéficos a todos, seja como retorno financeiro, seja do
meio ambiente de qualidade. Desse modo, por tudo o que foi pesquisado, analisado

e discutido, pode-se indicar sugestdes para a resolucao dos desafios, como:

e No que condiz a PNEA, identificar as falhas internas na gestdo dos
recursos humanos, materiais e financeiros disponibilizados para manutencéo
da PNEA, além de manter treinamento continuo na éarea de gestdo
estratégica, tatica e operacional;

e Por seguinte, o poder publico deve aplicar efetivamente a educacéo
ambiental como disciplina obrigatdria em todas as etapas da educacao no
Brasil, seja as formais, como as informais;

e Podem-se propor também incentivos fiscais a toda a sociedade para
forca-la a adequar as diretrizes impostas pela PNEA, usando a comunicacao
social como ferramenta de disseminacéo;

e Manter contato direto entre o Ministério do Meio Ambiente, Ministério da
educacéo e entidades preponderantes na coleta de dados como o IBGE;

e No que se refere a PNRS, deve haver uma mudanca na sua lei e também
em outras, de modo que possa reorganizar as responsabilidades dos entes,

de modo que 0s municipios possam receber ajuda da Unido e Estados com
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recursos humanos, materiais e financeiros, independente de criacdo dos
PMGIRS, para a gestédo dos residuos solidos, como a construcao de aterros
sanitarios e eliminacdo de todos os aterros controlados e lixdes, por
exemplo;

e Implantar, por meio de cooperacao entre municipios e Estados, com ajuda
da Unido, aterros sanitarios regionais, de modo que possa desafogar
aqueles entes de menor condicao financeira e orcamentaria;

e Criar incentivos para todos aqueles que executarem a coleta seletiva,
bem como ser o poder publico o comprador de todos os residuos passiveis

de reciclagem.

Por fim, chega-se a conclusdo de que a pesquisa mostrou-se atenta aos
dados disponiveis pelos 6rgdos e entidades, com maior énfase ao DMRSU 2017,
que possibilitou enxergar o panorama completo das informac¢des sobre os residuos
sélidos urbanos. Nao obstante, devemos esperar que DMRSU 2018 produza dados
satisfatorios, mas por quanto ainda ndo temos, devemos continuar com o habito de

reduzir, reutilizar, reciclar e repensar sobre o0s residuos solidos urbanos.



46

REFERENCIAS

AISSE, Miguel Mansur; OBLADEN, Nicolau Leopoldo; SANTOS, Arnaldo Scherer.
Aproveitamento dos Residuos Solidos Urbanos. Curitiba: CNPqg/ ITAH/ IPPUC/ LHISAMA-
UCPr. [1982]. 107p.

ASSOCIAC}AO BRASILEIRA DE EMPRESAS DE TRATAMENTO DE RESIDUOS (ABETRE).
NBR 10.004/04. Classificacdo de residuos sélidos. Agosto, 2016. Disponivel em:
<http://www.abetre.org.br/estudos-e-publicacoes/publicacoes/publicacoes-abetre/classificacao-

de-residuos>. Acesso em: 01 dez. 2018.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DA INDUSTRIA DO PET (ABIPET). Beneficios da Reciclagem de
PET. Disponivel em: <http://www.abipet.org.br/index.html?method=mostrarinstitucional&id=49#>.

Acesso em: 21 nov. 2018.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). 1993. NBR 12808. Residuos de
servi¢cos de saude. Sao Paulo.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). 1993. NBR 12980. Coleta,

varricao e acondicionamento de residuos sélidos urbanos. Séo Paulo.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). 2008. NBR 9191. Sacos
Plasticos para Acondicionamento de Lixo — Requisitos e Métodos de ensaio. Sédo Paulo. 22
Ed.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). 1993. NBR 9195. Sacos
Plasticos para Acondicionamento de Lixo - Determinacdo da resisténcia a queda livre -

Método de Ensaio. Sdo Paulo.



47

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). 1992. NBR 12235.

Armazenamento de residuos soélidos perigosos. Séao Paulo.

ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). 2004. NBR 10.004: Residuos
Solidos: Classificacdo. Sao Paulo.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). 2004. NBR15112: Residuos da
construcdo civil e residuos volumosos — Areas de transbordo e triagem — Diretrizes para

projeto, implantacdo e operacéo. Sao Paulo.

ASSOCIAC}AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). 2004. NBR 15113: Residuos
solidos da construcdo civil e residuos inertes — Aterros — Diretrizes para projeto,

implantacéo e operacdo. Sao Paulo.

ASSOCIAC}AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). 2004. NBR 15114: Residuos
solidos da construcio civil — Areas de reciclagem — Diretrizes para projeto, implantacdo e

operacao. Sao Paulo.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). 2004. NBR 15115: Agregados
reciclados de residuos sdlidos da construcdo civil — Execucdo de camadas de
pavimentacao — Procedimentos. Sao Paulo.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). 2004. NBR 15116: Agregados
reciclados de residuos sdlidos da construcéo civil - Utilizagdo em pavimentagéo e preparo

de concreto sem funcao estrutural — Requisitos. S&o Paulo.

BRASIL. Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA). Gerenciamento dos Residuos de
Servigos de Saude. Brasilia. ANVISA. 2006.



48

BRASIL. Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA). Resolucdo RDC n° 306, de 7 de
dezembro de 2004. Disponivel em:
<http://portal.anvisa.gov.br/documents/33880/2568070/res0306_07_12 2004.pdf/95eac678-
d441-4033-a5ab-f0276d56aaa6>. Acesso em: 01 dez. 2018.

BRASIL. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. IBGE. Disponivel em <

https://www.ibge.gov.br/>. Acesso em 25 jan. 2019.

BRASIL. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais: Terceiro
e Quarto Ciclos do Ensino Fundamental. Temas Transversais. Secretaria de Educacao
Fundamental. Brasilia: MEC/SEF, 1997.

BRASIL. Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA). Lei n° 9.795, de 27 de abril de
1999.Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9795.htm>. Acesso em: 30 Out.
2018.

BRASIL. Decreto n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010.Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato20072010/2010/Decreto/D7404.htm>. Acesso em: 30
Out. 2018.

BRASIL. Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS). Lei n° 12.305, de 2 de agosto de
2010. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato20072010/2010/1ei/112305.htm>.
Acesso em: 25 jan. 2019.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Portal EDUCARES. Disponivel
emc<file:///H:/Ulbra%202018/TCC/referencias/Saiba%20mais%20_ %20Educares%20-
%20Pr%C3%Alticas%20de%20Educa%C3%A7%C3%A30%20Ambiental%20e%20Comunica%
C3%A7%C3%A30%20Social%20em%20Res%C3%ADdu0s%20S%C3%B3lidos.html>.  Acesso
em 25 jan. 2019.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Resolugdo CONAMA 313 de 2002. Disponivel em:

<http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=335>. Acesso em: 01 dez. 2018.


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%209.795-1999?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%209.795-1999?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%207.404-2010?OpenDocument
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9795.htm%3e.Acesso

49

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Resolucdo CONAMA 275 de 2001. Disponivel em:

<http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=273>. Acesso em: 01 dez. 2018.

BRASIL. Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestdo dos Residuos Solidos (SINIR).
Legislacdo. Disponivel em: <http://sinir.gov.br/web/guest/legislacao>. Acesso em: 02 dez. 2018.

BRASIL. Constituicdo. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, 1988. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicaocompilado.htm>. Acesso em: 23
jan. 2019.

BRASIL. Lei n°® 7.802, de 11 de julho de 1989. Dispbe sobre a pesquisa, a experimentacao, a
producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, 0 armazenamento, a comercializacdo, a
propaganda comercial, a utilizacdo, a importacdo, a exportacdo, o destino final dos residuos e
embalagens, o registro, a classificacdo, o controle, a inspecéo e a fiscalizacdo de agrotoxicos,
seus componentes e afins, e d& outras providéncias. Disponivel em:

<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L7802.htm>. Acesso em: 01 dez. 2018.

BRASIL. Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestdo dos Residuos Solidos. SINIR.

Disponivel em <www.sinir.gov.br/>. Acesso em: 24 jan. 2019.

BRASIL. Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento. SNIS. Disponivel em

<www.snis.gov.br/>. Acesso em: 24 jan. 2019.

BRASIL. Sistema Nacional de Informacfes sobre Saneamento. SNIS. Diagnostico do Manejo de

Residuos Solidos Urbanos — 2017. Disponivel em
<file:///H:/Ulbra%202018/TCC/Diagn%C3%B3stic0%20RS%202017%20%20SNIS%20%?20Siste
ma%20Nacional%20de%20Informa%C3%A7%C3%B5es%20Sobre%?2 Saneamento.html>.

Acesso em: 24 nov. 2018.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Coleta  Seletiva.  Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/cidades-sustentaveis/residuossolidos/catadoresdemateriais-

reciclaveis/reciclagem-e-reaproveitamento>. Acesso em: 24 jan. 2019.


http://sinir.gov.br/
http://sinir.gov.br/
http://sinir.gov.br/
http://sinir.gov.br/
http://sinir.gov.br/

50

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Gestdo de Residuos Organicos. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/cidadessustentaveis/residuossolidos/gest%C3%A3ode-
res%C3%ADduos-org%C3%A2nicos#legislacao>. Acesso em: 03 dez.2018.

BRASIL. Conselho Nacional do Meio ambiente. CONAMA. Disponivel em:

<http://www.mma.gov.br/port/conama/>. Acesso em: 28 out. 2018.

BRASIL ESCOLA. Classificacao do Lixo. Disponivel em:
<http://brasilescola.uol.com.br/geografia/classificacao-lixo.htm>. Brasil escola. Acesso em: 04
out. 2018.

CALDERONI, Sabetai. Os bilhdes perdidos no lixo. Sdo Paulo: Ed. Humanistas, 1997.

CARVALHO, I.C.M. Qual educacdao ambiental?: Elementos para um debate sobre educacao
ambiental e extensao rural. Agroecologia e Desenvolvimento Rural Sustentavel, Porto Alegre, v.
2, n. 2, p.43-51, abr./jul. 2001. Quadrimestral. Disponivel 16 em:
<http://www.emater.tche.br/docs/agroeco/revista/ano2_n2/revista_agroecologia_ano2_num2_par

tell artigo.pdf>. Acesso em: 04 jan. 2018.

Descartes de residuos. Origem dos residuos. Disponivel em:
<http://descartesderesiduos4b.blogspot.com.br/p/origem-dos-residuos.html>. Acesso em: 04 out.
2018.

DIANA, Daniela. Coleta Seletiva. Disponivel em: <https://www.todamateria.com.br/coleta-

seletiva/>. Acesso em: 25 jan. 2019.

DIAS, LeoniceSeolin. Educacdo Ambiental: Conceitos, Metodologias e Praticas. ANAP.
Tupd/SP. 2016, p. 21.

ECOD. Reduazir, Reciclar e Reutilizador. Disponivel em:
<http://www.ecodesenvolvimento.org/posts/2014/saiba-como-resolver-o-problema-do-lixo-

organico-em>. Acesso em: 25 jan. 2019.



51

Dinamica Ambiental. Tipos de lixo existente. Disponivel em:
<http://www.dinamicambiental.com.br/blog/meio-ambiente/tipos-lixo existentes/>. Acesso em: 04
out. 2018.

EFFTING, Tania Regina. Educacdo Ambiental nas Escolas Publicas: Realidade e Desafios.
Marechal Rondon, 2007.

FIGUEIREDO, Jodo B. de Albuquerque. A educacdo ambiental popular e educacéo
intercultural no contexto da formacé&o docente. Visao Global, Joacaba,v. 13, n. 1, p. 167-188,
Janeiro, 2010.

FRAGMAQ. Saibam quais sao 0s tipos de lixo. Disponivel em:
<http://www.fragmaq.com.br/blog/saiba-sao-tipos-lixo-consequencias-ambiente/>. Acesso em: 04
out. 2018.

FRANCO, R. G. F. Protocolo de referéncia para gestdo de residuos de equipamentos
elétricos e eletrbnicos domeésticos para o municipio de Belo Horizonte. Dissertacdo —
Universidade Federal de Minas Gerais, Programa de pdés-graduacdo em Saneamento, Meio

Ambiente e Recursos Hidricos, 162p. 2008.

GARCEZ, Lucilia. Lixo. Colecao Planeta Saudavel. Sao Paulo/SP. Callis. 2010.

GARCIA, Manuel Garcia. Logistica reversa: uma alternativa para reduzir custos e criar
valor. XIlI SIMPEP, Bauru, SP, nov. 2006. Disponivel em:
<http://www.simpep.feb.unesp.br/anais/anais_13/artigos/1146.pdf>. Acesso em: 03 dez. 2018.

GARDOLINSKI, Maria Terezinha HanelAntoniazzi/ SANTOS, Susana Peres dos.A importancia
da educacdo ambiental nas escolas para a constru¢cdo de uma sociedade sustentavel.
Disponivel em:
<http://www?2.al.rs.gov.br/biblioteca/LinkClick.aspx?fileticket=1VmNggPU170%3D&tbid=5639>.

Acesso em: 16 nov. 2018.



52

LACERDA, Leonardo. Logistica reversa: uma visao sobre os conceitos basicos e as
praticas operacionais. Mai. 2002. Disponivel em:

<http://www.sargas.com.br/site/index.php?option=com_content&task>. Acesso em: 03 dez. 2018.

LAYRARGUES, P. P. Crise Ambiental e suas Implicagfes na Educacdao. In: QUINTAS J. S.
(Org.): Pensando e praticando educacéo ambiental na gestdo do meio ambiente. 2 ed. Brasilia:
Edicdes IBAMA, p. 159-196, 2002.

LEE, J.C., SONG, T.H., YOO, M.J. Present status of the recycling of waste electrical and
electronic equipment in Korea. Resouces, conservation&Recycling, Elsevier, v.50, p.380-
397. 2007.

LEITE, Paulo Roberto. Logistica Reversa: Meio Ambiente e Competitividade. Sdo Paulo:

Pearson Prentice Hall, 2005.

MACHADO, Marina Marcondes. O Brinquedo de sucata e a crian¢ca: a importancia do

brincar, atividades e materiais. 3° ed. SP: Loyola, 1999.

MENAD, N., BJORKMAN, B., ALLAIN, E.G.Combustion of plastics contained in electric and

electronic scrap. ResourcesConservationandRecycling. Elsevier, v.24, p.65-85. 1998.

PEREIRA NETO J. T.Manual de compostagem: processo de baixo custo. UFV. 2007.

Pinterest. Material Reciclado. Disponivel em: <https://br.pinterest.com/explore/material-

reciclado/?lp=true>. Acesso em: 26 jan. 2019.

Pinterest. OS 5rs. Disponivel em: <https://br.pinterest.com/pin/814236807600860353/?Ip=true>.
Acesso em: 03 dez. 2018.

PIRES, A.M.M.; MATTIAZZO, M.E. Avaliacdo da Viabilidade do Uso de Residuos na
Agricultura. Circular Técnica 19. EMBRAPA. Disponivel em:

<https://www.embrapa.br/biblioteca>. Acesso em: 01 dez. 2018.



53

Recicla Ambiental. Coleta Seletiva. Disponivel em: <http://www.reciclaambientalsc.com.br/a-

importancia-da-reciclagem/>. Acesso em: 20 out. 2018.

RECH, ADIR UBALDO. Instrumentos de Desenvolvimento e Sustentabilidade
Urbana.Caxias do Sul/RS. EDUCS. 2014.

REIGOTA, M. O que é educacao ambiental. 22 Ed. Sdo Paulo: BRASILIENSE, 2012.

ROGERS, Elisabeth; Kostigen, Thomas M. O Livro verde. Traducdo: Bernardo Araujo. 1°ed. Rio

de Janeiro: Sextante, 2009.

SATO, (2004, p. 29); KARLA, ANA, PAZDA; DA LUZ, RITADE CASSIA, STADLER; REGINA,
MARCIA, CARLETO. A Educac&o Ambiental e o professor de ciéncias, 15p. Outubro 2010.

Schneesche, Ulrich H. Logistica reversa. Disponivel em:

<https://logiscon.wordpress.com/2013/07/25/logistica-reversa/>. Acesso em: 04 out. 2018.

SENA, (2003, online). Apud SANTOS, CINHYA, AMARAL. Do Principio Fundamental da

dignidade da Pessoa Humana e os Catadores de Lixo. Santos, 2010.

SAO PAULO. Lei n° 13.576, de 06 de julho de 2009. Institui normas e procedimentos para a
reciclagem, gerenciamento e destinagcdo final de lixo tecnolégico. Disponivel em:
<http://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/lei/2009/lei-13576-06.07.2009.htmI>. Acesso em:
02 dez. 2018.

SAUVE, L. Educacdo Ambiental: possibilidades e limitag6es. Revista Educacio e Pesquisa.
S&o Paulo, v. 31, n. 2, p. 317-322, 2005.

SEGURA, Denise de S. Baena. Educacdo Ambiental na escola publica: da curiosidade

ingénua a consciéncia critica. Sado Paulo: Annablume: Fapesp, 2001. 214p.



54

ULHOA, Marcela. Formas de reutilizar 0 lixo. Disponivel em:
<http://mosqueiroambiental.blogspot.com.br/2012/08/formas-de-reutilizar-o-lixo-e.html>. Acesso
em: 04 out. 2018.

WEISS, Telma. O didlogo entre o ensino e a aprendizagem. S&o Paulo. Atica, 1999.

Welzel, Albert. Residuos solidos / Albert Welzel. Canoas: Ed. ULBRA, 2015.



