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1. INTRODUCAO

Moraes et al. (2013) destacam que varios termos podem ser empregados quando se trata
da recomposicio de um ambiente degradado. Desta forma, tem-se que Recuperacdo de Areas
Degradadas € basicamente recuperar a funcdo da vegetacdo, como o controle da erosdo do solo,
sem preocupacgao com a composicao floristica. Por outro lado, a Restauracéo (ou Revegetagdo)
visa ao restabelecimento dos processos naturais, responsaveis por retornar a vegetacdo ao mais
préximo possivel da sua condicdo anterior a degradacao.

Dentre 0os modelos ou estratégias de recuperacdo de areas degradadas, baseados nos
conceitos de restauracdo ecoldgica, destaca-se o plantio de mudas, sendo também o mais
empregado. Esta estratégia proporciona aceleragdo do processo de sucessdo natural, protege
rapidamente o solo contra a erosdo e garante o0 sucesso da recuperacdo. A grande vantagem é o
controle da densidade de plantio e controle da composicdo floristica inicial, podendo ter
composicao proxima da floresta existente naquele ambiente especifico. De acordo com o grau
de degradacéo e perturbagdo da area a ser recuperada, o plantio de mudas pode contemplar
espécies herbaceas, arbustivas ou arbéreas, visando cobertura e protecdo do solo de forma mais
rapida e eficiente (ALMEIDA, 2016).

Os plantios de mudas devem ser feitos prioritariamente em areas onde a regeneracao
ndo ocorre naturalmente, ou ocorre muito lentamente (MORAES et al., 2013). Por isso mesmo,
a recuperacdo de matas ciliares tem sido realizada principalmente através do plantio de mudas
com espécies nativas autoctones de florestas riparias. A realizacéo prévia de estudos floristicos e
fitossocioldgicos é um requisito basico para se restaurar a floresta mais proxima possivel da
original (ALMEIDA, 2016).

As formagoes florestais no entorno de corpos d’agua garantem a estabilidade das areas
gue margeiam 0s rios, evitando o assoreamento de reservatorios, a erosao e 0 empobrecimento
do solo, e consequentemente garantindo a manutencgéo da biodiversidade local (CARRENHO et
al., 2001). Lira et al. (2016) avaliaram o modelo de recuperacéo florestal de Indugéo e conducao
da regeneracdo natural utilizado na implantacéo da vegetagdo ciliar no modulo 1 da barragem do
Rio Siriji, em Vicéncia, Pernambuco. Os autores observaram que o desenvolvimento da area
passa por um estagio evolutivo de sucessdo e as respostas a recuperacao a partir do modelo
adotado, quanto ao recobrimento uniforme da area, oferecem suporte para o aparecimento de
novas espécies.

A pesquisa realizada por Guimar&es e t al. (2009) objetivou a analise para recuperagdo
da area degradada no Loteamento Santa Fé, préximo a zona urbana de Palmas, situada na micro
bacia do ribeirdo Taquarugu, TO-030, com base no Método de Regeneracdo Natural e
reflorestamento. Observou-se que o plantio de mudas, aliado a regeneracdo natural e aos
sistemas agroflorestais aceleram o processo de recuperacao da area.

Gongalves (2018) avaliou a presenca e efetividade do banco de sementes do solo nas
areas onde se implantou o projeto de recuperacdo da margem direita do Ribeirdo do Gama, na
Fazenda Agua Limpa através do plantio de mudas apds 15 anos. A autora verificou que embora
seja um bom indicador biol6gico de recuperacdo de areas degradadas, 0s bancos de sementes do
solo das duas areas de estudo ndo se mostraram eficientes, considerando a baixa quantidade de
sementes que germinaram.



2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo Geral

O presente trabalho visa avaliar a diversidade e a composicao fitossocioldgica presentes
na margem direita da barragem do Ribeirdo do Gama, localizado na Fazenda Agua Limpa, de
propriedade da Universidade de Brasilia, objeto de trabalho de recuperacdo de area degradada
por plantio de mudas em 2003.

2.2.Objetivos Especificos

v Atestar se as espécies inicialmente plantadas foram capazes de recuperar a
margem direita da barragem do Ribeirdo do Gama,

v Gerar conhecimentos que subsidiem agdes de recuperacdo e conservagdo de
matas ciliares.

3. REVISAO DE LITERATURA

Degradacgdo tem uma definicdo muito vasta, portanto, o conceito de areas degradadas
para um ambiente natural muitas vezes é diferente dagquele que se apresenta para um ambiente
urbano; assim como a degradagéo na visdo de um engenheiro florestal, agronomo ou ambiental.
No ambiente natural, a degradacdo esta relacionada a alteragbes no ecossistema. J& no cenério
urbano, as areas degradadas sdo conceituadas como espacos sem funcdo com relacdo a
sociedade e ao ambiente, vazios e inutilizados (SANCHES; PATRICIA, 2011).

Vérios fatores causam a degradacdo em &reas, 0os mais comuns sdo: fragmentacao,
supressdo de vegetacdo e solo e seu uso incorreto. (PADILHA, 2013). Com o aumento do grau
de degradacgdo e com a reducdo de areas florestais, ha o aumento de fatores que atrapalham a
sucessdo de vegetacdo e torna-se cada vez mais frequente a pratica de recuperacao de areas
degradadas (RODRIGUES; GANDOLFI, 1996).

Ao longo do tempo a caréncia de vegetacdo nas margens de reservatorios aumenta a
incidéncia de alagamentos, por causa de fatores como o escoamento de agua, assoreamento e a
inépcia de infiltracdo de agua no solo. Razdes que contribuem para a contaminacdo do solo
resultante da intervencdo humana (CIGB ICOLD, 2008).

Recuperar uma area degradada proxima a bacias hidrograficas, margens de rios ou
nascentes tem sua magnitude quando se analisa se o local recuperado tera condi¢es préximas
as anteriores, restaurando o equilibrio perdido, gerando melhorias na atividade dos
ecossistemas, garantindo menor impacto ambiental e gerando beneficios a sociedade. Portanto, a
recuperacdo de areas nessas condicdes € a “porta” para reduzir a sedimentacdo e aumentar o
armazenamento de agua (CIGB ICOLD, 2008).

E uma prética tdo importante que vale ressaltar a informac&o de que é prenunciado
que até o ano de 2065 a maioria das barragens sera seriamente atingida pela capacidade de
armazenamento de agua perdida devido a sedimentacdo do solo (CIGB ICOLD, 2008). Assim
sendo, urgem estratégias de recuperacdo de areas degradadas, especialmente proximos aos
reservatorios hidricos.



As estratégias de recuperacdo se diferenciam entre as que ndo necessitam de
intervencdo direta e as que requerem um alto grau de intervencdo. A intervencao necessita de
acOes continuas, como o plantio direto e de mudas de espécies florestais (MORAES, 2006).

O procedimento de regeneracdo natural é a técnica mais econdmica para se recuperar
uma area degradada (SEITZ, 1994). Todavia, 0o tempo é um aspecto de influéncia direta e
limitante, relacionado de modo direto com o teor de degradacdo da area (MALAVASI, 1977).

Outra forma intervencionista é a introducdo de diversidade vegetal em &reas onde ja
existem sinais de regeneracédo natural, visando o enriquecimento vegetal, podendo ser feito com
plantio de espécies que atraiam fauna ou que tenha algum potencial econémico para ser
explorado, empregando-se preferencialmente espécies nativas locais (MORAES, 2006).

No Nucleo Horticola de VVargem Bonita, que se encontra na regido do Park Way, e é
um dos pontos da micro bacia do ribeirdo do Gama, o desmatamento de suas margens veio
simultaneamente com a criacdo de chécaras e da barragem presente, 0 que promoveu grande
compactacdo do solo. Para essa barragem o intuito é o fornecimento de agua, o controle de
enchentes e a irrigacdo (MARINHO, 2005).

4. MATERIAIS E METODOS
4.1. Localizag&o e Historico da Area

A area de estudo se localiza na Fazenda Agua Limpa/FAL, de propriedade da
Universidade de Brasilia/UnB (15° 55°S e 47° 53°W), em érea localizada a margem direita da
barragem do Ribeirdo do Gama, em frente a quadra 17 do SMPW (Setor de MansGes Park-
Way). A éarea é considerada pela Lei 4.771/65 como uma APP - Area de Preservagio
Permanente — e Zona de Vida Silvestre da APA Gama e Cabeca-de-Veado (FELFILI et al.,
2000). O solo da margem do ribeirdo do Gama foi aterrado e terraplanado por ocasido da
construgdo da mesma, na década de 1960, causando a degradacéao da area.

Em 2003, o local foi cenario de um experimento de recuperacdo de area degradada com
o plantio de trés espécies nativas de mata de galeria (Tapirira guianensis Aublet, Cryptocarya
aschersoniana Mezzidem e a Hymenaea coubaril Linnaeus var. stilbocarpa (Hayne)), cujo
objetivo foi avaliar o desenvolvimento inicial dessas espécies, afim de que se estabelecessem e
dessem suporte para a sucessao florestal no referido espaco. A regido da margem do ribeirdo do
Gama onde as espécies foram plantadas foi dividida em duas areas, denominadas de Area A e
Area B, com 300 x 400 m e 100 x 40 m de dimensdo, respectivamente. Na Area A foram
plantados inicialmente 123 individuos de cada espécie e na Area B, 61 individuos de cada
espécie (REZENDE, 2004).

4.2. Levantamento Fitossociol6gico das Espécies Vegetais

Para a realizacdo dessa pesquisa, efetuou-se levantamento fitossocioldgico das espécies
vegetais que ja se encontravam estabelecidas apds 15 anos do projeto de recuperacao original. A
avaliacéo foi realizada em 5 parcelas de 2 x 2 m, georreferenciadas e alocadas aleatoriamente
dentro das Areas A e B da margem esquerda do ribeirdo do Gama. Foram analisados todos os
individuos dos diferentes estratos (herbaceo, arbustivo e arbéreo) dentro das parcelas lancadas.
A identificacdo das espécies contou com a consulta a mateiros, coleta de material boténico para
posterior identificacdo em herbario de referéncia da Universidade de Brasilia, além de literatura
especializada.



Para a analise floristica das areas de estudo, foram utilizados os parametros: indice de
diversidade de Shannon-Weaver (H’) (Equagdo 1), indice de equabilidade de Pielou (J)
(MAGURRAN, 2011) (Equacéo 2) e indice de similaridade de Sorensen (Soou CCS) (Equagao

3).
Equacéo 1:

H'= — > (pi.LnPi)
Onde: pi = ni/N
ni = nimero de individuos da espécie i.

N = nimero total de individuos.

O indice de Shannon (H’) indica a diversidade entre as comunidades (amostras das
areas objeto deste trabalho), situa-se entre 1,3 e 3, 5 normalmente, podendo alcancar 4,5 em
ambientes de florestas tropicais (FELFILI; REZENDE, 2003).

Equacéo 2:
A
InS
Onde: H' = indice de diversidade de Shannon-Wiener; S = nimero total de
espécies.

O indice de Pielou (J) refere-se ao padrdo de distribuicdo dos individuos entre as
espécies, com valores variando entre 0 e 1, para um minimo e maximo de uniformidade (MOCO
et al., 2005; RODE et al., 2009). Segundo Kanieski et al. (2010) este indice mede a proporgédo
da diversidade observada em relacdo & méaxima diversidade esperada.

Equacéo 3:

cCs= 2
(a + b)

Onde:

¢ = numero de espécies comuns as areas
a = numero de espécies da area 1

b = nimero de espécies da area 2

O indice de Sorensen (SO ou CCS) varia de 0 a 1, e valores superiores a 0,5 indicam
similaridade elevada entre as comunidades (amostras) (KENT; COKER, 1992 apud FELFILI,

REZENDE, 2003).



5. RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1. Levantamento de Espécies nas Areas de Estudo:

Dentre os métodos de recuperacdo de areas degradadas, o plantio de mudas é o mais
comum, por promover 0 processo de sucessdo natural, proteger rapidamente o solo contra a
erosdo e garantir o sucesso da recuperacdo. A grande vantagem deste método € o controle da
densidade de plantio, que devera ser preferencialmente proxima da original, bem como o
controle da composigdo floristica inicial. Este método de recuperacdo € de facil
operacionalizacdo e de custo reduzido em areas de facil acesso (ALMEIDA, 2016).

Por outro lado, o plantio de mudas tende a manter a composi¢do no processo
sucessional por um longo periodo, promovendo o crescimento apenas das espécies plantadas
(REIS et al., 2003). Em apenas 16 anos verifica-se que as condi¢Bes das areas objeto de estudo
evoluiram bastante em relacdo ao inicio do processo de recuperacdo, indicando a acertada
escolha de espécies inicias para o plantio; tendo, as mesmas, carater de facilitadoras. De acordo
com Ricklefs (1996), as espécies facilitadoras sdo aquelas que alteram as condigdes de uma
comunidade, de maneira a facilitar o estabelecimento de espécies subsequentes.

As éreas de estudo da margem do ribeirdo do Gama, na Fazenda Agua Limpa foram
identificadas como Area A e Area B, efetuou-se o plantio das espécies Tapirira guianensis
Aublet, Cryptocarya aschersoniana Mezzidem e a Hymenaea coubaril Linnaeus var.
stilbocarpa Hayne. A area A possui 300 x 400 m e a area B com 100 x 40 m de dimens&o.
Foram plantados na area A 123 individuos de cada espécie e na area B, 61 individuos.

Apo6s 16 anos, observa-se uma diversificacdo de espécies dos Varios estratos
vegetacionais nas areas de estudo, conforme os Quadros 1 e 2, abaixo.

Quadro 1: Classificacio das espécies encontradas em cada parcela da Area A.

PARCELA | ESPECIES (nome cientifico) | Nome comum Habito
1 Laurus nobilis loureiro arboreo
1 Bauhunia sp. pata-de-vaca arboreo
1 Eugenia brasiliensis grumixama arbdreo
1 Campomanesia xanthocarpa guabiroba arboreo
1 Campomanesia xanthocarpa guabiroba arboreo
1 Magpnifera indica mangueira arbdreo
1 Elionurus candidus capim amargoso | herbaceo
1 Panicum maximum capim-mombaca | herbéceo
2 Viburnum tinus folhado subarbustivo
2 Tapipira guianensis pau pombo arboreo
2 Phaseolus vulgaris L. feijoeiro comum herbaceo
2 Bauhunia sp pata-de-vaca | subarbustivo
2 Piptocarpha rotundifolia candeia arboreo
2 Olea europaea L. oliveira arbéreo
2 Ipomoea indica bons-dias herbaceo
3 Cinnamomum verum caneleira- arboreo




verdadeira
3 Miconia albicans canela-de-velho arboreo
3 Eucalyptus globulus Labil eucalipto arboreo
3 Bauhunia sp. pata-de-vaca subarbusto

estilosante herbaceo
3 Stylosanthes guianensis mineirdo
4 Roupala montana Aubl. cajueiro-bravo arbéreo
5 Tibouchina granulosa quaresmeira arboreo
5 Leucanthemum vulgare bem-me-quer herbaceo
5 Campomanesia xanthocarpa guabiroba arboreo
5 Panicum maximum capim-mombaca | herbéceo
5 Bituminaria bituminosa L. fedegoso herbaceo
5 Fagus sylvatica L. faia arbéreo

Cada parcela contém 4 metros quadrados e a repeticdo no nimero se deve a presenga
de mais de um individuo na amostra. Observa-se, no Quadro 1, que na Area A, a maior
incidéncia foi de espécies arboreas (59%), seguido de espécies herbaceas (30%) e subarbustivas
(11%). Nao foram encontradas espécies com flor ou frutos; provavelmente por estas espécies
investirem na reprodugéo sexuada no segundo semestre.

Figura 1: Parcela de 2 x 2 m na Area A, destacando o habito dos individuos encontrados.
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Quadro 2: Grupo ecoldgico das espécies arboreas encontradas na Area A.

PARCELA | ESPECIES (nome cientifico) Nome comum Habito Grupo Ecoldgico
1 Laurus nobilis loureiro arboreo secundaria tardia
1 Bauhunia sp. pata-de-vaca arboreo secundaria inicial
1 Eugenia brasiliensis grumixama arboreo secundadria inicial
1 Campomanesia xanthocarpa guabiroba arboreo secundadria inicial
1 Campomanesia xanthocarpa guabiroba arboreo secunddria inicial
1 Magnifera indica mangueira arboreo secundaria inicial
2 Tapipira guianensis pau pombo arboreo secundaria inicial
2 Piptocarpha rotundifolia candeia arboreo secunddria tardia
2 Olea europaea L. oliveira arboreo secundaria tardia
3 Cinnamomum verum caneleira-verdadeira arboreo secundaria tardia
3 Miconia albicans canela-de-velho arboreo pioneira
3 Eucalyptus globulus Labil eucalipto arboreo secundaria inicial
4 Roupala montana Aubl. cajueiro-bravo arboreo secunddria tardia
5 Tibouchina granulosa guaresmeira arboreo pioneira
5 Campomanesia xanthocarpa guabiroba arboreo secundaria inicial
5 Fagus sylvatica L. faia arboreo secundaria inicial

Os termos de classificagdo: pioneira, secundaria inicial, secundaria tardia (BUDOWSKI,
1965; LEITAO FILHO, 1993) sdo uma grande simplificacdo tedrica, e mais estudos deveriam
ser realizados, principalmente quanto a natureza e ao numero de variaveis inseridas na regra de
classificagdo. Esta seria a classificagdo recomendavel na formagdo de trés grupos ecoldgicos
distintos das espécies arbdreas, levando-se em conta as varidveis consideradas.
Observa-se, com base no Quadro 2, que dentro das parcelas amostradas da Area A, com
relacdo as espécies arbdreas, 56% pertencem ao grupo ecoldgicas das secundérias iniciais, 31%
ao grupo das secundarias tardias e apenas 12% ao grupo das pioneiras. Este resultado indica
que a referida area ja avangou consideravelmente na sucessao das espécies.

Quadro 3: Classificacio das espécies encontradas em cada parcela da Area B.

PARCELA | ESPECIES (nome cientifico) | Nome comum Habito
1 Melinis minutiflora capim-gordura herbaceo
estilosante herbaceo
1 Stylosanthes guianensis mineirdo
1 Panicum maximum capim-mombaca herbaceo
1 Ficus elliotiana gameleira arbéreo
1 Polygala myrtifolia L. poligala herbaceo
1 Eupatorium cannabinum L. euptorio herbaceo
2 Tibouchina granulosa quaresmeira arboreo
2 Campomanesia xanthocarpa guabiroba arboreo
2 Panicum maximum capim-mombacga herbaceo
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2 Salix cinerea L. sinceiro herbaceo
samouco-de- subarbustivo
2 Myrica gale L. brabante
estilosante herbaceo
3 Stylosanthes guianensis mineirdo
3 Campomanesia xanthocarpa guabiroba arboreo
3 Miconia albicans canela-de-velho arbéreo
3 Lithospermum officinale L. milho-do-sol herbaceo
4 Panicum maximum capim-mombaca herbaceo
4 Laurus nobilis loureiro arboreo
arvore de arboreo
4 Schefflera macrophylla guarda-chuva
4 Solidago gigantea Aiton pao-de-boi herbaceo
samouco-de- subarbustivo
4 Myrica gale L. brabante
5 Fraxinus ornus L. mana-cinza subarbustivo
5 Laurus nobilis loureiro arbéreo
5 Panicum maximum capim-mombaca herbaceo

Na Area B, de acordo com o Quadro 3, ha maior incidéncia de espécies herbéaceas
(52%), seguido de espécies arboreas (35%) e subarbustivas (13%). Notou-se menor quantidade
de individuos nessa area. Nao foram encontradas espécies com flor ou fruto, provavelmente por
n&o ser o primeiro semestre a época de reprodugdo sexuada das espécies amostradas.
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Figura 2: Parcela de 2 x 2 m na Area B, destacando o hébito herbaceo dos individuos

encontrados.

Quadro 4: Grupo ecoldgico das espécies arboreas encontradas na Area B.

: . Nom L
PARCELA ESPECIES (nome cientifico) ome Habito .
comum Grupo Ecoldgico
1 Ficus elliotiana gameleira arboreo | secundaria inicial
2 Tibouchina granulosa quaresmeira arboreo pioneira
2 Campomanesia xanthocarpa guabiroba arboreo | secundaria inicial
3 Campomanesia xanthocarpa guabiroba arbéreo secundaria inicial
. . canela-de- .
3 Miconia albicans arboreo o
velho pioneira
4 Laurus nobilis loureiro arboreo | secundéria tardia
arvore de .
4 Schefflera macrophylla arbéreo .
guarda-chuva secundaria inicial
5 Laurus nobilis loureiro arboreo | secundaria tardia

De acordo com o Quadro 4, ha ocorréncia maior de espécies arbdreas do grupo
sucessional das secundérias iniciais (50%), seguido de pioneiras (25%) e da mesma forma de

13




secundarias tardias (25%). Verifica-se que em comparacdo com a Area A, a Area B ainda se
encontra, aparentemente, no inicio do processo de sucessdo e, consequentemente, de
recuperacao.

Oliveira et al. (2015) destacam que o estudo das nascentes dos cOrregos e rios
brasileiros sdo de suma importancia, uma vez que essas areas estdo sendo degradadas em
decorréncia da expansdo urbana, uso sem controle dos recursos hidricos e pouca ou total
auséncia de vegetagio nas areas consideradas por lei como Areas de Preservacio Permanente.
Em seu trabalho realizado na nascente do Cdrrego Mutuca — TO, os autores fizeram um
diagndstico ambiental, propondo, ao final, a aplicagdo de um Plano de Recuperacdo de Areas
Degradadas (Prad) como maneira de amenizar os problemas e recuperar a area. A area da
nascente pode ser recuperada com a adocdo das medidas como: terraceamento, isolamento e
reflorestamento da &rea e agdes voltadas para a Educagdo Ambiental junto & comunidade local.

5.2. Analise Fitossocioldgica das Espécies Presentes nas Areas de Estudo

A andlise floristica e fitossocioldgica preliminar em um remanescente de vegetacao
préximo a area a ser recuperada é fundamental para o sucesso da recuperacdo. Para a analise
floristica das areas de estudo, foram utilizados os pardmetros: indice de diversidade de Shannon-
Weaver (H’), indice de equabilidade de Pielou (J) (MAGURRAN, 2011) e indice de
similaridade de Sorensen (SO ou CCS). O indice de diversidade de Shannon baseia-se na teoria
da informacdo e fornece uma ideia do grau de incerteza em prever a qual espécie pertenceria um
individuo retirado aleatoriamente da populacdo. O indice de Sorensen é simples, pois considera
apenas dados de presenca e auséncia de espécies em seu calculo, cujo resultado deve estar entre
0 (nenhuma similaridade) e 1 (similaridade completa).

Na area A, o indice de diversidade de Shannon-Weaver (H’) foi 3,00, indicando uma
consideravel diversidade. O valor obtido encontra-se dentro do abordado na literatura.
(FELFILI; REZENDE, 2003) (Quadro 3).

O indice de Equabilidade de Pielou permite representar a uniformidade da distribuicao
dos individuos entre as espécies existentes (PIELOU, 1966). Seu valor apresenta uma amplitude
de O (uniformidade minima) a 1 (uniformidade maxima). Na area em questdo o valor de 0,97
indicando que 97% da diversidade méaxima tedrica foram obtidas por meio da amostragem
realizada. O valor encontrado superou o limite esperado. O valor calculado encontra-se dentro
do estabelecido na literatura (MOGCO et al., 2005; RODE et al., 2009) (Quadro 3).

Quadro 3: indices de diversidade de Shannon-Weaver (H”), de equabilidade de Pielou
(3) e de similaridade de Sorensen (Soou CCS) verificados na Area A.

AREA A
INDICES VALORES OBSERVADOS
Indice de Shannon (H’) 3,000357
] indice de Pielou (J) 0,970662
Indice de Sorensen (SO ou CCS) 0,315789

Na Area B, observa-se que o indice de diversidade de Shannon-Weaver (H’) foi de 2,95
e, assim como da Area A, aponta para uma diversidade elevada. O valor obtido encontra-se
dentro do abordado na literatura (FELFILI; REZENDE, 2003).
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Ja o valor de 1,06 para o indice de Pielou (J), aponta para uma uniformidade méaxima.
Significa que 100% da diversidade méaxima teérica foram obtidas por meio da amostragem
realizada. Assim como na Area A, o valor encontrado superou o limite esperado. O valor
calculado encontra-se dentro do abordado na literatura. (MOCO et al., 2005; RODE et al., 2009)

AREA B
Indice de Shannon (H’) 2,954673
indice de Pielou (J) 1,065673
indice de Sorensen (SO ou CCS) 0,315789

Com relagdo ao indice de Sorensen (CCS), de acordo com a literatura utilizada (KENT;
COKER, 1992 apud FELFILI; REZENDE, 2003), o valor calculado indica uma baixa
similaridade entre as duas areas estudadas. Esse resultado é interessante principalmente devido a
proximidade das areas; assim, era de se esperar que houvesse uma similaridade maior entre as
mesmas.

Os demais indices apontam para 0 sucesso da intervengdo antropica atraves do plantio
de mudas na recuperacdo das areas objeto deste estudo. Seria recomendavel nova anélise ao
longo do ano para que seja possivel acompanhar também a floracdo e frutificagdo dos
individuos dos diferentes estratos que ja se estabeleceram e investem na reproducdo sexuada,
para garantir sua perpetuacdo nas referidas areas. Também é de se esperar que com a evolugdo
das espécies arboreas e arbustivas venha a comprometer o estrato herbaceo, mesmo para as
espécies mais resistentes e rasticas.

Guntzel et al. (2011), ao analisar a flora e fitossociologia do remanescente de vegetagao
na area de entorno do Corrego Criminoso, visando subsidiar futuros projetos de recomposicéo
da vegetacdo, observaram que, dada a referida area encontra-se fortemente degradada, sdo
necessarias agcdes de manejo especificos nos fragmentos vegetados e nas areas destituidas de
vegetacdo.

Ribeiro et al. (2012) destacam que apesar do cerrado ser o “ber¢o das aguas”, por dar
origem as principais bacias hidrogréaficas do Brasil, o0 mesmo tem sofrido uma enorme
devastacdo devido & ocupagdo descontrolada de suas areas, incluindo as areas em torno das
nascentes. Desta forma, a partir da realizacdo de um levantamento bibliografico sobre os
diferentes métodos usados na recuperagdo de matas ciliares, avaliaram-se diferentes métodos de
reflorestamento: por semeadura direta, plantio de mudas, regeneracao natural e os métodos que
compbem a técnica de nucleacdo. Evidenciou-se, neste trabalho, que a técnica de plantio de
mudas, apesar de ser dispendiosa, € indicada como o método muito eficiente na recuperacao de
matas ciliares, sendo muito usado em ambientes parcial ou totalmente devastados, como o
bioma cerrado.

Vasquez; Machado (2012) efetuaram um projeto para recomposi¢édo de dois trechos de
mata ciliar localizados as margens do Rio Jacui/RS, tendo sido plantado, em malha regular de 4
X 4 m, 1000 mudas arbéreas somando 24 espécies nativas da regido. Efeitos climaticos adversos
como seca seguida de inundacdo resultaram em perdas de 55% e 80% em cada um dos dois
trechos. Também, houve regeneracdo natural do estrato arbéreo a partir de remanescentes
florestais. Os autores salientam que em areas sujeitas a grandes variagfes climaticas, deve-se
priorizar o plantio de espécies mais rasticas, seguido de plantios de enriquecimento e préaticas de
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nucleacdo que valorizem a regeneracdo natural ao invés da metodologia de plantio de alta
variabilidade de espécies.

Como originalmente nas areas de estudo foram plantadas apenas as espécies florestais
Tapirira guianensis Aublet, Cryptocarya aschersoniana Mezzidem e a Hymenaea coubaril
Linnaeus var. stilbocarpa Hayne., as demais surgiram e se estabeleceram gracas a disperséo de
seus didsporos por agentes abioticos e bidticos. De acordo com Venzke et al. (2014), as espécies
vegetais sdo classificadas quanto ao modo de dispersdéo em: Anemocorica quando possui
adaptacdes morfologicas para dispersdo pelo vento (plumas; apéndices alados) ou guando os
diasporos sdo pequenos, com a possibilidade de serem levados por brisas leves. A autocoria,
quando a planta promove a prépria dispersdo e langa as sementes no meio ambiente por meio
dos frutos balisticos que se abrem por deiscéncia explosiva. A zoocoria, quando a dispersao é
realizada por animais, apresentando alguma estrutura atrativa e, ou, fonte alimentar.

Vieira et al. (2002) avaliaram as proporc¢des das sindromes de dispersdo de sementes em
areas de cerrado sensu stricto do Brasil Central, comparando-as com as de areas isoladas de
savanas amazonicas. Verificou-se que, na regido do cerrado (s.str.) e das savanas amazénicas, a
proporcao de espécies anemocaricas foi superior a 26,7% e a de zoocoricas inferior a 68,3%. A
autocoria, no cerrado sensu stricto, variou de 1,4 a 5%; contudo, ndo houve registro de espécies
autocdricas nas savanas amazénicas. Evidencia-se, assim, a importancia das espécies
anemocdricas em areas abertas, bem como o fato da autocoria ser uma estratégia de dispersao
raramente encontrada no cerrado. Sua auséncia em &reas de savanas amazdnicas pode estar
relacionada a sua baixa eficiéncia em colonizar areas isoladas.

De acordo com Candido et al. (2018), em estudo sobre com as sindromes de dispersdo
dos diasporos das espécies de uma area de cerrado sensu stricto, em Gurupi — TO, foram
encontradas 97 espécies arbustivo-arboreos, sendo que 65% zoocoricas, 33% anemocoricas e
apenas 2% autocoricas. Desta forma, verifica-se que ha uma boa relacdo da area com a fauna
presente no fragmento estudado, indicando um bom estado de conservagédo do local. A autocoria
é uma estratégia de dispersdo rara em fisionomias de cerrado sensu stricto, pois a mesma
favorece a dispersdo das sementes em curtas distancias, promovendo a distribuicdo agregada das
espécies com essa sindrome (VIEIRA et al., 2002; NEGRINI et al., 2012).

A manutencdo da fauna e a exclusdo dos disturbios antrépicos sdo de extrema
importancia para o sucesso da recuperagdo da margem direita do ribeirdo do Gama, objeto deste
estudo. Nas areas objeto deste estudo, verifica-se a presenca de animais de médio porte, como as
capivaras, e em grande numero (Figuras 3 e 4). Esses e outros animais sdo responsaveis pelo
transporte de frutos e sementes (didsporos) de outras areas de cerrado para essas, além do vento
e de outros agentes de dispersdo. Com isso, fica assegurada a capacidade de regeneracdo natural
das referidas areas de estudo.

E sabido que a fauna tem significativa funcdo na disseminacdo de espécies vegetais,
principalmente pioneiras, e auxiliam diretamente na etapa de revegetacdo do local. Esse tipo de
acdo contribui consideravelmente para a recuperacdo de areas sensivelmente degradadas.
Técnicas fundamentadas na interacdo animal-planta sdo bastante interessantes, pois, a
polinizacéo e a dispersdo de sementes é algo caracteristico na relagdo entre esses dois elementos
da natureza (BEZERRA, 2003)
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Figura 3: Presenca de capivaras avistadas na margem da barragem do Ribeirdo do Gama na
Fazenda Agua Limpa.

O percentual de recobrimento do solo é também um importante indicador biolégico,
pois, a exposicdo direta aos raios solares e o impacto das gotas da chuva estimulam a
desestruturacdo e a desagregacdo do solo, que resulta em erosdo. Dai tem-se a grande
importancia da cobertura vegetal, que mantém a umidade do solo e auxilia na decomposicéo da
parte aérea e sistema radicular, promovendo o reforgo de matéria organica e nutrientes no solo.
(MORAES, 2006).

Embora neste trabalho a grande preocupagdo tenha sido o plantio de espécies arboreas
para recuperagdo da margem direita da barragem do Ribeirdo do Gama, este método mostrou-se
eficiente, pois nas areas de estudo observa-se a presenca do estrato herbaceo e subarbustivo,
além de outras espécies arboreas, provenientes de areas vizinhas, transportados pelo vento e por
animais. As espécies selecionadas inicialmente funcionaram como atrativas para a fauna
dispersora.

A espécies Tapirira guianensis Aubl., conhecida como pau-pombo, é considerada a
nativa mais comum da familia Anacardiaceae, ocorrendo em quase todas as formacOes
florestais do Brasil (SOUZA; LORENZI, 2005). A presenta grande plasticidade, podendo ser
classificada como: pioneira, secundéria inicial ou secundaria tardia, dependendo da sua area de
ocorréncia  (file:///C:/Users/Adm/Downloads/Tapirira_guianensis%20(1).pdf.). ~ Apresenta
grande potencial para ser utilizada em programas de recuperacdo de areas degradadas,
principalmente em locais Umidos, por ser tolerante a esse ambiente e por produzir frutos
bastante atrativos para a fauna.

Cryptocarya aschersoniana Mez é uma espécie de habito arbdéreo, com frutos
apreciados por diversas espécies de animais. E considerada secundéria tardia e climax,
perenifélia, heli6fita e seletiva higrofita. E recomendada em projetos de restauracdo ede
arborizacdo urbana (http://flora.ipe.org.br/sp/230).

Hymenaea coubaril Linnaeus var. stilbocarpa Hayne pertence ao grupo sucessional
secundaria tardia a climax exigente & luz, sendo caracteristico de interior de floresta priméria. E
uma espécie rara (menos de 1 arvore por ha) com distribuicdo irregular. A abundancia da
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espécie esta diminuindo por causa da extracdo de madeira. E recomendada no paisagismo e no
reflorestamento para recuperagdo ambiental, por ser um atrativo para a fauna silvestre. Além
disso, a espécie tem potencial para fitorremediacdo de solos contaminados por metais pesados
(https://www.ipef.br/identificacao/hymenaea.courbaril.asp).

No plantio direto, que é uma técnica conservacionista de manejo do solo, ha o
recobrimento eficiente da superficie do solo, redu¢do do impacto das gotas da chuva e da
evaporacdo de agua, além do controle de plantas daninhas com significativa eficiéncia.
(PETRERE; ANGHINONI, 2001). Esse método permite a preservacdo da qualidade estrutural
do solo devido ao aumento do tamanho e da estabilidade de aglomerados. (SILVA et al., 2000).
Alguns trabalhos evidenciam o aumento da densidade do solo (BERTOL et al., 2000), e o
aumento da resisténcia a penetragdo (TORMENA et al., 2002), com o0 uso constante do plantio
direto. No presente estudo, verifica-se que a Area A possui um melhor recobrimento do solo e
consequentemente maior nimero de espécies do que a Area B (Figuras 1e 2).

Além da cobertura do solo, 0 sombreamento é outro fator de suma importancia para a
produtividade de um determinado local. A sombra é responsavel por reduzir a temperatura do
solo e isso tem ampla importancia no aumento do crescimento das plantas, pois reduz o déficit
hidrico e favorece a atividade microbiana na serapilheira e no solo. Segundo estudos (CASTRO
et al., 1999; PACIULLO et al., 2007), observou-se um aumento da area foliar por planta em
gramineas submetidas ao sombreamento. Segundo Wilson (1998), ap6s o periodo de chuva, o
teor de umidade do solo se reduz mais lentamente embaixo da sombra do que a pleno sol. No
local de estudo, foi verificado que a Area A possui maior produtividade, pois dispde de um
melhor sombreamento, devido a maior presenca de arvores de médio porte do que na Area B,
que possui maioria de plantas de pequeno porte. (Figuras le 2).

O indicio de ocorréncia de fauna tem extrema importancia no papel da dispersdo de
sementes e contribui largamente no processo de regeneragdo de um local (Figura 4). Espera-se
que através de endozoocoria, com a passagem dos frutos e sementes pelo trato digestivo das
capivaras e de outros animais, que as sementes ainda consigam germinar e dar origem a novas
pléntulas (SILVA, 2013)

Figura 4: Presenca de fezes de capivara avistada na margem direita da barragem do Ribeiréo do
Gama na Fazenda Agua Limpa. Fonte: Gongalves, 2018.
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6. CONCLUSAO

v A Area A apresenta maior teor de matéria organica (M.O), melhor recobrimento do
solo e maior sombreamento, sendo identificada como a que se encontra em estagio
de recuperacgdo mais avancgado.

v' A andlise fitossociologica aponta para uma consideravel diversidade, em ambas as
areas de estudo (Areas A e B); assim como uma baixa similaridade entre as duas
areas estudadas.

v" De modo geral, os indices apontam para 0 sucesso da intervencao antropica através
do plantio de mudas na recuperagdo das areas objeto deste estudo.

v" Porém, seria interessante uma nova analise ao longo do ano para que seja possivel
acompanhar também a floracao e frutificacdo dos individuos dos diferentes estratos
que j& se estabeleceram e investem na reproducdo sexuada, para garantir sua
perpetuacdo nas referidas areas.

v' A fauna observada representa importantes colaboradores para o processo de
dispersdo de sementes, e 0 sucesso da recuperacdo das areas objeto deste estudo.
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