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RESUMO

A cultura da soja é de alta relevancia para a agricultura nacional. Dentre os diversos
fatores adversos a producdo, as doencas sao um dos principais componentes da
perda de produtividade. A antracnose da soja é uma doenca causada pelo fungo
Colletotrichum truncatum, e recentemente também, por Colletotrichum cliviae. Nos
ultimos anos a doenca tem sido de dificil controle, o que pode ser atribuido a reducéo
da sensibilidade dos agentes causais aos fungicidas. Os objetivos do presente
trabalho foram: (i) determinar in vitro a sensibilidade de isolados de C. cliviae e C.
truncatum a fungicidas comerciais, com ingredientes ativos puros ou em misturas
duplas e tripla e (ii) avaliar em campo o controle quimico da antracnose em soja,
inoculada com isolados de C. cliviae e C. truncatum. No teste in vitro foram usados
10 fungicidas em cinco concentra¢des de ingredientes ativos: 0,01; 0,1; 1; 10 e 50
ppm, incorporados ao meio BDA e o crescimento micelial de dois isolados de C. cliviae
e dois de C. truncatum foi avaliado a cada dois dias, por um periodo de dez dias. Em
campo, a cultivar de soja M9144 RR foi inoculada com C. cliviae e C. truncatum no
estadio fenolégico V2, e foram realizadas duas pulverizacdes com fungicidas no
estadio R2 e R2 + 20 dias. Foram testados cinco fungicidas comerciais. Foi avaliada
a incidéncia de antracnose em vagens no estadio R5, produtividade e a sanidade de
sementes. Os isolados se mostraram pouco sensiveis aos fungicidas in vitro, a maioria
dos fungicidas nao inibiu completamente o crescimento micelial dos isolados na
concentracdo mais alta testada, 50 ppm. Em campo a incidéncia da antracnose nao
foi controlada eficientemente, porém nas parcelas tratadas com fungicidas foram
observados acréscimos na produtividade e reducao na transmissao de Colletotrichum

por sementes.

Palavras chave: Antracnose; Fitopatologia; Fungicidas; Sanidade de sementes; Soja.



ABSTRACT

Soybean cultivation is very relevant to national agriculture. Among the several adverse
production factors, diseases are one of the main components of yield loses. Soybean
anthracnose is a disease caused by the fungus Colletotrichum truncatum, and recently
also by Colletotrichum cliviae. In recent years the disease has been difficult to control,
which can be attributed to the reduction of sensitivity of the disease causal agents to
fungicides. The objectives of the present work were to determine the in vitro
susceptibility of C. cliviae and C. truncatum isolates to commercial fungicides with pure
active ingredients or in double and triple mixtures and to evaluate in the field the control
of soybean anthracnose, inoculated with isolates of C. cliviae and C. truncatum. In the
in vitro test, 10 fungicides were used at five concentrations of active ingredients: 0.01,;
0.1; 1; 10 and 50 ppm, incorporated into the BDA medium and the mycelial growth was
evaluated every two days for a period of ten days. In the field, the soybean cultivar
M9144 RR was inoculated with C. cliviae and C. truncatum at V2 stage, and two
fungicide applications were performed on plants at R2 stage and R2 + 20 days. Five
commercial fungicides were tested. The soybean anthracnose incidence on pods at
the R5 stage, grain yield and soybean seed health were evaluated. All isolates showed
low sensitivity to fungicides in vitro, and most fungicides did not completely inhibit the
mycelial growth of the isolates at the highest concentration tested, 50 ppm. In the field
the soybean anthracnose incidence on pods was not efficiently controlled, but in the
plots treated with fungicides grain yield was increased and a reduction in the
transmission of Colletotrichum by seeds was observed.

Key words: Anthracnose; Phytopathology; Fungicides; Seed health; Soybean;
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1 INTRODUCAO

A soja (Glycine max (L.) Merrill) destaca-se como uma das mais importantes
culturas na economia mundial. O Brasil ocupa atualmente o segundo lugar entre os
maiores produtores mundiais na safra 2017/2018, com producdo de 118 milhdes de
toneladas (CONAB, 2018).

Destacam-se como fatores limitantes de produtividade da soja as doencas que
vém crescendo com a expansao das fronteiras agricolas e também em consequéncia
da monocultura. Dentre essas doencas vem se destacando a antracnose, que tém
aumentado em prevaléncia e intensidade e causado perdas significativas quando as
condicBes climaticas séo favoraveis (DIAS et al., 2016).

Até muito recentemente a antracnose da soja no Brasil era descrita como uma
doenca causada por Colletotrichum truncatum. No entanto, a partir de 2014 C. cliviae
também foi relatado como causador da antracnose em soja (DIAS, 2014; BARBIERI
et al., 2017). Nesses trabalhos, C. cliviae foi isolado de plantas de soja e a
patogenicidade foi confirmada, sugerindo que a antracnose da soja possui mais de
um agente causal. Entretanto, o conjunto de informacdes disponiveis indica que a
etiologia da antracnose da soja ndo esta plenamente esclarecida e a caréncia de
informacgao sobre o patossistema soja-Colletotrichum dificulta o desenvolvimento de
acOes de controle.

A doenca é considerada fator limitante na producéo da soja. DIAS et al. (2016)
sugerem significativas relacbes negativas entre a incidéncia da doenca e a
produtividade (R? = 0,85), onde para cada 1% de incremento de incidéncia de
antracnose em vagens, entre 9 e 17% de incidéncia em vagens, sdo perdidos 90
kg.hal de grdos de soja. O tratamento quimico com fungicidas é utilizado como
principal método de controle da antracnose pelos produtores, porém sao frequentes
os relatos de dificuldade no controle. A adaptacao rapida de populacdes de fungos
pode ocorrer com reducao da sensibilidade ao fungicida, o que demanda a utilizagéo
de fungicidas com diferentes mecanismos de acdo (CASSETARI NETO et al., 2001,
ADAMI et al., 2006). Nao se sabe até 0 momento o comportamento principalmente de

C. cliviae com os tratamentos quimicos utilizados.



10

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Avaliar o controle quimico de Colletotrichum truncatum e Colletotrichum cliviae

de soja.

2.2 Objetivos Especificos

e Estudar a fungitoxicidade “in vitro” de dez fungicidas comercias sobre dois
isolados de C. truncatum e dois de C. cliviae de soja;
e Avaliar o controle da antracnose com o uso de fungicidas em soja inoculada

com C. truncatum e C. cliviae em campo experimental.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Aculturadasoja

A soja, € uma planta herbacea, da classe Rosideae, ordem Fabales, familia
Fabaceae, subfamilia Papilionoideae, tribo Phaseoleae, género Glycine L., espécie
(Glycine max (L.) Merrill) (EMBRAPA, 2018).

O mercado internacional de soja € composto por quatro principais players
Produtores e Exportadores: Brasil, Estados Unidos e Argentina, e um comprador
(importador) a China. A cultura destaca-se como uma das mais importantes culturas
na economia mundial e segundo estimativa do Departamento de Agricultura dos
Estados Unidos (USDA), foi estimado para a safra mundial de soja em graos 2018/19
que Brasil (33,52%), EUA (32,63%) e Argentina (15,86%), sdo responsaveis por
82,01% de toda a producdo mundial de soja em gréo, enquanto a China respondera
por 61,54% de todas as importagcdes mundiais (CONAB, 2018).

O Brasil ocupa atualmente o segundo lugar entre os maiores produtores
mundiais na safra 2017/2018, com producdo de 118 milhGes de toneladas e
produtividade média de 3.333 kg/ha (CONAB, 2018).

A estimativa € de que a producédo do Brasil ultrapasse a dos EUA, e passe a
ser o maior produtor de soja do mundo em curto prazo. E estimado que as areas
plantadas no pais deverdo ter uma expansdo de quase 7%, passando de 35,10
milhdes de hectares na safra 2017/2018 para 37,50 milhdes de toneladas na safra
2018/19. J& a produtividade, calculada pela média dos 5 anos, sera de 3.210 kg/ha
para safra 2018/2019, com producéo de 120,50 milhdes de toneladas.

O complexo soja, composto pela soja em gréaos e seus derivados como 0leo e
farelo de soja foi o principal produto exportado em 2017, representando 14,10% de
toda a exportacao brasileira, ficando a frente de produtos importantes como minérios,
petréleo e combustiveis (CONAB, 2018).

Existem inUmeros fatores limitantes da produtividade para a cultura da soja,
como plantas daninhas, clima, solo, pragas, doencas, entre outros. As doencgas sao
um dos principais fatores que limitam a obtencdo de altos rendimentos e
aproximadamente quarenta doencas causadas por fungos, bactérias, nematdéides e
virus ja foram identificadas no Brasil. A importancia econdémica de cada doenca varia
a cada ano e entre as diferentes regides produtoras, dependendo das condi¢des

climaticas de cada safra, manejo e época de cultivo (DIAS et al., 2016).
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Dentre as doencas, tem se destacado antracnose, uma das doencas mais
comuns nas lavouras de soja do Brasil, disseminada por todas as regides produtoras
(DIAS et al., 2016).

3.2 Antracnose da soja — importancia, etiologia e sintomatologia

No Brasil a antracnose da soja foi relatada pela primeira vez em 1961 no estado
do Rio Grande do Sul, porém desde os anos 80 a doenca tem sido prevalente na
regido do Cerrado (ARAUJO et al., 1988).

Na regido dos Cerrados sua alta incidéncia e intensidade tem causado perdas
significativas, que podem ser atribuidas as condi¢cdes climaticas favoraveis ao
patégeno (DIAS et al., 2016).

No Brasil, a antracnose era descrita como uma doenca causada por
Colletotrichum truncatum (= C. dematium var. truncata). Em levantamento nacional,
Rogerio et al. (2016) descreveram C. truncatum como sendo o Unico agente causal
da antracnose da soja no Brasil até o ano de 2007. No entanto, nos ultimos anos, uma
nova espécie de Colletotrichum, Colletotrichum cliviae, também foi relatada como
causador da antracnose em soja nos estados do Tocantins e Mato Grosso sugerindo
gue esse novo agente causal pode estar associado a antracnose da soja em regides
mais quentes do pais (DIAS, 2014; BARBIERI et al., 2017; DIAS et al., 2018).

Os fungos do género Colletotrichum (Teleomorfo: Glomerella) s&o amplamente
disseminados e conhecidos por causar doengcas economicamente importantes,
conhecidas como antracnoses, principalmente em regides tropicais. E um grupo
diverso de fitopatégenos, onde uma Unica espécie é capaz de causar doenca em
varios hospedeiros, bem como um Unico hospedeiro pode ser colonizado por varias
especies de Colletotrichum (MENEZES, 2013).

Se conhece a capacidade de fungos desse género causarem infeccao latente,
onde as plantas passam longos periodos sem exibirem sintomas, mas onde o
patogeno pode ser reisolado dos tecidos do hospedeiro. Ou seja, 0 patdgeno pode
infectar a planta, mas os sintomas da doenca, so serdo observados em estadios mais
avancados do seu desenvolvimento. KLINGELFUSS & YORINORI (2001) e COSTA

et al. (2009), estudando a infec¢éo latente, observaram a presenca C. truncatum nas



13

folhas e hastes de plantas de soja, mesmo com a auséncia de sintomas de antracnose
até o final do ciclo da cultura.

Na soja, as fontes de indculo inicial da doenca sdo sementes infectadas ou
restos culturais da safra anterior e a planta pode ser infectada em todos os estagios
de desenvolvimento. A antrachose pode causar perda total da producdo em anos
chuvosos, porém o mais comum é causar uma reducdo no numero de vagens, e
consequentemente reducdo da produtividade. Em plantulas, o sintoma pode ser
necrose nos cotilédones, ou no hipocotilo, causando “damping off’, além de muitas
sementes apodrecerem antes mesmo da emergéncia. Em estagios de
desenvolvimento mais avancados pode causar necrose nos peciolos, folhas, hastes,
e nas vagens, incluindo também a abertura imatura de vagens e induzindo a retencéo
foliar e haste verde. Campos que sofrem atraso na colheita, em razdo de chuvas
podem apresentar elevados indices de infeccdo por Colletotrichum nas sementes
(ALMEIDA et al., 1997, p. 603; GALLI et al., 2005; HENNING et al., 2014).

As vagens infectadas nos estadios R3-R4 adquirem coloragéo castanho-escura
a negra e ficam retorcidas (ALMEIDA et al., 1997, p. 603), sintoma também observado

por DIAS et al. (2018) em vagens de soja inoculadas com C. cliviae.

3.3 Controle da antracnose

Dentre as estratégias de manejo de doencas, destaca-se o controle integrado,
que consiste na utilizacdo de todas as técnicas disponiveis para manter o nivel do
patégeno abaixo do nivel de dano econdmico (FAO, 1968).

As técnicas de controle para a antracnose da soja consistem em: uso de
sementes sadias, tratamento de sementes, rotacdo de culturas, espacamento entre
linhas e estande adequado que permitam bom arejamento da lavoura, uso de
cultivares geneticamente resistentes, adubacdo potassica equilibrada e controle
quimico (ALMEIDA et al., 1997, p. 604; SILVA, 2018).

O controle genético da antracnose da soja ainda ndo é muito eficiente devido a
falta de opgOes de cultivares resistentes. Entretanto alguns trabalhos tém encontrado
certas fontes de resisténcia e mostrado uma variacdo no grau de tolerancia entre
cultivares. Quando a infeccdo ocorre em estadios inicias na planta V1-V2, a
suscetibilidade da planta ao patégeno € maior. J& quando a infeccdo ocorre em

estadios mais avancados (V5-V6), em geral, as cultivares mostram-se menos
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suscetiveis. Além disso, o controle genético tem como vantagens o reduzido impacto
ambiental, baixo custo e reducdo da necessidade de insumos (COSTA et al., 2006;
COSTA et al., 2009).

Atualmente a maior parte das areas de cultivo de soja é cultivada em sistemas
de plantio direto em monocultura ou apenas sucessao de culturas, onde se alterna
entre soja na primavera/verdao e milho (Zea mays) no outono/inverno. Essas praticas
geram boas condi¢cdes para fungos necrotroficos de érgados aéreos sobreviverem
saprofiticamente em restos culturais. Um trabalho feito por Reis et al. (2011), mostra
que restos culturais da soja demoram até 35 meses para serem totalmente
decompostos e sugere que esse seja 0 tempo necessario para a rotacao de culturas
visando a reducgdo do in6culo na area. Nesse trabalho Colletotrichum foi identificado
como uma das espécies saprofitas dos restos de cultura da soja. Além disso, a rotacéo
de culturas é dificultada pela ampla gama de hospedeiros de C. truncatum.

A opcdao de tratamento de sementes com fungicidas pode ser uma ferramenta
importante para o controle de Colletotrichum. Sementes contaminadas podem ter a
germinacao reduzida (GALLI et al., 2005; DIAS et al., 2018) e dessas sementes, as
gue germinam estdo sujeitas a podriddo nos cotilédones e hipocotilos, e tombamento
em pos emergéncia. Mais importante ainda, do ponto de vista epidemiolégico, o fungo
tem o potencial de dispersdo a longas distancias por meio de lotes de sementes
contaminadas. Trabalhos apontam que o tratamento de sementes de soja com
Fludioxonil+Mefenoxan, Cabendazin+Thiram e Thiabendazole+Thiram podem ter
eficiéncia sobre o controle de C. truncatum. Além disso, houve um incremento no
potencial fisiolégico e aumento da germinacdo das sementes (PEREIRA et al., 2009;
OLIVEIRA et al., 2013).

Na prética, a rotacdo de culturas ndo € realizada corretamente, tdo pouco ha
grande disponibilidade de cultivares resistentes. Tais fatores, juntamente com a alta
incidéncia de Colletotrichum em lotes de sementes, culminam na adocdo de
aplicacoes de fungicidas na parte aérea como a principal técnica de manejo da
doenca. A facilidade de aplicacéo e os resultados imediatos tornaram os fungicidas
produtos amplamente difundidos pelos produtores (SILVA, 2018).

Com a introdugdo nos anos 1990 da ferrugem asiatica da soja no Brasil,
causada pelo fungo Phakopsora pachyrhizi, as lavouras de soja passaram ser
pulverizadas com fungicidas periodicamente. A pulverizacdo de fungicidas € feita para

prevenir a entrada do patdégeno da ferrugem no hospedeiro ou paralisar o



15

desenvolvimento de uma infeccdo ja estabelecida. O fungicida ndo precisa
necessariamente matar o fungo. Alguns inibem o crescimento micelial e/ou a
esporulagdo. Os fungicidas séo constituidos por ingrediente ativo e ingrediente inerte.
O ingrediente ativo é a parte do produto responsavel pela agdo sobre o alvo bioldgico,
ja o ingrediente inerte serve como diluente e veiculo do ingrediente ativo.

Os ingredientes ativos podem ser classificados de acordo com o mecanismo
de acdo e grupo quimico. O mecanismo de acdo € a primeira lesdo que o fungicida
causa na fungdo metabdlica normal dos fungos, resultando em sua morte ou acao final
do produto. O mecanismo de acdo de um grupo quimico ndo é alterado com o passar
do tempo. (BESTOR et al., 2011; FRAC, 2018; SILVA, 2018).

Trés grupos quimicos sitio-especificos tém sido amplamente utilizados em
pulverizagcbes nas lavouras de soja, principalmente em misturas comerciais
registradas para o controle da ferrugem asiatica: triazol (DMI), estrobilurina (Qol) e
carboxamida (SDHI). Grupos quimicos com acao multissitios também vém sendo
utilizados como ferramentas para o manejo da resisténcia de fungos a fungicidas, sao
eles: ditiocarbamatos e cloronitrilas, além dos inorganicos cupricos e sulfurados
(FRAC, 2018).

Os fungicidas do grupo quimico triazol tém como mecanismos de acdo a
inibicdo da formacdo da membrana celular. Esses mecanismos de acdo atuam como
inibidores da biossintese de ergosterol, e fazem parte de um subconjunto, os
inibidores da desmetilacéo do C14, (DeMethylation Inhibitors - DMI). S&o classificados
como médio risco para desenvolvimento de resisténcia, porém jA € conhecida a
resisténcia em varias espécies de fungos (FRAC, 2018).

O mecanismo de acao dos fungicidas do grupo quimico estrobilurina, age como
inibidor da cadeia respiratéria no complexo Ill. Esse mecanismo de acdo atua
impedindo na cadeia bioquimica a transferéncia de elétrons, bloqueando a respiracao
do patdégeno. Esses produtos pertencem ao grupo dos inibidores de quinona externa
(Quinone outside Inhibitors - Qol). Sdo conhecidos varios casos de resisténcia de
fungos a esse grupo quimico, classificados como alto risco para desenvolvimento de
resisténcia (FRAC, 2018).

As carboxamidas tém como mecanismo de acdo a inibicdo da cadeia
respiratoria no complexo Il. Esse mecanismo age como inibidor da oxidacdo da
enzima succinato deshidrogenase (Succinate- dehydrogenase Inhibitors - SDHI). As

carboxamidas registradas no Brasil para a cultura da soja sdo: Benzovindiflupyr,
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Bixafem e Fluxapiroxade. O risco de desenvolvimento de resisténcia a esse grupo
quimico é classificado de médio a alto (FRAC, 2018; BRASIL, 2018)

Os fungicidas multissitio apresentam varios sitios de acéo celular e metabdlica.
Atuam em mais de um processo bioquimico simultaneamente. Estes sé&o
considerados como de baixo risco de desenvolvimento de resisténcia, ndo séo
conhecidos sinais de resisténcia de fungos a esses fungicidas. (FRAC, 2018).

Os impactos ambientais e 0os problemas de patégenos resistentes a produtos
quimicos tem levado a busca de novas ferramentas para o controle de doencas de
plantas. Um trabalho recente feito por Zanatto et al. (2018) testou 0 uso de extrato
etandlico de prépolis (EEP), como produto alternativo no controle de doencas na
cultura da soja. Apesar do EPP se mostrar eficiente como controle de algumas

doencas, nas condicdes testadas néo foi eficiente em controlar a antracnose.

3.4 Resisténcia de fungos a fungicidas

O desenvolvimento de fungos resistentes a fungicidas é um dos mais
importantes problemas do controle quimico de doencas de plantas. A resisténcia de
fungos a fungicidas pode ter graves consequéncias em toda a cadeia produtiva, por
exemplo: a empresa que desenvolveu o produto perde a credibilidade dos clientes,
podendo perder valor de mercado pela reducdo nas vendas; os produtores passam a
ter maiores perdas na producédo e tendem a aplicar os produtos mais intensamente, o
gue acarreta em maiores custos de producdo e contaminacdo ambiental, os
consumidores podem passar a receber alimentos com mais residuos de agrotoxicos.
Devido a essas consequéncias 0 monitoramento e a avaliagdo da resisténcia de
fungos a fungicidas é de grande importancia para a sociedade em geral (GHINI &
KIMATI, 2000; AVOZANI, 2011)

A falta do manejo integrado no controle da antracnose e a pulverizagcéo
continua de fungicidas, principalmente de sitio especifico, podem promover o
desenvolvimento de resisténcia, onde fungos passam a nao controlados por um
fungicida anteriormente eficaz. A grande diversidade das populac¢des de fungos aliada
a elevada capacidade de reproducdo geram uma situacao favoravel para a selecéao
de linhagens resistentes na populacédo de uma espécie de fungo. O fungicida passa
entdo a favorecer a linhagem resistente na competicdo com as linhagens sensiveis. A
resisténcia de fungos a fungicidas é uma alteracdo herdavel e estavel (GHINI &
KIMATI, 2000).
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Os mecanismos de resisténcia no fungo estdo relacionados com o0s
mecanismos de acdo dos fungicidas. Por isso o risco do desenvolvimento de
resisténcia € maior com o uso de fungicidas sitio especificos, pois sdo necessérias
alteracdes em poucos genes para que uma linhagem possa sobreviver mesmo com a
aplicacdo de um determinado produto. Ja os fungicidas multissitio, o nimero de
alteracdes que o fungo tem que fazer é muito maior, por isso o baixo risco de
resisténcia a esse grupo (GHINI & KIMATI, 2000).

A resisténcia pode ser uma caracteristica qualitativa quando é controlada por
poucos ou um unico gene de efeito acentuado. Resulta em ineficacia da molécula
guimica mesmo em concentracdes mais elevadas. A resisténcia quantitativa decorre
da interacdo de muitos genes, sendo cada um responsavel por um efeito pequeno,
podendo ser superada pelo uso de doses mais altas do principio ativo (GHINI &
KIMATI, 2000).

E classificada como resisténcia cruzada, quando & resisténcia a dois ou mais
fungicidas com o0 mesmo mecanismo de acao, é conferida pelo mesmo fator genético.
Jé a resisténcia cruzada negativamente correlacionada, um fator genético estabelece
resisténcia a um determinado fungicida, e ao mesmo tempo, aumenta a sensibilidade
a um outro fungicida. Também existe a resisténcia multipla, na qual a resisténcia a
dois ou mais fungicidas, de diferentes mecanismos de acéo, é conferida por diferentes
fatores genéticos (GHINI & KIMATI, 2000).

O conceito fungitoxicidade é relacionado a uma molécula quimica e a
propriedade que apresenta em relacdo a toxidade a fungos. Diferentemente de
sensibilidade que, em funcdo das caracteristicas genéticas, demonstra a reacao do
fungo ao fungicida. Fungitoxicidade € um conceito ligado a molécula quimica e a
sensibilidade, ao fungo. (GHINI & KIMATI, 2000; AVOZANI, 2011).

Estudos devem ser feitos in vitro e in vivo para a determinacéo da eficiéncia de
fungicidas. A comparacao da poténcia de fungicidas e a mensuracao da sensibilidade
de fungos a fungicidas podem ser determinados atraves da (concentracao inibitoria)
CI50. Esta se refere a concentracdo de uma substancia que inibe 50% do crescimento
micelial ou capacidade para inibicdo de 50% da populacdo patogénica. Se a CI50 de
um fungicida, apresentar alteragéo para valores maiores com o decorrer do tempo,
pode ser um indicativo de desenvolvimento de resisténcia. (GHINI & KIMATI, 2000;
REIS et al., 2015).
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4 MATERIAL E METODOS

Controle quimico de C. cliviae e C. truncatum in vitro

A primeira etapa do ensaio de fungicidas in vitro foi realizada no laboratorio de
Micologia do Departamento de Fitopatologia da Universidade de Brasilia (UnB). O
experimento foi instalado em um delineamento inteiramente casualizado (DIC) com
um total de 204 tratamentos com 4 repeticoes.

Foram utilizados quatro isolados de Colletotrichum, 2 isolados de C. cliviae
(CC2 e I15H) originarios do Tocantins e 2 de C. truncatum (8.2MM e 12.3AR) originarios
do Maranhdo e Argentina respectivamente. Para cada um dos isolados foram
utilizados dez fungicidas em cinco concentracdes diferentes (0.01; 0.1; 1; 10; e 50
ppm) e uma testemunha sem fungicida. Os fungicidas utilizados e as concentracfes
de ingrediente ativo podem ser encontradas na Tabela 1.

Tabela 1. Concentracdes de fungicidas utilizados no ensaio de fungitoxicidade “in
vitro” e doses dos tratamentos para antracnhose da soja causada por Colletotrichum
cliviae e Colletotrichum truncatum em campo.

Nome
comercial Ingrediente ativo® Concentracéo-i.a® Dose - p.c?
Score Flexi® Propiconazol + difenoconazol 250 + 250 0,1
Sphere Max® Trifloxistrobina + ciproconazol 375 + 160 0,3
Orkestra SC®  Fluxapiroxade + piraclostrobina 167 + 333 0,3
Elatus® Azoxistrobina + benzovindiflupir 300 + 150 0,2
Ativum® Epoxiconazol + fluxapiroxade + 20 50 +81 0.8
piraclostrobina

Glider 720 SC® Clorotalonil 720 -
Opera Ultra® Piraclostrobina + metconazol 130 + 80 -
Score® Difenoconazol 250 -
Unizeb Gold® Mancozeb 750 -
Aproach

Prima® Picoxistrobina + ciproconazol 200 + 80 -

li.a= ingrediente ativo (g.L' ou g.kg?), 2p.c= produto comercial (L.ha* ou kg.ha?), 3grupo
quimico: propiconazol, difenoconazol, ciproconazol, metconazol, e epoxiconazol = triazol;
trifloxistrobina, piraclostrobina, picoxistrobina e azoxistrobina = estrobilurina; fluxapiroxade e
benzovindiflupir = carboxamida; mancozeb = ditiocarbamato; clorotalonil = Isoftalonitrilas.
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Para producdo dos meios de cultivo com fungicida, foi utilizado BDA (399 de
BDA comercial — KASVI, por litro de agua). Apos autoclavagem o meio de cultura foi
colocado em banho-maria com temperatura ajustada para 45 °C por 3 h com a
finalidade de estabilizar a temperatura e ndo degradar o principio ativo do fungicida
acrescido ao meio liquido. Durante o periodo de resfriamento e estabilizacdo da
temperatura do meio de cultivo foram preparadas as solu¢des estoques e as diluicdes
para as concentragdes finais de 50, 10, 1, 0.1 e 0.01 ppm em meio de cultivo seguindo
as técnicas utilizadas por TAVARES & SOUSA (2005) e KOSOSKI et al (2001)
modificado.

A técnica utilizada consistiu-se em diluir 1g dos fungicidas em diferentes
volumes de 4gua para cada fungicida, de acordo com a concentracdo de ingrediente
ativo (i.a) de cada fungicida, até obter-se uma solucao estoque na concentracédo 1000
ppm de i.a. A partir dessa solucao foram feitas diluicbes em série, sendo que retirando
1 ml de cada solugéo e completando com agua até o volume de 10ml, até se obter as
concentracdes desejadas. A agua utilizada nas diluicdes foi previamente destilada e
autoclavada. As solucdes diluidas foram adicionadas em meio BDA e 25 ml do meio
de cultura foi vertido em placas de Petri de 90 mm de plastico com auxilio de uma
pipeta dosadora Kliper (Bico de papagaio) e 24 horas apds a gelatinizagdo foi
transferido 01 disco de micélio de 6mm para as placas e estas foram dispostas nas
BODs com temperatura ajustada para 25+2 °C e fotoperiodo de 12 horas.

A avaliacdo do crescimento micelial foi realizada a cada dois dias com uso de
um paquimetro digital até que cada testemunha de cada isolado tomasse
completamente a placa. Foram realizadas em cada avaliacdo duas medi¢cdes do
didmetro da col6nia em formato de cruz (+) em cada placa. Através dessa avaliacao
verificou-se a inibicAo do fungo para os tratamentos utilizados. Foram feitas 3
avaliacdes para o isolado 1 de C. cliviae e 5 avaliagdes para o isolado 2 de C. cliviae
e isolados 1 e 2 de C. truncatum.

Foi entdo determinada a concentracdo minima inibitoria (CMI), que
corresponde ao intervalo entre concentragcbes dos fungicidas capaz de inibir

completamente o crescimento micelial do isolado.

crescimento da testemunha—crescimento do tratamento

%CMI = x 100

crescimento da testemunha
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Controle quimico de C. cliviae e C. truncatum em campo

O experimento foi conduzido na Estacdo Experimental de Biologia (EEB) da
UnB, na safra 2017/2018. O clima da regido segundo a classificacdo de Koppen é Aw
com temperatura média de 21.1 °C e meédia anual de pluviosidade de 1.668 mm. O
delineamento experimental utilizado foi de blocos ao acaso com quatro repeticoes e
18 tratamentos, detalhados na Tabela 2.

O solo é do tipo Latossolo Vermelho e textura argilosa. Foi realizada uma
andlise quimica desse solo e a correcdo foi feita aplicando-se 1 ton.ha de calcério
dolomitico (PRNT 85%). A adubacao foi realizada aplicando-se NPK em linha (550
kg.hal) da férmula 5-25-15 seguindo as recomendacdes de Sousa & Lobato (2004)
para a cultura da soja.

O manejo inicial para descompactacdo do solo e eliminacdo de plantas
daninhas foi de aragéo e gradagem. Em p6s-emergéncia da cultura ainda foi realizada
uma aplicacdo de Roundup® e Verdict® para manejo de plantas daninhas. Apos a
aplicacdo de Roundup® foi realizada uma adubacao foliar com Manganés 10% na
dose de 2 L.hat.

Foi utilizada a cultivar M9144 RR, com habito de crescimento determinado,
semeada com espacamento de 0,5 m entre linhas e 15 plantas por metro linear, em
22/11/2017. A cultivar utilizada foi suscetivel a C. truncatum e C. cliviae em trabalhos
anteriores. As sementes foram tratadas com Piraclostrobina +Tiofanato metilico +
Fipronil, nas respectivas doses de 5g + 45g +50g para 100kg de sementes,produto
comercial Standak Top®. Posteriormente inoculacdo foi feita com cepa
Bradyrhizobium japonicum — SEMIA 5079/5080 (Starfix®).

Foram utilizados os fungicidas Sphere Max®, Score Flexi®, Orkestra®,
Ativum® e Elatus® (Tabela 1), todos registrados para a cultura da soja, sendo Sphere
Max®, Orkestra® e Ativum®, registrados para o controle de antracnose nessa cultura.
As doses aplicadas seguiram a recomendagéo de bula de cada fungicida. Todos os
tratamentos, exceto Score Flexi®, foram aplicados com o adjuvante natural 6leo® na
dose de 0,5 L.ha'l. A aplicacdo dos fungicidas foi feita com o auxilio de um
pulverizador costal jacto, com barra de pulverizacéo de 4 bicos tipo cone e volume de
aplicacéo de 200 L.ha, de acordo com PESQUEIRA et al. (2016).



Tabela 2. Descricédo dos tratamentos em campo experimental.
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Tratamento Inoculacao Fungicida

1 N&o inoculada Sem fungicida
2 Nao inoculada Score Flexi
3 N&o inoculada Sphere Max
4 Nao inoculada Orkestra

5 Nao inoculada Elatus

6 Nao inoculada Ativum

7 C. trunactum Sem fungicida
8 C. trunactum Score Flexi
9 C. trunactum Sphere Max
10 C. trunactum Orkestra
11 C. trunactum Elatus

12 C. trunactum Ativum

13 C. cliviae Sem fungicida
14 C. cliviae Score Flexi
15 C. cliviae Sphere Max
16 C. cliviae Orkestra
17 C. cliviae Elatus

18 C. cliviae Ativum

Os blocos foram formados pelas inoculagdes, com C. truncatum, C. cliviae e
sem inoculacdo. Dentro de cada bloco foram distribuidas as aplicacdes dos cinco
fungicidas e a testemunha sem fungicida. As parcelas foram constituidas de 3,5
metros de comprimento com sete linhas por 3,2 metros de largura, perfazendo uma
area total de 11,2 m2. Como area util foram consideradas a trés linhas centrais,
descartando 0,5 m de bordadura de cada lado no sentido do comprimento das linhas,
totalizando uma area util de 3,3 mz.

A inoculacéo dos isolados de C. truncatum (8.2MM + 12.3AR) e C. cliviae (CC2
+ I5H) ocorreu aos 20 DAP (dias ap6s o plantio). Foi pulverizada uma suspenséo de
conidios na concentragéo de 10° conidios/ml com o auxilio de um pulverizador costal
no volume de 200 litros/hectare.

Durante a condugdo dos experimentos ainda foram realizadas outras
aplicacfes de defensivos agricolas para o controle de formigas, lagartas, percevejos
e vaquinhas, sendo todos os produtos recomendados pelo MAPA (BRASIL, 2017). A
primeira aplicacdo dos tratamentos de fungicidas foi realizada no estadio de
desenvolvimento R2 (floracdo plena) (FEHR & CAVINESS, 1977), e 20 dias apoés a

primeira, foi realizada a segunda aplicagdo no estadio R5.
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A avaliacdo de incidéncia de antracnose em vagens ocorreu no estadio R5
antes da segunda aplicacdo de fungicida. A incidéncia foi estimada baseada na
porcentagem de vagens com antracnose sobre o humero total de vagens por planta.
Dez plantas foram selecionadas aleatoriamente em cada parcela. Em laboratério
foram separadas vagens com sintomas e vagens sadias e estas foram contadas
separadamente. Vagens amareladas foram separadas e contadas separadamente e
uma amostra com 15 vagens de cada tratamento foi tratado com hipoclorito de sddio
1% colocado em cémara Umida para verificar se desenvolviam sintomas
caracteristicos da antracnose.

A colheita foi realizada manualmente no dia 23 de abril de 2018 e a debulha
realizada com o auxilio de uma trilhadeira, utilizando apenas a area util das parcelas
(3 linhas centrais descartadas 0,5m em cada extremidade). A produtividade foi obtida
pela massa dos grdos de cada parcela convertida em kg.ha™.

Apos a colheita, foi realizado em laboratorio o teste de sanidade das sementes.
Foi utilizado o método do papel-de-filtro (“blotter test”’) para quantificacdo da
porcentagem de sementes infectadas por patdégenos de sementes. As sementes
utilizadas passaram por assepsia superficial com hipoclorito de sédio 1% por um
minuto e foram dispostas em caixas gerbox com uma folha de papel filtro esterilizada,
embebida em solucéo de 2,4-D a 0,02% do produto comercial e em agar diluido em
agua a 1%. Em cada gerbox foram colocadas 25 sementes, com 4 repeticdes,
totalizando 100 sementes por parcela segundo metodologia proposta pela regra de
analise de sementes (BRASIL, 1992).

As caixas gerbox contendo as sementes foram mantidas em incubadoras
biolégicas por um periodo de sete dias, com temperatura de 2512 °C e fotoperiodo de
12 h. Apos esse periodo todas as sementes foram avaliadas, uma a uma, sob lupa e
os fungos detectados foram quantificados e identificados através da observacao de
laminas sob estereomicroscopio.

Para a realizag&o das analises estatisticas foi utilizado o programa SISVAR 5.6
(FERREIRA, 2011). As médias foram comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Sensibilidade in vitro de isolados de Colletotrichum cliviae e Colletotrichum
truncatum de soja a fungicidas.

Os dados referentes a sensibilidade de C. cliviae e C. truncatum aos fungicidas
se encontram na Tabela 3 e Apéndices (A, B, C e D). O isolado 8.2 MM de modo geral
foi 0 que apresentou a maior sensibilidade aos fungicidas. O fungicida Score Flexi®
(propiconazol + difenoconazol) possui como ingrediente ativo a associacdo de dois
triazdis (DMI). Tal associagéo foi eficiente para inibir o crescimento micelial de todos
os isolados de C. cliviae e C. truncatum, em concentragdes menores ou igual a 50
ppm.

A eficiéncia dessa associacdo € notada quando comparada com o fungicida
Score, difenoconazol isoladamente, que inibiu o crescimento micelial de dois isolados
(8.2 MM e CC2) nas concentragdes testadas.

A concentracdo 0,01 ppm nao foi eficiente para a inibicdo do crescimento
micelial em nenhum caso. A baixa porcentagem de controle, inclusive na
concentracdo 50 ppm sugere que outras concentracdes acima desse valor precisam

ser testadas.

Tabela 3. Concentracdo minima inibitéria (CMI) do crescimento micelial e isolados de
Colletotrichum truncatum e C. cliviae.

Isolado
Fungicidas 8.2 MM 12.3 AR I5H cc2
Sphere Max >50 >50 >50 >50
Opera Ultra >50 >50 >50 >50
Aproach prima >50 >50 >50 >50
Orkestra >50 >50 >50 >50
Elatus 01-1 >50 >50 >50
Ativum 10 - 50 >50 >50 >50
Score 10 - 50 >50 >50 1-10
Score Flexi 1-10 10 - 50 10-50 1-10
Unizeb gold >50 >50 >50 >50
Glider >50 >50 >50 >50

! Intervalo entre concentragbes, em que podem-se encontrar valores de 100% de inibicdo do
crescimento micelial. C. truncatum (8.2 MM e 12.3 AR) e C. cliviae (I5H e CC2).

A mistura comercial Azoxistrobina + benzovindiflupir (Elatus) inibiu o

crescimento micelial do isolado 8.2 MM num intervalo entre as concentragdes 0,1 e 1
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ppm. Souza (2018) encontrou resultados semelhantes para esse fungicida sobre
isolados de C. truncatum. Porém esse dado diverge ao comparar com 0S outros
isolados, que néo tiveram o crescimento micelial inibido completamente mesmo na
concentrag&o 50 ppm.

As misturas comercias contendo triazol + estrobirulina testadas nao foram
eficientes para inibir o crescimento micelial até a concentracao 50 ppm. Os multissitios
(mancozebe e clorotalonil) também n&o inibiram completamente o micélio dos
isolados. Esse dado é diferente do encontrado por SOUZA (2018), em que o
crescimento micelial de isolados de C. truncatum foi inibido por baixas concentracdes
de clorotalonil.

TAVARES & SOUZA (2005) testando a sensibilidade a fungicidas “in vitro” de
um isolado de Colletotrichum gloesporioides descreveram como maior que 1000 ppm
a concentracao de clorotalonil para inibir completamente o crescimento micelial (CMI).
Ensaios sobre a sensibilidade de isolados de fungos a fungicidas sao importantes para
0 monitoramento de resisténcia (REIS et al., 2015). E uma atividade essencial para o
desenvolvimento de medias de controle eficientes. A aplicagdo continua de fungicidas
nas lavouras resulta na selecdo de individuos menos sensiveis em populacdes de
Colletotrichum.

Os resultados demostram que os isolados de C. cliviae, espécie descrita
recentemente no Brasil, jA apresentam baixa sensibilidade a alguns dos principais
fungicidas utilizados no campo. Um baixo controle pode favorecer a espécie a se
disseminar pelas regides produtoras. Além da soja, C. cliviae ja foi relatado causando

antracnose em outras espécies botanicas de importancia econémica, como a goiaba.

Controle da antracnose da soja causada por Colletotrichum cliviae e
Colletotrichum truncatum

A deteccéo de antracnose se deu cerca de 40 dias apés a inoculagéo, no inicio
da fase reprodutiva da soja. Os sintomas observados foram manchas necroticas
escuras nas nervuras e nos peciolos (Figura 1). Foi observado que nos peciolos
doentes logo os trifélios caiam, causando desfolha e servindo como fonte de indculo
para o resto das plantas, visto que o fungo esporula nas partes da planta que caiam
no chao, podendo servir como fonte de dispersao por respingos de agua.
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Figura 1. A) Vagens com antracnose vs. sadias; B) Sintoma de antrachose em folhas;

C) Acérvulos de Colletotrichum em vagem de soja; D) Necrose em peciolo de soja.

Mesmo nas parcelas ndo inoculadas foi detectada a incidéncia de antracnose
(Tabela 4) no estadio R5, quando foi feita a avaliacdo. Contudo a incidéncia nessas
parcelas foi menor do que nas parcelas inoculadas. A incidéncia n&do diferiu entre os

tratamentos com fungicida, tanto nas parcelas inoculadas quanto nas néo inoculadas.

Tabela 4. Incidéncia média de antracnose em soja em parcelas ndo inoculadas e
inoculadas com C. truncatum e C. cliviae sob tratamento de fungicidas.

Incidéncia (%)

Tratamento Nao inoculada C. truncatum C. cliviae
Testemunha 2.80 aA 5.94 aB 7.11 aB
Score Flexi® 2.31 aA 5.25 aA 9.35 aB
Sphere Max® 2.23 aA 6.13 aB 7.28 aB
Orkestra® 2.42 aA 6.75 aB 6.01 aB
Elatus® 1.85aA 6.19 aB 4.96 aB
Ativum® 2.28 aA 7.65 aB 6.45 aB

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna e mailscula na linha ndo diferem
significativamente pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
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Em um estudo no Tocantins, na safra 2011/2012, DIAS et al. (2016) nao
verificou diferenca na incidéncia da antracnose em vagens entre a testemunha e os
tratamentos quimicos: clorotalonil, trifloxistrobina + tebuconazol + carbendazim,
trifloxistrobina + protioconazol, trifloxistrobina + ciproconazol, picoxistrobina +
tebuconazol + carbendazim, piraclostrobina + epoxiconazol, azoxistrobina +
ciproconazol, trifloxisrobina + tebuconazol e picoxistrobina + ciproconazol, o que esta
de acordo com os dados encontrados no presente trabalho.

Em outro estudo no Parand, ADAMI et al. (2006) observaram pouca ou
nenhuma diferenca entre o0s tratamentos quimicos utilizados no controle da
antracnose da soja, avaliando os parametros produtividade, peso de mil gréos,
ndamero de vagens por planta e severidade. A auséncia de diferencas entre os
tratamentos e as parcelas nao tratadas pode ser explicada pela baixa incidéncia de
antracnose devido a condi¢Bes climéticas desfavoraveis a disseminacao e infecgcéo
de Colletotrichum.

No Mato Grosso do Sul PESQUEIRA et al. (2016) observou que produtos
recomendados para a ferrugem asiatica da soja, misturas comercias de triazol +
estrobirulina, em alguns casos nao diferiram da testemunha no controle de
antracnose.

Nas parcelas inoculadas, todos os tratamentos, exceto Score Flexi®,
apresentaram incrementos na produtividade (Tabela 5). O fungicida Elatus®
proporcionou altos ganhos de produtividade nas trés condic¢des testadas.

N&do houve relacdo entre a incidéncia de antracnose em vagens com a
produtividade. Os incrementos de produtividade nas parcelas tratadas com fungicidas
em relacdo as parcelas néo tratadas, pode ser explicado em funcdo do controle de
outras doencas além da antracnose. Além disso outros parametros que influenciam
na produtividade e podem ter influéncia da antracnose, como a desfolha, ndo foram

guantificados nesse trabalho.
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Tabela 5. Produtividade média de soja em parcelas ndo inoculadas e inoculadas com
C. truncatum e C. cliviae sob tratamento de fungicidas.

Produtividade (kg.ha-1)

Tratamento  N&o inoculada  C. truncatum C. cliviae Médias
Testemunha  1.942,43 bC 1.759,09 cC 1.781,06 cC 1.827,53
Score Flexi®  2.337,88 bB 1.918,94 cC 1.934,85 cC 2.063,89
Sphere Max® 2.251,51 bB 2.146,97 bB 2.273,49 bB 2.223,99
Orkestra® 2.055,30 bC 2.430,31 aB 2.367,42 bB 2.284,34
Elatus® 2.844,70 aA 2.521,97 aA 2.627,27 aA 2.664,65
Ativum® 2.275,00 bB 2.022,73 bC 2.681,82 aA 2.326,52
Médias 2.284,47 2.133,34 2.277,65

CV (%) 11,13

Médias seguidas pela mesma letra minUscula na coluna e mailscula na linha ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Foram detectadas seis espécies de fungos nos lotes de sementes analisados
(Phomopsis sojae, Cercospora kikuchii, Fusarium spp,, Sclerotinia sclerotiorum,
Aspergillus spp, e Penicilium spp,) além da deteccdo de Colletotrichum cliviae e C,
truncatum, sendo que estas duas Ultimas sé ocorreram nos lotes de parcelas
inoculadas (Tabela 6), Observou-se maior prevaléncia de C, kikuchii independente do
tratamento quimico utilizado, O total de sementes com incidéncia desse fungo
corresponde a 12% do total de sementes analisadas, Também foram expressivas as
incidéncias de Phomopsis, Fusarium e Sclerotinia,

Com relacéo a incidéncia de Colletotrichum em sementes, a porcentagem ficou
em torno de 1,2%, este dado corrobora com os dados obtidos por PESQUEIRA et al,
(2013), O fungicida Elatus foi eficiente em evitar a infec¢gdo de sementes mesmo em
parcelas inoculadas (T11 e T17),

Em um estudo feito por SATO (2018) a incidéncia de C. truncatum nas
sementes ficou em 0,8%, além disso, esse mesmo autor concluiu que a aplicacdo
foliar de fungicidas na soja néo evita a infecgdo de sementes por patdogenos,

A infeccéo de Colletotrichum nas sementes € um meio de dispersao do fungo
a longas distancias, serve como fonte de inoculo inicial de uma lavoura e reduz a
germinacdo e emergéncia de plantas de soja, O tratamento de sementes pode ser
uma alternativa para o controle em lotes de sementes infectados (GALLI et al,, 2005;
PEREIRA et al,, 2009).
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Tabela 6. Incidéncia de fungos associados a sementes de soja.

Phs Cct Ck Fs Scs Ass Pns
Tratamento Incidéncia em sementes (%)
1 2 - 4 - - 3 4
2 1 - 11 2 - -
3 - - 20 2 3 1 -
4 4 - 21 1 - - 1
5 5 - 3 3 5 - -
6 - - 10 1 - 3 -
7 2 1 13 1 - - -
8 - 1 9 1 1 - -
9 2 4 13 2 2 - -
10 2 6 11 1 - - -
11 1 - 15 1 - - -
12 2 3 26 1 1 - -
13 - 1 9 2 - 1 -
14 - - 5 1 - 1 -
15 2 1 12 3 - - -
16 3 4 9 1 -
17 3 - 15 1 1 - -
18 3 2 14 1 1 - -

Phs - Phomopsis sojae; Cct - Colletotrichum cliviae e C, truncatum; Ck - Cercospora
kikuchii; Fs - Fusarium spp; Scs - Sclerotinia sclerotiorum; Ass - Aspergillus spp e Pns -
Penicilium spp,
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6 CONCLUSOES

Os isolados apresentaram reacdes diferentes quanto a sensibilidade aos
fungicidas in vitro;

C. cliviae mostrou-se como uma espécie com sensibilidade baixa aos
fungicidas;

A mistura comercial Azoxistrobina + benzovindiflupir (Elatus®) foi eficiente para
evitar a infeccdo de sementes por Colletotrichum;

A aplicagao foliar de fungicidas resultou em incrementos de produtividade da
ordem de 13 a 46%.
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Apéndice A - Porcentagem de inibicdo do crescimento micelial do isolado de C. cliviae

I5H.
Concentracdes (ppm)

Fungicidas 0,01 0,1 1 10 50
Sphere Max 16,61 23,68 28,52 35,51 45,87
Opera Ultra 23,66 25,72 38,53 74,78 91,52
Aproach Prima 16,45 17,90 27,26 37,14 46,06
Orkestra 20,44 23,43 40,92 72,11 71,97
Elatus 6,20 60,66 100,00 100,00 100,00
Ativum 18,20 26,10 38,11 80,73 100,00
Score 3,55 6,59 32,92 78,65 100,00
Score Flexi 2,39 14,39 40,36 100,00 100,00
Unizeb Gold 2,99 4,93 4,17 9,75 38,07
Glider 6,24 12,52 28,93 45,89 51,97

Apéndice B - Porcentagem de inibi¢gdo do crescimento micelial do isolado de C. cliviae

CcCz.
Concentracdes (ppm)

Fungicidas 0,01 0,1 1 10 50
Sphere Max 5,81 15,70 25,14 31,14 47,83
Opera Ultra 9,09 15,89 43,96 63,48 72,24
Aproach Prima -6,57 6,90 10,36 28,27 32,48
Orkestra 7,83 3,13 47,04 78,25 74,90
Elatus -3,20 1,54 20,88 36,08 39,80
Ativum -3,74 11,22 36,41 74,04 82,62
Score 12,32 30,93 67,31 100,00 100,00
Score Flexi 9,22 28,49 66,03 100,00 100,00
Unizeb Gold 0,80 -0,85 5,29 14,87 35,46
Glider 3,32 5,34 21,65 35,56 38,76
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Apéndice C - Porcentagem de inibicdo do crescimento micelial do isolado de C.

truncatum 8,2MM.

Concentracoes (ppm)

Fungicidas 0,01 0,1 1 10 50

Sphere Max 16,61 23,68 28,52 35,51 45,87
Opera Ultra 23,66 25,72 38,53 74,78 91,52
Aproach Prima 16,45 17,90 27,26 37,14 46,06
Orkestra 20,44 23,43 40,92 72,11 71,97
Elatus 6,20 60,66 100,00 100,00 100,00
Ativum 18,20 26,10 38,11 80,73 100,00
Score 3,55 6,59 32,92 78,65 100,00
Score Flexi 2,39 14,39 40,36 100,00 100,00
Unizeb Gold 2,99 4,93 4,17 9,75 38,07
Glider 6,24 12,52 28,93 45,89 51,97

Apéndice D - Porcentagem de inibicdo do crescimento micelial do isolado de C.

truncatum 12AR.

Concentracoes (ppm)

Fungicidas 0,01 0,1 1 10 50

Sphere Max 5,24 3,27 2,04 9,06 14,94
Opera Ultra 4,48 10,85 10,95 25,45 50,30
Aproach Prima 8,02 7,22 6,74 10,22 13,63
Orkestra 0,22 1,31 1,65 12,60 13,50
Elatus -2,69 17,46 82,25 90,52 89,59
Ativum 7,07 3,83 13,49 36,93 57,48
Score 1,18 7,47 38,01 68,12 95,79
Score Flexi 0,84 6,26 39,39 79,11 100,00
Unizeb Gold -1,84 -5,08 -0,02 4,78 21,50
Glider -1,61 1,60 16,88 26,46 30,65

Nota: os valores negativos significam que ndo houve efeito de inibigdo do crescimento

micelial e indicam a porcentagem que o isolado cresceu a mais que a testemunha.



