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RESUMO

SHIRATORI, Ivy Jovita. Diagnéstico Ambiental da sub-bacia hidrogréafica
Mestre D’Armas. 2011. 22f. Trabalho de Conclusdo de Curso em Licenciatura
em Biologia. Instituto de Ciéncias Biolégicas da Universidade de Brasilia, 2011.

A agua é um bem fundamental para a vida. Por isso, seu uso deve ser feito
com cautela. Porém, ndo € o que tem acontecido. O consumo exagerado da
agua, aliado ao uso e ocupacédo inadequados do territorio vem acarretando
uma série de problemas ao aproveitamento de mananciais. Este trabalho teve
como objetivo analisar a qualidade da agua da sub-bacia do Ribeirdo Mestre
D’Armas, identificando e graduando os impactos antropicos, utilizando por base
trés trabalhos. No estudo feito por Carvalho (2004), foram analisados seis
parametros: fosforo total, turbidez, demanda quimica de oxigénio, oxigénio
dissolvido, sélidos em suspensdo e amdnia em quatro areas diferentes. Na
avaliacao feita por Fernandes (2007), foram analisados 14 pontos amostrais e
utilizados 8 parametros: pH, condutividade elétrica, concentracdes de oxigénio
dissolvido, de oxigénio consumido, de sélido totais, analise de ortofosfato, de
nitrogénio e ion amoénio. No trabalho de Padovesi-Fonseca et al. (2010), foi
feito um diagndstico ambiental por meio de dois métodos: o primeiro com 0 uso
de protocolo de avaliacdo r4pida adaptado de Callisto et al. (2002), que avaliou
as caracteristicas de diferentes trechos da sub-bacia de acordo com o estado
de conservacéo ou degradacéo do ambiente fluvial; e por meio de uma matriz,
identificou e caracterizou os impactos observados, classificando a sub-bacia
em trés areas: preservada, de transicao e urbana. Da analise dos trés trabalhos
resultou na demonstracdo que o crescimento da area urbana afeta
negativamente a qualidade da agua, assim com as atividades agropecuarias, a
construcédo desenfreada de pocgos artesianos prejudica 0s mananciais, com a
alteracdo do lencol freatico. Concluiu-se, demonstrando a importancia de se
fazer um planejamento urbano, melhorias nos procedimentos agropecuarios, o

controle da extracdo e uso das aguas; a implantacéo de tratamento de esgoto.

PALAVRAS CHAVES: Aguas subterraneas, sub-bacia do Ribeirdo Mestre
D’Armas, avaliacdo ambiental, impactos antrépicos.
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1. INTRODUCAO

Agua é o recurso mais precioso oferecido & humanidade. E um pilar de
sustentacdo da vida, pois, sem esse recurso ndo € possivel ter vida. Todos 0s
seres vivos dependem dela para sua sobrevivéncia e permanéncia. Apesar
disso, € um recurso esgotavel e, desta forma, exige cuidados em relacdo ao

uso, a sua qualidade, as suas fontes, a sua distribuicdo desigual pelo planeta.

A qualidade da agua é definida por suas propriedades fisicas, quimicas
e bioldgicas e, pelos efeitos que seus constituintes podem causar ao ambiente.
O consumo de agua exagerado e as atividades antropicas vém alterando os
processos hidrolégicos naturais. Desta forma, os recursos hidricos tendem a se
tornar mais escassos, devido aos processos de uso e de poluicdo crescentes,
necessitando de acfes estratégicas para a melhoria da gestdo das aguas.
(MERTEN; MINELLA, 2002).

Segundo Paterniani (2011), em funcdo de seu uso e considerando suas
caracteristicas, cada forma de utilizacdo exige normas e padrbes especificos.
Aléem disso, fatores climaticos, geoldgicos e antropicos influenciam na

renovacao das reservas hidricas e na variacao da qualidade das aguas.

Este trabalho pretende realizar o diagnéstico ambiental da sub-bacia
hidrografica Mestre D’Armas, localizada no Distrito Federal e visa identificar,
analisar e classificar os impactos antropicos sobre os principais cursos d’agua

desta sub-bacia.

Por estar localizada no bioma Cerrado, a sub-bacia possui duas
estacdes climaticas definidas, uma de chuva e outra de seca. Sua vegetacao é
composta de Mata Ciliar, Mata de Galeria e Veredas. Parte desta sub-bacia é
protegida em uma Area de Preservacdo Permanente (APP), parte em regides

rurais e parte em adensamentos urbanos.
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Para subsidiar a avaliagdo, no presente estudo, foram tomados por
base trés trabalhos cientificos, realizados em diferentes épocas, ha mesma

regiao.

o Carvalho (2004) fez coletas em quatro pontos diferentes da
sub-bacia do ribeirdo Mestre D’Armas, avaliando a evolugcdo da
gualidade da agua através dos indices de fésforo total, turbidez,
demanda quimica de oxigénio, oxigénio dissolvido, solidos em
suspensao e amonia. Concluiu ser importante a oferta de servicos de
esgoto para a preservacdo da qualidade da agua da sub-bacia nas
areas proximas aos espacos urbanos.

o Fernandes (2007), considerou 14 pontos de amostragem e
analisou a agua a partir de medidas de pH, condutividade elétrica,
alcalinidade, transparéncia, concentracdo de oxigénio dissolvido,
concentracdo de oxigénio consumido, sdlidos totais dissolvidos, analise
de ortofosfato e nitrogénio. Demonstrou que a maioria dos disturbios nos
parametros analisados na sub-bacia ocorre devido as variabilidades
espaciais, ocasionadas por atividades antropicas e uso desordenado do
solo, agravados em épocas de chuva.

o Padovesi-Fonseca et al. (2010), que também estabeleceu
14 pontos amostrais. Determinou trés classes: éarea preservada
(ecossistemas intactos), area de transicdo (é permitido o convivio do
homem), area urbana (uso antrépico) fazendo o Zoneamento Ambiental.
Para fazer a avaliagcdo, utilizou de dois métodos: o método Callisto et al.
(2002) concluiu que a melhor qualidade da agua esta localizada na APP
e a agua de pior qualidade se encontra na area urbana (mostrando que
foram mais alteradas); e o método Leopold modificado percebeu que na
area preservada houve poucos impactos negativos, na area de
transicdo, os impactos negativos foram classificados como médios e na
area urbana teve uma classificagdo alta em decorréncia de acdes
antropogénicas.

Os resultados observados nos trés estudos demonstram que existe

diferenca na integridade ambiental entre as areas preservadas, de transicao e
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urbana. Além disso, observa-se que para fazer uma avaliagdo ambiental
adequada € necessario utilizar métodos conjuntos, para evitar interpretacdes

precipitadas.

As analises levaram a concluir a importancia de instalar estacdes de
tratamento de esgotos, de se ter uma fiscalizagao rigorosa sobre a construcao

de pocos artesianos e ter controle eficaz sobre o uso do solo.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. SUB BACIA HIDROGRAFICA MESTRE D'’ARMAS

O Distrito Federal esta localizado na Regido Centro-Oeste do
Brasil, possui, segundo a Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos —
SEMARH (2011), uma é&rea de 5.789 Km2 0 que representa,
aproximadamente, 0,06% da superficie do Pais. Situado no Planalto é
abastecido por cursos d'agua de trés importantes bacias hidrograficas
brasileiras a do S&o Francisco (Rio Preto), do Tocantins/Araguaia (Rio
Maranhao) e do Parana (rios Sdo Bartolomeu e Descoberto). Devido a serem
rios de planalto, encontram-se nesta regiao, grandes quedas d’agua, formando

cachoeiras.

Na divisa das bacias Tocantins/Araguaia e do Parana a
predominéancia é de chapadas, ao passo que, entre as bacias do Parana e Sdo
Francisco prevalece o relevo de serras e quebradas. Dadas as condigbes
favoraveis dos solos, da topografia e do clima, a grande maioria dos cursos da
rede de drenagem local conta com regime perene (FERRANTE; RANCAN;
BRAGA NETTO, 2011)

A bacia hidrogréfica do Rio Sédo Bartolomeu representa 1.579,2
Km?, ou seja, 27,2% do total territério do DF. Corta o Distrito Federal no sentido
norte-sul abrangendo as regides administrativas de Brasilia, Candangolandia,
Cruzeiro, Guara, Lago Norte, Lago Sul, Nucleo Bandeirante, Paranoa,
Planaltina, Riacho Fundo, Santa Maria, S&o Sebastido e Taguatinga. Os
afluentes mais importantes sdo o Ribeirdo Sobradinho, que banha a cidade-
satélite de mesmo nome, o Ribeirdo Mestre D’Armas, que banha a Regido
Administrativa de Planaltina, e os rios Paranoa e Pipiripau que abastecem
Regido Administrativa de Planaltina e Vale do Amanhecer. Nesta bacia estdo
localizadas a lagoa Bonita ou Mestre D’Armas, cujas aguas contribuem para

formar o ribeirdo de mesmo nome, e a lagoa Joaquim Medeiros, ambas
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situadas na porcdo norte da bacia (COMITE DE BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO PARANOA, 2009).

A sub-bacia hidrografica do Mestre D’Armas encontra-se na Bacia
do Rio Sdo Bartolomeu que pertence a regido Hidrografica do Parana a
responsavel pela maior area drenada do Distrito Federal, cerca de 64% de toda
a porcao territorial do DF, ocupando, aproximadamente, uma area de 3.658
km2 com uma descarga média de 64 m3/s (SEMARH, 2011). Além dessa bacia
essa regido ainda concentra as bacias hidrograficas do Lago Paranoa, do Rio
Descoberto, do Rio Corumb4 e do Rio Sdo Marcos. Essa regido € muito
significante, pois nela estdo localizadas todas as grandes areas urbanas e

todas as captacdes de agua para o abastecimento publico.

A Regidao Administrativa (RA) de Planaltina, ocupa uma area de
1.534,69 Km?, sendo 11,32 Km? de &rea urbana e 1.523,37 Km? de éarea rural,
segundo informacdes oficiais contidos em seu sitio eletronico (GOVERNO DO
DISTRITO FEDERAL, 2011). A sub-bacia do Mestre D’Armas encontra-se
integralmente nessa RA. Apresenta trés lagoas naturais em sua extensao, a
Lagoa Bonita, a Joaquim Medeiros e a dos Caras. Além disso, fazendo limite
com Planaltina-GO e Planaltina-DF, em sua por¢&o norte possui uma Area de
Preservacdo Permanente (APP) denominada Estacdo Ecologica de Aguas
Emendadas — ESECAE. Dentro da Estacdo Ecolégica nascem duas das
principais bacias hidrograficas brasileiras, ao norte a bacia do Tocantins e, ao
sul, a bacia Parana - Prata. Esta unidade ecoldgica destina-se a preservacao,
protecdo do ambiente natural e ao desenvolvimento conservacionista com a
realizacéo de pesquisas (MOSCOSO, 2011).

O clima no Distrito Federal, segundo a classificacdo de Kdppen, &,
predominantemente, “Tropical de Savana”, com a concentracao da precipitacédo
pluviométrica no verdo, apresentando dois periodos distintos e bem
caracterizados: a estagdo chuvosa que corresponde aos periodos de outubro a
abril, o que representa 84% da chuva anual; e a estacado seca que comeca em

maio e vai até setembro. A precipitacdo média anual varia de 1.200mm a 1.700
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mm. A temperatura média anual € de 21°C. Os meses de setembro e outubro

costumam ser 0s mais quentes e o més de julho o mais frio (SEMARH, 2011).

O Distrito Federal encontra-se na regido do Cerrado, também
chamado de Savana Brasileira. Esse bioma é considerado um “hot spot” da
biodiversidade no mundo (DOYLE, 2009), ou seja, possui uma alta
biodiversidade que estd ameacada, sendo assim uma area prioritaria para
conservacdo. A vegetacdo do Cerrado € formada por fitofisionomias que
abrange campo limpo, campo sujo, campo de murundu, vereda, cerrado
rupestre, cerrado ralo, cerrado tipico, cerrado denso, cerraddo, mata de galeria,
mata ciliar e florestas estacionais, deciduas e semideciduas. A principal
caracteristica da vegetacdo € ser rasteira e esparsa, as arvores tém raizes
profundas, troncos retorcidos, cascas grossas e folhas espessas. O que
determina a cobertura vegetal € a disponibilidade de agua e de nutrientes
(GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL, 2011).

O processo de ocupacdo humana da regido do Distrito Federal
tem sido objeto de estudo por varios autores, onde a maioria apontou para a
degradacdo ambiental do bioma Cerrado, frente a urbanizacdo desenfreada e
que foge as propostas de planejamento até entdo almejadas (FERNANDES,
2007). No Distrito Federal, conforme Fonseca (2007), aproximadamente 95%
de seus habitantes mora na zona urbana e o crescimento desordenado do
espaco urbano afronta o meio ambiente natural, gera desorganizacdo do
espaco fisico, e reflete negativamente nas condicbes soécio-ambientais das

cidades.

A cidade de Planaltina, segundo dados de sua Administracéo
Regional (2011), tem hoje mais de 147 mil habitantes e mais de cinquenta
condominios horizontais, muitos destes sem autorizacdo do governo local.
Essa regido apresentava em 2000 o pior indice de Desenvolvimento Humano —
IDH, esse dado demonstra que a regido de Planaltina possui problemas em
seus sistemas de educacgdo, saneamento, alimentagcdo, assisténcia médico-

hospitalar, moradia, renda e longevidade, prejudicando seriamente o meio
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ambiente (FONSECA, 2007). A gqualidade de vida e qualidade ambiental s&o

estritamente ligadas.

No Distrito Federal, a responsabilidade pelas atividades de
saneamento basico é da Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito
Federal — CAESB, uma empresa publica que desenvolve atividades de
saneamento como a coleta, tratamento e disposicao final de esgotos sanitarios
e abastecimento de agua. Tem a missdo de cumprir suas tarefas com
qualidade e responsabilidade social contribuindo para a saude publica, a

preservacdo do meio ambiente e o desenvolvimento sécio-econdmico.

O uso de agua no Distrito Federal apresentou um grande
incremento nos ultimos 15 anos em funcdo do aumento exacerbado da
populacdo. A ocupacao do solo sem ordenamento demandou a captacdo
descontrolada da agua do subsolo. A partir da segunda metade da década de
80, com o advento e a expansédo dos condominios e a ampliacdo de nucleos
urbanos consolidados, a 4gua subterrdnea passou a desempenhar um papel
de maior importancia no abastecimento publico. Nesse periodo, estima-se que
0 numero de pocos tubulares profundos na regido do Distrito Federal tenha
triplicado, passando de cerca de 1.500 para 4.500 pocos (CAMPQOS, 2004).

Na sub-bacia do Ribeirdo Mestre D’Armas a cidade de Planaltina
€ o principal nacleo de irradiacdo de urbanizagdo. Desde a construcdo da
Capital Federal, Brasilia, houve um grande fluxo migratorio para a area com
expectativa de melhores condi¢des de vida e de emprego. Apesar de buscarem
um ordenamento para esta area com o Plano de Urbanizacdo de 1966 que
objetivava orientar o crescimento e definir a condicdo como cidade satélite de
Brasilia, a politica habitacional ndo foi suficiente para acolher a demanda

elevada de ocupacéao do solo.

Hoje, a sub-bacia do Ribeirdo Mestre D’Armas vem sofrendo
diretamente com as ocupacgdes do solo, principalmente por parcelamentos de
areas para construcoes de residéncias e, também, por atividades
agropecuéarias e mineradoras, acarretando perda da vegetacdo natural,
impermeabilizagéo do solo.
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A captacdo desordenada e irregular das aguas superficiais atingiu
niveis que prejudicam até mesmo o trabalho da Companhia de Saneamento
Ambiental do Distrito Federal — CAESB, segundo Silva e Costa Neto (2008).
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3. METODOLOGIA

A qualidade da agua se revela como um diagnostico do estado de
conservacao do ambiente. Sua analise permite determinar o grau de erosao do
solo, os lancamentos organicos, a poluicdo por esgotos e, até mesmo, a
poluicdo atmosférica. Por esta razdo, o estudo da qualidade da agua das
bacias hidrogréficas tem sido usado no mundo todo como subsidio para o
planejamento de gestdo ambiental, e das proposi¢cfes contidas nos acordos
internacionais acerca da questdo ambiental como a Agenda 21 e a Carta da
Terra (FERNANDES, 2008)

O diagnostico ambiental da sub-bacia do Ribeirdo Mestre D’Armas, foi
feita a partir dos trabalhos realizados por Carvalho (2004), Fernandes (2007) e

Padovesi-Fonseca et al (2010).

No estudo feito por Carvalho (2004), os dados foram obtidos no periodo
de 1993 a 2000 e foram coletadas aguas em quatro (4) diferentes pontos, do
Ribeirdo Mestre D’Armas. Foram analisados o0s seguintes parametros de
qualidade: Demanda Quimica de Oxigénio; Fosforo Total; Oxigénio Dissolvido;
Solidos em Suspensdo; Amonia (NHs). O espaco geogréfico das pesquisas
obedecera ao estabelecido na Resolucdo n° 20 de 1986, da Coordenadoria de
Assuntos Ambientais do DF — CONAMA. Os pontos considerados foram
(ANEXO 1):

e MDO1 - proxima ao corrego Sarandi, sofre forte influéncia dos
loteamentos e das atividades agricolas, ndo tem tratamento de

esgotos sanitario pela CAESB e possui alto nimero de fossas.

e MDO02 - éarea urbana de Planaltina, com residéncias, chacaras e
loteamentos. Apresenta lancamento de esgoto tratado pela

concessionaria de servico publico.

e MDO03 — area urbana de Planaltina, com presenca de esgoto a partir

de 1998, o que acarretou em melhoramentos nos indices estudados.
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e MDO04 — proximo ao Vale do Amanhecer, ndo possui tratamento de

esgoto, sofre processo de autodepuracao do curso d’agua.

Carvalho (2004) determinou que com referéncia aos indices de
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), os valores médios anuais indicam que
h4 um aumento de demanda a medida que ha uma aproximacdo da area
urbana de Planaltina, representado pelos pontos MD02 e MDO03. No ponto
MDO04, ha uma reducdo dos indices, demonstrando a capacidade de
autodepuracdo do ribeirdo, que recebe aguas do coérrego Corguinho, um
afluente localizado apdés o ponto MDO03. Nos pontos MD02, MD03, MDO04, a
partir do final de 1998, ndo apresentam o nivel de Fésforo Total recomendado
pela resolucdo do CONAMA, abaixo de 0,025 mg/l. O indice de Turbidez
apresentou os maiores valores médios durante o periodo de 1993 a 2000, e
foram coletadas nos pontos MD02 e MDO1, o que pode ser explicado pelo uso
da agua para a lavagem de roupas, de carros e recreacdo. Os melhores
indices de Oxigénio Dissolvido foi no ponto MDO1, seguido pelo MDO04,
semelhante ao desempenho de DQO. Os valores de solidos em suspensao
apresentaram uma forte correlagdo com os valores de turbidez em quase todas
as amostras variando de 0,80 a 0,99 SS. Os valores de amoénia encontrados no
ribeirdo Mestre D"Armas apresentaram bem superior ao desejavel, que € 0,02

mg/l.

O estudo realizado por Fernandes (2007) sobre macroinvertebrados
bentdnicos como indicadores biol6gicos da qualidade da agua, selecionou 14
pontos de amostragem. Destes, trés (3) ficam localizados na Area de

Preservacdo da Estaciio Ecologica de Aguas Emendadas:

e Darm1l - no corrego Brejinho é de solo pedregoso, com um (1) ponto
de captacédo da CAESB.

e Darm2 — no corrego Monteiro, tem solo arenoso e € uma area de
captacdo da CAESB.

e Darm3 — no corrego Fumal, também possui uma area de captacao
da CAESB.
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Cinco (5) pontos estdo em area urbana:

Darm4 — no corrego Fumal, com agua turva, solo escuro, o0 ambiente
urbano é de baixa renda, suas aguas sdo usadas por lavadeiras e
para dessedentacédo de animais, tem uma grande quantidade de lixo

em suas margens.

Darm 8 — possui tanques de piscicultura, agua turva e mata de

galeria estrita.
Darm 9 — agua turva, usado por banhistas.

Darm 10 — também com agua turva e usado por banhista, mas seu

solo é escuro.

Darm 11 - no corrego Atoleiro, agua turva, sofreu muita degradacéo,
sendo no comec¢o da pesquisa considerado levemente degrado e ao

final fortemente impactado e com lixo aglomerado em suas margens.

Trés (3) pontos séo localizados ao longo do cérrego Sarandi, em area

rural, com aguas cristalinas e Mata Ciliar preservada:

Darm5 — area bem preservada, com pouco acumulo de areia fina, e

gue recebe visita de banhistas em suas cachoeiras e trilhas.
Darm6 — area de cultivo de milho experimental da EMBRAPA.

Darm7 — Mata de Galeria bastante degradada, corrego canalizado,
com processo acentuado de assoreamento, tanques de piscicultura e

pecudria de subsisténcia, solo predominantemente argiloso.

Um (1) ponto em &rea de descarte de esgoto da Estacdo de Tratamento

da cidade de Planaltina:

Darml12 — sua agua € turva, as caracteristicas fisicas e quimicas
favorecem a proliferacdo de macrofitas, com Mata de Galeria

totalmente comprometida.

Dois (2) trechos estédo no setor de chacaras:
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e Darm13 — area de recreacao e € utilizado na agricultura doméstica.
e Darm14 — utilizado na agricultura de subsisténcia.

As amostras foram coletadas durante o periodo de chuva e seca entre
0s meses de dezembro de 2004 e setembro de 2005. Em cada ponto foram
retiradas trés amostras do material biolégico. Obteve-se 0s seguintes

resultados:

O pH variou entre 4 e 6, no periodo de chuva e chegou a 7 no periodo
de seca. As aguas apresentaram estar levemente acidas com diferenca
significativa entre os periodos de seca e de chuva. A alcalinidade ficou, no
periodo de chuva, entre 5,6 mg/L no ponto Darm6 e 50,4mg/L no ponto
Darm10 e no periodo de seca entre 8,8 e 49,2 mg/L. As maiores taxas de
alcalinidade foram em locais que sofrem de maior impacto antropico, que estédo
na area de descarte de esgoto da Estacdo de Tratamento da cidade de
Planaltina. Na medida de condutividade elétrica, o periodo de chuva ou de seca
nao trouxe diferencas. O maior valor foi obtido no ponto Darml4 com
400uS/cm. O menor valor de 1,7uS/cm foi obtido em Darml no periodo de
seca. A gquantidade de sdlidos totais dissolvidos apresentou as maiores taxas
nos pontos Darm10, 12 e 14, em ambos os periodos chegando a 200 mg/L, no
periodo de chuva. A concentracdo de oxigénio dissolvido no periodo de chuva
teve registro de menor valor no ponto Darm9, 3,10mg/L e de maiores valores
em Darm3, 6 e 8 onde chegou a 6,55mg/L. No periodo de seca, entre os
pontos Darml e 14 houve uma diminuicdo gradativa de oxigénio dissolvido,
com excecao do ponto Darm13. Ndo houve variacdo expressiva de oxigénio
consumido na maioria dos pontos, permanecendo o indice abaixo de 5mg/L. O
ponto Darm3 apresentou a maior concentracao de nitrato no periodo chuvoso e
o ponto Darm10 apresentou a menor concentracdo. No periodo de seca, a
concentracdo de nitrato ficou entre 69,39ug/L em Darm7 a 5.190,43ug/L em
Darml14. No periodo de chuva no ponto Darm4 houve aumento nas
concentracbes de fosfato e de aménio, porém entre os outros pontos nao

houve significativa diferenca entre os periodos e entre os pontos.
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O estudo feito por Padovesi-Fonseca et al (2010), utilizou os

procedimentos — protocolo de avaliacdo adaptado de Callisto et al (2002) e

aplicacao da matriz de Leopold modificada (Santos, 2004), sobre os principais

cursos d’'agua da bacia do Ribeirdo Mestre D’Armas, em quatorze (14) pontos,

gue incluem cinco (5) em areas preservadas:

CBR1 - Coérrego Brejinho — nascente.
CFU1 - Cérrego Fumal — nascente.

CFU2 — Coérrego Fumal — trecho intermediario, com barramento

do rio para captacéo de agua pela CAESB.

CSR3 — Coérrego Sarandi — porcao final, rio canalizado, sofre

processo de erosdo e assoreamento.

RMD1 — Ribeirdo Mestre D’Armas — trecho inicial.
Trés (3) em areas de transicao:

CCO1 - Corrego Cocalzinho.

CSR1 — Corrego Sarandi — porcao inicial - afluente da margem

direita do Ribeirdo Mestre D’Armas.
CSR2 — Carrego Sarandi — porcao intermediaria.
Seis (6) em areas urbanas:

CAT1 — Coérrego Atoleiro — lixo acumulado em suas margens que

séo desprovidas de Mata Ciliares.
CFU3 — Corrego Fumal — porgéo final.

RMD2 — Ribeirdo Mestre D’Armas — entre o trecho inicial e a
porcdo intermediaria, descarga de efluente da estacdo de

tratamento de esgotos da cidade de Planaltina.

RMD3 — Ribeirdo Mestre D’Armas — porgéo intermediaria.
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e RMD4 - Ribeirdo Mestre D’Armas — entre a por¢cao intermediaria

e a porcao final.
e RMDS5 - Ribeirdo Mestre D’Armas — porc¢ao final.

Aos dados coletados foram atribuidos valores, o somatério desses

reflete o nivel de preservacéao.

Na avaliacdo pelo método de Callisto et al (2002) as pontuacdes obtidas
nos pontos da Estacdo Ecologica Aguas Emendadas indicavam dois trechos
area alterada — CFU2 E CSR3; e um trecho area impactada — RMD1, foi
considerada a area mais impactada da pesquisa. Na area de transicdo o ponto
CSR1 foi considerado natural e os pontos CCO1 e CSR2 alterados, porém,
suas pontuacOes foram proximas. Na area urbana apenas os pontos CAT1 e
RMD2 foram considerados impactados os outros ficaram na faixa dos

alterados.

Na aplicacdo da matriz de Leopold modificada (Santos, 2004), foram
analisados os impactos ambientais ocasionados pelas influéncias antropicas,
em cada area — preservada, transicdo e urbana foram identificados e
caracterizados os impactos por meio do zoneamento ambiental da area e
dispostos em uma matriz. As pontuacdes variaram de 4 a 89 e foram
separados pelas areas de influéncia. Os resultados sdo apresentados nas
Tabelas 1, 2 e 3.
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Tabela 1. Area de preservacédo da sub bacia Mestre D’Armas, pontuacdo e
classificacdo de impacto antrépico pela aplicacdo da matriz de Leopold
modificada.

Impacto Pontuacao |Classificacao

Ruido e Vibracdes 4 Baixo
Caca 5 Baixo
Pesca 9 Baixo
Introdugdo de fauna e flora exdtica 34 Baixo
Extracdo de Madeira 35 Baixo
Modificacdo de habitat 58 Médio
Queimadas 78 Alto

Fonte: Santos, 2004 apud Padovesi-Fonseca et al, 2010.

Tabela 2. Area de transicdo da sub bacia Mestre D'Armas, pontuacdo e
classificacdo de impacto antropico pela aplicacdo da matriz de Leopold
modificada.

Impacto Pontuacao | Classificacao
Barreiras e cercas 45 Médio
Alteracéo da cobertura do solo 45 Médio
Alteracao da drenagem 49 Médio
Irrigacéo 57 Médio
Controle de cursos dagua e 57 Médio
alteracdes do fluxo L

59 Médio
Pecuaria e producédo de leite o

66 Médio
Agrotoxicos

81 Alto
Represas e reservatorios de agua

83 Alto
Agicultura

86 Alto

Estradas de rodagens, ruas, trilhas e
pontes

Fonte: Santos, 2004 apud Padovesi-Fonseca et al, 2010.
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Tabela 3. Area Urbana da sub bacia Mestre D’Armas, pontuagido e
classificacdo de impacto antropico pela aplicacdo da matriz de Leopold
modificada.

Impacto Pontuacédo | Classificacao
Alteracdo da hidrologia do lencol 39 Médio
freético L
43 Médio
Automdveis L
60 Médio
CanalizagOes
83 Alto
Descarga de lixo municipal
83 Alto
Descarga de efluentes liquidos,
matéria organica, nitrato amonia e
Estacdo de Tratamento de Esgotos 85 Alto
Urbanizacao 88 Alto
IndUstrias 89 Alto

Soterramento de lixo

Fonte: Santos, 2004 apud Padovesi-Fonseca et al, 2010.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A éarea estudada da regido da sub-bacia do Ribeirdo Mestre D’Armas
tem uma boa quantidade de recursos hidricos superficiais, ndo existem
mananciais préximos com vazdes suficientes para o abastecimento publico de
agua e as varias ocupacdes irregulares vém comprometendo os mananciais da

Area de Preservacdo Permanente.

Os primeiros moradores foram chacareiros e fazendeiros que realizavam
atividades extrativistas e de agricultura de subsisténcia. Com a instalacdo da
nova capital do Brasil, houve uma atracdo de novas populacées, acarretando a
ocupacédo das terras, mesmo sem a infra-estrutura adequada. Com o avango
dessa forma de ocupagdo, a cidade de Planaltina cresceu de forma
desordenada. Na década de 80, o Governo do Distrito Federal autorizou o
parcelamento urbano na regido, como forma de contencdo das ocupacdes
irregulares e para permitir a realizacdo de obras de construgao e urbanizacéo
(MESTRE D’ARMAS, 2008). No entanto, ndo foram garantidos os padrdes
minimos de infra-estrutura e preservacao do meio ambiente, fazendo com que,
nos dias de hoje, a regido ainda sofra riscos ambientais, o que foi perceptivel

nos trabalhos analisados.

Pelos estudos apresentados constata-se que na maioria dos parametros
analisados, as alteragfes na qualidade da agua derivam da acdo humana, do
uso irregular da terra e ndo, somente, de fatores climaticos, sendo que estes
agravam a situacdo. Por meio das analises, foi possivel diagnosticar relevantes
diferencas de integridade ambiental entre as areas preservadas, de transicédo e

urbana.

Dentro da area preservada encontram-se as nascentes e uma
vegetacado conservada, colaborando para melhores condi¢des na qualidade da
agua. Na area de transicdo, as atividades agricolas mostram ser prejudicial a
qualidade da agua, pois direta ou indiretamente, contribuem para a degradacéo

dos mananciais. Isto ocorre por meio da contaminacdo dos corpos d’agua por
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substancias organicas ou inorganicas, naturais ou sintéticas e por agentes
biologicos (RESENDE, 2011). As aplicacbes de defensivos, fertilizantes e
residuos provenientes da criacdo de animais colaboram para a perda de

qualidade da agua.

A sub-bacia do Ribeirdo Mestre D’Armas recebe grandes quantidades
de nutrientes, sobretudo das regides em que o solo € desprotegido. A presenca
de nutrientes na agua nao € a preocupacao, pois faz parte do ciclo da natureza,
o problema da contaminacdo acontece devido a presenca de alguns
micronutrientes e macronutrientes como o0s de nitrogénio e de fosforo
(RESENDE, 2011). Além disso, ainda se tem a produgdo de grdos, com uso
intensivo de defensivos agricolas baseados em substancias toxicas. Aliados a
esses, outras particulas perdidas das areas agricolas séo arrastadas pela agua
durante o escorrimento superficial e por outros processos erosivos e atuarao

como contaminantes da agua.

Areas de uso agricola e proximo a tanques de cultivo de peixes estio
submetidas a uma leve pressao antropica alterando a qualidade da agua. Foi
possivel identificar que o impacto gerado nas areas agricolas pode atingir
outras areas. Fatores como a preservacdo da vegetacdo, o tipo de pratica
agricola e a presenca de barragens podem afetar negativamente a qualidade
da &agua. Desta forma, observa-se a necessidade de conscientizar os
agricultores, fazendeiros e chacareiros a utilizar de forma reduzida e consciente
0s produtos agroquimicos, e 0 empregar novas tecnologias que sejam menos
intensivas no uso de substancias quimicas e de metodologias alternativas para

0 manejo de residuos de animais.

Na area urbana, com o grande adensamento populacional, esta
ocorrendo uma exploracdo descuidada e excessiva que ameaca a integridade
dos mananciais, aumentando as chances de contaminacado, visto que, a
perfuracdo e exploragdo inadequadas de pocos tubulares e artesianos e a
disposicdo impropria de esgotos sanitarios colocam em risco a sua capacidade
de recarga que ja tem um déficit devido a impermeabilizagdo do solo

decorrente das ocupacdes urbanas. As principais fontes de contaminacao séo
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decorrentes de efluentes residenciais da cidade de Planaltina e de condominios
proximos, além de lixo acumulado em alguns trechos. A alteracdo da hidrologia
do lencol freéatico foi intensa, principalmente, devido a pog¢os artesianos rasos

escavados para uso residencial.

E importante destacar que as aguas subterraneas no Distrito Federal,
ainda que sejam limitadas, sdo avaliadas como uma importante fonte
estratégica para auxiliar no abastecimento publico das cidades. Segundo Silva
e Costa Neto (2008), muitos dos condominios — parcelamentos de solo urbano
— existentes no Distrito Federal e na regidao da sub-bacia do Ribeirdo Mestre

D’Armas sao abastecidos unicamente pelas aguas subterraneas.

A exploracao de aguas subterraneas e superficiais,
indiscriminadamente, através da construcdo de pog¢os artesianos compromete
a sustentabilidade futura, pois afeta o lencol freatico e pode lesar os aquiferos,
rebaixando-os, além de que, o uso freqlente de pocos pode ocasionar a
contaminacdo das aguas subterraneas (SILVA, 2011). Na area estudada, foi
possivel perceber que, aliado a todos esses problemas relacionados a
construcéo irregular e descontrolada de pocos artesianos, 0 uso dessa pratica
esta afetando a distribuicdo de agua pela CAESB. Portanto, percebe-se ser
indispensavel ter um controle rigoroso sobre perfuracdes de pogos artesianos e
tubulares, para que se usem racionalmente as aguas subterraneas e, desta

forma, ndo prejudique o balanco hidrico.

A ocupacdo desordenada na area da sub-bacia do Ribeirdo Mestre
D’Armas influencia na qualidade e na quantidade de &agua, jA que com a
populacdo em crescimento, surge a necessidade de que mais agua seja
captada e distribuida, aliado a isto se tem o aumento de residuos sélidos que

seréo despejados.

Segundo o Manual de Impactos Ambientais (1999), das mais diversas
formas de utilizacdo de agua, em meédia 80%, resultam em esgoto. O esgoto
domeéstico ou efluente sanitario contém cerca de 99,9% de agua e 0,1% de
sélidos organicos e inorganico (MENDONGCA, 1990 apud PIMENTA, 2002).

Neste, é comum a presenca de micro-organismos patogénicos (virus,
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bactérias, protozoarios, helmintos e fungos leveduriformes), responsaveis por
algumas doencas de veiculacdo hidrica (ANDRAUS et al.,, 1999 apud
SESSEGOLO et al.,, 2011). O esgoto quando langcado em um manancial

contribui para a sua degradacéo e afeta sua qualidade.

Na sub-bacia do Ribeirdo Mestre D’Armas foi possivel observar que em
alguns trechos ndo ha estacfes de tratamento de esgoto e que ocorre grande
diferenca na qualidade da agua de trechos em que ha estacfes de tratamento
de esgoto das que ndo possuem. Nos trechos em que nao existe um
tratamento adequado de esgoto observam-se muitos impactos negativos
relacionados a presenca de certas substancias, microorganismos e a
alteracbes de algumas caracteristicas da agua. Desta forma, foi possivel
perceber que a instalacdo de estacdes de tratamento de esgotos € uma das
acOes gque devem ser tomadas para a preservacado da sub-bacia para evitar a
contaminacao de 4gua disponivel.
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5. DISCUSSAO E CONCLUSAO

O Distrito Federal tem uma disponibilidade hidrica limitada, possui como
uma de suas principais bacias a de Sdo Bartolomeu, nela encontra-se a sub-
bacia do Ribeirdo Mestre D’Armas utilizada neste presente trabalho para
estudar as consequiéncias da presenca humana na degradagdo ambiental
utilizando a qualidade da agua como fator determinante. Observou-se que esta
area tem sofrido muito com a expansao urbana, que vem acontecendo de
forma desordenada prejudicando seu sistema hidrico e sua biodiversidade.

Neste estudo analisamos trés trabalhos realizados na éarea e que
apresentam resultados compativeis, sendo possivel perceber que a qualidade
da agua é reduzida quando mais préoxima da area urbana, devido as acdes
antrépicas. As areas proximas as nascentes mostraram melhores condi¢des na
agua, assim como aos pontos analisados dentro as Estagdo Ecoldgica Aguas

Emendadas.

Entre os principais problemas encontrados na area destaca-se a
escavacao de pocos artesianos para uso residencial, onde sao construidos,
muitas vezes, de forma inadequada, deixando os recursos hidricos expostos a
contaminacdo, prejudicando a integridade do lencol freético. O lixo depositado
as margens da sub-bacia e o esgoto produzido e langado sem tratamento,
contaminando trechos da sub-bacia, demonstrou ser grande diferenca entre os
trechos em que existem estacOes de tratamento de esgoto para as quais nao
existem. Os fertilizantes, defensivos agricolas e os residuos de criacdo de
animais em atividades agricolas e pecuarias, demonstraram ser prejudiciais

aos recursos hidricos, pois atuam como contaminantes da agua.

Por fim, e conforme demonstrado no presente trabalho, se faz
necessario preservar e controlar a acdo do homem que reflete diretamente na
qualidade da agua. Algumas medidas devem ser tomadas com o objetivo de
estender a qualidade da agua, observadas nas areas preservadas para toda

area com presenca humana, tais como:
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(1) Levantamento do quantitativo de pog¢os artesianos utilizados para
abastecimento residenciais, para subsidiar politicas publicas de controle da

extracdo de agua subterranea evitando um esgotamento do manancial,

(2) Levantamento do sistema de esgotamento sanitario, para estudar

solugBes que evitem a contaminagéo do lencol freatico.

(3) Monitoramento da exploragdo da 4gua para forcar a populacdo a utilizar
racionalmente o recurso hidrico, podendo se utilizar instrumentos como

hidrometros e tubos piezométricos;

(4) Implantacdo de estagOes de tratamento de esgotos que visam remover
0s principais poluentes presentes nas aguas residuarias, ndo afetando a
qualidade da agua e, consequentemente, reduzindo os niveis de poluicdo da

sub-bacia.

Uma acao para reduzir a contaminacgdo advinda das atividades agricolas
€ a conscientizacdo dos agricultores para que reduzam o uso de agroquimicos
e utilizem tecnologias que seja fundamentado em principios como, por
exemplo, a rotacdo de culturas, o manejo integrado de pragas, o uso de
adubos verdes, entre outros. Outra acdo é o manejo adequado dos dejetos
produzidos pelo sistema de criagdo de animais utilizando técnicas como a de
biodigestores, esterqueiras e bioesterqueiras, compostagem e
vermicompostagem (adubacdo) (MERTEN; MINELLA, 2002). Aléem disso, é

importante as técnicas agricolas que reutilizam a agua.

Como forma de combater o crescimento desordenado e a ocupacao
irregular do solo é necessario uma gestdo ambiental urbana com um
planejamento ambiental, onde a sociedade, o poder publico e a comunidade
cientifica encontrem alternativas para a organizacdo dos usos e funcdes do
espaco, conservando a natureza e promovendo o desenvolvimento equilibrado
e sustentavel. Agua € um recurso indissociavel da vida, medidas para a
conservagao deste recurso, devem ser feitas de imediato visando nao

comprometer o futuro das espécies.
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