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AMAZONIDAS

Somos filhas da ribanceira

Netas de velhas benzedeiras

Deusas da mata molhada

Temos no urucum a pele encarnada
Lavando roupa no rio, lavadeiras

No corpo o gingado de carimbozeiras
Temos a forca da onca pintada

Lutamos pela aldeia amada

Mas, viver na cidade néo tira o direito de ser
Nacéo, ancestralidade, sabedoria, cultura
Somos filhas de Nhanderd, Sanert, Nhandecy
O Brasil comegou bem aqui...

N&o nos sentimos aculturadas

Temos a memoria acesa

E vivemos com certeza de que nossa aldeia
Resistira sempre ao preconceito do invasor
Somos a vOs que ecoa. Resisténcia? Sim
senhor!

(Méarcia Wayna Kambeba)



RESUMO

A exploracdo de recursos naturais e o crescente aumento da geracdo de poluicdo, principalmente a
partir dos dejetos humanos, trazem consequéncias danosas para o ser humano e o meio ambiente.
O saneamento bésico, uma das mais relevantes areas de responsabilidade de uma sociedade,
normalmente de responsabilidade pablica, € uma das formas de reverter esse quadro. Atualmente,
0 Brasil se encontra em grande déficit em cobertura dos servi¢os de saneamento, sobretudo em
esgotamento sanitario, principalmente das regides norte e nordeste. Desta forma, o trabalho avalia
0 uso de tecnologias sociais como alternativa de saneamento em comunidades tradicionais da
Amazo0nia, a partir de estudo de campo. Foram escolhidas comunidades residentes dos Projetos de
Assentamento Agroextrativistas Chico Mendes e Equador e da Reserva Extrativista Chico Mendes
para estudo, todas localizadas no municipio de Xapuri, Estado do Acre. Essa selecdo se deu a fim
de buscar comunidades tradicionais que possuem baixa ou nenhuma cobertura de saneamento ou
que foram beneficiadas com acgdes governamentais. Desta forma, estudo foi capaz de agregar
conhecimento sobre as alternativas de saneamento adotadas nas comunidades selecionadas e avaliar
0s impactos gerados com as intervengdes, quando realizadas. Além disso, captou-se as demandas
relacionadas ao saneamento nas comunidades estudadas, indicando e projetando tecnologias sociais

para tratamento de esgoto que se encaixam nas necessidades das populacdes.

Palavras chave: tecnologias sociais de saneamento; comunidades tradicionais da Amazonia;

agroextrativistas; tratamento de esgoto; impacto social.
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1. INTRODUCAO

A exploracdo de recursos naturais e o crescente aumento da geracdo de poluicdo, principalmente
a partir dos dejetos humanos, trazem consequéncias danosas para o ser humano e o0 meio ambiente.
O saneamento basico, uma das mais relevantes areas de responsabilidade de uma sociedade,
normalmente de responsabilidade publica, € uma das formas de reverter esse quadro, pois promove a
salubridade ambiental® por meio de suas medidas se tornando uma ferramenta elementar no equilibrio
da relagdo homem-natureza.

Segundo a Organizagdo Mundial de Satide (OMS), o saneamento basico ¢ definido como “o
controle de todos os fatores do meio fisico do homem que exercem ou podem exercer efeito deletério
sobre o0 seu bem-estar fisico, mental ou social”. A Lei 11.445/07 - Lei Federal do Saneamento Basico
- define como sendo o0 conjunto de servicos, infraestruturas e instalagcbes operacionais de
abastecimento de gua potével, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos
e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Apesar do saneamento bésico ser definido como o conjunto das quatro vertentes citadas
anteriormente, € comum que seja Vvisto apenas como 0s servigos de acesso a agua potavel e coleta e
tratamento de esgoto, deixando em grande debito as questdes relativas aos residuos sélidos e as dguas
pluviais que séo pontos essenciais para a organizacdo da vida em sociedade e que garante a qualidade
de vida. Porém, muitas populaces ndo possuem acesso a nenhum desses servigos basicos, como € o
caso de algumas comunidades rurais.

Ao analisar o quadro sanitario do Brasil, percebe-se que o pais se encontra com um déficit muito
alto nos servicos de saneamento. Assim, alcancar a universalizacdo do saneamento é uma grande meta
a se cumprir, a qual é prevista no atual Plano de Saneamento Basico (PLANSAB), porém considerada
um desafio. Este é considerado o instrumento pablico mais recente utilizado para gerir as acdes de
saneamento que, mostra grandes avancos em aplicabilidade ao ser comparado as politicas publicas
anteriores a sua criacao.

De qualquer forma, para atingir as metas do PLANSAB ainda € necessario um esforgo. Muitas
regides brasileiras ainda contam com precariedade na cobertura nos seus servigos sanitarios devido
principalmente a falhas na gestéo dos servigos, falta de uma legislacdo condizente e integrativa e que

conte com participagdo popular e governamental organizada, representativa e atuante. Além disso, é

L Lei n° 7.750, de 31 de marco de 1992, do estado de S&o Paulo, define Salubridade Ambiental como sendo a “qualidade
ambiental capaz de prevenir a ocorréncia de doencgas veiculadas pelo meio e de promover o aperfeigoamento das condicoes
mesoldgicas favoraveis a satide da populagdo urbana e rural”
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essencial que cada caso seja olhado individualmente, caracterizado suas especificidades para que as
tecnologias a serem implementadas adequem-se aquela realidade. Assim, sera possivel alcancar a
sustentabilidade do sistema proposto e evitara problemas decorrentes, principalmente da inadequacéo
das tecnologias escolhidas.

O déficit no saneamento bésico, apesar de ocorrer em todo o Brasil, encontra-se hoje em sua maior
parte na regido norte. As regides sul e sudeste contam com o melhor quadro sanitario do pais. Isso se
da principalmente pela heranca deixada pelas antigas politicas publicas e pelo antigo Plano Nacional
de Saneamento Basico (PLANASA) que, pelo modo que foi empregado, favoreceu as regides mais
ricas e populosas do pais, ampliando seus servi¢os com intuito principal de obter um maior retorno
econémico, ndo tomando responsabilidade pelo saneamento rural e deixando de lado quem realmente
necessitava.

Muita dessa heranca é visivel hoje na regido amazonica, que conta com uma grande divida
sanitaria. Desde sempre, a sua populacdo enfrenta grandes dificuldades, pois possui uma vasta
diversidade de comunidades e culturas, com altos indices de populagdes rurais, povos tradicionais
indigenas, quilombolas, ribeirinhos, extrativistas, entre outros grupos que vivem fora do perimetro
urbano e ndo possuem atendimento sanitario. Essas populacdes, sem possuir a assisténcia necessaria,
acabam utilizando de solucdes alternativas e muitas vezes inadequadas de saneamento, onde suas
instalacdes sdo idealizadas pela propria comunidade com recursos proprios, para assim descartar e
cuidar dos seus dejetos e produtos formados a partir das suas atividades cotidianas.

Ao planejar uma intervencdo de saneamento nas diversas comunidades rurais, é necessario olhar
para além dos aspectos politicos, onde a situacdo social e cultural tem maior relevancia para o
desenvolvimento das solucbes a serem adotadas. Dessa forma, € imprescindivel a inclusdo da
comunidade local nas tomadas de decisdo, de forma a agregar seus saberes locais, entender suas
potencialidades e seus limites, e assim obter resultados mais efetivos no planejamento das
tecnologias, de forma a buscar a sustentabilidade do sistema empregado. Além disso, a inser¢do da
educacdo ambiental também é essencial nesse processo, onde esse conjunto de agdes garantird ndo so
a melhora da qualidade e expectativa de vida, mas também o fortalecimento da relacdo que esses
povos tém com a natureza.

Assim, as tecnologias empregadas nos domicilios das familias rurais e tradicionais da regido
amazonica sdo as chamadas Tecnologias Sociais (TS), que passam a ser mais conhecidas na medida

em que sdo apresentadas como alternativas modernas, simples e de baixo custo para a solugéo de
2



problemas estruturais das camadas mais excluidas da sociedade (Instituto P6lis, 2013). Por contarem
com a participacdo social no processo de planejamento e implementacdo das solucdes, as familias
participantes sdo capacitadas a se organizarem em grupos e instituicbes para difundir os
conhecimentos na area e enfrentar de forma coletiva os problemas de desenvolvimento local.

Tendo em vista esse contexto, o presente trabalho busca agregar informag6es sobre saneamento
béasico, sobretudo sobre tratamento de esgoto, de comunidades tradicionais da Amaz6nia que vivem
afastadas de centros urbanos, salientando as alternativas adotadas localmente. Também foi realizada
a caracterizacdo de regides escolhidas para realizacdo de um estudo, onde foi possivel analisar os
resultados para apresentar tecnologias sociais possiveis de serem utilizadas como facilitadoras para o
tratamento de esgoto nessas comunidades, a fim de melhorar o quadro sanitério e satide dos moradores

da regiao.



2. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo deste trabalho é avaliar o uso de Tecnologias Sociais para o tratamento de esgoto em

comunidades tradicionais da Amazonia.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
Como objetivo especificos, o trabalho pretende:

e Selecionar comunidades para estudo de caso, realizando a caracterizacdo das regides

escolhidas;

e Realizar pesquisa em campo para agregar conhecimento sobre as alternativas de saneamento

adotadas nas comunidades selecionadas, identificando as semelhancas e diferencas entre elas;

e Compreender a importancia do acompanhamento dos impactos gerados com as intervengdes

sanitarias, apontando o efeito destas nas comunidades selecionadas;
e Avaliar as demandas relacionadas ao saneamento nas comunidades selecionadas;

e Definir parametros de projeto para escolha de tecnologias sociais para tratamento de esgoto

na regido escolhida;

e Apresentar alternativas de tecnologias sociais possiveis de tratamento de esgoto para a regido

escolhida.



3. FUNDAMENTACAO TEORICA E REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1. CONTEXTUALIZACAO HISTORICA DAS POLITICAS PUBLICAS DE
SANEAMENTO NO BRASIL

Na década de 1950, com a expansao da industrializacdo e do setor de servigos, a urbanizacdo

tomou conta das principais cidades brasileiras, gerando um consideravel aumento demogréfico.
Contudo, os investimentos necessarios para suprir as demandas na area de infraestrutura foram
insuficientes. Durante essa época, 0 saneamento no Brasil era considerado como um servigo urbano
oferecido pelos municipios para a sua populacdo, porém se davam forma precaria, principalmente
pela falha na gestao de prestacdo de servico e falta de participacédo federal e estadual no assunto, onde
quase 80% dos municipios brasileiros ainda ndo dispunham de abastecimento regular de 4gua, quem

dira acesso aos outros servicos de saneamento (COSTA 1994).

Visando minimizar os problemas que surgiam ao longo dos anos por conta dessa precariedade,
principalmente em relacdo a saude, as politicas publicas de saneamento tiveram a necessidade de
tomar uma nova forma, sendo reestruturadas no final dos anos 1960. Com a promulgacdo da lei
5318/1967, a Politica Nacional de Saneamento foi instituida, sendo mais abrangente e incluindo os
servigos de esgotos pluviais e drenagem, controle da poluicdo ambiental, como os residuos solidos e
controle de inundagbes e erosdes. Além disso, foi criado o Conselho Nacional de Saneamento
(CNSB), que agregava representantes governamentais, municipais e membros da sociedade civil,

visando atingir uma maior integridade.

Segundo Sousa e Costa (2004) foi a partir da promulgacéo da lei 5318/1967 que foi possivel
envolver os trés niveis da federacdo no fornecimento dos servicos de saneamento a populacdo
brasileira em mudltiplos arranjos locais e regionais, caracterizados por uma ampla fragmentacéo
institucional e indefini¢do de fontes de financiamento. Foi entdo dada ao CNSB a competéncia de
elaborar o Plano Nacional de Saneamento (PLANASA), que segundo Monteiro (1993), foi instalado
pelo Banco Nacional da Habitacdo (BNH) do Brasil, em 1968 de modo experimental e em 1971 de

maneira formal, e hoje, pode ser considerado extinto.

Como investimentos, o PLANASA previa a utilizacdo dos Fundos de Garantia por Tempo
de Servico (FGTS), porém eles vinham centralizados de forma a criar uma total submissdo dos
municipios e Estados ao governo Federal, sendo novamente um problema na gestdo para prestagdo
dos servicos de saneamento. De qualquer forma, a situagdo ndo poderia ter sido muito diferente, visto
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que o Brasil estava passando por um momento critico com o inicio de uma ditadura militar que vigeria

por mais duas décadas no pais.

Pode-se dizer que houve uma melhora da situacdo com o incentivo a criacdo das Companhias
Estaduais de Saneamento em meados de 1960, as quais teriam acesso a empréstimos do BNH. Assim,
a submissdo dos municipios e Estados ao governo federal chegou ao fim, havendo uma significativa
mudanca nos servicos de saneamento. Esse acesso foi relevante pois, 0 BNH era responsavel pela
administracao do Sistema Financeiro de Saneamento (SFS), pela fixacdo de normas e pelo controle,

coordenacdo, analise e aprovacéao dos Planos Estaduais de Saneamento.

Como meta, 0 PLANASA deveria atender 80% da populacdo urbana com servicos de agua e
50% com servicos de esgoto no prazo até 1980, objetivo que pode ser considerado ambicioso visto a
realidade brasileira da época. De acordo com censo de 1970, apenas 26,7 milhdes de brasileiros, ou
50,4% da populacdo urbana, eram abastecidos com agua potavel e 10,1 milhdes ou 20% servidos pela
rede de esgotos. (MONTEIRO, 1993).

De qualquer forma, o PLANASA foi capaz de se mostrar eficaz na realizacdo da ampliagéo
da cobertura dos servicos durante a década de 1970 (TUROLLA, 2002), mas envolvia outras
problematicas muito fortes, principalmente no que se refere a centralizacdo dos servigos. Segundo
Arretche (1996), o PLANASA privilegiou as regides mais ricas (sul e sudeste), e também as regides
de maior populagéo e renda, visando a maior possibilidade dos seus investimentos gerar tarifas para
amortizara-los, deixando de lado as regifes que mais necessitavam atencdo, como 0 norte e 0
nordeste. J& Moraes (1993) foi mais otimista em relacdo a situacdo da época, agregando pontos
positivos como 0 aumento da cobertura dos servigos, da capacitacdo, a criacdo das empresas estatais,
porém concordou que 0 PLANASA tinha pontos negativos; entre eles: o centralismo dos servicos, a
falta de integracdo com os municipios, o exagero dos gastos e o afastamento da sociedade.

Ao realizar uma avaliagcdo do Censo dos anos de 1970 e 1990, nota-se que a proporcao de
domicilios urbanos com acesso a agua ligada a rede geral praticamente dobrou, mostrando que foi
uma época de expansdo acesso aos servigos de saneamento. Segundo IPEA (1995) pode-se apontar
que o abastecimento de agua, por meio de redes publicas, atendia um pouco menos que 50% da

populagdo urbana em 1971 e alcangou 86% da populagdo urbana em 1991. J& o esgotamento sanitério,
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que engloba a coleta e o tratamento de esgoto por meio de rede coletora, cresceu de 24% em 1971, a
49% da populagdo urbana em 1991, porém ndo obtendo grandes mudancas no meio rural.

Assim, foi necessaria uma modernizacdo do PLANASA, visando principalmente uma maior
ampliacdo dos servicos para alcancar a universalizacdo do saneamento basico. Foi entdo a partir de
2003 que a politica publica de saneamento no Brasil vem experimentando um novo ciclo marcado
pelo marco legal e regulatério, reestruturacao institucional e retomada dos investimentos (BORJA,
2014). Com isso, houve a necessidade de modificar a legislacdo que instituiu a Politica Nacional de
Saneamento Baésico, criando o Ministério das Cidades, a Secretaria Nacional de Saneamento
Ambiental e o Conselho Nacional das Cidades. Desta forma as agdes governamentais foram melhor
direcionadas e dialogadas entre os segmentos organizados da sociedade, nos ambitos federal, estadual

e municipal.

Em 2007, com a criacdo da Lei n. 11.445/2007 que instituia as novas politicas de saneamento
bésico, finalizou-se um longo periodo de indefinicdo do marco legal, e inaugurou-se uma nova fase
na gestdo dos servicos publicos de saneamento basico no pais. Novas exigéncias foram impostas aos
titulares dos servicos de saneamento, marcando o fim do PLANASA, visando principalmente a
integridade de todos os diversos servicos de saneamento e a universalizacdo ao acesso. Apesar do fim

do plano, ainda se consta tracos dominantes do seu modelo no atual setor de saneamento.

De acordo com a Lei n. 11.445/2007, o acesso ao saneamento deve ser universal e é
imprescindivel que haja o controle social em todas as a¢des relacionadas ao saneamento no Brasil.
Para obter esse objetivo, encontra-se hoje em vigéncia o Plano Nacional de Saneamento Ambiental
(PLANSAB)?, regulamentado pelo Decreto 7.217/2010. Segundo o Governo Federal, este é o
primeiro plano de saneamento do Pais construido de forma democratica e participativa, envolvendo
0 governo, a sociedade e os agentes publicos e privados que atuam no setor de saneamento. Além
disso, o governo federal também tem atuacdo por meio do Programa de A¢do Social em Saneamento
(PASS), com investimentos fornecidos pelo Ministério de Planejamento e Orgamento, da Fundagéo

Nacional de Saude (FUNASA) e das concessionarias dos servicos.

ZA construgcdo do PLANSAB teve inicio em 2008, seguindo trés etapas: (i) o pacto pelo saneamento basico, (ii) um estudo
panoramico do setor e (iii) uma ampla consulta pablica a sociedade. (DIEESF, 2016).
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Infelizmente, a aprovagdo do novo marco regulatorio ndo responde de modo efetivo aos desafios
da universalizagdo do saneamento. A lentiddo no avanco da cobertura dos servicos ndo mais se
justifica diante do aumento consideravel dos recursos empenhados em programas da Unido para a
expansdo de sua oferta e da regulacdo setorial ja disponivel para os investidores. (COSTA e SOUZA,
2014).

Segundo a Pesquisa Nacional de Saneamento Béasico (PNSB), em 2008 a maioria da populacéo
brasileira ja teria acesso a algum servigo de saneamento basico (Tabela 3.1). De qualquer forma, em
2008 o pais ainda contava com um grave deficit, o que repercute atualmente. Diversas populacdes
ainda se encontram em condi¢cBes precarias e correm risco direto de vida, principalmente
comunidades rurais e isoladas, que ndo sao incluidas na maior parte das pesquisas por dificuldade de
acesso a informacdo por parte dos agentes pesquisadores. Nesse contexto, as politicas publicas ndo
foram capazes de propiciar a universalizacdo do acesso as solucBes e aos servicos publicos de
saneamento basico de qualidade, que teriam contribuido para melhorar as condi¢des de vida desse

contingente populacional (BORJA, 2014).

Tabela 3.1- Municipios total e com algum servigo de saneamento basico no Brasil em 2008. Fonte:
PNSB (2008).

Municipios com Municipios por tipo de servigo
Valor algum servigo de Rede geralde | Rede coletora | Manejode | Manejo de
saneamento basico | distribuigéo de 4gua | de Esgoto residuos | aguas pluviais
Numero total 5564 5564 5531 3069 b542 5264
Porcentagem 100% 100% 99.41% 55.16% 99.60% 94.43%

3.2 CENARIO ATUAL DE SANEAMENTO NO BRASIL
3.2.1 O Déficit de Saneamento no Brasil

O acesso universal ao saneamento basico ainda € um grande desafio a se cumprir, onde os deficits

mostram o notdrio atraso que o pais enfrenta em relagdo aos direitos humanos®, mostrando como

3 Assembleia Geral das NacBes Unidas (ONU) reconheceu o Saneamento Basico como Direito Humano. Acesso em
(https://nacoesunidas.org/assembleia-geral-da-onu-reconhece-saneamento-como-direito-humano-distinto-do-direito-a-
agua-potavel/)
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exclusdo, a desigualdade e a baixa qualidade dos servi¢cos sdo produtos de um modelo de

desenvolvimento vinculado ao modo de producéo capitalista e, como tal, promotor de contradigdes,

antagonismo e iniquidades. (BORJA, 2014).

Para realizar a caracterizacdo do déficit de saneamento no Brasil, 0 PLANSAB adota uma

defini¢do que contempla, além da infraestrutura implantada, os aspectos socioecondémicos e culturais

e a qualidade dos servicos ofertados ou da solu¢do empregada, conforme apresentado na Figura 3.1 e

caracterizados na Tabela 3.2. Para a quantificacdo do déficit, foi necessario agregar diferentes bases

de dados de saneamento, visto que uma grande parte dos dados fornecidos estdo incompletos e muitas

vezes desatualizados. Além disso, cada fonte possui a sua prépria Idgica que, segundo 0 PLANSAB,

dificulta a analise dos aspectos qualitativos da prestacao dos servicos e da apropriacdo da tecnologia

utilizada, restringindo-se, em geral, a dimensdo quantitativa da oferta e da demanda dos servigos.

- com oferta de

SEMigo
coletivo

Populagio

Figura 3.1 — Conceito de déficit em saneamento basico adotado no PLANSAB. Fonte: PLANSAB (2013).
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Desta forma, os dados fornecidos pelos sistemas de informagéo e as pesquisas oficiais que se

encontram disponiveis ndo podem ser consideradas como exatos. Por isso, o relatério anual do
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PLANSAB assume alguns pressupostos, descritos nas notas da Tabela 3.1, que possibilitam

estimativas mais condizentes com a realidade atual. Utiliza-se como base de dados para gerar os dados

de saneamento descritos no Plano atual e caracterizar o déficit em saneamento:

M w0 e

IBGE-Censo Demogréfico de 2010;
Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico de 2000 e 2008

das Cidades;
5. Sistema de Informacdo de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano
(SISAGUA) de 2010 a 2012, do Ministério da Saude;
6. Secretaria Nacional de Defesa Civil (SEDEC), do Ministério da Integracdo Nacional, de 2007

a 20009.

Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios de 2001 a 2011;

Sistema Nacional de Informactes sobre Saneamento de 2010 (SNIS), da SNSA/Ministério

Tabela 3.2 - Quadro explicativo sobre atendimento adequado e déficit em saneamento.

Componente (1)

Atendimento
Adequado

Deficit

Sem atendimento

ABASTECIMENTO DE

- Fomecimento de agua potavel por
rede de distribuicdo ou por poco,
nascente ou cisterna, com

Atendimento precario

- Dentre o conjunto com fomedmento de agua
par rede & pogo ou nasoente, a parcela de
damicilios que:

- ME0o possui canalizagio inferna;
-recebe Bgua fora dos padrbes de
potabilidade;

- tem intermiténcia prolongada  ou

RESIDUOS SOLIDOS

residuos;

Coleta direta ou indireta, na area
rural, = destinacio final
ambientalmente adequada dos
residuos.

AGUA canalizagdo infema, em qualguer racionamentos.

caso sem intermiténcias | — Uso de cistema para agua de chuva, gque
(paralisaches ou interrupgbes). formega Agua sem seguranca sanitaria e, ou,
em gquantidade insuficiente para a protegéo a

sande.
- Uso de reservatorio abastecido por caro

pipa.
ESGOTAMENTO - E;I::Ej;_ esgotos, seguida de | - ﬁ:::'rzgnhf esgotos, ndo  seguida de
SANITARIO ' '

- Uso de fossa séptica 12, - Uso de fossa rnudimentar.

- Coleta d"F'a- & area urbana, | pentre o conjunta com coleta, a parcela de
com frequéncia diaria ou em dias | gomicilios gue se encontram em pelo menos
atemnades e destinagdo final | |ma das sequintes situagoes:

MAMNEJO DE ambientalmente adequada dos - na area urbana, com coleta indireta ou

com coleta direta, cuja frequéncia ndo seja
pelo menos emn dias altemados;

- destinacao ambientalmente
inadequada.

final

Todas as siluagies nao
enquadradas nas
definighes de
atendimento e que se
constituem em praticas
consideradas
inadequadas. 13

1 Em fungio de suas particularidades, o componente drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas teve abordagem distinta.
2 Por “fossa séptica” pressupde-se a “fossa séptica sucedida por pos-tratamento ou unidade de disposicio final, adequadamente projetados &

construidos™.

1% & exemplo de auséncia de banheiro ou sanitario; coleta de dgua em cursos de dgua ou pogos a longa distincia; lancamento direto de
esgata em valas, rio, lago, mar ou outra forma pela unidade domiciliar; auséncia de coleta de residuos sdlidos, com residucs queimadas ou
enterrados, jogados em terreno baldio, logradoura, rio, lago ou mar ou oufro destino pela unidade domiciliar.

Fonte: Plansab (2013)



O PLANSAB também conta com relatorios anuais que contém um conjunto de analises sobre
0s cenarios de planejamento, as metas, as macrodiretrizes e estratégias, os indicadores auxiliares e,
por fim, os programas e formas de monitoramento, para que sejam agregadas informacdes de
saneamento de cada ano (SNSA, 2016). Estes contam como principais fontes de dados o Pnad (IBGE)
e 0 SNIS (SNSA, MCid). Desde a regéncia do novo plano, ja foram elaborados 3 relatérios - 2014,
2015 e 2016.

Vale ressaltar que a atuacdo do Ministério das Cidades é realizada apenas para municipios,
integrantes de Regides Metropolitanas (RM) e Regides Integradas de Desenvolvimento Econdmico
(Ride) com populacéo superior a 50 mil habitantes. Para municipios com menos de 50 mil habitantes,
areas rurais, quilombolas e sujeitas a endemias, fica a cargo da Fundacdo Nacional de Saude — Funasa,
vinculada ao Ministério da Saude, com auxilio da Secretaria Especial de Saude Indigena (Sesai) e
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa) para controle e vigilancia da qualidade da agua

nessas comunidades.

Quanto a prestacao dos servicos, existem trés formas distintas: a modalidade direta, na qual o
municipio (titular do servigo) presta o servigo por intermédio de uma autarquia ou empresa publica
municipal, ou ainda por meio de uma Parceria Publico-Privada; a modalidade indireta, em que o
titular concede, através de um contrato de concessdo, a prestacdo do servico para uma Cesb
(Companhia Estadual de Saneamento Basico) ou para a iniciativa privada, sendo que a concessao
pode ser plena (4gua e esgoto) ou somente de um tipo de servico; e a gestdo associada, na qual a Cesb
tem a responsabilidade do servico. A gestao associada pode ser feita de duas maneiras: (a) 0 municipio
e 0 estado estabelecem um convénio de cooperagdo entre si e um contrato de programa com uma
Cesb; ou, (b) estado e municipio (ou varios municipios) estabelecem um consorcio publico e um

contrato de programa e convénio de cooperacdo entre o consorcio e uma Cesb (DIEESF, 2016).

A fim de apontar o panorama atual de saneamento no pais e para avaliar a evolugdo no setor,
a Tabela 3.3 indica os dados publicados pelo relatério de 2016 do PLANSAB, elaborado pelo
Ministério das Cidades. A partir dos dados apresentados pode-se observar que o atendimento
adequado de abastecimento de agua situa-se em 53,7% e o atendimento precario em 41,7%. Em

relacdo ao esgotamento sanitario, tem-se um nivel de acesso adequado igual a 53,8% e um



atendimento precario de 41,8%. Para os residuos sélidos, observa-se ndmeros melhores, com o

atendimento de 64,4% e o atendimento precério situando-se em 26,0%.

Estes dados mostram que o déficit esta empregado principalmente pela qualidade insuficiente
servigo, que pode ser caracterizada pela falta de capacitacdo de funcionarios envolvidos no
saneamento e pelas infraestruturas inadequadas que nao se adaptam a realidade de cada municipio ou
comunidade em si. Ja a auséncia de servicos, propriamente dita, se encontra principalmente em

regibes distantes de centros urbanos, onde 0s servi¢os sdo completamente inacessivelis.

Tabela 3.3 — Atendimento e déficit por componente do saneamento basico no Brasil, em 2016, segundo
conceito adotado no Plansab

Atendimento Dlic
Componente 5 Atendimento | Sem atendimento
Adequado (%) precario (%) (%) Total
Abastecimento de dgua 53,7 41,7 4.6 46,3
Esgotamento sanitario 53,8 41,8 4.4 46,2
I\/,Ia_mejo de residuos 64.4 26 9.6 356
solidos

Fonte: Relatério de Avaliacdo Anual - Plansab (2016) com dados do Pnad (IBGE) e SNIS - Adaptado.

Desta forma, € possivel reconhecer que o Brasil ainda apresenta elevado déficit de acesso a
servigos de saneamento basico — tanto a agua encanada e tratada como, principalmente, a coleta e
tratamento de esgoto. Mesmo que a cobertura destes servigos tenha aumentado bastante em relacéo
aos anos em que o PLANASA estava em vigéncia, ndo se pode ter uma visdo muito otimista sobre o
assunto, além de que esses dados mostram a média do pais. Para obter uma maior realidade da situacédo
do pais, deve-se comparar a cobertura dos servi¢os por macrorregides que, de acordo com o SNIS
(2016), possui desequilibrios inter-regionais.

Ao verificar que o pais conta com o maior déficit em saneamento no esgotamento sanitéario,
foi feito um recorte de como se d& este servico nas macrorregides, sendo possivel analisar que a regido
norte apresenta os piores indices de acesso de servigos de esgoto por rede geral e a regido Sudeste, 0s
melhores (Tabela 3.4) .O SNIS (2016) ressalta que a situacdo da regido é ainda mais extrema ao
comparar o déficit nos servicos de esgotamento sanitario e os investimentos recebidos para estes
servicos, sendo o déficit 4,7 vezes superior ao investimento. Esse dado mostra a necessidade de

melhorara na gestdo dos recursos fornecidos pelo Governo Federal visto que a situagdo do
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esgotamento sanitario € emergencial, jA que as consequéncias da precariedade desses servigos
atingem diretamente a sociedade e o meio ambiente por ser a principal fonte de contaminacdo de

patogenos.

Tabela 3. 4 — Atendimento em servicos de &gua e esgoto no Brasil, em 2016 por macrorregides.

. ABASTECIMENT ~ COLETADE | RATAMENT TRATAMENT
REGIAO Ao, AN OESGOTO  OESGOTO
GERAD  COLETADO
NORTE 55,4% 10,5% 18,3% 81%
NORDESTE 73% 26,8% 36,2% 79,7%
SUDESTE 91,2% 78,6% 48,8% 69%
suL 89,4% 42,5% 43,9% 92,9%
CANTRO-OESTE 89,7% 51,5% 51,6% 92,1%

Fonte: SNIS (2016).

3.2.2. O Déficit no Saneamento Rural

Apesar do grande indice de urbanizacdo que se deu no Brasil, principalmente a partir da década de
1950, uma grande parcela da populacdo do pais ainda é considerada rural. Segundo o Censo
Demogréafico de 2010 realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), cerca de
29,9 milhdes de pessoas residem em localidades rurais. Na maior parte dessas populacdes, 0s servicos
de saneamento apresentam um atraso ainda maior que a média brasileira em relacdo a cobertura dos

servigos de saneamento, como pode ser observado pela tabela 3.5.



Tabela 3.5 — Caracterizacdo da situacdo em relacdo ao déficit em saneamento rural no Brasil.

Situagao do Servigo
) Adequado - . Fief;c:f* :
Servigo de Saneamento Atendimento Precario Sem Atendimento
MN° de o N de o N° de o
domicilios . domicilios - domicilios '
Abastecimento de agua 5224326 64,6% 1.392.989 17.2% 1.474.988 18,2%
Esgotamento sanitaric 1.387.456 17.1% 4.390.060 54.2% 2314786 28,6%
Manejo de residuos sélidos | 2.1580.154 26,9% 291.881 3.6% 5.620.268 69,5%

Fonte: Departamento de Engenharia de Salde Plblica da Funasa (com dados do Censo Demografico
-IBGE, 2010).

* Definicdo de déficit de acordo com o Plansab.

Fonte: IBGE (2010).

Conforme os dados apresentados na Tabela 5, observa-se que o manejo de residuos solidos

apresenta alto déficit, com 69,5% dos domicilios que ndo possuem atendimento e 3,6% recebem

atendimento precario, totalizando 73,1% de déficit. Para a componente de abastecimento de agua, 17,

2% dos domicilios recebem atendimento precario e 18,2% estdo sem atendimento, onde 35,4% dos

domicilios se encontram em situacdo de déficit. Cabe ressaltar que, para contabilidade, a qualidade

da agua ndo foi considerada, apenas o tipo de solucdo adotada. Portanto, o percentual de domicilios

com atendimento precario em abastecimento de &gua pode ser ainda maior. Quanto ao esgoto

sanitario, verifica-se que 54,2% dos domicilios recebem atendimento precério e 28,6% nao recebem

atendimento algum, totalizando 82,8% de déficit.

Sdo diversas as maneiras que as populac@es rurais tratam os esgotos dos seus domicilios. Entre

elas estacam-se:

Rede coletora: quando hé servicos de coleta do esgoto domiciliar. Esse, idealmente deve se
conectar as EstacOes de Tratamento de Esgoto (ETES) para que 0 esgoto passe por tratamento
secundario ou terciario. Esse sistema € considerado “adequado”.

Fossa séptica: unidade de tratamento primario onde é realizada a separa¢éo fisico-quimica da
matéria solida contida no esgoto. Essas sdo fundamentais no combate a doencas, pois
diminuem os langcamentos dos dejetos humanos diretamente no solo ou na agua, medida muito

adotada nas areas rurais. Quando ligada a rede coletora, essas s&o encaminhadas para ETEs
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para que seja realizado tratamento secundario ou terciario, e entdo é considerado como servigo
“adequado”.

e Fossa rudimentar: também conhecidas como “fossas negras” sdo buracos abertos na terra
para receber os dejetos domiciliares. S&o modelos precérios pois estes ndo seguem as
recomendacdes de seguranca e possuem contato direto com o solo, causando a contaminagéo
do solo e das aguas dos pocos, acarretando o aumento da probabilidade doencas de vinculacéo
hidrica. Esse modelo entra como “servigo precario” e é contabilizado no déficit.

e Outras solucbes: sdo modelos adotados pelas proprias comunidades rurais para tratar os
dejetos domiciliares. Este engloba também as Tecnologias Sociais.

e Sem solucdo: nenhuma forma de tratamento é utilizada.

Na Figura 3.2 sdo apresentadas as diferentes solucdes de tratamento de esgoto adotadas pelos
domicilios rurais no Brasil por macrorregides, visto que sdo exigidas formas particulares de
intervencdo para o tratamento de esgoto para cada uma delas, tanto no que diz respeito as questdes

ambientais, tecnoldgicas e educativas, como de gestdo e sustentabilidade das a¢Bes (Funasa, 2017).

Em geral, a situacdo do esgotamento sanitario possui um longo caminho para alcancar
universalizacdo dos servicos, porém essa situacdo € ainda mais grave nas regides rurais do pais, A
regido Norte, por exemplo, 76,5% sequer possui coleta de esgoto para receber o tratamento adequado,
quem dira o tratamento adequado. Vale ressaltar também que apesar de uma pequena parcela da
populacdo possuir acesso ao servico de tratamento de esgoto, este ndo € necessariamente adequado e
continuo, onde o déficit desse servigo pode apresentar uma porcentagem ainda maior na realidade,
porém sé é possivel uma contabilidade de forma mais realista caso seja possivel que as informacdes

sejam recolhidas em todos os domicilios, inclusive de familias que vivem isoladamente.
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Figura 3.2 — Gréfico apresentando as formas de cobertura de servigos de esgotamento sanitario nos domicilios
rurais brasileiros, por macrorregides. Fonte: RAMOS (2017), baseado em dados da FUNASA (2016). Nota:
Adaptado.
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3.3. SANEAMENTO RURAL E QUALIDADE DE VIDA NA AMAZONIA

3.3.1. Aspectos Socioculturais da Amazoénia

A Amazonia é mundialmente conhecida pela sua grande diversidade biol6gica, econdmica,
social e cultural. Sabe-se que nos tempos mais antigos até a colonizacdo do Brasil a partir de 1500, a
regido era majoritariamente ocupada por populagdes indigenas. Apds a chegada dos portugueses e
espanhois, grande parte dos nativos foram escravizados e dizimados, e a regido passou a ser povoada
principalmente por europeus e escravos oriundos da Africa. A partir dai, houve outras expedicdes em
direcdo a Amaz6nia, mas estas ndo atribuiram conhecimento sobre a regido, fazendo com que os
espanhois ndo tiveram muito interesse em povoar essa regido e permitindo que os portugueses
tomassem dominio sobre a Amazénia (HECK et al., 2005).

Foi entdo vista a necessidade de tomar conhecimento sobre as riquezas da Amazonia e de
ocupar definitivamente seu espaco e construiram-se diversos fortes ao longo do territério a fim de
barrar o caminho de ingleses, franceses e espanhdis, de forma que a conquista da Amazénia fosse
consolidada apenas pelos os portugueses (GARCIA; MICELI, 2014). Segundo Cardoso e Muller
(2008), o povoamento da Amazonia ocorre durante os séculos XVII e XVIII com a chegada dos
portugueses por Recife e Salvador, onde se deslocaram para a regido com a finalidade de afastar seus
concorrentes que se apoderaram das “drogas do sertdo” (canela, cravo, anil, cacau, raizes aromaticas,
sementes oleaginosas, madeiras, salsaparrilha, entre outros).

Além disso, outro recurso muito explorado na regido era a mao de obra escrava indigena. Estes
eram capturados e escravizados para produzir riquezas destinadas a coroa Portuguesa. Cardoso e
Muller (2008) afirmam que a mao de obra era necessaria para a producgdo de agucar, fumo e outros
produtos, fazendo com que os colonos decidissem escravizar o elemento nativo, e abusar dos
conhecimentos e saberes dos povos sobre a regido e os produtos oriundos da floresta. Apesar de terem
resistido o quanto puderam, a populacdo indigena foi reduzida drasticamente quando 0s europeus
trouxeram tecnologias de armamento muito avancadas e também doengas* as quais os indigenas n&o

possuiam resisténcia. Apesar da coroa ter se enriquecido bastante nos primeiros momentos de

4 Segundo Andrade (2004), uma epidemia de variola ocorreu entre 1743 a 1749, no estado do Grao-Para e Maranhdo,
vitimando cerva de 40 mil pessoas, em sua maioria indigenas que, em geral, haviam sido desaldeados.
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exploragdo da Amazonia, Andrade (2004) cita que em 1759 houve declinio das atividades econdmicas
da regido pois, houve uma desestruturacdo do sistema de exploracdo da forca indigena, visto que
houve a suspensdo dos missionarios da Companhia de Jesus do reino Portugués, organizagédo
eclesiastica que permaneciam nos “aldeamentos” indigena.

Em suma, o periodo entre a colonizacdo do Brasil, contudo da exploracdo da Amazonia, até
a época de crise foi marcado por intensos conflitos envolvendo portugueses, outros povos de origem
europeia e populagdes indigenas na Amazonia (ANDRADE, 2004). Esse contexto confirma que a
conquista da Amazonia era essencialmente objeto de interesses econdémicos por parte dos paises
europeus (BITTAR, 2010). A partir de entdo, a colonizagdo continuou a acontecer a partir de
estratégias econdmicas para continuar o processo de dominio pela coroa portuguesa e exploracdo da
regido amazénica, incentivando a producdo agricola.

Ainda com a intencdo de extrair o maximo das riquezas da terra tdo rica e intocavel que era
a Amazonia, os exploradores comecaram a expandir seus olhares e o latex comecou a chamar atencao.
Essa matéria-prima € extraida de certas arvores na regido (Hevea brasiliensis, popularmente
conhecida como seringueira) e sempre foi muito utilizado pelos indigenas, atentando os exploradores
em estudar as propriedades do produto. No entanto, passaram-se dois séculos para que houvesse
registro escrito ou estudos no viés cientifico e de pesquisa a respeito desta substancia extraida das
referidas arvores viesse a ocorrer de maneira sisteméatica (ANDRADE, 2004). Estes estudos se deram
fora do Brasil, mas acabou por se notar o potencial de extracdo dessa matéria prima no territorio
amazonico, que é o berco das seringueiras nativas no mundo. A partir de entdo, foram explorados
diversos modos de se utilizar o latex, onde a borracha foi o principal material confeccionado a partir
dele por conter diversas propriedades interessantes e Uteis para a producao e exportacao.

Nesse contexto, a histdria sobre os povos da floresta fala muito sobre como se deu a
exploracdo dos indigenas, os primeiros habitantes da floresta, mas o que poucas pessoas sabem é
COMO 0S seringueiros, pessoas em estrita miséria, sem meios de sobrevida e a maioria analfabeta, se
espalhou Amazonia adentro® (GARCIA, 2012). Com o inicio do chamado “primeiro ciclo da
borracha” em meados do século XIX, a Amazénia passou por um boom econémico e movimentou a
economia do pais. Nesta época, a busca pela borracha sO crescia, ocorrendo um grande fluxo

migratorio para a regido amazonica, visto que os cultivos de seringais estavam em grande expansao.

5 A expresséo adentrar a floresta € utilizada para descrever a falta de alternativa destes sobreviventes ou a uma ocupagdo
ilegal das terras por intermédio invasdes e posse de terra, em ambos casos, sem documentacéo ou autorizacdo legal (
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Nesse momento, 0 governo brasileiro recrutou homens para povoar a regido amazonica, com
0 intuito de trabalhar nos seringais. Desses, uns eram especializados no comércio e estavam na busca
de se enriquecer, como 0s europeus, mas a grande parte dos homens recrutados eram nordestinos que,
segundo Bittar (2010), ao chegar na regido ficaram submetidos ao trabalho escravo, tornando-se
responsaveis por boa parte da formacdo da cultura dos seringais. Esse fato ocorreu principalmente
com a ndo adaptacédo dos indios a escravatura, surgindo entre 1877 e 1878, um novo tipo de escravos
quando mais de 300 mil nordestinos, principalmente do sertdo do Ceara, migraram pra Amazonia
(GARCIA, 2012). Esses, saiam da miséria da seca dos sertdes nordestinos, mas se deparavam com
inimeras dificuldades na regido Amazonia. Além dos maus tratos e péssimas condicdes de vida, a
regido contava com diversas doencas tropicais com cura e tratamentos desconhecidos ou dificultados.

Mais para frente, do fim do século XIX, ocorre um evento que desestabilizou a economia do
pais e afetou a producéo e a exportacdo da borracha, acabando com o primeiro ciclo da borracha. De
maneira clandestina, um comerciante inglés, covardemente contrabandeou 220 kg de sementes para
a Malésia e Ceildo, na Asia, e cinco anos depois ndo havia meios de concorrer com a Malasia. A
coleta do latex nativo da floresta é complicada, onde a regido conta com muita umidade e
precipitacdes, onde apenas 0s 6 meses do ano de seca sdo favoraveis para a extracdo, e em um hectare
h& no maximo duas ou trés espécies. Em 1907, a Malasia ja havia 400 mil hectares de mudas plantadas
com distancia de um metro ente duas arvores consecutivas, poupando tempo e aumentando a producao
rapidamente, de forma que a producédo do Brasil ndo conseguia nem chegar perto (Garcia 2012 apud
Dean 1989:64).

A partir de entdo, em 1970 que houve um movimento mais recente migratério na Amazonia,
mais uma vez marcada por interesses econdémicos e a populacdo nordestina, desta vez atraidos pela
expansao da exploracdo de ouro e pedras preciosas. Deste entdo até os dias mais recentes, outros
movimentos migratorios se deram pelo interesse de expansao da producdo rural, onde a maior busca
é de encontrar e dominar terras para expandir seus negdcios. Isso se deu principalmente quando os
migrantes foram em direcdo de Rondbnia e do noroeste do Mato Grosso, fazendo com que surgisse
um dos mais importantes polos de producéo de soja existentes no Brasil (SANTOS, 1985).

Todo esse conjunto foi moldando uma forte abundancia cultural e populacional em toda a
regido amazonica, e grande parte dela se da pela grande diversidade de povos indigenas, apesar da

tentativa de exterminio de seus povos. Esses hoje vivem em terras coletivas, declaradas formalmente
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para usufruto exclusivo pela demarcagdo de suas terras, as chamadas “Terras Indigenas” (TI)°.
Segundo a Embrapa (2011), a Amazonia Legal atualmente possui 409 areas demarcadas, ocupando
22% do total da area da regido, a qual habita 60% da populacgéo indigena brasileira. De acordo com o
altimo Censo, essas populacdes possuem a taxa de crescimento demografico de aproximadamente
3,5% ao ano, valor mais alto que o da taxa estimada para o restante da populacédo brasileira, que se
situa em 1% ao ano.

Embora esses dados parecam positivos, eles mascaram a triste realidade que esses povos
vivenciam atualmente. O grande movimento ruralista existente no pais luta para acabar com a
demarcacdo de terras, para assim poder explorar areas quase que intocada por humanos e expandir
seus negocios. Desta forma, a regido encontra-se sempre em conflito, e a populacdo indigena acaba
sempre sendo prejudicada (CIMI, 2017).

Além dos povos indigenas, outras populacdes tradicionais habitam a Amazdnia como as
ribeirinhas, seringueiros e quilombolas. Essas sdo normalmente comunidades que ocupam seu espaco
e exploram os recursos naturais a fim de subsisténcia, ndo possuindo muitas articulagbes com o
mercado externo onde suas terras, diferente das Tls, usualmente nao tém demarcacGes. Desta forma,
conclui-se que a vinda de povos diversos em diferentes momentos histéricos acabou por constituir na
regido uma profusdo de habitos e costumes que, misturados com as praticas nativas, fizeram da
Amazénia um mosaico de culturas que mexem com 0 imaginario e despertam a curiosidade de
estudiosos e pessoas do mundo inteiro (BITTAR, 2010).

Atualmente, compreende-se como Amazonia a regido apresentada pela bacia do rio
Amazonas, considerada a mais extensa do planeta. Segundo o IBGE, esta possui 25.000 km de rios
navegaveis dentro dos seus 6.900.000 km2 de extensdo, dos quais aproximadamente 3.800.000 km2
estdo no Brasil. J& a Amaz6nia Legal, de acordo como artigo 2 da lei n°® 5.173, de outubro de 1966, é
considerada o territdrio que abrange os estados do Acre, Amapa, Amazonas, Mato Grosso, Para,
Rondbnia, Roraima, Tocantins, parte do Maranhdo, além de cinco municipios de Goias. No total, a
Amazonia legal representa 59% do territorio brasileiro, distribuido por 775 municipios.

De acordo com os resultados do Censo Demografico 2010, cerca de 26 milhdes de pessoas

(13% da populacdo nacional) habitavam na regido Amazoénica. A distribuicdo populacional nesse

6 ATerra Indigena ndo é criada por ato constitutivo, e sim reconhecida a partir de requisitos técnicos e legais, nos termos
da Constituicdo Federal de 1988. Fonte: FUNAI. Acesso em http://www.funai.gov.br/index.php/nossas-
acoes/demarcacao-de-terras-indigenas.
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territério encontrava-se concentrada em zona urbana das capitais dos estados (70% da populagéo total
da regido). Por outro lado, uma consideravel dispersdo populacional também foi observada nas
cidades de médio e pequeno porte, com populacdes abaixo de 100.000 mil habitantes. Isso se deu
principalmente pelas politicas desenvolvimentistas empregadas ao longo da histéria da regido, onde
0 objetivo era combater o vazio demografico existente. Segundo Andrade (2004), a intencdo era
integrar a regido ao territdrio nacional e valorizar economicamente suas riquezas naturais, de forma
que a criacdo de infraestrutura — como a abertura e construcdo de estradas, rodovias, aeroportos,
hidrelétricas e sistema de comunicacdo - e as politicas de colonizagdo, incentivadas e/ou realizadas

pelo Estado, foram as condicdes viabilizadoras desse padrdo de desenvolvimento.

3.3.2. Infraestrutura de Saneamento

Com intuito de aumentar a ocupacao da regido amazénica, no primeiro meado do século XX
houve o incentivo de realizar projetos de saneamento para que a regido fosse considerada habitavel.
Esperava-se que 0 governo publico tomasse acdo na regido, porém pouco foi feito, realidade que
persiste até os dias atuais. Médicos sanitaristas, nessa mesma época, sustentavam que o Brasil era um
pais com pessoas desassistidas, doentes e que 0 Governo Federal deveria assumir a atribuicdo, por ser
0 ente mais rico entre as trés esferas do governo, de colocar em marcha ac¢bes voltadas para o
saneamento rural e a promocdo da salude publica de forma equitativa (HOCHMAN, 2005).

Segundo Hochman (1998) o atraso no movimento sanitarista brasileiro foi consequéncia da
precariedade das condicdes de saude e do abandono das autoridades. O autor afirma que alguns
tedricos defendem que a dificuldade era por conta do clima do pais e da grande miscigenacdo dos
brasileiros, reforcando o discurso da ciéncia médica como redentora capaz de conduzir o pais ao
desenvolvimento e a modernizacgdo. Desta forma, a Amazonia era um desses rincdes onde o abandono,
a fome e as doencas resultam em atraso, ideia esta defendida, entre outros sanitaristas, por Oswaldo
Cruz, que adquiriu conhecimentos sobre a Regido por meio de suas incursdes pelo Vale Amazonico
(ARCHANJO, 2017).

Tomou-se como necessario estudar a situagdo de saude da regido a fim de encontrar solucbes
para os problemas enfrentados, visto que o quadro de doengas infecciosas, como a maléria, estava
causando mortalidade nos habitantes da regido, principalmente os trabalhadores envolvidos no ciclo
da borracha, principal elemento para o crescimento da economia da regido. A expedicdo organizada

por Oswaldo Cruz e chefiada por Carlos Chagas, em 1913, foi importante para retratar essa realidade

17



daregido, onde foi relatado que a regido era quase totalmente desprovida de saneamento e desassistida
pelo poder publico.

Contudo, os mesmos relatos sobre as questdes de saneamento e a falta de efetividade das
politicas publicas e acdo governamental percorreram durante todos esses anos, refletindo nos dias
atuais, em que a regido Amazonica em geral ainda conta com uma pobre cobertura de infraestrutura.
Segundo os dados do IBGE, os estados da Amazonia seguiram a tendéncia nacional, com incrementos
positivos no periodo compreendido entre os anos de 2000 a 2010, mas sua cobertura ainda se encontra

muito abaixo da média nacional (Tabela 3.6).

Tabela 3.6 — Cobertura dos servicos de agua e Esgoto.

Regi&o/ UF Cobertura dorpiciliar de acesso a Cobertura domiciliar de acesso a rede
rede geral de agua em 2010 (%) geral de esgoto em 2010 (%)
Brasil 83% 55%
Amazonia Legal 60% 14%
Rondénia 39% 6%
Acre 47% 24%
Amazonas 65% 26%
Roraima 81% 15%
Para 48% 10%
Amapa 55% 7%
Tocantins 79% 13%
Maranhao 66% 12%
Mato Grosso 5% 19%

Fonte: do INPE (2013) e IBGE (2013b).

Desta forma, conclui-se que a Amazonia conta com uma grande divida sanitaria, contando
também com uma falha ao se tratar dos direitos humanos da sua populacdo, desde sempre e
principalmente a partir do ciclo da borracha. Nessa época, a economia da regido estava em alta, mas
pouco foi aplicado em infraestrutura de saneamento. A grande extensdo do seu territorio junto as
dificuldades de acessibilidade que envolve o bioma Amazonia e falta de acesso pelos habitantes de
regides descentralizadas aos servicos publicos sdo considerados empecilhos para 0 seu

desenvolvimento sanitario.
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3.3.3. Situacao de Saude Relacionada

Um dos desafios que se colocam para Satde Publica é o de estruturar sistemas de indicadores
que possibilitem analises das condicdes atuais e tendéncias das interacfes entre forgas motrizes e
pressdes socioecondémicas e a progressiva degradacdo ambiental (FREITAS; GIATTI, 2009).
Atualmente, h4 uma diversidade de indicadores utilizados para monitoramento de problemas
ambientais que afetam direta ou indiretamente a satde, onde ha uma relagdo intrinseca desta com o

saneamento basico.

E notorio o beneficio em relacdo a satide que as politicas plblicas de saneamento trazem para
populacdo, e consequentemente a mudanga que elas geram na qualidade de vida dos individuos e suas
familias. Da mesma forma, a méa gestéo dessas politicas e a precariedade dos servigos sanitarios geram
fazem com que sejam baixos os indices de tratabilidade da 4gua e do esgoto, aumentando a exposicao
das populacdes a fatores de risco, especialmente no que diz respeito as doencas infecto parasitarias,

as quais estdo muito ligadas a estes fatores.

O Ministério da Saude através da FUNASA estabeleceu, de acordo com a realidade local, um
grupo de Doencas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado’, também chamadas de
DRSALI. Segundo o relatério final da Funasa (2010), que trata sobre impactos na salide decorrente de
agravos relacionados a um saneamento ambiental inadequado, as DRSAI se dividem em cinco
categorias:

1. Doencas de transmissdo feco-oral: diarreias, febres entéricas e hepatite A,

2. Doengas transmitidas por inseto vetor: dengue, febre amarela, leishmanioses, filariose

linfatica, malaria e doenca de chagas;

3. Doencas transmitidas através do contato com a dgua: esquistossomose e leptospirose;

4. Doencas relacionadas com a higiene: doencas dos olhos, tracoma, conjuntivites, doencas

de pele, micoses superficiais;

5. Geo-helmintoses e teniases: helmintiases e teniases.

4 Segundo FUNASA (2010), a relagdo de investimento em saneamento é de aproximadamente um (1) para quatro (4), ou
seja, a cada R$1,00 investido no setor temos cerca de R$ 4,00 reais economizados com salde.
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Cabe apontar que, para as doengas relacionadas ao saneamento inadequado (DRSAI), os
estados que compdem a Amazodnia Legal alcangcam as maiores ocorréncias do pais. Segundo a Funasa
(2010), desde a década de 70, a regido foi definida como area de alto risco para transmissdo da
maléria, concentrando 99% dos casos da doenca. No entanto, conforme os dados do ano de 2010, os
estados da Amazoénia Legal ainda mantém indicadores preocupantes de ocorréncias nesse indicador

(Tabela 3.7), representando 30% do total dessas interna¢des no pais

Tabela 3.7 — Taxa de DRSAI no SUS em criangas com menos de 5 anos por 1000 habitantes.

Regi&o/estado Taxa de DRSAI no sus em criangas com menos de 5
anos por 1000 habitantes

Brasil 21,99
Amazonia 31,12
Rondénia 41,65
Acre 24,79
Amazonas 14,33
Roraima 28,44
Para 54,92
Amapa 11,89
Tocantins 35,7
Maranhao 39,63
Mato Grosso 28,76

Fonte: Viana et. Al (2016). Nota: Adaptado — Tradugdo propria.

Desta forma, nota-se que os estados da Amazénia possuem altos indices endémicos com
doencas relacionadas ao precario acesso as acdes de saneamento, que se da principal, a média da
regido estd muito acima do nivel nacional, afirmando a realidade desse indicador quando se fala em
saude. Um aspecto importante de se destacar é que apesar dos dados serem alarmantes, a excluséo da
regido Norte rural ao cenario epidemioldgico nacional, constata-se como fator agravante o vazio de
informagdes cientificas a respeito das condi¢des de salde, nutricdo e sobrevivéncia das popula¢tes
integrantes da regido Norte (ALENCAR et. Al, 2007). Desta forma, podem ser esperados dados ainda
mais preocupantes ao se estudar a realidade da regido amazonica, principalmente da populacdo rural,
onde vivem em condicdes realmente assustadoras.
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3.4. TECNOLOGIA SOCIAL (TS) COMO ALTERNATIVA DE TRATAMENTO DE
ESGOTO NA AMAZONIA

3.4.1. Tecnologia Social

Muitas das tecnologias de saneamento existentes ndo séo aptas a atender todas as diferentes
populacdes. A disponibilidade econémica e complexidade tecnoldgica sdo aspectos que podem
inviabilizar a implantacdo de determinadas tecnologias em areas rurais, sendo assim solugdes que se
distanciam da realidade e cultura local da regido onde se pretende realizar a intervencao.

Foi a partir da negagdo aos modelos convencionais que surgiu 0 movimento da adogédo das
Tecnologias Sociais (TS), as quais realizam dialogo direto entre os saberes populares e os estudos
académicos e cientificos, a fim de colocar em prioridade as dimensdes humanas e sociais. Hoje
considera-se a Tecnologia Social como ferramenta essencial para o desenvolvimento das populagdes
rurais pois, agregam informagéao e conhecimento para mudar a realidade, servindo como ponte entre
os problemas encontrados e as solugdes existentes.

Com o incentivo do debate sobre as TS no Brasil, € fundado em 2001 o Instituto de Tecnologia
Social (ITS), que define como Tecnologia Social o “conjunto de técnicas, metodologias
transformadoras, desenvolvidas e/ou aplicadas na interagdo com a populacdo e apropriadas por ela,
que representam solucbes para inclusdo social e melhoria das condigdes de vida” (ITS BRASIL,
2004).

Segundo Dagnino (2004), as Tecnologias Sociais (TS) partem do pressuposto da participacao
da sociedade, uma vez que as Tecnologias Convencionais (TC) visam a maximizagéo dos lucros para
as empresas fornecedoras do servico, deixando de lado a inclusdo social no processo. Sobre a
construcdo do conceito de tecnologia social, o ITS agrupou os principios que embasam suas ideias,
0s parametros para haver caracterizacdo de TS, seus valores e as implicacGes que a analise do conceito

traz consigo, que podem ser observados na Tabela 3.8.

21



Tabela 3.8 — Quadro explicativos de principios, parametros, valores e implica¢6es das TCs, segundo o ITS.

Principios

Aprendizagem e participacdo sdo processos que caminham juntos;

A transformag&o social implica compreender a realidade de maneira sistémica;

A transformagdo social ocorre na medida em que ha respeito as identidades locais;
Qualquer individuo é capaz de gerar conhecimento e aprender.

Parametros

Formas democréaticas de tomada de decisdo, a partir de estratégias especialmente
dirigidas a mobilizacdo e a participacéo da populacéo;

Participacdo, apropriacdo e aprendizagem por parte da populacdo e de outros atores
envolvidos;

Planejamento, aplicacdo ou sistematizacdo de conhecimento de forma organizada;
Producgdo de novos conhecimentos a partir da prética;

Visa a sustentabilidade econémica, social e ambiental;

Visa gerar aprendizagens que servem de referéncia para novas experiéncias

Visa gerar, permanentemente, as condi¢des favoraveis que deram origem as solugdes, de
forma a aperfeicod-las e multiplica-las.

Valores

Incluséo cidada;

Participacéo;

Relevancia social;

Eficacia e eficiéncia;

Acessibilidade;

Sustentabilidade (econdmica e ambiental);
Organizacdo e sistematizacao;

Dimenséo pedagdgica;

Promocéo do bem-estar;

Inovacéo.

Implicagdes

Compromisso social com transformacdo social, visando a justica, igualdade social e
garantia dos direitos humanos;

Criacdo de uma abertura entre as descobertas e demandas sociais, onde as diferentes
vozes sdo incluidas no processo de decisao;

Resolver problemas e necessidade sociais para qual foi desenvolvida;

Produzir condi¢des para a sustentabilidade, tanto econdmica quanto ambiental;
Eficiéncia e relevancia social das inovacdes;

Sistematizar os saberes locais e as informagdes para melhor elaboracdo dos planos de
desenvolvimento;

Baixo custo e facil acesso das tecnologias desenvolvidas;

Capacitacdo e treinamento dos participantes, visando a autonomia da sociedade;

Ac0es educativas;

Participacdo da sociedade de forma demaocratica.
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A escolha por tecnologias sociais como forma de tratamento de esgoto se deu principalmente
por conta dos resultados obtidos pela pesquisa realizada sobre a tematica. Diversos documentos
demonstram a eficiéncia destes sistemas, principalmente por serem tecnologias que envolvem um
estudo especifico das caracteristicas da regido a fim de desenvolver uma tecnologia propria para a
comunidade estudada, propondo sistemas mais duraveis, adequados e com maior nivel de aceitacdo

pelos moradores.

3.4.2. Alternativas de TS para Tratamento de Esgoto

A literatura sobre tecnologias sociais traz boas alternativas para o tratamento de esgoto para a
area rural, onde os efluentes gerados podem ser considerados ainda como uma possibilidade de fonte
alternativa de agua para suprir a demanda por usos especificos, empregando o conceito de reuso da
dgua (SAUTCHUK, 2004).

Geralmente, os sistemas se diferenciam para cada tipo de residuo proveniente dos domicilios.
As aguas cinzas (proveniente das aguas de lavagens, como de roupas e dguas das pias) sdo residuos
menos preocupante por conterem mais matéria organica e detergentes, ja as aguas negras (proveniente
dos vasos sanitérios), se forem descartadas de forma incorreta acarreta diversos riscos para a saude
por conter um grande nimero de microrganismos patogenos.

Para o tratamento de aguas cinzas foram considerados como alternativa o circulo de
bananeiras, os jardins filtrantes e as wetlands. Para o tratamento das aguas negras foram considerados
0 tanque de evapotranspiracao, o banheiro seco e a fossas séptica biodigestora.

3.4.3.1. Circulo de Bananeiras

O circulo de bananeira é de fécil construcdo e manejo, sendo um sistema fundamental na
habitacdo urbana ou rural por cumprir mais de uma funcdo importante: tratar a agua localmente,
compostar residuos organicos e produzir alimentos (SABEI; BASSETTI, 2013). A utilizacdo das
bananeiras se da pelo seu alto potencial de evapotranspirar quantidades enormes de agua, a depender
das caracteristicas do local em que vai ser empregado (estacdo do ano, o clima, o tipo de solo, entre
outros).

A &gua cinza tratada com o circulo de bananeiras é geralmente rica em nutrientes,
principalmente nitrogénio e fosforo), por conta da grande quantidade de restos organicos proveniente

das aguas de pias, sendo uma boa fonte nutritiva para que as plantas crescem com maior poténcia e
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sejam capazes de obter uma boa producdo de seus frutos. Além disso, o sistema viabiliza o
reaproveitamento da dgua do efluente e possibilita a utilizacdo do material sélido como adubo.

Segundo Souza e Passos (2014), para a construcao do sistema é necessario abrir uma vala de
aproximadamente de 2m de didmetro e até 1m de profundidade. No centro é necessario amontoar
terra escavar ao do buraco, como um anel, cobrindo o buraco com papel molhado, papel&o ou folhas
de bananeira. O vazio deve ser preenchido com matéria organica grossa como galhos grossos, folhas,
palha, até formar uma cupula, pois com o passar do tempo o0 material vai compostar e vai reduzir de
tamanho. Para uma melhor efetividade do sistema, pode ser adicionado pouco de esterco, cinza,
calcario, ou composto organico. As mudas de bananeira devem ser plantadas aproximadamente a cada
60 cm, do lado externo do monte de terra, furando a camada de jornal. Nesse sistema (Figura 3.3) é
interessante alternar com mamoeiros, pois estes também sdo plantas eficientes para absorver as aguas.
No lado de dentro do anel, onde ha sombra e umidade pode ser plantado inhame, gengibre, entre

outros que achar interessante se adequarem ao sistema.

Diversos sdo os beneficios obtidos com a utilizacdo destes sistemas. Destacam-se a
diminuicdo do consumo de agua tratada para a irrigacdo, por reaproveitamento da agua tratada, o
mantimento dos os nutrientes no proprio local, o crescimento da vegetagdo local e a diminuicdo do
volume de esgoto. Porém este sistema ndo é capaz de tratar as aguas negras dos domicilios,
necessitando outra tecnologia para que o tratamento completo das aguas residuérias seja feito. Além
disso, é necessario que evite uso excessivo de detergentes quimicos ou qualquer produto tdxico, pois
esse tipo de substancia mata microrganismos impedindo a compostagem dos nutrientes. Caso 0
sistema nao seja o suficiente para tratar o volume de dgua lancada, pode-se construir outro sistema

interligado ao primeiro, conforme necessario.
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Figura 3.3 — Circulo de bananeiras. Fonte: Setelombas (2006).

3.4.3.2 Jardins Filtrantes

O jardim filtrante € uma forma de realizar a fitofiltragem das aguas cinzas, onde este sistema
é capaz de filtrar os residuos de forma que a dgua tratada pode ser reutilizada em lavagens, descargas
sanitérias, entre outras formas desejadas. Nesse sistema, a decomposicdo da matéria organica é
realizada por bactérias aerObias e anaerobias, em condi¢cGes ambientais favoraveis para suas
atividades. Os beneficios desse sistema vao desde a melhoria de condi¢des de reciclagem da agua até
fatores psicoldgicos que interferem a qualidade de vida e o bem-estar da sociedade, ja que além de
realizar o tratamento, ele embeleza o local, sendo que algumas plantas utilizadas nesse sistema possui
0 poder de anular o mal cheiro do esgoto (MORAIS et. al, 2015).

Segundo Morais et. Al (2015), ¢é feita a criacdo dos ambientes anaerébicos e aerobicos
associados a materiais filtrantes e plantas e instalado um reservatério séptico, para que haja a acdo
das bactérias anaerobicas e também a separacdo da gordura. O reservatorio aerdbico é uma forma de
filtro misto composto por britas, terra e plantas aquéticas, que tem a funcdo de captar solidos
organicos grossos para contribuir com a filtracdo da agua. Nestes, as plantas interagem com as
bactérias, onde a maior parte do oxigénio utilizado pelas bactérias aerdbicas na degradacdo da matéria
organica € produzido por meio da fotossintese. Ja o reservatdrio anaerdbico conterd a &gua que podera
ser reutilizada apds o término do tratamento, com seu tamanho variando de acordo com o volume do

efluente que tende a ser lancado. Na figura 3.4 pode ser observado um sistema de jardim filtrante.
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Figura 3.4 — Jardim filtrante. Fonte: EMBRAPA.

Os jardins filtrantes também sdo uma forma de complementar o tratamento de aguas
residudarias, ja que em locais rurais, geralmente utilizam as fossas sépticas para tratamento de aguas
negras. Para a sua implementacéo, ndo € necessario grande disponibilidade econémica, sendo este um
sistema bem vidvel em termos de instalagdo e manutencéo. Além disso, os jardins filtrantes podem
ser considerados como solugcfes limpas, em que apresenta uma boa seguranca bioldgica por ser

montado de acordo com a flora natural do local, ndo necessitando da utiliza¢do de plantas ndo-nativas
(ALBIZZATI et al., 2012).

Em termos de manutencdo, o sistema exige que seja realizada a limpeza dos filtros,
principalmente os filtros mistos, pois com o tempo tendem a ficar saturados, podendo adicionar dgua
com pressao na saida do filtro. Quanto a sua eficiéncia, ele é capaz de remover cor, s6lidos suspensos,
nitrogénio, fésforo e o material organico, onde a agua podera ser reutilizada principalmente para
lavagens em geral.

3.4.3.3 Wetlands

O sistema de wetlands se d& de duas formas: natural e construida. Uma wetland natural é um
sistema de transi¢do entre um sistema aquético e terrestre, onde se localizam as conhecidas terras
Umidas, lagos rasos, brejos ou pantanos que sao capazes de realizar o processo de autodepuracédo, ou
seja, de retornar ao equilibrio naturalmente. Segundo Sperling (1996), isso é possivel porque no

processo de autodepuracdo hd um balanco entre as fontes de consumo, a oxidagcéo da matéria organica,
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nitrificacdo e demanda bentonica, e de producdo de oxigénio, pela reaeracdo e fotossintese (Figura
3.5). Em uma wetland natural, a &gua, solo, vegetais, animais e bactérias sdo responsaveis por criar

um ecossistema capaz de degradar a matéria organica presente.

Reaeracao
atmosferica
DBO solavel ¢ ‘ I oD
finamente oD * Nitrificagdo
particulada
i ) Fotossintese l
Oxidacgao . A
DBO suspensa pso ~ Demanda
(sedimentagio) l l Benténica
DBO
Lodeo - Revolvimento

Figura 3.5 — Fendbmenos interagentes no balanco de OD. Fonte: ANDRADE (2010).

As wetlands construidas (Figura 3.6) sdo ambientes artificiais construidos com uma légica
especifica a fim de reproduzir as wetlands naturais, tratando os efluentes ao combinar processos
quimicos, fisicos e bioldgicos. Nesses sistemas sdo considerados filtros bioldgicos em que os
microrganismos sdo capazes de degradar a matéria organica da agua, com tempo de detencdo ira

depender de como seré projetado o sistema.

As vantagens de um sistema construido é que ele pode ser realizado no local de escolha, possui
amplas opc¢des e variedades de como ser feito, além de ser uma tecnologia autossustentavel e que
pode ser utilizada para atender pequenas comunidades. Estes ocupam um pequeno espago ha area
externa da residéncia e ndo agride o ambiente. O sistema é uma op¢do importante, pois colocam os
nutrientes como fosforo e nitrogénio nos seus ciclos naturais, mantendo a qualidade do corpo d’agua
de forma a representar um sistema com custo bem menor em relagdo aos tratamentos terciarios
mecanizados (POCAS, 2015),

Para 0 bom funcionamento de um sistema de wetlands, é preciso condigdes favoraveis do
ambiente. Segundo Valentim (2003), o Brasil € um pais que oferece condi¢6es ambientais e climéticas

excelentes para que estes sistemas sejam implementados, alem de que h4d uma caréncia grande em
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tratamento de aguas residudrias em pequenas populacdes. Desta forma, este sistema é uma boa opc¢ao
para solucionar o problema de esgoto existente no pais.

No sistema de wetlands construidas, Pogas (2015) explica que ocorrem varios processos,
principalmente biolégicos como a desnitrificacdo, decomposi¢do da matéria organica biodegradavel,
remocao de patdgenos por microrganismos, € a retirada de substancias toxicas pelas macrofitas, o que
também acontece nos sistemas naturais. E necessario que se tome cuidado para ndo extrapolar a
capacidade de depuracéo das wetlands, visto que 0 excesso de nutrientes pode causar a eutrofizagio®
do sistema, 0 que pode ser considerado um problema de manutencdo pois é necessario que haja
controle sobre o nivel de poluicéo a ser langado no sistema.

Ha trés tipos de sistemas de wetlands construidos. Segundo Valentim (2003), o sistema de
fluxo superficial é muito utilizado para o tratamento terciario. Ele possui canais com algum tipo de
barreira (geralmente o proprio solo) que fornece condi¢des de desenvolvimento para as plantas, sendo
que a agua flui a uma pequena profundidade (0,1 a 0,3m) e é muito utilizado para tratamento terciario.
O segundo sistema é com fluxo subsuperficial, no qual possui filtros lentos horizontais preenchidos
com brita ou areia como meio suporte e é onde as raizes das plantas se desenvolvem; esse sistema é
muito utilizado para tratamento secundario. O terceiro sistema ocorre com fluxo vertical, onde o0s
filtros de vazdo sdo verticais e intermitentes, tendo a areia como meio suporte. Outra opcao é a
utilizacdo de reatores por batelada, com a brita como meio suporte. Neste tipo de sistema, o nivel
d’agua deve estar abaixo do meio suporte, impossibilitando seu contato com animais e pessoas e tem
grande potencial para nitrificacdo, e uma vantagem € que requer uma area 5 vezes menor que 0
sistemas de fluxo superficial (VALENTIM, 2003).

8pivelli (2006) define eutrofizacdo como o processo de crescimento excessivo de algas no sistema Iéntico, visto que hé
excesso de nutrientes no ambiente, o que é visto como prejudicial pois, 0 ambiente estard desequilibrado e ndo serd mais
efetivo.
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Figura 3.6 — Sistema wetlands construido. Fonte: Infraestrutura Urbana (2011).

Quanto aos parametros de projeto, precisa-se determinar: o tempo de detencdo, a altura da
coluna d’agua, a razao comprimento - largura do leito, a frequéncia da colheita, as cargas maximas
de DBO e DQO, e a carga hidraulica. Importante também projetar a utilizacdo de uma barreira
impermeavel para impedir a lixiviacdo e a percolagdo do efluente que esta sendo tratado, a fim de
impedir a contaminagao do solo ou de lencdis freaticos. As macrdéfitas a serem utilizadas no sistema

exigem um estudo especifico sobre a regido em que o sistema sera implementado.

3.4.3.4 Tanque de Evapotranspiragdo

Os tanques de evapotranspiragao surgiram como uma proposta por permacultures para tratar
as aguas negras dos domicilios rurais. Segundo Galbialti (2009), o sistema consiste em um tanque
impermeabilizado, preenchido com diferentes camadas de substrato e espécies vegetais de
crescimento rapido e possuem alta demanda por 4gua. Desta forma, o sistema vai receber o efluente
dos vasos sanitarios dos domicilios, exigindo uma separacdo das aguas servidas na casa, e havera a
degradacdo microbiana da matéria organica, mineralizacdo de nutrientes, absor¢do e

evapotranspiracao pelas plantas empregadas no sistema.

Cada tanque de evapotranspiracdo é dimensionado para uma unidade familiar. Ramos (2017)
afirma que o sistema é composto por um tdnel (anel de concreto, tubo de PVC ou pneus), cercado de
cerdmica ou brita, onde os processos de sedimentacéo e digestdo anaerdbia do efluente aconteceréo

nos espacgos na camara formada. O efluente sera lancado pelas laterais do sistema que contém britas,
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e assim poderd ser realizada a digestdo anaerobia. Conforme o efluente vai preenchendo todo o
compartimento, ira passando pelas camadas de brita e areia em direcdo a superficie, realizando a
filtracdo anaerobia e as plantas localizadas na parte superior do sistema realizardo o processo de
evapotranspiracdo através das folhas (RAMOS, 2017).

Para o dimensionar a &rea superficial do tanque, é necessario obter o nimero médio de
usuarios do sistema, a vaz&o diaria por pessoa ( de acordo com o tipo de descarga), o coeficiente do
tanque (varia de acordo com fatores como condi¢bes de insolacdo sobre o tanque e incidéncia de
ventos), a evapotranspiracdo de referéncia e pluviosidade média do local, em mm.d-1 e o coeficiente
de infiltracdo (GALBIATI, 2009).

No sistema de tratamento por tanque de evapotranspiracdo pode-se considerar 3 etapas no
tratamento: a fermentacdo, onde efluente é decomposto pela digestdo anaerdbia nas camaras e nos
espacos entre as pedras e tijolos ao lado da camara; a capilaridade, onde a &gua no tanque ird se mover
de baixo para cima e se separara dos residuos humanos, passando pelo filtro realizado com brita, areia
e o solo, atingindo a raiz das plantas; a evapotranspiracdo, onde as plantas absorvem os nutrientes
contidos na agua, que seré retirada do sistema em forma de vapor e sem nenhuma contaminag&o,
finalizando o tratamento. Importante ressaltar que é necessario que o tanque seja fechado, exigindo
gue a manutencdo do sistema seja feita de tal forma a evitar infiltracGes e vazamentos, pois o sistema

ndo garante a eliminacdo completa de patégenos.

Para as superficies plantadas, sdo indicadas espécies com raizes e folhas largas que aumentem
a evapotranspiracdo, sendo um sistema ideal para regides com altas temperaturas e com indices
pluviométricos menores que os indices de evapotranspiracdo para que o sistema tenha uma boa
eficiéncia (PACHECO, 2014). Por se tratar de um sistema impermeével, os tanques ndo permitem
que haja infiltragdo do efluente no solo e nem o acimulo de matéria organica (GALBIATI, 2009). A

Figura 3.7 ilustra o sistema de tanques de evapotranspiracao.
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Figura 3.7 — Corte esquematico de tanque de evapotranspiracdo. Fonte: Giabalti, 20009.

A utilizacdo desse sistema para tratamento de esgoto conta com uma alta eficiéncia no
tratamento, além de possuir baixo custo de implementacdo e manutencao, baixo consumo de energia,
permite a variabilidade de carga, é uma forma de harmonia paisagistica. Além disso, a passagem do
efluente pelas camadas de areia e solo permite uma boa remocdo de DBO e DQO, da turbidez, sélidos

totais, o que pode ocorrer também por apresentar fluxo ascendente.

3.4.3.5 Banheiro seco

O banheiro seco ¢ um sistema de tratamento de efluentes domésticos, sendo uma das
alternativas mais utilizadas em &reas rurais por necessitar recursos muito baixos de implementagéo e
operacédo, sendo uma 6tima opgédo onde 0 acesso ao abastecimento de agua é precario ou inexistente.
Um dos principais beneficios da utilizacdo desta tecnologia é a solucdo de problemas dos sistemas
hidricos sanitarios, como a contaminacao e desperdicio de agua, e a transformacdo dos dejetos em
adubo organico e himus (AMATUZI et al., 2013). Isso se da porque, segundo Alves (2009), esse
sistema utiliza o processo de compostagem para tratar os dejetos humanos, reduzindo o uso de agua
para armazenamento, tratamento e o transporte destes residuos.

Ramos (2017) cita que a tecnologia do banheiro seco (exemplo na Figura 3.8) é formada por
duas unidades principais, sendo uma para o local de assento e 0 outra para armazenamento dos
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dejetos, onde ocorrera o processo de compostagem. Este processo se da por meio da degradagédo da
matéria organica a partir da atividade bacteriana aerdbias e outros microrganismos capazes de obter
uma remocao efetiva de patdgenos. Consequentemente os residuos sao utilizados como nutrientes e
ndo ha uso o de agua para diluir nem transportar as fezes, assim nao contaminando o subsolo e nem
os cursos d’agua (TEIXEIRA e MOTTA, 2008). Importante frisar que o composto deve ser usado em
arvores frutiferas, para recuperacdo de area degradadas e em jardins, ndo sendo ideal para uso em

hortas.

1 vaso sanitdrio

2 Tubo deventilacdo

3 Mistura de serrageme excremento T
4 Adubo emformacio
5 Tanque paraammazenarliquidos
6 Porta de acesso ao adubo

7 Porta de acesso aos liquidos

Figura 3.8 — Banheiro seco. Fonte: PEREIRA (2010).

A implantacdo de banheiros secos compostaveis em areas onde ndo existe coleta de esgoto,
principalmente zonas rurais, se apresenta como uma alternativa viavel, além de que ela ndo agride o
meio ambiente. Para realizar o projeto desse sistema, & importante que escolha do lugar de
implementacdo seja livre de enchentes acessivel aos usuarios, distantes de pogos e nascentes e em
cota inferior a esses mananciais, a fim de evitar a contaminagéo dos mesmos (FUNASA, 2006). As
recomendacdes indicam que o nivel dos residuos ndo pode ultrapassar 2 metros acima do fundo do
poco para evitar o desenvolvimento de insetos indesejados, além de necessitar uma ventilagéo

adequada.

Para a manutencdo do sistema de banheiros secos, € indicado algumas recomendacfes de
funcionamento. Uma delas é a separacdo de urina, que é importante para melhorar a saide do
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ambiente, sendo uma maneira mais facil e higiénica de manusear as fezes, reduz o risco de
contaminacgdo das aguas subterraneas com patogenos, prové solugdes permanentes contribuindo para
0 esvaziamento simplificado aumentando a vida 0til do sanitario, entre outros beneficios
(KVARNSTROM et al., 2006). Além disso, a adicdo de serragem se faz necessaria para a
compostagem e para evitar mau odores. Ha necessidade adicionar material volumoso, como lascas de

madeira/cascas de arvore para permitir a aeracdo e compostagem adequada as fezes.

Além disso, é necessario levar varios fatores em conta no sistema como: temperatura, que
aumenta a biodegradabilidade de fezes e inibe ou mata microrganismos patdgenos; a umidade, que
ao situar-se no valor 6timo entre 50 a 60%, assegura que o0 ambiente seja inadequado para o
crescimento de certos microrganismos; a aeracao, pois o processo demanda grandes quantidades de
oxigénio, podendo ser um fator limitante do processo; a relacdo C/N, que mostra o equilibrio dos
substratos no sistema; e o pH, que varia ao longo do processo, sendo mais acido no inicio, e mais
bésico ao final (AMATUZI et al., 2013). Estes parametros devem ser estudados a fim de manter o

funcionamento do sistema.

3.4.3.6 Fossas Septicas Biodigestoras

Segundo o manual da EMPRAPA (2004), a fossa séptica biodigestora é uma solucao simples,
barata e duradoura, onde esse sistema é capaz de transformar os dejetos do esgoto sanitario em adubo
organico liquido totalmente isento de patogenos. O adubo gerado pelo processo de biodigestdo
anaerdbia € rico em nutrientes para aplicacao direta no solo, sendo uma 6tima forma de reutilizacao
da 4gua utilizada nos vasos sanitarios, ja que 0 acesso a agua em areas rurais se da de forma precaria,

podendo ser um recurso escasso.

O sistema das fossas sépticas biodigestoras foi desenvolvido pela EMBRAPA em 2000, e se
trata de um sistema contendo trés caixas d’agua, com capacidade de 1000L interligadas por tubos de
conexdo de PVC de 100mm de diametro. O sistema é padronizado e é capaz de tratar as aguas negras
de domicilios de até 5 pessoas (Figura 3.9). Nele, a primeira caixa de 1000L é conectada pela
tubulacédo do vaso sanitario e € carregado com 20L de uma mistura de dgua e esterco bovino (50% de
cada), o qual deve ser abastecido a cada 30 dias para que o sistema obtenha méaxima eficiéncia, sendo
essa a exigéncia basica de manutencdo. As tampas dos tanques sdo vedadas com borracha e possuem

uma tubulacdo para dar vazdo aos gases formados na biodigestdo, o que é imprescindivel para a
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seguranga do sistema. Para o planejamento e dimensionamento, é indicado que se baseie no manual
da EMBRAPA, junto a estudos do terreno.

Instalagtes
Sanitdrias

Figura 3.9 — Fossa séptica biodigestor desenvolvida pela EMBRAPA. Fonte: Foco Rural (2015).

As fossas septicas biodigestoras funcionam como o tratamento anaerobio, de tal forma que as
bactérias e arqueias metanogénicas, na auséncia de oxigénio, decomp®e rigorosamente a matéria
organica. Os sistemas anaerdbios sao bastante usados como primeira (ou Unica) etapa no tratamento
de efluentes que possuem grandes concentracdes de matéria organica, como € o caso das aguas
provenientes dos vasos sanitarios. Dentro dos reatores (fossas sépticas biodigestoras), 0s organismos
metanogénicos possuem velocidade de crescimento muito lenta, a qual se reflete no tempo longo de
retencdo de solidos e de retengdo hidraulica (OLIVEIRA, 1993). De qualquer forma, é possivel
ocorrer uma satisfatoria remo¢do de DBO sem necessidade de gasto de energia elétrica, além de ndo

necessitar grandes areas para de implantacdo (VON SPERLING, 1998).

Entre os beneficios em utilizar este sistema pode-se observar baixa producao de lodo (matéria
organica € quase que toda decomposta) e a possibilidade de reutilizacdo da agua tratada no sistema,
principalmente para irrigacdo principalmente de tubérculos, raizes tuberosas e arvores frutiferas, se
atentando para nao irrigar plantas em a agua fara contato direto com a parte que ird ser consumida.
Nestes sistemas a producéo de gas metano ndo é significante a ponto de ser reaproveitado com fonte
de energia. Por sua vez, o sistema apresenta como desvantagens a alta sensibilidade do processo a
mudancas de condi¢Ges ambientais (temperatura, pH e alcalinidade), além de ndo ser um sistema t&o
viavel de implementacéo de acordo com as condigdes financeiras do morador rural, mas ele ndo exige

custos de manutencéo, necessitando apenas que se cuide do sistema.
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4. METODOLOGIA

Esse capitulo visa descrever os processos metodologicos aplicados nesta pesquisa,
classificada como estudo de caso. A partir da coleta de informacdes especificas, realizou-se uma
descricdo qualitativa da situacdo de saneamento em comunidades tradicionais extrativistas
localizadas, no Projeto de Assentamento Agroextrativista °(PAE) Chico Mendes, Projeto de
Assentamento Agroextrativista Equador (Figura 4.1 (a)) e Reserva Extrativista (RESEX) Chico
Mendes (Figura 4.1 (b)), onde todas as comunidades estudadas se localizam no municipio de Xapuri
— AC (Figura 4.2). Os mapas da localizacdo foram elaborados a partir do uso de geoprocessamento,
atraves do uso do software ArcMap 10.4. Os shapefiles da localizacdo da RESEX Chico Mendes
foram obtidos no site do ICMbio — Instituto Chico Mendes de Biodiversidade, o0 do municipio de
Xapuri foi obtido no site do IBGE e os dos PAEs foram criados a partir do georreferencimento da

area baseado das suas coordenadas geogréaficas.

A escolha da regido estudada se deu pela participacdo em atividades proporcionada pelo
Nucleo de Estudos Amazonicos (Neaz) do Centro de Estudos Avancados Multidisciplinares (CEAM)
da Universidade de Brasilia (UnB), onde foi possivel realizar contato direto com os produtores
extrativistas e suas familias em dezembro de 2018, em uma primeira vivéncia em grupo junto a
professores e monitores do CEAM. Dessa forma, duas familias se disponibilizaram a receber a
estudante para realizar o estudo em campo e a compartilhar um pouco das suas rotinas - a familia do
seu Assis, residente do PAE Equador, e a familia do seu Raimunddo Mendes, na RESEX Chico
Mendes.

9 A Portaria/incra/p/n° 268 de 23 de outubro de 1996 cria a modalidade de Projeto de Assentamento Agro-Extrativista em
substituicdo a modalidade de Projeto de Assentamento Extrativista, criada pela Portaria/incra/p/n°® 627 de 30 de julho de
1987.
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LOCALIZAGAO PAE CHICO MENDES E PAE EQUADOR - LOCALIZAGAO DA RESEX CHICO MENDES -
MUNICIPIO DE XAPURI MUNICIPIO DE XAPURI
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Universidade de Brasilia I:' Municipio de Xapuri Universidade de Brasilia
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Figura 4.1 — (a) Localizagdo da PAE Chico Mendes e PAE Equador e (b) RESEX Chico Mendes, no
municipio de Xapuri, Acre.
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Figura 4.2 — Localizacdo do municipio de Xapuri, no Acre. Fonte: Imazon (2005).

36



Primeiramente foi realizada a etapa exploratéria de campo — Etapa 1 (Figura 4.3), a fim de
coletar dados de acordo com a perspectiva e realidade local, de forma a incorporar informagdes mais
realistas no trabalho. Essa etapa sera realizada por meio de observacéo, entrevistas e didlogos com os
moradores da regido e com as institui¢des locais, que envolveu um questionario semiestruturado com
perguntas relevantes a pesquisa (anexos 1 e 2), objetivando compreender as solu¢des de saneamento
existentes. Na segunda etapa foi feita a caracterizacdo das regides escolhidas, para entendimento das
condicdes da regido, englobando seus aspectos socioculturais, fisicos e ambientais. A terceira etapa
incorporara todas as informac6es obtidas nas etapas anteriores para balizar a escolha das alternativas
de tecnologias sociais de tratamento de esgoto que poderdo ser implementadas nas comunidades
escolhidas para estudo de caso, concluindo o trabalho. Na Figura 4.3 estdo descritos 0s passos

metodoldgicos da pesquisa.

METODOLOGIA

ETAPA 1- PESQUISA Coleta de oot :
EXPLORATORIA DE dados || Aphcag,?gsif.if;e" ode | ;\\Aorad_orens
CAMPO localmente RREHEReS
Anadlise demografica e - Dados coletados
caracterizagao dos localmente
- — moradores - Dados secundarios
Socioeconémico
e cultural
ETAPA 2 - Vegetagio, relevo, clima, Histérico de dados
CARACTERIZAGAO recipitacao
DA AREA DE ESTUDO RIECIDIAS
Fisico e
ambiental Localizagdo, hidrografia, +#< Geoprocessamento
uso e ocupagao do solo,
== Definicao das demandas, Apresentacao de TS de
Analise de limitagbes saneamento que atenda as
. i ltados e |- e LS g
SEAEA S EAHALHIVCA rz;u - potencialidades das necessidades das
Haiely comunidades estudadas comunidades estudadas
( CONCLUSOES (

Figura 4.3 — Metodologia utilizada no trabalho.
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4.1 ETAPA 1 - PESQUISA EXPLORATORIA DE CAMPO

Essa etapa objetiva realizar, compreender e explicar como se da os sistemas de saneamento
nas regides escolhidas para estudo na pratica, focando principalmente no esgotamento sanitario. Para
viabilizar o alcance do objetivo e promover uma reflexdo sobre as atuais préticas e politicas de
saneamento basico em areas isoladas, foi realizada a andlise situacional tecendo a intersecdo entre o
eixo antropoldgico e técnico do saneamento. Isso foi realizado a partir da observacdo direta dos
processos sociais e de informacGes obtidas a partir da convivéncia e conversas casuais guiadas por

um roteiro pré-elaborado com as familias da regido.

A pesquisa em campo possibilitou a coleta de dados locais, a partir da observacédo, dialogos
informais e entrevistas com os moradores das colocag6es, abordando uma metodologia qualitativa.
Dessa forma, as conversas se basearam em um roteiro de pesquisa semiestruturado elaborado anterior
a primeira vivéncia em comunidade tradicionais da Amaz6nia, em dezembro de 2018, e adaptada
conforme foi necessario para aplicacdo no estudo de campo. Segundo Manzini (2003), em se tratando
da entrevista semiestruturada, a atencdo tem sido dada a formulacdo de perguntas que seriam basicas
para 0 tema a ser investigado, estas compostas geralmente por questdes abertas, a fim de obter

resultados bem descritivos.

4.1.1 Pesquisa semiestruturada

No presente estudo, foram utilizados dois questionarios apresentados nos anexos 1 e 2 em
forma de pesquisa semiestruturadas aplicadas a publicos-alvo distintos. O primeiro foi realizado com
os moradores das colocacdes dos Seringais escolhidos para estudo, e o segundo com instituicoes,
gestores e membros das entidades que tem acdes em saneamento e podem disponibilizar dados e

informacdes sobre o saneamento rural na regido municipal.

As entrevistas tém dois objetivos. O primeiro é criar uma base de dados descrevendo 0s
sistemas de saneamento, focando principalmente no tratamento de esgoto, utilizados pelas familias

dos seringais, nas seguintes categorias:

> Tecnologia utilizada;
> Demanda;

> Aceitagéo;
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Durabilidade;
Envolvimento social;
Assisténcia;
Acessibilidade;

Beneficios;

Yy V. VYV Y YV YV

Criticas.
O segundo objetivo é a caracterizagdo da area a partir de informagdes obtidas localmente, a
fim de analisa-las para que seja possivel agregar todas essas informacdes a trazer possiveis solugdes

para o tratamento de esgoto na regido. Desta forma, as respostas serdo agrupadas nas categorias:

> Aspectos sociais;

> Aspectos econdmicos;
> Aspectos culturais;
> Aspectos ambientais;
> Acessibilidade;

>

Demandas;

4.1.2. Amostragem Temporal e Espacial
A pesquisa em campo deu inicio no dia 06 de fevereiro de 2019 e se estendeu até o dia 15 de
fevereiro de 2019.

O tamanho amostral foi definido no decorrer da pesquisa, baseando na viabilidade e
disponibilidade dos moradores em participar. A conversa foi realizada com um morador de cada
colocagdo, buscando alcancar o maximo de domicilios possiveis. Em relacdo ao segundo
questionario, o tamanho amostral se baseou na disponibilidade de institui¢des, orgdos gestores,
organizacOes governamentais ou ndo-governamentais que possuem acdo em saneamento da regido

em conversar sobre o assunto. Na tabela 4.1, indica-se o tamanho amostral em casa caso.

Vale ressaltar que cada entrevistado recebeu um termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(anexo 3) elaborado anteriormente a vivéncia, contendo todos os propdsitos da pesquisa e

informagdes necessarias.
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Tabela 4.1 —Tamanho amostral da pesquisa.

Tamanho Amostral
Local NuUmero de entrevistados InstituicBes
PAE Chico Mendes e PAE 17
Equador Funasa, CTA, Associacao de
Moradores da comunidade Rio
RESEX Chico Mendes 18 Branco, SOS Amazbnia, Pesacre.
Total 35 5

4.2 ETAPA 2 - CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O objetivo desta etapa é tomar conhecimento sobre as mais diversas caracteristicas sociais,
culturais, econémicas, fisicas e ambientais das comunidades de estudo, etapa fundamental para a
selecdo de TS que mais se adeque aquele local. Primeiramente foi feita a caracterizacao sociocultural
a partir de dados secundarios e de dados recolhidos localmente, visto que 0 acesso a estas informacdes
pode ser limitado, necessitando busca-los a partir do estudo de campo. Desta forma foi possivel
compreender melhor a dindmica das populagdes dos seringais, entendendo as condi¢des de vida

dessas populacdes.

Para complementar, realizou-se a caracterizacdo do local de estudo de acordo com suas
condigOes fisicas e ambientais, possibilitando captar como é o funcionamento aquele ambiente. Para
a caracterizacdo da vegetacdo, relevo, clima e precipitacdo, foi feita uma pesquisa bibliogréfica,
analisando dados historicos sobre estes aspectos. Para a classificacdo do uso e ocupacdo do solo e
hidrografia foi utilizado o geoprocessamento, ferramenta capaz de gerar base de dados e anélises
utilizando o sistema de informacGes geogréficas (SIG), por meio do software ArcGis. Essa etapa
envolve a producdo cartogréfica do trabalho, sendo utilizada também para criar mapas da localizacéo

das regides escolhidas para estudo (figura 4.1).

4.3. ETAPA 3- ANALITICA

A partir dos dados obtidos por meio da aplicagdo dos questionarios (Etapa 1) e da

caracterizacdo da area de estudo (Etapa 2), foi realizado um diagndstico que permitira dar visibilidade
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para as comunidades estudadas, retratando a realidade em que vivem e identificando as demandas,
limitacOes e potencialidades relativos aquela comunidade e da regido que habitam.

Nesta etapa, as respostas geradas por meio das pesquisas foram avaliadas separadamente e
agrupadas por similaridade. Estabeleceram-se categorias de respostas, essas sendo uma classe de
expressdes que traduzem um senso comum do grupo pesquisado. Bardin (1997) define a
categorizacdo como uma classificacdo dos elementos constituidos, por diferenciacdo e, seguidamente,
por agrupamento segundo critérios previamente definidos. Desta forma é possivel a interpretacdo dos

dados e articulacdo desta.

Cabe ressaltar que a analise dos dados ndo se limita apenas nas informacdes coleadas com 0s
questionarios, mas também por todos os registros realizados na pesquisa bibliogréafica e de campo,
como por meio de observacdo, diarios de campo, anotacdes e conversas informais. A partir de entédo
leva-se em consideracdo todas as informacGes fundamentais para o planejamento, desenvolvimento e
organizacédo de servicgos, discutindo-as e estabelecendo as demandas das comunidades e definindo
aspectos que devem ser considerados para selecdo de tecnologias sociais que se adequem a realidade

local, atingindo os objetivos do trabalho, e concluindo-o.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES
5.1. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO — MUNICIPIO DE XAPURI, AC.

O municipio de Xapuri esté localizado na regido sul do estado do Acre e limita-se ao norte
com o municipio de Rio Branco, ao sul com o municipio de Epitaciolandia, a leste com o municipio
de Capixaba, a oeste com o municipio de Sena Madureira e a sudoeste com o municipio de Brasiléia.
Sua coordenada geografica é 10° 39'07" S 68° 30" 14" O e estd ha 161 metros de altitude. O municipio,
que possui 112 anos, se estende por 5 347,3 km2 (CIDADE BRASIL, 2009)

A RESEX Chico Mendes, foi criada pelo decreto federal 98.897 de 30 de janeiro de 1990
abriga em torno de 858 familias em 48 seringais e pertence ao grupo de uso sustentavel. Sua érea total
é de 970.570 hectares aproximadamente e possui cerca de 32,12 % de sua area no municipio de
Xapuri, ocupando também os territorios de Brasiléia (21,81 %), Epitaciolandia (6,34 %), Assis Brasil
(2,47 %), Sena Madureira (20,52 %), Rio Branco (22,62 %) e Capixaba (0,68 %) (DECRETO N°144,
1990). O orgdo gestor da reserva é o ICMBIO, e esta € a pioneira no conceito de unidade de
conservacao de uso sustentavel, onde as populac@es tradicionais tém a permissao de morar dentro da
RESEX e realizar o extrativismo de bens naturais, como a castanha, a borracha e o acai (ICMBio,
2018).

O Projeto de Assentamento Agroextrativista Chico Mendes foi criado por meio da Portaria
158 do INCRA, de 8 de marco de 1989. Contempla 68 familias e esta localizado no municipio de
Xapuri — Acre, em uma area de aproximadamente 24.098ha. O projeto surgiu com a finalidade de
respeitar a forma de exploracdo e posse da terra, e a forma de vida dos produtores agroextrativistas.
Essa modalidade de Assentamento é destinada a exploracdo de area dotadas de riquezas extrativas,
através de atividades economicamente viaveis, socialmente justas e ecologicamente sustentaveis, a
serem executadas pelas populagdes oriundos de comunidades extrativistas (Portaria/INCRA/P/N°
268, 1996).

O Projeto de Assentamento Agroextrativista Equador foi criado em 20 de julho de 2001 e
compreende uma area total de 7.840,51 hectares. Contempla 35 familias, esta localizado no municipio
de Xapuri e foi criada com a mesma finalidade do PAE Chico Mendes descrita acima. Na figura 5.1,

sdo representadas no mapa as trés areas estudadas dentro dos limites do municipio de Xapuri, Acre.
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Figura 5.1 — Localizacdo das areas estudadas.

5.1.1. Aspectos Socioecondmicos

O municipio de Xapuri conta com 16.016 habitantes, e a densidade demografica é de 3
habitantes por km2 no territério do municipio. A ocupacao populacional segue 0 mesmo modelo do
restante da Amazonia, se iniciando nas margens dos rios em direcao as terras mais altas, com a cidade
de Xapuri concentrando aproximadamente 64% da populacdo do municipio, e 0s 36% restantes estdo

dispersado nas areas rurais da regido (IBGE, 2017).

O IDH do municipio de Xapuri € considerado baixo, com valor de 0,599 para o ano de 2010,
e se encontra na 10° posicao no ranking do Estado do Acre (Tabela 5.1). Segundo o IPEA (s.d.), o
IDH relne trés dos requisitos mais importantes para a expansdo das liberdades das pessoas: a
oportunidade de se levar uma vida longa e saudavel — longevidade —, de ter acesso ao conhecimento
—educacéo —, e de poder desfrutar de um padréo de vida digno — renda. Avaliando esses trés critérios,
verifica-se que a educacédo é um fator muito preocupante para 0 municipio pois, este indice se encontra

em baixa quando comparado ao resto do estado e do pais, onde o municipio € classificado na 5499°
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posicdo para a taxa de escolarizacdo no total de 5570 municipios brasileiros. J& a renda média per
capita do municipio é de R$ 371,79, dado fornecido pelo Datasus — Ministério da saude, quase 1/3 do
salario minimo do Brasil.

Tabela 5.1 — Série historica do IDH do municipio de Xapuri e do estado do Acre.

Série historica IDH

1991 2000 2010
Xapuri Acre Xapuri Acre Xapuri Acre

0,348 0,402 0,445 0,517 0,599 0,633

IDHM = 0.599 — 3 Pilares

IDHM Renda IDHM Longevidade IDHM Educacéo
0,611 0,773 0,448
Faixas de Desenvolvimento Humano
Classificacdo muito baixo baixo médio alto muito alto
Baixo

0,000a0,499 0,500a0,599 0,600a0,699 0,700a0,799 0,800 a 1,000

Nota: elaboragdo prépria baseado em dados do Programa das Na¢6es Unidas para o Desenvolvimento — PNUD, 2013.

5.1.2. Vegetagao e Relevo

O bioma da regido é floresta tropical (amazo6nica) no qual se predominam florestas ombrofilas
densas e abertas (IBGE, 2004). Possui arvores de grande porte, com frequentes agrupamento de trés
fisionomias tipicas: floresta de palmeiras (cocal), floresta de cip6 (cipoal) e floresta de bambu
(bambuzal), ocorrendo grande interesse econémico de certas espécies de arvores da regido
(ANDRADE, 2004).

Quanto ao relevo, as regides estudadas sdo dominadas por terras firmes, e suas redes hidrograficas
chegam a possuir barrancos abruptos, cujas alturas podem ser superiores a 20 metros. O relevo,
somado a outras caracteristicas do meio como temperatura, umidade e tipo de solo, influencia
diretamente determinados comportamentos de fauna e flora, como também a ocupac¢do humana.
Indiretamente, ele proporciona a ado¢do do modo de vida especificos para as populacdes da regido

amazonica, particularmente dos agroextrativistas (ANDRADE, 2004). Estas, se instalam
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principalmente em localidades que favoregam o extrativismo, principalmente proximo as seringueiras

e castanheiras.

As seringueiras e castanheiras, em particular, desenvolve-se preferencialmente em meio a solos
argilosos e férteis da beira de rios e varzeas. Caso seja realizado seu plantio, os solos devem possuir
de textura média e com boa profundidade, evitando-se os terrenos sujeitos a inundagdes periodicas,
sendo favorecidas em relevos planos (HAVEA BRASIL, 2007).

5.1.3. Clima e Precipitacdo

O clima do Acre, sobretudo do municipio de Xapuri, é tropical quente e imido, contando com
duas estacOes denominadas de verdo e o inverno. Estas sdo definidas de forma invertida do resto do
pais por conhecimentos empiricos da populacao da regido, que ponderam que o inverno acontece na
época das chuvas de novembro a abril, e 0 verdo de maio a outubro (ANDRADE,2006). Em Xapuri,
a estacdo com maior precipitacdo (inverno) é opressiva e de céu encoberto; possui uma pequena
estacdo seca (verdo) e abafada, com céu parcialmente encoberto. Durante o ano inteiro, o clima é
quente, com temperaturas variando no geral de 24 a 26 C, com raras alteracbes (CLIMATE DATA,
s.d.).

Segundo Andrade (2006), durante o periodo de seca (verdo) é possivel que ocorra o evento
climatico conhecido como “friagem”, onde ha uma grande diminui¢do na temperatura provocada pela
atuacdo da frente polar Atlantica, que também é parcialmente responsavel pela producédo das chuvas.
Essa frente polar possui baixa velocidade, fazendo com que o sistema de nuvens ndo se desmanche,
provocando chuvas frontais que posteriormente sdo substituidos por chuviscos e nevoeiros. Durante
este processo, a umidade relativa do ar se eleva e a temperatura cai, atingindo minimas de 12 C, e
se mantém no maximo 4 dias, pois ha a destruicdo da frente pelo aquecimento solar. Este evento pode
vir a ocorrer na Amazonia ocidental, que engloba os estados do Acre, Amazonas, Rondbnia e Roraima

e parte da Amazonia estrangeira.

A precipitacdo média anual do municipio de Xapuri é de 1830 mm (Figura 5.2). A estacéo de
maior precipitacdo ocorre durante os meses de dezembro a marco, chegando a até 254 mm, periodo

conhecido na regido como inverno, sendo que durante os meses de junho a setembro hd uma forte
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reducdo dos indices pluviométricos mensais, periodo este denominado de verdo, com baixa de 22

mm.

PRECIPITACAO MEDIA (mm)
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Figura 5.2 — Precipitacdo média mensal do municipio de Xapuri (Hidroweb).
Nota: elaboracéo baseada nas médias climatoldgicas dos valores calculados a partir da série de dados de 30
anos.

Em linhas gerais, os principais tipos de risco constatado no municipio de Xapuri sdo de
deslizamento (movimento de massa), inundac@es, enchentes rapidas (ocasionada por precipitacdo
andmala, podera originar severos danos), solapamento e assoreamento. Essa analise pode ser feita
juntando os dados de precipitacdo e os aspectos hidrolégicos que serd apresentado a seguir na

caracterizacdo da hidrografia.
5.1.4. Hidrografia

Dentro dos limites do municipio de Xapuri, corresponde-se as sub-bacias: Riozinho do Réla,
Xapuri, Alto Acre e Xipamanu (Figura 5.3). A area total de drenagem das sub-bacias do municipio
de Xapuri é de 24.374,82 km?, e a maior area é ocupada pela sub-bacia do Riozinho do Rodla
(165.777,4 ha), correspondente a 31% da area do municipio. Nesta, encontra-se 0 maior nimero de
nascentes, que estao parcialmente preservadas pela Reserva Extrativista Chico Mendes (ABUD et al.,
2015).
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Figura 5.3 - Mapa hidrogréafico do municipio de Xapuri, AC. (ABUD et al., 2015).

A bacia do Rio Acre, que banha a regido urbana do municipio de Xapuri e é o principal rio
utilizado para o transporte fluvial no municipio, tem suas cabeceiras na Reserva Extrativista Chico
Mendes e concentra varios pontos de acdo antropica (principalmente proximas a sua foz) que podem
culminar em mudancas significativas no regime hidroldgico, alterando a qualidade das aguas e o
regime sazonal e, ou intermitente dos igarapés (Macédo et al., 2013).

Segundo estudos morfométricos das bacias do municipio de Xapuri, a bacia do Alto Acre
apresenta a maior ordem de drenagem (ABUD, et al., 2015). Segundo Teodoro et al. (2007) quanto
maior a ordem de drenagem, maiores as possibilidades de cheias e inundacdes, por proporcionarem
uma drenagem mais rapida e logo um aumento mais rapido da vazédo do curso d"agua principal. 1sso
pode acarretar o aumento dos niveis dos rios e da velocidade de curso, tendo efeitos adversos para a
regido, que combinado com o tipo de solo e seus usos, abaixa capacidade de infiltracdo e o regime

pluviométrico (chuvas intensas) tipicos desta bacia hidrografica.
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O risco de aumento dos niveis da bacia do Rio Acre se confirma com a ocorréncia de desastres
provenientes das fortes chuvas que tem atingido o municipio de Xapuri, principalmente em épocas
que ocorrem anomalias climéticas, como o caso do el nifio, um evento de aquecimento das aguas do
Oceano Pacifico. Nesse evento climéatico, 0 aumento da temperatura ocasiona maior evaporacao de
agua e formam nuvens mais carregadas, ocorrendo altos indices de precipitagdo e elevando o nivel
dos rios, e ocasionando cheias maiores que o usual nos anos de 2012 e 2015. No evento de el nifio de
2015, o nivel do rio Acre atingiu 17,62 metros, o que é bem acima da cota de transbordamento de
13,40 metros e mais de duas mil pessoas foram atingidas no municipio (CPRM, 2015). Muitas pessoas
precisaram abandonar suas moradias e reconstrui-las em locais mais seguros. O prejuizo estimado
chegou a casa dos R$ 20 milhdes e grande parte foi na zona rural, com a perda da producdo de
centenas de produtores ribeirinhos (AGENCIA ACRE, 2015).

Importante ressaltar que, o municipio de Xapuri ndo possui infraestrutura basica para
ocupacdo de encostas, ndo ha obras de saneamento basico ou de drenagem de &guas superficiais para
retirar aguas servidas e pluviais das encostas, as ruas nao sao pavimentadas e o escoamento superficial
piora as precarias condi¢des ja encontradas. Na ocorréncia das chuvas e das inundacdes, o solo satura-
se ficando barroso, impossibilitando o transporte a pé, via automaével, e ainda o transporte fluvial fica

mais complexo, e muitas pessoas ficam por muito tempo isoladas.

Além das inundag6es, 0s movimentos de massa tem sido um grave problema na regido. Estes
séo fendmenos muito comuns em toda a Amazonia, devido ao grande porte dos rios, 0 que possibilita
a ocorréncia de planicies e terracos fluviais de larga extensédo e espessura. Sobretudo durante a época
das chuvas, os moradores de municipio tém sofrido muitas dificuldades e o governo tem sido

pressionado a tomar medidas emergenciais para estes casos.

Ao realizar obras de infraestrutura em qualquer localidade, € de extrema importancia analisar 0s
aspectos que envolvem a hidrologia da regido, pois este aspecto traz informacdes necessarias para
tomadas de decisdo no planejamento das intervencdes. No caso da area estudada, os riscos de
inundacdes e alagamentos pela ocorréncia do aumento dos niveis dos rios, principalmente do Rio
Acre, mostram a TS a ser selecionada deve estar preparada para receber este evento hidrolégico. Caso
isto ndo seja levado em consideracao, pode ocorrer entupimentos ou até transbordamento dos sistemas
de tratamento de esgoto, expandindo o risco de poluicdo e contaminagé&o.
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5.1.5. Uso e ocupacéo do solo

A principal classe de solo encontrada nas sub-bacias dentro do municipio de Xapuri pertence aos
Argissolos (ABUD, 2011). De acordo com estudos de Ranzani (1980), em solos da Amazdnia, 0s
Argissolos tendem a apresentar indice de erodibilidade mais elevado do que em Latossolos. Essa
informacdo aliada ao fato de que os Argissolos descritos na area de Xapuri apresentam maior
quantidade de areia fina no horizonte superficial e maior conteido de argila em subsuperficie resulta
na dificuldade de infiltragdo em profundidade e favorece o escoamento superficial (Abud et al., 2015).
Importante ressaltar que, nesse caso, a cobertura vegetal da regido desempenha um papel fundamental

para reduzir o nivel de eroséo superficial e auxilia na infiltracdo da agua.

Nas figuras 5.4, 5.5 pode-se verificar como se d& o uso e ocupacéo do solo no PAE Chico Mendes,
PAE Equador dentro dos limites do municipio de Xapuri. Nos mapas, as faixas claras representam a
ocupacao antropica, que pode se dar por moradias, roca ou descampado para criacdo de animais. A
faixa escura representa a parcela de floresta que ainda esté preservada na regido. As figuras 5.6 (a) e
(b) indicam a area antropizada da RESEX Chico Mendes, e dos arredores dos limites da UC. Pode-
se notar a grande diferenca de cobertura de floresta nativa entre as 3 areas estudadas e o restante do
municipio quando se avalia imagens de satélite (Figura 5.7), o qual grande parte de sua cobertura se
da por ocupacéo antropica e as areas ainda preservadas sao justamente as que estdo dentro dos limites
da RESEX e dos PAEs
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USO E OCUPACAO DO SOLO PAE-CHICO MENDES

Mapa elaborado por Rebeca Benchouchan
Graduacdo em Engenharia Ambiental
Universidade de Brasilia - UnB
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Figura 5. 4 - Mapa de uso e ocupacdo do solo no PAE Chico Mendes.

USO E OCUPACAO DO SOLO PAE-EQUADOR

Mapa elaborado por Rebeca Benchouchan
Graduagdo em Engenharia Ambiental
Universidade de Brasilia - UnB
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Figura 5.5 Mapa de Uso e ocupacéo do solo no PAE Equador.
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Figura 5.6- (a) acdo antropica na area da RESEX Chico Mendes e (b) Ocupacao do solo no entrono
da RESEX Chico Mendes. Fonte: Costa (2000).
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Figura 5.7 - Mapa de uso e ocupacéo do solo no PAE Chico Mendes.
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Fonte: Google Earth. 30 maio 2019.

Figura 5.8 - Imagem de satélite do municipio de Xapuri.
5.1.6. Resultado analitico da caracterizagéo

Na tabela 5.2, foi realizada uma sintese sobre 0s aspectos considerados na caracterizagao e 0s
entendimentos sobre estes, reforgando pontos que devem ser ressaltados para tomada de decisdo para

intervengdes de saneamento na regido.
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Tabela 5.2 - Sintese da caracterizagdo da regido estudada e suas implicacdes.

MUNICIPIO DE XAPURI

ASPECTO CARACTERIZACAO IMPLICACAO
DEMOGRAFIA | demogréfica é de 3 habitantes por kmz; | . " pag gue 0s padrof o
. iniciando na beira dos rios e seguindo em
64% cidade e 36% zona rural. TN
direcdo as terras altas.
. . indices muito baixos de renda e educacédo
IDH Xapu_rl 0.599 (baixo) - Acre 0.633 (sendo este um dos ultimos municipios no
(médio). X N
ranking de educacéo)
grande diversidade e riqueza de matéria
X floresta tropical amazodnica; florestas|prima - ocupacdo se baseia na
VEGETAGAO ombrofilas densas e abertas disponibilidade de recursos para atividades
agroextrativistas
terras firmes; redes hidrogréficas com [regido ndo possui muitas varzeas; possui
RELEVO .
barrancos abruptos movimentos de massa
ggrglga:jeggﬁ?ifa dl;mr:goé (gé'a %ezesfc)e;l sazonalidade dos cultivos das regides - época
CLIMA P de chuvas colheita de castanha, época de seca

(maio a outubro) e inverno nas chuvas
(novembro a abril).

extracdo do latex

PRECIPITACAO

anual: 1830mm; mensal (méaxima
254mm nas chuvas e minima de 22mm
na seca).

alta precipitacdo ocasiona aumento do nivel
dos rios; muitos alagamentos e enchentes na
regido; movimentos de massa; influéncia na
drenagem; influéncia no transporte.

HIDROGRAFIA

sub-bacias: Riozinho de Rola, Xapuri,
rio Acre, Xipamanu; maior parte do
Rio Acre nas cabeceiras na RESEX
CM e possui a maior area de drenagem.

muitos pontos de agdo antropica pela sub-
bacia percorrer grande parte da ocupagdo
antrépica do municipio; quanto maior a area
de drenagem, maior a possibilidade de cheias
e inundacdes; risco de desastres.

5.2. PESQUISA EXPLORATORIA DE CAMPO

O inicio da pesquisa exploratoria de campo ocorreu no dia 06 de fevereiro de 2019, apos

algumas dificuldades de acesso até os seringais onde foi realizado o estudo, principalmente por conta
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das chuvas e mé qualidade dos ramais (vias de acesso por terra), sendo necessario esperar alguns dias
até que as condicBes melhorassem. Esse desafio de acessibilidade é uma realidade que os moradores
da regido enfrentam principalmente durante todo o periodo das chuvas e a questdo do transporte fica
prejudicada. Neste mesmo dia foi possivel acessar a residéncia do produtor extrativista e membro do
Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Xapuri, conhecido por Assis, o qual abriu as portas de sua casa

e acolheu a estudante para realizar sua pesquisa

Nesse processo, a estudante teve a oportunidade de vivenciar um pouco da vida cotidiana de
um morador de uma comunidade tradicional de extrativistas na Amazonia, desta vez no seringal
Equador, localizada no PAE Equador. A partir de entdo, foi possivel compreender melhor a relagao
dos extrativistas com a floresta, desde a sua preservacgdo até o uso sustentavel dos produtos extraidos
de 14, entender a questdo das politicas que atuam na regido e como se da o acesso dessas populacdes

rurais a servicos prestados pelo municipio e pelo estado.

Paralelamente a esta vivéncia, foram realizadas as entrevistas com outros moradores da
comunidade, indo de casa em casa a medida que 0 acesso estivesse favoravel. Este trabalho teve inicio
no dia 07 de fevereiro de 2019, e nesse mesmo dia foi possivel entrevistar 9 familias. Vale ressaltar
que as distancias entre as casas eram longas e seu Assis se dispds a acompanhar estudante com sua
moto, neste primeiro dia, levando-a nas casas onde ndo era acessivel a pé. Sua companhia foi
importante também para que a estudante fosse apresentada aos moradores por alguém da regido,
tonando o0 ambiente mais seguro e casual para ambas as partes, antes que fosse abordado o assunto da

pesquisa.

Para os proximos dias, foi combinado que o acompanhamento fosse realizado com a dona
Sirley, amiga do seu Assis e pastora da Igreja da comunidade, onde, de moto, foi possivel acessar as
moradias mais distantes dos seringais, totalizando 17 colocacGes ao fim dessa primeira vivéncia. A
jornada englobou familias do PAE Chico Mendes e do PAE Equador, que séo localizadas uma ao
lado da outra, e teve duracéo de 4 dias, pois no final do terceiro dia, todas as casas acessiveis ja haviam

sido visitadas.

Ao comecar as entrevistas, casualmente foram introduzidos o tema e 0 proposito da pesquisa

para cada morador que aceitasse participar, e a seguir entregue ao participante o Termo de
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Consentimento Livre e Esclarecido para que fosse assinado, tanto pela pesquisadora, quanto pelo
entrevistado. Caso fosse necessario, a estudante se disponibilizava a ler o documento junto ao
entrevistado e a explicar o que ficasse em duvida, visto que muitos dos participantes ndo eram

alfabetizados.

Finalizando essa primeira vivéncia, no dia 9 de fevereiro, a estudante retornou a cidade de
Xapuri para organizar melhor a segunda visita, que foi realizada na Reserva Extrativista Chico
Mendes, a pioneira no conceito de unidade de conservacdo de uso sustentavel no Brasil. Foi
combinado com antecedéncia, huma vivéncia previa em Xapuri que ocorreu entre os dias 15 e 19 de
dezembro de 2018, que a estudante seria recebida na casa do produtor extrativista conhecido como
Raimundao, famoso por ser primo e seguidor da luta de Chico Mendes pela conservacao da floresta
amazonica e tradicdo do modo de vida dos povos extrativistas. O transporte da estudante foi realizado

de moto até a colocacdo Rio Branco, localizada no seringal Floresta, no dia 12 de fevereiro de 2019.

O primeiro dia de pesquisa — 12 de fevereiro de 2019 — foi realizada a companhia de Jurivan
que, além de ser morador da regido, atuou como técnico de construcdo durante a implementacao do
projeto. J& o segundo e terceiro dia, a pesquisa foi realizada a pé nas casas mais proximas, em
companhia de Ronaira, filha do Seu Raimunddo. A abordagem foi como na primeira jornada da
pesquisa, de forma casual, com muita conversa e observacdo, sendo possivel ao final da pesquisa,

somar 18 familias entrevistadas residentes dos seringais Floresta e Boa Vista.

O fim dessa jornada totalizou 4 dias, e no dia 15 de fevereiro, onde seguiu-se viagem para Rio
Branco, onde foi possivel conversar com membros de instituicbes que tém acdo em saneamento na
regido rural do municipio de Xapuri e arredores. Foram entrevistados integrantes da Associacdo de
Trabalhadores Rurais de Xapuri, FUNASA, Centro de Trabalhadores da Amazonia (CTA), SOS
Amazonia e PESACRE, essas trés tltimas sendo organizagOes que realizaram a implementagéo do

projeto Sanear no estado do Acre.
5.2.1. Perfil dos Entrevistados — Moradores

As primeiras perguntas feitas aos entrevistados buscaram tragar o perfil dos moradores

(Tabela 5.2) das comunidades a fim de discutir alguns aspectos sociais que apresentadas pelas
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perguntas descritivas. Foram realizadas questdes referentes ao género, idade, escolaridade, profisséo

e renda.

Tabela 5.3 — Perfil dos moradores entrevistados.

PERFIL DOS MORADORES ENTREVISTADOS
Genero (%)
Feminino 65,0%
Masculino 35,0%
Escolaridade (%)
Sem escolaridade 29,0%
Fundamental incompleto 32,3%
Fundamental completo 16,1%
Médio completo 16,1%
Superior incompleto 6,5%
Profisséo (%)
Do lar 41,4%
Agricultor (a) 17,2%
Extrativista 27,6%
Outro (professor, produtor de leite, criagdo de gado,
motorista de dnibus) 13,8%
Renda mensal (%) *
Até 300 reais 70,4%
de 300 reais a 1 salario minimo 7.4%
1 a 2 salarios minimos 14.8%
mais que 1 salario minimo 7,40%

* Saldrio minimo de R$ 998,00, ano base 2019 (DECRETO N° 9.661, DE 1° DE JANEIRO DE 2019). Ressalta-se que

alguns participantes ndo responderam com muita certeza, mas preferiram se enquadrar na opgao “até 300 reais”.

A primeira observacdo foi a existéncia de uma questdo de género na vida dos moradores das
comunidades (Tabela 5.2). Na primeira parte do estudo de campo, sobretudo no PAE Chico Mendes,
no geral, a maioria dos entrevistados eram mulheres adultas que exerciam atividades domésticas em
seu cotidiano, sendo estas as que estavam em casa ao longo do dia, enquanto seus maridos estavam
na roga ou na floresta trabalhando. Segundo o relato de uma moradora da comunidade, essa é a forma

que se da a divisdo das tarefas para que consigam trabalhar em conjunto e se sustentar:

“Agui 0s homens vao pra mata cacar, juntar castanha, trabalhar no rocado ou nas
fazendas. O trabalho ¢ duro, e passam o dia todinho fora de casa...chegam cansados
e precisam de uma comida no prato. Ai nesse tempo eu cuido da casa, das criangas,

’

dos animais... se ndo tiver ninguém em casa também as coisas nao funcionam né.’
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- Moradora do Projeto de Assentamento Extrativista (PAE) Chico Mendes

Na comunidade localizada na RESEX Chico Mendes, ja foi possivel conversar com 0s homens
da familia, pois estes estavam trabalhando com méquinas descascadoras de arroz no centro da
comunidade, onde todos os moradores tém acesso. Ao conversar com eles, a grande maioria afirmou
que suas familias foram beneficiadas com o projeto sanear Amazonia, que incluiu a instalacdo de TS
de saneamento na regido juntamente com programas de capacitacdo. A capacitacdo teve como
objetivo gerar conhecimento para que as familias criassem autonomia quanto a operacdo das TS e
sobre outras questdes relacionadas ao saneamento. Com isso, mais uma vez a questdo de género pode
ser observada, visto que 0s homens entrevistados negaram ter recebidos quaisquer instrucdes ou
informacdes sobre saneamento, pontuando que as mulheres da familia que estavam em casa para
receber os técnicos que realizaram as instalacfes e que tinham disponibilidade para participar do

programa de capacitacao.

Assim, foi observado que as mulheres da familia que possuem maiores nocGes sobre o
saneamento em si e que possuem maior papel na gestdo dos servigos domiciliares, a qual inclui o
acompanhamento da operacédo das tecnologias. Isso sustenta a importancia da inclusao de discussoes
acerca da questdo de género para tomadas de decisdo na construcdo de quaisquer politicas publicas
para a regido estudada, o que inclui entendimento sobre a logistica que deve ser empregada ao

idealizar os programas de capacitacao.

Outro aspecto que se deve avaliar é o grau de escolaridade da populacdo para entender a
metodologia que deve ser aplicada para a sensibilizacdo e capacitacdo da comunidade. O processo
pedagdgico é fundamental para os projetos de tecnologias sociais, pois possibilita 0 acesso ao
conhecimento sobre o saneamento, sobre o uso das tecnologias e seus entendimentos. Como pode-se
observar na tabela 9 acima, mais de 60% dos entrevistados ndo possuem nenhuma escolaridade ou
ndo completaram ensino fundamental, o que exige que este processo pedagogo envolva dinamicas e
metodologias adequadas para atender essa grande parcela da comunidade. Ao comparar os dados
disponibilizados pelo IBGE e os dados recolhidos localmente na area de estudo, percebe-se a
semelhancga nos diagndsticos, onde ambos apontam o déficit da escolaridade das populacdes da

regiao.
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Ao questionar sobre a profissdo dos entrevistados, busca-se saber quais sdo as principais
atividades exercidas pelos moradores, a fim de compreender as suas vidas cotidianas, a
disponibilidade e a disposi¢édo para o processo de execucdo e manutencdo de projetos das tecnologias
sociais. Foi observado gque a grande maioria das mulheres cuidavam do lar, e os homens que foram

entrevistados eram principalmente agricultores e extrativistas.

Em relacdo a renda, a partir da sua analise foi possivel confirmar que os produtores
agroextrativistas, em sua grande maioria, produzem para subsisténcia. Mais de 70% dos entrevistados
afirmam obter renda mensal de até R$ 300,00 (30% de um salario minimo). Nesse caso, vale ressaltar
que as mulheres entrevistadas se mostraram em duvida nessa pergunta pois, em sua maioria, nao sao
elas que cuidam da renda da familia e sim seus maridos ou filhos homens. Além disso, alguns
entrevistados afirmaram que sua Unica renda era proveniente do programa do governo Bolsa
Familial®. Esses dados também se assemelham aos disponibilizados pelo IBGE, que afirma que a
renda média per capita da populagdo do municipio é de R$ 371,79, como dito anteriormente. Desta
forma, observa-se que a renda é um fator limitante para projetos de saneamento na regido a serem
realizados sem recursos municipais ou estatais, visto que a disponibilidade de renda € baixa, e deve-

se pensar em TS que possuam baixo custo de implementacéo e operacao.
5.2.2. Avaliacao das Alternativas Utilizadas de Tratamento de Esgoto

Primeiramente, foi realizado um diagndstico sobre as alternativas que ja sdo utilizadas para o
tratamento de esgoto nos domicilios. No geral das moradias das familias dos PAEs Chico Mendes e
Equador, as respostas se dividiram entre domicilios que possuiam banheiro com fossa séptica, essas
construida pela propria familia ou pelo projeto de Desenvolvimento Social realizado pelo Banco
Nacional de Habitacdo ha mais de 10 anos; familias com “privada” afastada de casa e esgoto a céu
aberto (Figura 5.8 (a)); e familias que ndo possuiam nenhum tipo de tratamento e iam até o mato para
urinar e defecar. Houve a problemaética sobre a realizagdo do projeto realizado pelo BNH, onde os
moradores afirmaram que servigos ndo foram finalizados e em grande parte das casas os banheiros

ndo funcionavam, servindo apenas como deposito (Figura 5.8 (b)).

10 0 programa social Bolsa Familia foi criado em 2003 e tem objetivo de transferir renda diretamente para as familias em
situacdo de pobreza e extrema pobreza no Brasil, com valor de até R$ 89,00 por pessoa por més.
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(b)

Figuras 5.9 — (a) A “privada” afastada de casa e esgoto a céu aberto e (b) banheiro construido pelo Projeto de

Desenvolvimento Social pelo BNH, servindo como depdsito de 4gua para banho e limpeza (Biblioteca

pessoal).

Neste caso, a grande parte das familias julgaram seus problemas sobre o esgoto como “ndo
resolvidos”, principalmente quando se perguntava sobre as aguas cinzas, onde toda a totalidade de
domicilios entrevistados ndo possuiam forma de tratamento para tal e tudo era descartado no proprio
terreno, com no maximo 10 metros de distancia das casas, mas na maioria das vezes bem préximo.
Isso é um problema pois, 0 acimulo de dgua e residuos organicos proveniente das pias viram foco de
mosquitos. Estes podendo ser vetores de doencas infecciosas, risco muito alto principalmente para as
criancgas, que costumam andar descalcas pelo quintal. Além disso, os animais criados nas colocacdes

acessam essas pocas, podendo também se infectar ou transmitir doencas.

De qualquer forma, a questdo das aguas negras e a falta de banheiro € algo que faz maior diferenca
em questdo da qualidade de vida e saude das familias. Aquelas que ndo possuem nenhuma forma de
tratar seus dejetos possui um estilo de vida muito diferente, pois vivem diariamente expostas as
contaminagdes. O fato de ndo possuir um banheiro dentro de casa acarreta no¢des de higiene muito
escassas, tanto no cuidado pessoal, quanto no cuidado com o ambiente ao redor. Além disso, 0s
moradores relatam um grande desconforto em ter que sair do de suas casas para realizar suas
necessidades e praticas higiénicas, onde muitas vezes ja é noite e pode estar chovendo. Nos relatos,

traziam o desconforto, 0 medo e a vergonha como sentimentos acerca da situagéo:

59



“E ruim, é muito ruim. Muitas vezes jd td de noite e eu tenho que ir até a mata pra

iss0. Ai corre 0 risco de aparecer um animal ld da mata...dd um medo”
- Moradora do Projeto de Assentamento Agroextrativista (PAE) Chico Mendes.

“Eu fico com muita vergonha quando vou receber alguém em casa porque nao tenho
um banheiro. Isso faz com que eu nem convide as pessoas pra ca. E quando aparece
alguém aqui como a senhora e precisa usar o banheiro? Eu morro de vergonha de

falar que tem que ir la no mato...”

- Moradora do Projeto de Assentamento Agroextrativista (PAE)

Equador.

Ja nas moradias visitadas na RESEX Chico Mendes, pode-se observar muita diferenca sobre o
saneamento em comparacdo aos PAEs Chico Mendes e Equador, principalmente por esta regido ter
sido beneficiada com uma acdo do governo de saneamento integrado, o programa Sanear, financiado
pelo Ministério do Desenvolvimento Social e executado pelo Centro dos Trabalhadores da Amaz6nia
(CTA), Grupo de Pesquisa e Extensdo em Sistemas Agroflorestais do Acre (PESACRE) e SOS
Amazonica em areas rurais do Acre. As familias que foram entrevistadas naquela comunidade e ndo
foram beneficiadas pelo programa, tiveram suas residéncias construidas apos a atuacdo do programa.
O programa beneficiou as familias com um sistema que engloba tecnologias sociais tais como

banheiros com fossas sépticas e um sistema de captacdo de agua das chuvas (figuras 5.10 e 5.11).

Na tabela 5.4 pode-se observar em termos quantitativos as soluc@es utilizadas pelas familias das

regides estudadas.

Tabela 5.4 — Alternativas de tratamento de esgoto utilizada pelos moradores.

ALTERNATIVAS DE TRATAMENTO DE ESGOTO
Nenhuma 19,4%
Privada + Fossa Rudimentar 12,9%
Banheiro + Fossa Rudimentar 3,1%
Banheiro + Fossa Séptica 64,5%
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SISTEMA DE CAPTAGAO DE AGUA PLUVIAL

FOSSA SEPTICA
=D

Figura 5.10 - Esquema ilustrativo das Tecnologias Sociais de multiuso autbnomo do projeto Sanear

Amazobnia. Fonte: Sanear Amazonia.

Figura 5. 11 - Tecnologias Sociais implementadas pelo projeto Sanear Amazonia. Fonte: Biblioteca
pessoal.

Ap0s feito o diagnostico, as perguntas seguintes pediam para que 0s entrevistados realizassem

uma avaliagdo dos seus sistemas de tratamento de esgoto. Na Tabela 5.5 a seguir serdo apresentados
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os resultados de acordo com as categorias elencadas obtidos com as entrevistas, ressaltando que
apenas aqueles que possuiam alguma solugéo (80,6%) responderam a estas perguntas. Ao analisar as
repostas, foi observado que a questdo da assisténcia foi a que obteve resultados mais negativos
comparado as outras, onde os entrevistados afirmaram que, ao possuir problema nos seus sistemas,
0s proprios precisavam intervir e buscar uma solucéo, ja que era muito complicado e custoso receber

visitas técnicas para auxilia-los com os problemas em seus sistemas.

Ainda sobre a questdo da assisténcia, perguntou-se aos entrevistados com qual frequéncia
recebiam alguma visita técnica na area de saneamento, e 80% respondeu que nunca haviam recebido
nenhuma visita nesse sentido — e consideravam esta pesquisa como sendo a primeira vez — e 0S outros

20% informaram que ja aconteceu, mas que nao € recorrente.

Tabela 5. 5 — Resultados da avaliacéo feita pelos moradores dos sistemas de tratamento de esgoto.

AVALIACAO DOS SISTEMAS DE TRATAMENTO DE ESGOTO
Dificuldade Custo Assisténcia Eficiéncia Durabilidade
Muito bom 22.70% 23.80% 9.50% 27.30% 4.50%
Bom 71.70% 52.40% 9.50% 68.20% 77.30%
Médio 0% 14.30% 47.60% 4.50% 9.10%
Ruim 4.50% 9.50% 23.80% 0% 9.10%
Muito ruim 0% 0% 10% 0% 0%

De modo geral, 0s entrevistados que possuiam o sistema “banheiro + fossa séptica” avaliavam
como bom ou muito bom seus sistemas quanto a dificuldade, custo, eficiéncia e durabilidade. Vale
ressaltar que a grande maioria dos sistemas foram instalados com no maximo 10 anos, € nenhum
entrevistado precisou fazer a limpeza das fossas ou construir uma nova pois, ainda estavam
funcionando em sua plenitude. Desta forma, afirmavam que o sistema era muito eficiente e

consideraram 0s seus problemas quanto ao esgoto estavam resolvidos.

Quando se trata da fossa séptica, existe uma grande dificuldade de manutencdo quando essa atinge
sua capacidade maxima de armazenamento de rejeitos, havendo o transbordamento dos residuos.
Neste caso, sdo utilizadas duas alternativas: a primeira é a utilizagdo de equipamentos com sistemas
de bombas auto vacuo que realiza a succdo dos dejetos liquidos e solidos encontrados nas fossas; a

segunda € o isolamento dessa primeira fossa e construcao de uma nova fossa.
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Ao avaliar duas alternativas descritas acima, a segunda se mostra mais segura, viavel e
condizente com a atual realidade das familias. Estas, possuem uma boa disponibilidade de area de
terreno e, visto que a assisténcia para manutencao dos sistemas é realizada pelos préprios moradores
que, estes provavelmente ndo possuem o0s equipamentos adequados para realizar esta atividade e
correm grandes riscos de exposic¢ao a contaminacao ao realizarem por si préprios a limpeza das fossas.
Para 0s proximos anos, espera-se que 0 governo invista nas agdes de saneamento e permita que este
servigo de manutencao seja realizado nas residéncias das comunidades mais isoladas do municipio.
Uma outra alternativa é chamar a atengdo de ONG’s para intervir em projetos de saneamento nessas

comunidades.

Outras perguntas avaliativas foram realizadas a fim de analisar os impactos gerados com a
instalacdo de sistemas de saneamento nas residéncias. No quadro explicativo indicado pela na tabela
5.6 pode-se observar algumas das respostas para trés diferentes perguntas. No saldo geral, os impactos
mostraram-se positivos e nota-se que o0s entrevistados relacionaram diretamente a questdo do

saneamento com a saude de sua comunidade.

Tabela 5.6 — Quadro com respostas dadas na entrevista.

" Sim, agora tudo é dentro de casa, bom principalmente para as visitas, que ndo
precisam ir no mato usar o banheiro"

" Sim porque nao atrapalha os vizinhos, pois a agua que desce da fonte do terreno
e banha outras casas correm menos risco de contaminacao "

" Como ficou bom pra mim, ficou bom para todo mundo também"

" Higiene mudou muito, e isso fez a saide melhorar"

" Antes a gente ia no mato e tinha que andar muito, agora facilitou porque é tudo
perto"

" Antes era muito ruim sair de casa"

" Agora é dentro de casa, mais conforto e seguranca”

" Mudou a consciéncia sobre o assunto. Tinha muita gente que néo tinha

. conhecimento. Hoje as pessoas ja tém esse conhecimento e mais forca de vontade
Quais mudancas |«

de habito
observadas na
comunidade?

Vocé acha que esse
sistema traz
beneficios para
outras pessoas?

Quais mudancas
de habito vocé
observou na sua
familia?

"A salde t& bem melhor, antes tinha muito menino doente. Melhorou
principalmente na escola, que agora tem banheiro. Ta bem melhor a saude e
higiene das criangas”

" No geral, a satde da comunidade melhorou"

Ao comparar os moradores que foram beneficiados com algum programa do governo e possuiram

essa intervencdo sanitaria com os que ndo foram, nota-se que o primeiro grupo possui melhor
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consciéncia sobre a relagdo saude-saneamento e reconhecem a higiene como uma mudanga de habito
da familia determinante na sua salde, principalmente em relag&o as criancas. J& o segundo grupo, tem
dificuldades em notar essa relacéo, visto que nunca foram capacitados ou orientados na questdo do
saneamento. Infelizmente, muitos daqueles que ndo foram beneficiados ndo veem como prioridade
realizar alguma obra em suas casas para instalar sistemas de tratamento de 4gua ou esgoto, j& que 0s
recursos, o acesso a informacdo e a materiais sdo limitados, priorizando utilizar a renda com outras

prioridades, como artigos para o rogado e alimentacdo no geral.
5.2.3. Avaliacdo das Alternativas Utilizadas de Abastecimento e Tratamento de Agua

Muitas residéncias dos PAEs Equador e Chico Mendes possuem pogos artesianos como fonte de
abastecimento de agua e as vezes recebem o hipoclorito para realizar a desinfeccdo da agua de um
agente de saude da comunidade. Porém, afirmaram que ndo podiam contar com este servico, visto
que as visitas ndo eram muito regulares. Quanto aos pocos, muitos foram construidos pelo programa
do governo “Agua para todos” por volta de 2016, em que o sistema utilizado era o pogo Amazonas —
tipo de poco artesiano. Os domicilios escolhidos eram sorteados e beneficiados apenas caso ndo

possuissem nenhum sistema de abastecimento de agua.

As familias que ndo haviam sido beneficiadas com o programa descrito acima, construiram o poco
por si s6 ou pegavam agua da fonte ou igarapé (Figuras 5.12 (a) e (b)), utilizando um sistema de
bombas. O uso de bombas foi possivel apenas quando chegou luz a comunidade, por volta de 2004,
e antes disso as familias precisavam andar até a fonte de agua para abastecer seus domicilios. Algumas
familias mais humildes ainda realizam esta pratica, onde muitas vezes lavam suas loucas, roupas e

tomam banho no igarapé, além de captar &gua para consumo no mesmo local.
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(b)

Figura 5. 12 — (a) Fonte de &gua utilizada por familias extrativistas, também conhecido por “igarapé” e (b)

observa-se uma tabua de madeira, utilizada para apoiar artigos que precisam ser lavados, como roupas e

lougas. Fonte: Biblioteca pessoal

Quanto aos residentes da RESEX Chico Mendes, os beneficiados pelo programa Sanear
possuiam um sistema de captacdo de agua de chuva, mas nenhum dos moradores entrevistados
afirmaram se adaptar, preferindo utilizar como abastecimento o sistema que traz a 4gua da fonte via
bomba, pela maior facilidade e costume. Durante as conversas foi possivel notar que estes possuiam
uma relacdo particular, sobretudo espiritual, em consumir a &gua que vem rios, acreditando que esta
traz boas energias. Além disso, relataram que a agua dos igarapés aparenta mais limpas que as da
chuva — nesse caso, dependendo do tipo de telha que se tem, viravam foco de fungos — afirmando ter
maior afinidade com o sistema antigo que nao possuem nenhuma dificuldade de operacéo. Nese caso,
0 Unico ponto negativo é o custo energético pela utilizacdo das bombas. Dessa forma, com os registros
fechados e o sistema inutilizado, os moradores mostraram se incomodar com as calhas nos telhados

que passaram a virar um problema por conta do acimulo de agua e sujeira.

De qualquer forma, o projeto Sanear incluiu a instalacdo de reservatérios de agua com
tratamento por filtragem lenta, o que era muito utilizado pelos moradores, pois enchiam estes com a
agua proveniente do igarape. Quanto a falta de agua, ndo foi observado nenhuma reclamacéo pelos
moradores da regido, que afirmaram ndo sofrer com a disponibilidade de agua na seca, mas que
durante as chuvas a qualidade da agua cai, pois ficam com mais lama e isso dificulta o0 uso e o

tratamento.

65



A seguir na tabela 5.7 pode-se observar dados quantitativos sobre as solugdes de
abastecimento e tratamento de &gua utilizadas pelos entrevistados.

Tabela 5.7 - Alternativas de abastecimento e tratamento de dgua utilizadas pelos moradores.

ABASTECIMENTO
Busca agua no lgarapé 25,8%
Sistema de bombas +igarapé 51,6%
Poco artesiano 22,6%
Captacdo de agua da chuva 0%
TRATAMENTO
Nenhum 32,3%
Cloro 54,8%
Filtro caseiro 12,9%

5.2.4. Avaliagdo das Alternativas Utilizadas de tratamento de Residuos Solidos

Com o crescente aumento do acesso das populagdes rurais aos bens industrializados, que passam
a consumir estes produtos para sua satisfacdo e bem-estar, houve consequentemente um aumento na
geracao de residuos solidos. Essa introducéo de novos produtos e novas tecnologias tém transformado
0 comportamento e 0 modo de viver das comunidades, que passaram muito tempo distantes de centros
urbanos e do acesso a produtos que ndo sdo produzidos em suas comunidades, e agora precisam lidar
com as consequéncias. Apesar das areas rurais parecerem isoladas das consequéncias do
acondicionamento inadequado dos residuos, estas na verdade sdo bastante prejudicadas, visto que

utilizam de &reas para destina¢do nunca antes usadas pelo homem e que néo sdo adequadas para tal.

Assim, ao observar as moradias dos entrevistados e conversar um pouco sobre 0 acesso a estes
novos produtos, foi possivel perceber que a chegada da energia elétrica nas comunidades possibilitou
principalmente o uso de eletrodomésticos e instrumentos do cotidiano familiar que possuem uma vida
atil, e que necessitam uma destinacdo quando finalizada. Este torna-se uma grade desafio para as
familias, principalmente para aqueles que ndo séo acostumados a lidar com este tipo de residuo e néo

possui instrugdo nessa questdo, adotando medidas inadequadas para saide humana e ambiental.

Além disso, foi informado por alguns participantes que, quanto ao saneamento basico, a tematica
de residuos solidos foi a Unica questdo abordada em pequenos pontos da regido, mas ndo abrangeu

muitas familias. Estes comentaram que receberam visitas de pessoas que 0s ensinaram praticas de
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separagdo dos residuos e destinacdo correta e que afirmaram que fariam a coleta, porém ndo deram
continuidade a esta atividade pois o servigo de coleta ndo era feito com uma boa frequéncia e as
consequéncias ndo agradaram os moradores. Estes, afirmaram que o mal cheiro persistia, 0 acimulo
do lixo virava foco de mosquitos e ainda atraiam animas tanto selvagens, sendo um perigo para 0s
moradores e gerando desequilibrio ambiental, quanto animais de criagdo, sendo estes possiveis
transmissores de contaminacdo para as familias. Isso € um exemplo claro da falta de

comprometimento e o descaso com os moradores da regido.

Quando as solucdes adotadas para o tratamento dos residuos, grade parte afirmou queimar os
residuos ndo-organicos e alguns poucos ainda enterravam. Durante a queima ocorre a emissdo de
particulas e outros poluentes atmosféricos diretamente no ar e os impactos da atividade estendem-se
para além das areas de disposicdo dos residuos, correndo risco de afetar outras familias da
comunidade. Ja o ato de enterrar, possui maiores impactos para o meio ambiente, o qual gera uma
carga poluidora que pode atingir os corpos hidricos subterraneos e virar foco de contaminacao.
Também 100% dos entrevistados afirmaram ndo realizar o aproveitamento dos seus residuos, como
por exemplo pela compostagem pois, utilizam os restos organicos para alimentar os animais de

criacdo e tudo € depositando no quintal.

A Tabela 5.8 traz dados quantitativos das solucdes adotadas pela populagédo rural do municipio

de Xapuri.

Tabela 5.8 — Destinacdo de RS da populacéo rural de Xapuri.

DESTINACAO RESIDUOS SOLIDOS DA POPULACAO RURAL DO MUNICIPIO DE XAPURI
Coletado em cagamba de servico de limpeza 3%
Queimado na propriedade 65%
Coletado por servico de limpeza 9%
Jogado em terreno baldio ou logradouro 17%
Enterrado na propriedade 4%
Outro destino 2%
Jogado em corpos hidricos 1%

Fonte: Censo — IBGE/Rural — PNRS.
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5.2.5. Perfil dos Entrevistados — Instituices

No quadro explicativo na Tabela 5.9, é indicado 0 nome, categoria e a atuagdo de cada instituicdo

entrevistada.

Tabela 5.9 — Perfil das institui¢fes entrevistadas.

NOME CATEGORIA ATUACAO
Associacio de Moradores Forma de organizagdo e representacdo os moradores da
§do - Associacdo comunidade Rio Branco, localizada na RESEXA Chico
da Comunidade Rio LA . .
Branco comunitaria Men_de;s,_ onde traz as necessidades da comunidade para o
municipio.
Atua em defesa dos povos da floresta amazbnica com
CTA Organizacdo ndo | projetos ligados a promocéo da cidadania, saude, educacéo,

governamental

cultura regional e direitos humanos em diversas
comunidades de seringueiros.

SOS AMAZONIA

Organizacdo ndo
governamental

Atua no estado do Acre e Amazonas, além de areas
fronteiricas, com a participacdo de, aproximadamente, 5 mil
familias, por meio de projetos e campanhas que promovem
a geracdo de renda e mantém a floresta em pé.

Organizagdo ndo

ONG multidisciplinar e interinstitucional de conservagéo e
desenvolvimento que tem o objetivo de estudar e difundir

PESACRE aspectos ecoldgicos, sociais e econémicos na utilizacdo da
governamental : . 7
floresta e dos sistemas agroflorestais e agricolas de colonos,
indios, seringueiros e ribeirinhos.
Apoia técnica e financeiramente municipios com até 50 mil
. habitantes, sendo responsavel pela implementacéo de a¢Ges
Executivo y : L
FUNASA Federal de saneamento em areas rurais de todos 0s municipios

brasileiros, inclusive em comunidades extrativistas e
populagdes ribeirinhas.
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Primeiramente, foi informado que o municipio de Xapuri ndo possui uma Politica Municipal de
Saneamento Basico ou Plano Municipal de Saneamento Bé&sico ou um Plano Municipal de
Saneamento Rural. Sabe-se que o governo federal tomou como obrigatoriedade para 0s municipio a
obtencdo de um plano de saneamento, porém o prazo estabelecido ja foi prorrogado 3 vezes e, no caso
do municipio de Xapuri, as institui¢ces entrevistadas ndo sabia informar se este estd em execucao.
Com isso, nota-se a falta de engajamento dos Orgdos estaduais e municipais com a tematica de
saneamento basico na regido, o que repercute por todo o Estado do Acre. Apenas cerca de 23% das
cidades do Acre tém planos municipais de saneamento bésico - dado apontado por um estudo do
Instituto Trata Brasil em 2018, feito com base em dados do governo federal. Esse fato dificulta o
direcionamento dos investimentos para a¢des de saneamento para 0s municipios visto que pela lei,

cidades sem o plano ficam impedidas de receber repasses de recursos federais para este fim.

Sobre projetos futuros, foi indicado pela FUNASA e pela Associacdo de Moradores da
Comunidade Rio Branco da RESEX Chico Mendes que esta sendo desenvolvido o projeto de sistema
de abastecimento e tratamento de &gua comunitario. Este serd instalado no ponto comunitario da
comunidade Rio Branco, onde se localiza a escola rural e outros locais de uso coletivo, e ird
disponibilizar dgua para todos os moradores da regido. Assim, eles terdo acesso a agua limpa e
adequada para 0 consumo, porém, precisardo se locomover até o centro para retirada da agua para

abastecer suas casas.

Ao conversar com as ONG’s entrevistadas (CTA, SOS Amazonia, PESACRE), que foram
responsaveis por executar o programa Sanear no Estado do Acre, observou-se que as pessoas
envolvidas estavam muito realizadas com o projeto, o qual necessitou esforcos de diversos atores para
que fosse concretizado da melhor maneira possivel. Afirmam ter muitos desafios e empecilhos para
realizar as instalac6es devido a dificuldade de acesso as comunidades e de transporte dos materiais,
mas obtiveram sucesso. Funciondrios da Pesacre informaram que toda essa dedicacdo foi capaz de

contemplar 100% das moradias direcionadas a ONG.

Quanto ao pos-projeto, foi informado que ndo foi realizado nenhum monitoramento ou
acompanhamento quanto as tecnologias sociais e seus usos, mas que a propria familia foi capacitada
para resolver os problemas, caso houvesse. Além disso, cada familia recebeu uma cartilha com todas
as informacdes necessarias para tal. No caso da Pesacre, informaram que se disponibilizaram para
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realizar essa assisténcia caso necessario num prazo de 2 anos ap0s a instalagdo, mas que nenhuma
solicitacao foi feita. Afirmaram também que as instalacdes foram muito bem-feitas e por isso ndo

tinham tido problemas e que, se houvesse, seriam mais devido ao mau uso.

Visto que nao houve nenhuma forma de acompanhamento da intervencao sanitaria, a visita em
campo da estudante foi interessante tanto para o proprio trabalho, sendo uma experiéncia
pessoalmente reveladora, como também abriu um canal de comunicacdo entre a comunidade e as
instituicOes executoras e idealizadoras do projeto pds-execucdo do Sanear. Os préprios executores
afirmaram enxergar a importancia do acompanhamento, até para que sejam realizadas melhoras para
0s proximos projetos, e disseram que iriam buscar se comunicar com 0s outros 6rgdos envolvidos no
projeto para agendar visitas as comunidades com o intuito de conversar com as familias e dar a

assisténcia necessaria.

Dessa forma, a visdo que ficou ao conversar com as instituicGes executoras é que a implementacédo
das tecnologias sociais de saneamento ndo pode parar apenas por ai. Mesmo existindo dificuldades,
seja de ordem politica, técnica ou de gestdo, é imprescindivel avaliar como se deram as intervencoes
sociais, pois esta etapa possui grande relevancia no entendimento dos impactos gerados. Assim,
produz-se dados e informacdes que possibilitam mostrar a importancia das acdes governamentais na
area de saneamento e mostrar a prioridade que os subsidios governamentais devem tomar. Além disso,
dar ouvidos as populacdes e dar atencdo as considerac@es que estas tém a fazer, fazem todo o processo

ser mais real e humanizado.

5.3. RECOMENDACAO DE TECNOLOGIA SOCIAL PARA TRATAMENTO DE ESGOTO
NAS COMUNIDADES SELECIONADAS

5.3.1. Demandas Sociais

Foi concluido a partir da avaliagcdo realizada pelo estudo de campo que as comunidades
localizadas na RESEX Chico Mendes, como ja foram contempladas pelo programa Sanear, ndo se
encontram em estado de necessidade de projeto de saneamento de esgoto para as aguas negras. Apesar
destes ndo tratarem a agua cinza de seus domicilios, ndo mostraram essa ser uma prioridade nas
problematicas da regido. Para esta comunidade, poderia se pensar em tecnologias sociais que prevé a
reducdo de gastos energéticos ou que produzam energia verde. Essa foi uma demanda apontada pelos
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moradores Visto que ndo se adaptarem com o sistema de captacdo de agua de chuva e preferem utilizar
0 seu sistema de bombas para captacdo de agua, uma vez que ja investiram nesse sistema e ja esta

instalado.

Além disso, pensa-se em incluir uma forma de tratamento domiciliar da 4gua para consumo
simplificado, como o uso de filtros de carvdo ativado ou cerdmica porosa, que poderiam ser
disponibilizados para a comunidade. Apesar deste ser uma opg¢do limitada na retencdo de
microrganismos, € eficaz no recolhimento de certas impurezas, e pode ser acrescentada a fervura da
agua que tem poder de desinfeccdo. Essas alternativas também podem ser adotadas nas outras
comunidades estudadas, e ja no estudo de campo foi indicado aos entrevistados sobre os beneficios
desta medida na melhorara da satde de suas familias.

Dentro dos 32,3% dos entrevistados que ndo possuem solucdes adequadas (Tabela 5.3), a
grande maioria esta localizados nos PAEs Chico Mendes e Equador. Para pensar nos projetos para
estas comunidades, primeiramente foi ponderado o fato de muitas destas ndo possuirem um banheiro,
entdo faz-se necessario um projeto que inclua a construcdo deste. Além disso, verificou-se que a
disponibilidade de renda é muito baixa, sendo este um fator limitante para o projeto. Dessa forma,

foram ponderadas as tecnologias sociais existentes que exigem o menor custo de implementacao.
5.3.2. Escolha da tecnologia

A escolha da tecnologia baseou-se na andlise da realidade local, que esta resumida na tabela
5.10. A primeira questdo observada € que, como ndo hé a utilizacdo de banheiros, estes ndo utilizam
descargas com aguas, e pensou-se em uma alternativa “seca”. Além disso, todos 0s moradores vivem
a base da agricultura, onde plantam a grande maioria dos seus alimentos. Assim, torna-se uma boa
alternativa aquelas que de certa forma se engajam com essa pratica, como tecnologias que

reaproveitam os dejetos para fertilizacdo dos plantios.

Desta forma, a alternativa mais simples e que poderia ser feita pelos préprios moradores € a
construgdo de um banheiro seco, que ird reduzir o contato humano com doencas contagiosas,
produzira adubo de compostagem, evitara a contaminacdo das aguas subterraneas e € 0 mais barato
dos tratamentos de esgoto, como foi detalhado na pesquisa bibliografica. Este, consiste no

confinamento dos dejetos em uma cdmara impermeabilizada localizada do acento de evacuacao.
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Além das fezes, adiciona-se serragem a cada uso do banheiro, proporcionando condicBes para a

compostagem do material.

Tabela 5.10 — Analise realizada para escolha de alternativas para as comunidades estudadas.

Construgao de banheiro;
DEMANDA Tratamento de dguas negras;
Tratamento de aguas cinzas.

Renda limitada;

Chuvas intensas;

LIMITAGOES Alagamentos e enchentes;
Acessibilidade limitada;

Falta de mdo de obra qualificada.

Disponibilidade de area;

POTENCIALIDADES Agr|c.ultura (aprov.eltamentlo dos dejetos);
Desejo de aprendizado na area de saneamento;
Area preservada com baixo impacto ambiental.

Tecnologias sociais de baixo custo;

Reaproveitamento dos dejetos como fertilizantes na agricultura;

SOLUGOES Capacitagdo das familias para utilizagdo de mao de obra local;

Mutirdes entre as familias para diminuir custos de mao de obra e multiplicar os
aprendizados.

Em sua execucdo, constrdi-se uma casinha que pode localizar-se tanto no ambiente externo,
guanto no interior da casa, além de uma camara de compostagem que pode ser feita em alvenaria
impermeabilizada, um recipiente plastico, bombona ou balde. Para o caso da regido, que sofre altas
precipitacdes em determinadas épocas do ano, a melhor opcao é utilizar bombonas de plastico que
sdo impermedveis. O projeto também conta com a separacdo dos residuos liquidos e sélidos, para
melhor eficiéncia da compostagem. Apds cada utilizacdo, deve-se jogar um pouco de material seco,
como serragem, folhas secas ou papel picado. Na falta desses materiais, pode-se usar cal. Além disso,
no projeto inclui-se a construcdo de uma pia para a lavagem das maos, onde a agua pode chegar via
canos conectados ao sistema de captacdo de dgua da casa.

No contexto do banheiro ecolégico, a urina pode ser coletada e utilizada como fertilizante
natural, contribuindo assim com o uso econémico da agua e a ciclagem de nutrientes. Uma vez
garantida a separacdo da urina, a tubulagéo de saida do vaso sanitario ou do urinol deve conduzir o
liquido a um reservatério de armazenamento. Caso queira realizar a separacdo da urina, 0 seu

reservatorio de armazenamento devera ser instalado em ambientes fechados, ao ar livre acima ou
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abaixo do solo, de modo adequado as condicbes do clima local e do espago disponivel. E desejavel
que os reservatorios de armazenamento sejam de plastico e devem ser bem vedados para evitar

vazamentos, infiltracdo de agua e perda de nitrogénio.

Segundo a Organizacdo Mundial da Saude, considerando a temperatura de estocagem de
20°C, a urina deve ser armazenada por pelo menos um més para uso em culturas alimenticias que
serdo processadas (ex: alimentos que serdo cozidos, assados, e ndo serdo ingeridos crus) e culturas de
forragem (ex: gramineas para alimentar animais). Para os demais tipos de culturas, o tempo de
armazenagem deve ser de pelo menos 6 meses. A urina deve ser aplicada préxima ao chédo, nunca
aplicar por aspersdo. Esse cuidado reduzird o cheiro, a queimacdo de folhas e a perda de nitrogénio
(TONELLI et al., 2018). Recomenda-se um periodo de pelo menos um més entre a aplicagdo na
cultura e a colheita, o que reduzira ainda mais o risco de agentes patogénicos devido a sua inativacdo
pela atividade microbiana no solo e radiacdo UV do sol. Caso ndo se deseje a aplicacdo agricola,

recomenda-se que a urina seja infiltrada no solo.

Os modelos de banheiro seco compostavel permitem que a urina seja compostada junto com
as fezes sdo solucBes mais simples. Dessa forma, uma opcdo de banheiro secos ou ecolégicos que
chamou atencdo é uma tecnologia social que atende as populac@es rurais ribeirinhas, o Banheiro
Ecoldgico Ribeirinho (BER). Este banheiro ecoldgico foi instalado em comunidades ribeirinhas do
Para e pode ser facilmente replicada para outras comunidades da Amazonia a fim de proporcionar
uma melhoria da qualidade de vida. O sistema isola os dejetos humanos em recipiente impermeével
por meio de uma bombona plastica com capacidade de armazenamento de 200 litros, a qual € instalada
acima do solo, sobre uma estrutura de madeira, e fixada por hastes de modo que o movimento das

aguas ndo cause o tombamento e o extravasamento dos dejetos.

Além disso, a tecnologia do BER é equipada com uma torneira para higienizacdo das méaos
que, no caso das comunidades selecionadas, a agua poderia sair de uma tubulacéo ligada ao sistema
de captacdo, chegando até o banheiro e levando a &gua até a torneira, mas que ndo é evacuada junto
com os dejetos na bombona. A presenca da torneira, e eventualmente de uma pia, € um elemento
importante da tecnologia do BER, pois estimula o habito de lavar as méos apds o uso do banheiro
(NEU et al., 2015).
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Para o tratamento das aguas cinzas da regido, recomenda-se 0 uso do circulo de bananeiras,
visto que é uma técnica eficaz, de menor custo entre as tecnologias de tratamento de esgoto para aguas
cinzas e que encaixa na realidade local, ja que a bananeira € uma planta que consta na grande parte
das rocas das familias. Desta forma, a dgua e os nutrientes do esgoto serdo consumidos pelas
bananeiras e o0s restos organicos (restos de alimentos, sabdo etc.) serdo degradados pelos micro-

organismos presentes no solo da vala construida.

A escolha da tecnologia de tratamento de esgoto passa pelo custo de implantacdo, operacéo e
manutenc¢do, com o uso de materiais e mao-de-obra necessarios para a instalacdo. Estes custos podem
ser reduzidos utilizando mutirdes de construcdo que agreguem familiares, vizinhos e outras pessoas
interessadas em aprender a construir 0s sistemas ou apenas em ajudar na sua construcao. Além disso,
para reduzir os custos, deve-se utilizar materiais alternativos para a construcdo e recheio dos sistemas
(entulho de construcéo, bambu, coco verde) ou de materiais que ja estavam disponiveis no local e que

podem ser reaproveitados (tubulagdes, conexdes, caixas d’agua, zimbras de concreto, tijolos etc.).

Apesar de o abastecimento e tratamento de agua ndo ser o foco do trabalho, é de grande
importancia que se traga alternativas para essa problematica, pois elas podem ser simples e tem um
grande efeito, comecando por dispor informacdo e conhecimento para as familias. No caso das
comunidades, que segue o padrdo amazonico, abastecimento ndo é um problema na regido. Todos 0s
entrevistados tém acesso a agua; o que € preocupante é a qualidade das aguas que estes utilizam para
0 consumo humano, mas muitos ndo se mostraram se importar com isso, por falta de acesso a

conhecimento cientifico e técnico nessa area.

Desta forma, uma boa alternativa é estimular o uso de filtros ecoldgicos para reduzir a
quantidade de matéria organica e contaminantes na agua. O filtro € uma forma de garantir o uso de
agua filtrada para o consumo humano e estimular as pessoas a observar a qualidade da dgua para o
consumo doméstico de forma pratica. Essa alternativa é de baixo custo, facil acesso, facil confeccéo,

facil replicacdo e tem uma boa eficiéncia.
5.3.3. Dimensionamento

Inicialmente, para caracterizacdo do projeto, o presente trabalho ird apresentar o

dimensionamento das estruturas necessarias para atendimento de uma parcela da populacgdo local.
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No quadro indicado pela tabela 5.11, foi feita uma sintese com as necessidades de cada

tecnologia em temos de &rea, manutengdo e custo.

Tabela 5.11 — Caracteristicas das tecnologias sociais escolhidas como alternativas.

Tecnologia Tratamento e necessaria FrequenC|a~de Custo
por unidade manutencéo

Banheiro Ecolégico

compostavel Fezes e urina 3abm2 alta até 1500 reais
Circulo de bananeiras Agua cinza 3abm2 média até 300 reais

Agua para

Filtro Ecoldgico consumo Até 1m2 Baixa Até 50 reais
Sistemas para até 5 pessoas

5.3.3.1. Banheiro Ecol6gico Compostavel

Primeiramente, a construcdo da estrutura do banheiro se da fora das casas, em uma distancia

segura e comoda para os moradores, onde sugere-se por volta de 5 metros de distancia. A sua

construgdo visa manter o maximo de similaridade com o design dos banheiros e casas utilizados pelas

comunidades, porém com as adaptacdes para a funcionalidade da tecnologia. No caso das residéncias

gue ndo possuem banheiro, o material utilizado na estrutura € madeira. O assoalho encontra-se a 1,20

m acima da superficie do solo, semelhante a construcao das palafitas (casas tradicionais para locais

sazonalmente alagados na Amazonia). As dimensdes do banheiro baseiam-se na Tecnologia Social

Banheiro Ecoldgico Ribeirinho (Figura 5.13), e possuem 1,5 m de comprimento, 2,0 m de largura e

2,0 de altura. Na parte interna existe um degrau que se eleva a 50 cm do assoalho, com uma perfuragédo

na parte central onde se encaixa um assento plastico com tampa.
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Figura 5.13 — Banheiro seco compostavel. Fonte: Banco de Tecnologias sociais — FBB. Banheiro
Ecoldgico Ribeirinho.

Na parte inferior e externa do banheiro instala-se a bombona plastica impermeavel que possui
capacidade de armazenamento de 200 L, encaixando-a embaixo do assento, e utilizando-a para o
acondicionamento dos dejetos. A bombona estaré apoiada sobre uma base de madeira para facilitar a
sua retirada assim que atingir a capacidade limite (80%) para iniciar o processo de decomposicdo. A
cada uso do banheiro, adiciona-se serragem de madeira, que substitui 0 uso da agua, inibe o odor e
auxilia no processo de decomposi¢do, que ird destruir os organismos patogénicos associados a
doencas relacionadas a falta de saneamento. E importante que o tambor n&o seja totalmente vedado,
e que se instale um “suspiro” na tampa para a saida de gases. O material necessario para construcao

¢ descrito abaixo:

e 2 tambores de compostagem de 200 litros feitos de plastico PEAD (plastico rigido,
resistente, bom para conservar temperaturas) de cor escura;

e Espaco protegido, onde bata sol, para colocag¢éo dos tambores;

e Porta de acesso para o compartimento onde fica o tambor de compostagem;

e Canal de ventilacdo, para que o mau cheiro va embora. O canal deve ser bifurcado ao final
(em formato de T) para que ndo caia agua da chuva dentro do tambor;

e Assento de vaso sanitario com tampa;

e Porta do banheiro, que dé acesso ao vaso sanitario;

e Paredes feitas de madeira, material disponivel na regido;

e Telhado para cobertura;

e Piacom torneira;
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e Escada para acesso ao banheiro;

Na tabela 5.12, pode-se observar o orcamento total para construcdo do banheiro ecolégico

compostével, baseado no Banco de Tecnologias Sociais — FBB (Banheiro Ecoldgico Ribeirinho).

Tabela 5.12 — Custo dos materiais do banheiro ecoldgico ribeirinho.

MATERIAL QUANTIDADE VALOR UNITARIO (R$) VALOR (R$)

Tabua para parede 4 dz 100 400
Tdabua machiada para assoalho 0,5dz 40 20
Esteio de Angelim 4 unid. 30 120
Tabua (cupilba) para o
assento 2 unid. 60 120
Pernamanca 0,5dz 80 40
Telha colonial 163 unid. 0.4 65
Pregos 3x9 1kg 10 10
Pregos 2x10 2 kg 10 20
Lavatorio em pléstico 1 unid. 40 40
Assento para sanitéario 2 unid. 30 60
Torneira 1 unid. 10 10
Cano PVC 20mm 3m 10 30
Curva PVC 20mm 3 unid. 0.83 2.5
Tambor plastico 2 unid. 120 240
Dobradigo pino em bola 2 unid. 2.5 5
Fechadura para porta 1 unid. 3 3
Total 1185.5

Valores com base no projeto da TS Banheiro Ecol6gico Ribeirinho. Fonte: FBB, 2015.

5.3.3.2. Circulo de Bananeiras

A localizacéo do sistema de Circulo de Bananeiras deve idealmente ficar em uma éarea plana
que receba bastante sol e ventilagdo, de preferéncia voltada para a face norte, que recebe mais luz ao
longo do dia. O sistema também deve ficar distante de arvores e outras constru¢es (minimo de 1,5m)
e no minimo ha 15,0m dos poc¢os. Para a construcéo, recomenda-se que seja realizada a escavacao de
um buraco no solo, com cerca de 2,0 m de diametro e 0,80m de profundidade. Toda a terra retirada
do buraco é colocada na sua borda, criando um “morrinho” de mais ou menos 1 metro de altura acima
da borda e o buraco é preenchido com pequenos galhos no fundo e com palhada na parte de cima para

criar um ambiente arejado e espacoso para receber o esgoto que precisa ser tratado.
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Para conduzir as guas cinzas, € necessario um cano que desaguara em um joelho que deve ficar
escondido no monte de palha seca, evitando assim que a 4gua cinza fique em contato com a superficie.
No monte em volta do buraco devem ser plantadas bananeiras, mamoeiro, taioba e outras plantas que
gostem de umidade. Uma casa com 4-5 pessoas deve ter entre 01 e 03 circulos de bananeiras para
tratar todas as &guas cinzas produzidas. Além disso, alguns detalhes importantes devem ser
ressaltados: a madeira deve ser colocada de forma desarrumada, para que que se crie espacos para a
agua; a palha em cima deve ser alocada de forma a impedir a entrada da luz e a agua da chuva, que
escorrera para os lados ndo inundando o buraco e ndo se contaminando com a agua cinza; ndo usar
valas abertas para a conducao da agua, assim mosquitos e outros animais indesejados ndo terdo como
se desenvolver (SETELOMBAS, 2006).

Importante ressaltar que sistemas vivos como este ndo necessariamente devem seguir projetos
como no papel; o mais importante é procurar observar no local, o solo, a insolacédo, a declividade para
pensar na melhor forma de construir o circulo de bananeiras da residéncia. Na figura 5.11 uma

imagem do modelo de construcéo do circulo de bananeiras.

- VISTA SUPERIOR CORTE

oo

it
i

‘duto de entrada
da agua cinza

de bananeira

Figura 5. 14 - Dimensionamento do circulo de bananeiras. Fonte: Setelombas.

O orcamento do projeto vai variar de acordo com 0 acesso que 0s moradores terdo a algumas
ferramentas e mudas de plantas, e é descrito na tabela 5.12. Como a agricultura é uma pratica das
comunidades, estes ndo devem ser fatores que devam influenciar no custo. Caso ndo possuam as
ferramentas necessarias, recomenda-se uma compra coletiva para a comunidade, e assim todos

poderdo usar 0s materiais para construcdo dos circulos de bananeiras em mutiréo.
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Tabela 5. 13 — Custo dos materiais para construcéo do circulo de bananeiras.

MATERIAL QUANTIDADE VALOR UNITARIO (R$) VALOR (R$)
Canos PVC 20 m 6m 10 60
Mudas - - 30
Enxada 1 unid 30 30
Pa 1 unid. 30 30
Escavadeira 1 unid. 46 46
Carrinho de mao 1 unid. 72 72
Trena 1 unid. 11 11
Troncos -- -- --
Total: 279

5.3.3.3. Filtro Ecoldgico

O filtro ecolodgico (Figura 5.12) é uma tecnologia de facil confeccdo e que é instalada nas
casas junto as pias da cozinha, ou onde os moradores acharem melhor. Estes devem sempre ser
mantidos tampados e longe de qualquer material que possa contaminar a agua e prejudicar a salde.
Para a montagem dos filtros, sdo necessarios dois baldes plasticos de 20 litros com tampa, que pode
ser reciclado, 1 torneira plastica com duas borrachinhas de silicone, 02 velas de filtro de ceramica

para filtragem de agua e com duas borrachinhas de silicone.

Tampa
)
Balde q Vela de
Plastico p ‘_‘ ‘a/ Filtro
| |
Torneira
)

[ § ]
‘ %Agua Tratada

Figura 5.15 — Filtro ecoldgico. Fonte: FBB, 2013.

Na montagem, primeiramente deve-se higienizar os materiais com agua quente e alcool. O
segundo passo é perfurar os baldes nos locais indicados, que pode ser com um pedaco de metal

aquecido. Deve-se realizar um furo se localiza na base inferior do balde para o encaixe da torneira,
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dois furos no fundo do balde superior e dois furos na tampa do balde inferior, na mesma direcao, para

encaixar as velas. Para concluir, deve-se encaixar as velas e torneira.

Quando for necessario realizar manutencdo do filtro ecoldgico, as velas e/ou torneira s’ao
retiradas e higienizadas sem utilizacdo de produtos quimicos e com alcool 70% para limpeza do
interior dos baldes; as velas devem ser lavadas com agua corrente e uma escova ou bucha para
esfregando a superficie. Para desinfeccéo, deve-se adicionar duas gotas de Hipoclorito de Sédio (5%)

a cada litro de 4gua no balde e esperar trinta minutos antes de utiliza-la.

Na tabela 5.13, segue o orcamento total para montagem dos filtros, onde ndo ha o preco da
maéo de obra, pois serdo confeccionados pelos proprios moradores, ao serem ensinados na capacitacdo

que deve ser incluida no projeto.

Tabela 5.14 — Custo para construcéo do filtro ecolégico.

MATERIAL QUANTIDADE VALOR UNITARIO (R$) VALOR (R$)
Balde plastico 1 unid. 3 3
Bela de Filtro 2 unid. 6 12
Torneira plastica 2 unid. 3 3
Alcool 1 litro 4.5 4.5
Total: 22.5
Valores baseados no projeto da TS Filtro Ecolégico Alternativo Fonte: FBB, 2013.
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6. CONCLUSOES

E nitido o papel que desempenha a existéncia de um sistema de saneamento adequado para a
melhoria da qualidade de vida de qualquer pessoa, familia ou comunidade. Ao haver uma instalacéo
realizada corretamente e seguindo os principios das tecnologias sociais, a mudanca ndo sera apenas
na saude fisica das populacbes, mas também de saude mental. Estas tem potencial de evitar a
ocorréncia de doencas infecciosas e parasitarias, e também sdo capazes de eliminar alguns
sentimentos reverberados pela falta deste sistema, como preocupac@es cotidianas e os desconfortos,
como foi relatado nas entrevistas principalmente pelas mulheres. De certo modo, a implementagéo
das tecnologias proximas aos domicilios também pode ter efeitos positivos sobre o bem-estar
individual, agindo indiretamente na reducéo de diversas enfermidades relacionadas ao desgaste fisico

que vém junto aos esforgos performados com a auséncia de infraestrutura.

Desta forma, este estudo fortalece a necessidade de intervencfes sanitarias e programas que
contemplem as popula¢des mais remotas. Estas, passam por dificuldades diarias e suas realidades ndo
sdo expostas ou até mesmo dissimuladas em alguns casos, por interesses econdémicos ou politicos.
Para que os efeitos dessas intervencfes sejam positivos, é elementar que se possua conhecimento
sobre as dinamicas das comunidades, considerando que as tecnologias utilizadas devem ser
apropriadas a cada realidade do ponto de vista sociocultural e ambiental, para obter a eficacia na
utilizacdo e operacdo destes sistemas. Caso estes aspectos sejam negligenciados, os beneficios das

acOes de saneamento séo limitadas e podem implicar em perdas substantivas em efetividade.

Assim, as politicas sociais que possuem o proposito de implementar intervencdes que possam
melhorar as condi¢bes de vida de uma populacdo, devem ser empregadas de forma continuada,
mesmo existindo dificuldades em sua implementacdo, sejam elas de ordem politica, técnica ou de
gestdo. A sustentabilidade e eficAcia destas estdo fortemente condicionadas a participacdo da
populacédo, onde € importante que haja uma avaliacdo das politicas para o entendimento integro dos
impactos gerados. Desta maneira, sao produzidas informacdes que possibilitam mostrar a prioridade
que as agOes governamentais na area de saneamento devem tomar, além de dar ouvidos as reais

demandas das populagdes.

Ao decorrer desse trabalho, foi possivel obter dados disponiveis dos sistemas de informagéo

que afirmam o atual déficit em saneamento do pais, principalmente nas regiGes norte e nordeste.
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Nesse sentido, o trabalho de campo foi relevante pois adicionou dados primarios que caracterizaram
especificadamente cada comunidade. De fato, tanto os dados obtidos na pesquisa bibliogréafica quanto
os dados do trabalho de campo séo reverberacdes dos processos de formacao dos seringais até os dias
atuais, marcados por descasos e preconceitos com as populagdes tradicionais. Deve-se ressaltar que
estas populagdes sdo guardids da natureza e possuidoras de conhecimentos e saberes que precisam
ser resguardados.

A metodologia construida para esse trabalho baseou-se em uma revisdo bibliogréafica e na
elaboracdo de questionarios que foram aplicados no trabalho de campo. A revisdo foi util
especialmente para a elaboracdo da primeira parte do trabalho. Ja os questionarios foram necessarios
e eficientes para trazer dados priméarios qualitativos e quantitativos. No entanto, deve-se destacar que
foi fundamental na elaboracdo deste trabalho a possibilidade de vivenciar o cotidiano das
comunidades. De fato, as conversas, as observacdes e 0 convivio trouxeram novas perspectivas e
trocas Uteis para entender as dimensdes socioecondmica e ambiental, o que facilitou a compreensao
do objeto de pesquisa. Além disso, as dificuldades passadas durante a estadia nos locais do estudo
campo que ndo foram previstos como as dificuldades de acesso aos locais, de transporte e do clima

da regido revela a necessidade de se planejar adequadamente a pesquisa de campo.

O objetivo geral do trabalho foi avaliar o uso de tecnologias sociais para o tratamento de esgoto
em comunidades tradicionais da Amazonia. Cabe salientar que este objetivo passou a considerar 0s
sistemas de saneamento como um todo. Isso se deu porque durante a estadia em campo, foi possivel
analisar o tratamento esgoto e também os outros pilares do saneamento, dada a interligacao existente
entre eles. Além disso, como dito anteriormente, o trabalho de campo vem como uma forma de
visibilizar e trazer para a universidade a realidade desses povos, e ndo se pode perder essa
oportunidade de agregar o maximo de informacao e demandas que fossem capazes de serem captadas.

Para a pesquisa de campo foram selecionadas as comunidades dos Projetos de Assentamentos
Agroextrativistas (PAE) Chico Mendes e Equador e da Reserva Extrativista Chico Mendes, todas
localizadas no municipio de Xapuri. A escolha deu em uma primeira vivéncia realizada pelo projeto
de extensdo Vivéncia Amazonica promovido pelo Nucleo de Estudos Amazonicos da Universidade
de Brasilia (UnB), onde foi possivel o contato com populacdes rurais e tradicionais da Amazoénia. O

critério para selecdo partiu da escolha de comunidades que ndo possuiam nenhum atendimento em
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saneamento, a fim obter uma comparacdo com as comunidades que receberam intervengfes do
governo, como o caso das comunidades estudadas da RESEX Chico Mendes.

Desta forma, a pesquisa de campo agregou conhecimentos sobre alternativas adotadas de
tratamento de esgoto, de destinacdo e tratamento dos residuos solidos e de abastecimento e de
tratamento de 4gua nas comunidades selecionadas. A partir da metodologia descrita cima, foi possivel
identificar praticas usuais de saneamento entre as familias entrevistadas, retratando as semelhancas e
diferencas entre elas, a fim de realizar a analise comparativa proposta. Isso possibilitou a avaliagdo
dos impactos gerados a partir das intervencdes sanitarias, ressaltando reflexo que estas conferem as
noc¢des de salde, higiene e qualidade de vida das familias.

Em decorréncia dessa avaliacdo, foi possivel examinar as demandas relacionadas ao saneamento
de cada comunidade. Avaliou-se as limitacGes, as potencialidades e as possiveis solugcdes para definir
a tecnologia social a ser dimensionada para cada demanda. No caso das familias residentes dos PAES,
uma grande parcela ndo possuia banheiro ou tinham o tratamento inadequado dos seus dejetos. Desta
forma, escolheu-se o Banheiro Ecol6gico Compostavel para uso e tratamento de dguas negras e o
circulo de bananeiras para tratamento das aguas cinzas.

As comunidades da RESEX Chico Mendes foram contempladas com o programa Sanear, que
implementou banheiros, fossas sépticas e um sistema de captacdo de agua de chuva para
abastecimento de &gua em muitas familias. Foi possivel observar que estas ndo se adaptaram o sistema
de captacdo de agua das chuvas, e a principal demanda foi uma tecnologia que trouxesse
independéncia em questbes de energia para suas casas. De qualquer forma, observou-se a necessidade
de uma solucdo para o tratamento para as aguas cinzas, as quais sdo descartadas diretamente no
terreno. Assim, indicou-se o circulo de bananeiras como solugdo de tecnologia todas as tecnologias
estudadas. Além disso, foi aconselhada a construcdo de filtros ecoldgicos para tratar a agua para
consumo humano das familias visto que, no geral, as familias entrevistadas consomem a agua direto
da fonte ou utilizam apenas o cloro para tratamento, dependendo da distribui¢cdo do produto pelo

agente de satde da comunidade.

Nesse sentido, os objetivos especificos do trabalho foram todos atingidos, mas pensa-se que no
futuro, o trabalho pode ir além e chegar na implementacdo e avaliagdo da eficiéncia das tecnologias
sociais dimensionadas. Assim, as familias poderdo ter uma maior independéncia em termos de

saneamento e evitardo os problemas vinculados a falta de saneamento.
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ANEXOS

ANEXO 1 - ROTEIRO DE ENTREVISTA APLICADA AOS MORADORES

N

Faculdade de Tecnologia
Departamento de Engenharia Civil e Ambiental

Pesquisa em Engenharia Ambiental

Tecnologias Sociais para Tratamento de Esgoto em Comunidades
Tradicionais da Amazdnia

ENTREVISTA APLICADA AOS MORADORES

e PERFIL
Data da entrevista: _ /[ Local da entrevista:
Contato (opcional):
Idade: Escolaridade: Profisséo:
Renda média: NUmero de integrantes na familia:
NUmero ou nome da Colocagéo: NUmero de colocagbes na comunidade:

e QUESTIONARIO

1. Vocé possui alguma forma de tratamento de esgoto em seu domicilio? SIM( ) NAO ( )

Descricgéo:
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2. Ele esta funcionando? SIM( ) NAO ( ) Héquanto tempo foi instalado?

3. Quem fez a instalacdo? (propria pessoa, familiar, amigo, institui¢cdo, governo), etc.). Vocé participou
do processo de instalagdo? SIM () NAO ( )

4. E de abastecimento e tratamento de agua? SIM ( ) NAO ( )

Descricéo:

5. Ele estd funcionando? SIM( ) NAO ( ) Héaquanto tempo foi instalado?

6. Quem fez a instalacdo? (propria pessoa, familiar, amigo, institui¢cdo, governo), etc.). VVocé participou
do processo de instalacdo? SIM ()  NAO( )

7. Vocé  recebeu algum treinamento ou  foi  capacitado no &mbito do saneamento?

SIM () NAO ( )Sesim, quem deu este treinamento?

8. Vocé aplicou estes conhecimentos em outros locais, seja capacitando ou implementando o
sistema? SIM () NAO ( )

9. Como vocé avalia o seu sistema de esgotamento sanitario em termos de:

Durabilidade:

() Muito bom () Bom () Médio () Ruim () Muito

ruim
Dificuldade de Uso:

( ) Muito bom ( ) Bom ( ) Médio ( ) Ruim ( ) Muito

ruim
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Custo:

() Muito bom () Bom () Médio ( ) Ruim

ruim
Assisténcia e conserto (caso nado esteja funcionando como deveria):

() Muito bom () Bom () Médio () Ruim

ruim
Eficiéncia (funciona bem?):

() Muito bom () Bom ( ) Médio () Ruim

ruim

10. Quais os beneficios obtivos pela sua familia com esse sistema?

() Muito

() Muito

( ) Muito

11. Quais os beneficios obtidos pelo meio ambiente observados?

12. Vocé acha que seu problema de esgoto esta resolvido? Por qué?

13. De quanto em quanto tempo ¢ feita uma vista de algum técnico para avaliar o funcionamento do seu

sistema?

14. Vocé obteve algum retorno financeiro com esse sistema? SIM () NAO (

15. Como esse sistema tem ajudado na sua qualidade de vida?
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16. Vocé quem tomou a decisdo de implementar esse sistema? SIM () NAO ( ) Se ndo, de quem
foi?

17. Vocé acha que a utilizacdo destes sistemas traz algum beneficio para outras pessoas?

SIM( ) NAO( ) Quais?

18. Apos a aplicacgdo destes sistemas, vocé observou mudanga nos seus habitos e da sua familia?

SIM( ) NAO( ) Quais?

19. Vocé observou mudancas na sua comunidade apds a instalacdo dos seus sistemas?

SIM( ) NAO( ) Quais?

20. Existe algum processo de aproveitamento dos dejetos (adubo, agua para lavagem, etc.)?
SIM () NAO ( ) Quais?
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ANEXO 2 - ROTEIRO DE ENTREVISTA APLICADA AS INSTITUICOES

‘ ' Universidade de Brasilia

Faculdade de Tecnologia

Departamento de Engenharia Civil e Ambiental

Pesquisa em Engenharia Ambiental

Tecnologias Sociais para Tratamento de Esgoto em Comunidades
Tradicionais da Amazdnia

ENTREVISTA APLICADA AS INSTITUICOES

e PERFIL DO ENTREVISTADO

Data da entrevista: __ /__/

Local da entrevista:

Nome da Organizacao ou Associagdo:

Contato :

Profissao:

Cargo: Tempo de trabalho no local:

Area do Saneamento envolvido:
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QUESTIONARIO:

1. Ha algum plano Municipal de Saneamento Basico? SIM( ) NAO( )
Descricéo:
2. Hé algum plano de saneamento em elaboracdo? SIM () NAO () Qual o prazo de entrega?
Descricéo:
3. Eleesta funcionando? SIM( ) NAO( ) Se ndo, por qué?
4. Quais agOes existentes em saneamento rural (Abastecimento e tratamento de agua, tratamento de esgoto, lixo)?
5. Como o esgoto é tratado na area rural?
6. Como a agua é abastecida e tratada na area rural?
7. Ha participacao popular nas a¢des de saneamento rural? Como? H4 registros?
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8. A associacao tem alguma acdo de saneamentorural? SIM( ) NAO( )

9. De onde vem os recursos? Descreva 0s valores.

10. Conhece agdes da sociedade civil voltadas para o tratamento de esgoto em area rural?

SIM( ) NAO ( ) Quais?

11.Qual a importancia dessas a¢des?

12. Quiais os beneficios observados por vocé obtidos pelo sistema de saneamento para a sociedade e para 0 meio

ambiente?

13. Vocé acha que o problema de esgoto esté resolvido na regido? SIM( ) NAO ( ) Porque?

14. De quanto em quanto tempo é feita o conserto do dos sistemas de esgoto que vem do banheiro e da cozinha,

caso estejam com algo de errado? Quem a realiza?
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15. De quanto em quanto tempo é feita o conserto do dos sistemas de abastecimento de &gua, caso estejam com

algo de errado? Quem a realiza?

16. Alguém é responsavel por visitar o sistema de esgoto e abastecimento de &gua para ver se esta tudo

funcionando?

17.Quem tomou a decisdo de implementar os sistemas de tratamento de esgoto?

18. Quem tomo a decisdo de implementar os sistemas de abastecimento e tratamento de agua?

19. Apds a aplicacdo destes sistemas, vocé observou mudanga nos habitos da populagao?

SIM () NAO ( )Quais?

20.Quiais outras associa¢Oes ou organizacOes tém agdes em saneamento rural na regiao?

21. Quais os tipos de ajuda recebidos para acdes de saneamento rural na regido?

22. Quais o0s outros tipos de dados de saneamento rural que podem ser acessados? Onde podem ser encontrados?
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ANEXO 3 - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

‘ ' UNIVERSIDADE DE BRASILIA
FACULDADE DE TECNOLOGIA
Departamento de Engenharia Civil ¢ Ambiental

TECNOLOGIAS SOCIAIS COMO ALTERNATIVA PARA TRATAMENTO DE ESGOTO EM COMUNIDADES
TRADICIONAIS DA AMAZONIA

Este ¢ um questionario de pesquisa elaborado pela aluna Rebeca Lopes Benchouchan, estudante de
Engenharia Ambiental da Universidade de Brasilia, a fim de agrupar informagdes sobre saneamento basico
nas comunidades de seringueiros na Reserva Extrativista Chico Mendes e no Projeto de Assentamento
Extrativista Chico Mendes. Essa pesquisa aborda o tema de Tecnologias Sociais para Tratamento de Esgoto
em Comunidades Tradicionais da Amazonia, onde espera-se entrevistar e conversar com moradores,
associagdes e/ou organizagdes sobre o abastecimento de dgua e tratamento de esgoto na regido rural, para
que seja possivel dar continuidade na pesquisa, ¢ apresentar possiveis solugdes para essa problematica na

regido.

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Declaro, por meio deste termo, que concordei em ser entrevistado(a) e/ou participar na pesquisa de
campo referente a pesquisa sobre Tecnologias Sociais para Tratamento de Esgoto em Comunidades
Tradicionais da Amazonia desenvolvida por Rebeca Lopes Benchouchan, a quem poderei contatar pelo email
Rebecalopesb@gmail.com. Fui informado(a), ainda, de que a pesquisa ¢ orientada por Manoel Pereira de
Andrade, a quem poderei contatar se julgar necessario através do e-mail Manoelpandrade@unb.br. Afirmo
que aceitei participar por minha propria vontade, sem receber qualquer incentivo financeiro ou ter qualquer
onus e com a finalidade exclusiva de colaborar para o sucesso da pesquisa. Fui informado(a) dos objetivos
estritamente académicos do estudo, que, em linhas gerais ¢ englobar informagdes sobre saneamento e
qualidade de vida . Fui também esclarecido(a) de que os usos das informagdes por mim oferecidas estdo
submetidos as normas éticas destinadas a pesquisa envolvendo seres humanos, da Comissdo Nacional de
Etica em Pesquisa (CONEP) do Conselho Nacional de Saude, do Ministério da Saude. Minha colaboragio se
fara de forma anénima, por meio de entrevista semi-estruturada a ser gravada a partir da assinatura desta
autorizagdo. O acesso e a analise dos dados coletados se fardo apenas pelo(a) pesquisador(a) e/ou seu(s)
orientador(es) / coordenador(es). Fui ainda informado(a) de que posso me retirar dessa pesquisa a qualquer
momento, sem prejuizo para meu acompanhamento ou sofrer quaisquer sangdes ou constrangimentos. Atesto
recebimento de uma copia assinada deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, conforme

recomendagdes da Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP).

Assinatura do(a) entrevistado Assinatura da pesquisadora

105



