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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi analisar a questdo da poluicdo da agua do ribeirdo
Santa Maria (DF/GO) e a perda de servicos ambientais com o enfoque da economia
ambiental. Aplicou-se 0 método de valoracdo contingente para estimar a disposicao a
pagar pela populacdo para a revitalizacdo desse corpo hidrico e, com base nos dados
levantados, estimar o valor ambiental do Ribeirdo Santa Maria. Para a realizacdo do
estudo foi definida a populacdo do Municipio do Novo Gama/GO como o publico alvo
da investigacdo. O municipio apresentava em 2018 uma populagdo total estimada em
torno de 114 mil habitantes. Elaborou-se um questionario que foi aplicado em diferentes
areas do Municipio, na regido central e em bairros mais afastados. Foram aplicados um
total de 216 questionarios. Em func¢do do tamanho amostral, o estudo apresentou um nivel
de confianga superior a 90% e uma margem de erro inferior a 10%, o que indicou uma
amostragem estatisticamente relevante. A partir dos dados e das informacdes levantadas,
observou-se que existe uma série de impactos ambientais e socioecondmicos que foram
gerados pelos processos poluidores ao longo das ultimas décadas. Foram identificadas as
expectativas da populacdo com relacdo a reducao dos impactos gerados pela poluicéo do
Ribeirdo. Os resultados demonstraram que uma quantidade relevante de cidaddos tem
consciéncia da importancia de melhorar a qualidade ambiental do ribeirdo Santa Maria e
dos beneficios, em termos de servicos ambientais, que o ribeirdo podera garantir a
populacdo quando estiver recuperado. Desse modo, como forma de medir a disposicéo a
pagar, o questionario possibilitou que fosse feita uma estimativa do quanto a populagéo
estaria disposta a contribuir para a revitalizacdo do ribeirdo de Santa Maria, considerando
que a contribuicdo paga pela populacdo incidiria mensalmente. Multiplicou-se por 12 0s
valores dispostos no questionario para se achar o valor médio anual estimado para
revitalizacdo do ribeirdo de Santa Maria, 0 que representaria um valor entre R$ 6,00 e
R$120,00 para cada domicilio do Municipio. A avaliagcdo contingente € um método de
baixo custo e grande alcance, possibilitou gerar informacdes sobre a valoracdo do ribeirdo

Santa Maria, mostrando perspectivas econémicas para a sua recuperacao.

Palavras-chave: Municipio do Novo Gama/GO, ribeirdo Santa Maria, poluicédo da agua,
valoragédo contingente, disposicdo a pagar, servicos ambientais.
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1 - INTRODUCAO

A reduzida eficacia das politicas publicas associadas ao saneamento basico, em
conjunto com a fréagil mobilizacdo social, agrava o problema da degradacdo do meio
ambiente e de infraestrutura das cidades.

A qualidade ambiental é influenciada pelos impactos causados ao meio ambiente,
reforcando a importancia de se garantir a preservacgdo e recuperacdo dos ecossistemas e
dos padr@es de qualidade dos recursos hidricos.

Entre os indicadores utilizados para avaliar o estado de conservagdo de um corpo
d’agua pode-se citar o nivel de atendimento relacionado aos servicos de saneamento
basico que as bacias hidrograficas ou bacias de drenagem urbana dispGem.

O aumento desordenado das populagfes urbanas, associado a falta de
planejamento urbano e a pouca disponibilidade de recursos, contribuem para que 0s
servigos de saneamento sejam ineficientes, acarretando em um aumento desenfreado da
poluicdo.

Este trabalho partiu do pressuposto de que o déficit dos servicos de saneamento
béasico influi diretamente na geracdo de impactos ambientais. Por conseguinte, buscou-se
compreender como o langamento inadequado de cargas poluidoras no Ribeirdo de Santa
Maria (DF/GO) pode afetar o desenvolvimento ambiental e socioeconémico do
Municipio do Novo Gama/GO, utilizando o enfoque de anélise da valoracdo ambiental.

Aplicou-se 0 método de valoracdo contingente, de modo que foram realizadas
consultas junto a populacdo com o objetivo de alcancar os valores individuais de uso e
ndo uso do ribeirdo Santa Maria. Esse método estima os valores de “disposi¢édo a pagar”
e “disposicdo a aceitar” por meio de mercados hipotéticos, logo, a simulacdo destes é
realizada em pesquisas de campo utilizando questionarios para se obter a opinido dos
entrevistados sobre os recursos a serem valorados.

Nessa perspectiva, 0 método de valoracdo contingente mede ndo s6 as questdes
de uso do recurso ambiental, mas também considera a questdo da sua existéncia, Gtil no
momento de definir os beneficios econdmicos e sociais que a comunidade ira receber.

Em termos metodologicos, os procedimentos de pesquisa foram desenvolvidos em
trés etapas. Inicialmente foi realizada a caracterizacdo do ambiente de estudo. Na

sequéncia a area a ser analisada foi definida e, posteriormente, foram observados o0s danos



econbmicos, sociais e ambientais causados pelo langcamento indevido de cargas
poluidoras no corpo d’agua.

A expectativa era a aplicacdo do método econdmico de valoragdo contingente para
mensurar 0s beneficios que a revitalizacdo e a recuperacdo da area degradada poderiam
gerar ao Ribeirdo de Santa Maria, caso fossem aplicadas.

Por altimo, foi realizada uma pesquisa de campo, no qual se aplicou questionarios,
com a finalidade de averiguar se a comunidade estaria disposta a pagar ou a aceitar 0s
servicos de revitalizagdo daquele corpo d’agua.

Com base no exposto, o trabalho foi organizado em cinco capitulos, incluindo este
primeiro introdutdrio. O segundo capitulo aborda os objetivos da pesquisa. No terceiro,
sdo discutidas as questdes do déficit dos servicos de saneamento, 0s impactos ambientais,
a poluicdo dos corpos d’agua e a valoragdo econdmica ambiental. No quarto capitulo, é
discutida a metodologia de pesquisa, utilizando o método de valoracdo contingente para
mensurar 0s recursos ambientais existente no Ribeirdo de Santa Maria. Por dltimo, séo

apresentados os resultados obtidos com a aplicacdo do questionario.



2—-OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL
Analisar a aplicabilidade do método de valoracéo contingente para estimar o valor
ambiental do Ribeirdo de Santa Maria (DF/GO), bem como verificar a disposi¢cdo da

populacdo em aceitar e/ou pagar pela revitalizacao e restauracao deste.

2.2 OBJETIVO ESPECIFICO

e Analisar as percepcdes da populacdo do municipio do Novo Gama (GO)

associadas aos usos passado e atual do ribeirdo Santa Maria.

e Estimar o valor ambiental do ribeirdo Santa Maria (DF/GO) com base na

aplicacdo do método de valoragéo contingente.



3 - REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1 SANEAMENTO BASICO

O saneamento bésico, segundo a Lei de n®11.445 de 2007, pode ser compreendido
como um conjunto de servigos, infraestruturas e instalacbes operacionais de
abastecimento de &gua potavel, esgotamento sanitério, limpeza urbana, manejo de
residuos solidos, drenagem e manejo de aguas pluviais.

Nesse sentido, tem como finalidade a prevencéo de alteracdes fisicas, quimicas e
bioldgicas que podem ser provocadas ao meio ambiente utilizando-se de instrumentos
que garantam a salubridade, a sustentabilidade ambiental e da populagéo.

Para Guimardes, Carvalho e Silva (2007):

O saneamento basico apresenta uma estrutura fisica e educacional, legal
e institucional que concentra 0s seguintes servicos:

) Abastecimento de &gua as populacdes, com qualidade,
quantidade e protecdo suficiente para a garantia de condi¢des basicas
de conforto;

) Coleta, tratamento e disposicdo ambientalmente adequada e
sanitariamente segura de aguas residudrias, o que diz respeito a esgoto
sanitario, residuos liquidos industriais e agricola;

. Acondicionamento, coleta, transporte e/ou destino final dos
residuos solidos (incluindo rejeitos provenientes das atividades
domesticas, comercial e de servigos, industrial e pablica);

) Coleta e manejo de aguas pluviais e controle de empogamentos e
inundacdes.

Assim, a necessidade de se ofertar servicos de saneamento adequados e efetivos
estad associada ndo apenas a garantia de uma infraestrutura fisica, mas também alcanca as
condic@es basicas de bem estar, satde e qualidade de vida da populagdo. Desse modo, 0s
servicos de saneamento ditam se hd ou ndo presenca de atividade sanitaria em
determinado local verificando, portanto, as condi¢des da dgua para 0 consumo humano e
das aguas residuais, especialmente no que se refere a qualidade de tratamento, coleta e
abastecimento.

Sob outra perspectiva, a Lei 11.445 de 2007, ao estabelecer que 0s servicos
publicos de saneamento béasico devem observar principios como universalidade,
equidade, integralidade, gestdo publica, intersetorialidade e qualidade, viabiliza que estes
sejam utilizados para auxiliar a valoragdo dos impactos ambientais gerados, uma vez que
podem identificar a existéncia ou ndo de saneamento.

Ressalta-se que 0s problemas ambientais urbanos tém se tornado um grande

desafio para as politicas publicas e para a sociedade, de maneira que discutir os problemas



sobre 0s servigos de saneamento permite que sejam propostas alternativas para o
aperfeicoamento e adequacdo desses servicos. A maior dificuldade a ser enfrentada é a
relacdo entre a gestdo dos recursos hidricos e a falta de saneamento — um exemplo séo as
intervencdes voltadas ao controle de poluicdo da dgua difusa. A contaminacao das dguas
é um dos fatores primordiais para causas e danos a saude publica, portanto, é estreita a
relacdo entre as interfaces do saneamento, a gestao dos recursos hidricos e a satde publica
(LIBANIO; CHERNICHARO; NASCIMENTO, 2007).

Diante disso, considerando que a falta de servicos de saneamento basico impacta
diretamente no bem-estar da populacdo, o método de valoracdo ambiental — ferramenta
capaz de mensurar os valores de bens e recursos ambientais — pode ser utilizado para se
aferir, por exemplo, o grau de investimentos em servicos de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario, de modo a minimizar os impactos sociais e ambientais causados.

3.2 IMPACTOS E RISCOS AMBIENTAIS

Quando se fala em impactos ambientais, logo associa-se aos danos que sdo
gerados ou que podem ser causados a um espaco fisico, como o meio ambiente. Assim,
nesse capitulo apresenta-se uma abordagem sobre como o déficit de saneamento basico
pode influir diretamente na geragdo de impactos ambientais demonstrando-se, dessa
forma, a importéncia da aplicacdo do método de valoracdo econémica nos servicos de
saneamento basico.

Meio ambiente pode ser definido, conforme Primavesi (1997), como nao apenas
“0 espago em que se vive, mas o espago do qual vivemos”. Por outro lado, Tostes (1994)
enuncia “meio ambiente ¢ toda relagdo, é multiplicidade das relagdes. E relagdo entre
coisas, como a que se verifica nas reacbes quimicas e fisico-quimicas dos elementos
presentes na Terra e entre esses elementos e as espécies vegetais e animais.”

O Ministério do Meio Ambiente trouxe, junto a Politica Nacional do Meio
Ambiente, o artigo 3° |, da Lei n° 6.938/81, estabelecendo que o meio ambiente
caracteriza-se por ser um conjunto de condicGes, leis, influéncias e interaces de ordem
fisica, quimica e bioldgica, que permite, abriga e rege a vida em todas as formas
(BRASIL, 1981).

“O meio ambiente esta sujeito a constantes alteracGes, que podem ser causadas
por fendmenos naturais ou provocadas pelo homem (MOREIRA, 1985).” E, a partir das

alteracdes provocadas pelo homem, podem surgir os impactos ambientais, “[...] uma



poderosa influéncia exercida sobre o meio ambiente, provocando o desequilibrio do
ecossistema natural” (BRANCO, 1984).

O Ministério do Meio Ambiente (MMA), segundo o Artigo 1°, da Resolucao n®
001/86 do Conselho Nacional do Meio ambiente (CONAMA) define o impacto ambiental
como qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas (BRASIL, 1986). Ademais, um impacto pode afetar o meio fisico direta ou
indiretamente, por exemplo, em areas como saude, qualidade de vida e bem-estar da
populacéo.

Pode-se inferir, portanto, que o impacto ambiental “ndo é qualquer alteracéo nas
propriedades do ambiente, mas as alteracGes que provoquem desequilibrio das relaces
constitutivas do ambiente, tais como as alteracGes que excedam a capacidade de absorcéo
do ambiente considerado” (MOREIRA, 1997, p.5). Vale ressaltar que, os impactos
ambientais sdo caracterizados por dois atributos principais como a magnitude e a sua
importancia. A magnitude € definida pelo tamanho de um impacto em termo absolutos,
ou seja, ela avalia o grau de alteracdo de um atributo ambiental, ndo obstante, a sua
importancia esta relacionada a ponderacdo da medida de significancia desses impactos
(MOREIRA, 1985).

O impacto ambiental traz junto o conceito de degradacdo ambiental que, segundo
o Ibama (1990, p.13) “ocorre quando ha perda de adaptaco as caracteristicas fisicas,
quimicas e biologicas e ¢ inviabilizado o desenvolvimento socioecondmico.” Nesse
sentido, o Artigo 3° II, da Lei n° 6.938 de 1981, diz que a degradacdo da qualidade
ambiental é qualquer alteracdo adversa das caracteristicas do meio ambiente.

Portanto, a degradacdo ambiental expBe as alteracdes que sdo contrarias ao meio
ambiente, de modo que, a partir dela sdo introduzidos os conceitos de poluicdo e
contaminacéo, fatores que podem contribuir para a degradagéo do meio ambiente e para
a grandeza de um impacto ambiental.

Assim, a poluicdo, nos termos do artigo 3°, 11 da Lei n®6.938 de 1981, é qualquer
degradacéo da qualidade ambiental, na qual se resultam atividades direta ou indiretamente
prejudiciais a satde, seguranca e 0 bem estar da populacdo que podem criar circunstancias
adversas as atividades sociais e econdmicas afetando de modo desfavoravel a biota
(BRASIL, 1981). A contaminagdo, por sua vez, “é a presenca, num ambiente, de seres
patogénicos, que provocam doencgas ou substdncias, em concentragcdo nociva ao ser
humano” (NASS, 2002, p. 1).



Os principais poluentes que podem alterar a qualidade de um corpo d’agua,
também sdo considerados como alertas de poluigdo, quando encontrados em excesso na
agua sdo esses: Solidos em suspensdo (solidos em suspensao totais); Matéria Organica
Biodegradavel (demanda bioquimica de oxigénio); Organismos Patogénicos
(Coliformes); Nutrientes (Nitrogénio e Fosforo total); Matéria Organica nao
Biodegradavel (Pesticidas, alguns detergentes, produtos farmacéuticos e micro poluentes)
e Metais.

Com efeito, tendo a acdo humana como uma das principais causas para 0s danos
ambientais, a poluicdo dos recursos naturais, a perda da biodiversidade e o éxodo rural,
consequéncias da Revolucédo Verde, intensificam ndo apenas o descontrole na devastagéo
do meio ambiente, como também impacta na qualidade de vida da populacéo.

Em sintese, ao apresentar os conceitos de impacto e degradacdo ambiental,
poluicdo e contaminacdo, serdo apresentados, a seguir, as causas e consequéncias geradas

pela polui¢ao dos corpos d’agua.

3.3 POLUICAO DA AGUA

A auséncia de politicas publicas e a ma gestao dos servicos de saneamento basico
agravaram o problema da degradacdo do meio ambiente e de infraestrutura das cidades,
como, por exemplo, no abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, manejo de residuos
solidos e 0 manejo de aguas pluviais contribuissem para a geracdo de impactos
ambientais, especialmente a poluicdo da agua.

Sendo assim, foram analisadas as caracteristicas da poluicdo da agua utilizando
como referencial o ribeirdo de Santa Maria, para avaliacdo dos impactos socioecondémicos
provocados no Municipio do Novo Gama em relacdo aos lancamentos das cargas

poluidoras.

3.3.1 Saneamento Baésico e a relacdo com a poluicao

Como um dos problemas centrais do saneamento basico, a polui¢do da agua gera
impactos diretos nos sistemas de abastecimento de agua e nos sistema de esgotamento
sanitario, pois ao alterar a qualidade do corpo d’agua provoca-se, também, um aumento
da degradacéo ambiental.

Ocorre que, 0 aumento desordenado da densidade demografica, junto a falta de

planejamento e gerenciamento dos corpos d’agua, igualmente contribui para que 0s



servicos de saneamento se mostrem cada vez mais ndo efetivos e para que haja um
aumento desenfreado da poluicéo.

O primeiro servigo a ser relacionado e um dos principais geradores da polui¢do da
agua é o seu abastecimento, isso porque essa atividade esta relacionada ao consumo
humano e pode, nesse sentido, trazer impactos a saude e qualidade de vida da populacéo.

Por outro lado, ao prejudicar o sistema de abastecimento de &gua, a poluicdo
indiretamente afeta a captacéo, tratamento e distribuigéo desta, repercutindo, portanto, no
desenvolvimento socioecondmico e ambiental dos locais que utilizam a agua captada,
considerando que a qualidade desta é atingida.

O segundo servigo de saneamento relacionado com a poluicdo da &gua € o
esgotamento sanitario, que inclusive estd relacionado ao seu abastecimento, pois o
langamento indevido de cargas poluidoras nos corpos d’4dgua afeta a sua qualidade e, por
consequéncia, provoca danos ao sistema de abastecimento.

A falta de esgotamento sanitério é causada, dentre outras formas, pelo despejo de
esgotos industriais (onde predominam os dejetos quimicos) e os esgotos domesticos,
principal meio de degradacdo dos recursos hidricos. Ndo obstante, a auséncia desse
servico em alguns locais pode acarretar no langcamento dessas aguas residuais diretamente
no solo das vizinhangas ou em sua canalizagdo de forma irregular para os cursos d’agua
mais proximos (SOUZA,; SILVA JUNIOR, 2004).

O terceiro servi¢o € o manejo de residuos solidos, pelo qual se da a destinacédo
final dos residuos organicos e secos. Dessa maneira, 0 acimulo incorreto do lixo e a falta
de manejo desses servicos podem causar contaminagdo, uma vez que esses residuos
contém substancias, que ao serem degradadas podem ser altamente toxicas como, por
exemplo, no caso do chorume.

A poluicdo da agua gerada pelo contato com o lixo pode trazer danos a salde
humana e contaminacdo do meio ambiente, isso fica evidente em popula¢des que moram
em regiGes proximas a lixGes e a aterros controlados onde, nesse caso, pode ocorrer o
fendmeno conhecido como lagoa de chorume. Vale ressaltar, que a poluicdo da agua pode
ser tanto superficial, quanto subterranea, como no caso dos aterros proximos aos corpos
d’agua, devido a falta de impermeabilizacdo e tratamento especifico para os liquidos
percolados.

Por ultimo, a drenagem urbana — quarto servico de saneamento basico -, causa
poluicdo da agua quando, havendo pouca cobertura vegetal, grande atividade urbana e

pouca impermeabilizagdo do solo, a agua proveniente da chuva ndo € escoada. Assim,
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como exemplos da falta desse servico estdo as inundacdes e enchentes, fenébmenos que
provocam a poluicdo hidrica, a medida que carregam materiais poluentes.

Ressalta-se que a poluicdo da agua gerada pela falta de um sistema de drenagem
urbana ou de manejo de aguas pluviais, pode ainda acarretar danos ao meio ambiente e a
salde humana, especialmente com relacdo a doencas de veiculacao hidrica como colera,

malaria e esquistossomose.

3.3.2 Lancamentos de Cargas Poluidoras

Para a caracterizacdo de uma fonte de lancamentos de cargas poluidoras, é
necessario que haja um diagnostico do esgoto urbano, a fim de que se identifiquem as
fontes poluidoras e as substancias capazes de que causar danos ao meio ambiente.
Ademais, é importante que se realizem tarefas como a conscientizacdo das autoridades
publicas, a obtencdo de dados de pardmetro técnico e a avaliagdo do grau de poluicdo.

Nesse sentido, ¢ importante que obtido os dados de um corpo d’agua - que esta
recebendo o lancamento das cargas poluidoras -, este seja quantificado, de modo que seja
possivel avaliar os seus impactos e, impor a estes as medidas cabiveis de controle. Ainda
assim, ¢ necessario que ao se realizar um levantamento de dados desses corpos d’agua,
seja feito, por meio de um estudo de campo, a coleta de informacdes sobre amostragem
de poluentes, andlises de laboratério, medicdo de vazdo e outros (VON SPERLING,
2005). Caso ndo seja possivel encontrar esses dados é permitido o uso de literatura
complementar.

A avaliacdo dos corpos d’agua é baseada nos impactos e efeitos que o0s
lancamentos de cargas poluidoras podem provocar, sendo assim para que haja medidas
de controle da poluicdo € preciso conhecer as suas consequéncias negativas, conforme

seré abordado a seguir.

3.3.3 Impactos dos Lancamentos de Cargas Poluidoras

Segundo Von Sperling (2005), sdo consequéncias do lancamento de cargas
poluidoras, em especial o esgoto domeéstico, a poluicdo por matéria organica
(Autodepuracéo e o consumo do oxigénio dissolvido); contaminag&o por microrganismos
patogénicos (decaimento bacteriano) e, por fim, a eutrofizagdo (concentracdo alta de

nutrientes: Nitrogénio e Fosforo).



3.3.3.1 Autodepuracao e a polui¢do por matéria organica

O fenbmeno da Autodepuracédo esta relacionado ao despejo ou langcamentos de
cargas organicas nos corpos d’agua, tendo em vista que estas SA0 compostas por esgoto
domeéstico, constituido em grande parte por matéria organica. Nao obstante, a introducéo
de cargas poluidoras organicas pode implicar direta ou indiretamente no consumo de
oxigénio dissolvido podendo, portanto, afetar o equilibrio da comunidade aquaética,
principalmente, em relacao aos peixes, mas também no ponto de vista ambiental.

Von Sperling (2005) enuncia que é possivel estabelecer um vinculo entre o
fendmeno da autodepuracéo e o restabelecimento do equilibrio no meio aquético, diante
das alteracdes provocadas pelos despejos dos afluentes. 1sso porque, antes do langamento
das cargas poluidoras, o ecossistema de um corpo d’agua encontra-se em equilibrio, mas
uma vez afetado tende a inicialmente desorganizar-se para, posteriormente, retomar o seu

estagio inicial, em um estado de sucessédo ecoldgica.

Por sua vez, “a decomposicdo da matéria organica por microorganismos aerobios
corresponde a um dos mais importantes processos integrantes do fenémeno da
autodepurag¢do” (STEHFEST, 1973, apud, ANDRADE, 2010, p. 16). Assim, ndo é a
matéria organica o poluente em si, mas o seu despejo inadequado no meio aquético, que

pode gerar um desequilibrio entre a producdo e o consumo de oxigénio.

“A autodepuracdo € decorrente da associacdo de varios processos na natureza fisica
(diluicdo, sedimentacdo e reaeracdo atmosférica), quimica e biolégico (oxidacdo e
decomposi¢do)” (HYNES, 1960; SPERLING, 1996, apud, ANDRADE, 2010, p. 16). H3,

portanto, balanceamento entre as fontes de consumo e as de produgéo de oxigénio.

As etapas da autodepuragdo podem ser classificadas em: Zona de Degradacéo;
Zona de decomposicao ativa; Zona de Recuperacdo; Zona de aguas limpa. As figuras

abaixo representam as zonas da autodepuracao.
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Figura 1 - Zonas de Autodepuracdo. Fonte: Adaptado de (Braga e col., 2002).
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Figura 2- Perfil esquematico da concentracdo da matéria organica, bactérias decompositoras,
oxigénio dissolvido e a delimitacdo das zonas de autodepuragdo ao longo do percurso do corpo
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d’agua. Fonte: adaptado de VON SPERLING (2005).

Sé&o aspectos gerais das zonas de autodepuracéo, segundo VVon Sperling (2005):

Zona de aguas limpas: esta localizada em regido a montante do lancamento do
efluente (caso ndo exista poluicdo anterior) e também ap6s a zona de recuperacao.
Essa regido é caracterizada pela elevada concentracdo de oxigénio dissolvido e
grande quantidade de vida aquética;

Zona de Degradacéo: localizada a jusante do ponto de langamento € caracterizada,
inicialmente, pela diminui¢do na concentracdo do oxigénio dissolvido e presenca
de organismos mais resistentes. Além disso, apresenta uma aparéncia turva,
devido aos solidos em suspensdo, mas também pode formar um banco de lodo;
Zona de decomposicéo ativa: Regido onde a concentracdo de oxigénio dissolvido
atinge o valor minimo e a vida aquética é predominada por bactérias e fungos
(anaerobicos), ou seja, hd um elevado grau de poluicdo e a qualidade da agua
encontra-se em estado de deterioragdo, com isso concentra cor verdadeira elevada
e de sedimentos no fundo do corpo d’agua;

Zona de Recuperacdo: regido onde se inicia a etapa de restabelecimento do

equilibrio anterior & poluicdo, com a presenca de vida aquatica superior. Nessa
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etapa a agua encontra-se com a cor menos intensa e a aparéncia menos turva,

diminuindo assim, os sedimentos no fundo do corpo d’agua e 0 mau cheiro.

O estudo do fenbmeno da autodepuracdo € de grande relevancia para a
quantificacdo e medidas de controle e prevencédo da poluicdo nas aguas, de modo que seja
capaz de descobrir a dimensao que um rio ou corpo d’agua possui para absorver as cargas
poluidoras ou de evitar o langamento de despejos além do seu limite (VON SPERLING,
2005).

3.3.3.2 Contaminagdo por microrganismos patogénicos

Quando um corpo d’agua receptor de langamentos de cargas poluidoras absorve
grande quantidade de agentes transmissores de doengas, a sua biota pode néo ser atingida
por estes, mas servicos como abastecimento de agua, irrigacdo e balneabilidade
inevitavelmente serdo afetados (VON SPERLING, 2005).

Sendo assim, € essencial obter conhecimento sobre 0s estagios de contaminacéao e
a presenga de agentes transmissores de doengas nos corpos d’agua, uma vez que todo
sistema de abastecimento deve ter um controle no combate a proliferacdo dos
microrganismos patogénicos, seja na captacao, tratamento ou distribuicdo da agua.

Portanto, é importante o estudo dos microrganismos patogénicos, pois esses
podem ser prejudiciais a salde da populagdo urbana e rural causando, especialmente,
doencas de veiculacdo hidrica podendo. Ao controlar o impacto gerado pela poluicdo
pode-se estabelecer uma classificagdo dos corpos d’agua, como forma de interferéncia na

reducdo desses mananciais.

3.3.3.3 Eutrofizacéo dos Corpos d’agua

Segundo Thomann e Mueller (1987) a eutrofizacdo pode ser definida como o
“crescimento excessivo das plantas aquaticas, tanto plancténicas quanto aderidas, em
niveis tais que sejam considerados como causadores de interferéncias com 0s us0s
desejaveis do corpo d’agua” (apud, VON SPERLING, 2005, p.216).

A eutrofizagdo ¢ um processo oriundo da entrada de nutrientes nos corpos d’agua,
conhecido também como “fertilizacdo das aguas”. Esse fendmeno é ocasionado pela
entrada de nutrientes, principalmente o fésforo e o nitrogénio, nos mananciais hidricos
acarretando, dessa forma, no desequilibrio ecoldgico. Esses nutrientes sdo originados pelo

esgoto bruto, esgoto industrial ou até mesmo pela atividade agricola.
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Em sintese, € por meio do fendmeno da eutrofizagcdo que as algas se multiplicam,
evento comum em corpos d’agua como lagos e represas. A eutrofizacdo ¢ considerada
um impacto ambiental ndo sé por apresentar quantidade significativa de matéria organica
na agua, mas também por trazer maleficios ao homem e a natureza.

Esse € um fendmeno que pode ocorrer de forma natural ou até mesmo artificial,
sendo que no primeiro caso acontece de forma lenta e continua, ja que um recurso hidrico
pode demorar séculos para se eutrofizar. Em sentido contrario, no processo artificial ha
uma acao que resulta de uma interferéncia humana, de modo que gerando uma reagdo em
cadeia reflete na biodiversidade aquatica e sobre o ser humano.

EVOLUGAO DO PROCESSO DE EUTROFIZAGAO
DE UM LAGO OU REPRESA

OCUPACAO POR MATAS E FLORESTAS
;?? BAIA CARGA DE ROSFORO
NeP
: o —
(7
SRS ARSEREE ™

OCUPAGAO POR AGRICULTURA

AUMENTO DA CARGA DE ROSFORO
e ECOMENTD
J o
Ny 2 bepiyens Y
o= =

AUMENIO DA SONCENTRACAD DE A48
AURMENIG DO NS

OCUPACAC URBANA

Figura 3- Evolucéo do processo de Eutrofizacéo e a associagdo do uso e ocupagéo do solo e a
eutrofizacdo. Fonte: adaptado de (Sperling, 2005)

Dentre os efeitos provocados pela eutrofizacdo da 4gua pode-se destacar a morte
de peixes, a decomposicao de organismos e a diminuicdo de sua biodiversidade. Além
disso, 0 excesso de eutrofizacdo pode trazer alteracdes na cor e odor da 4gua, substancias
toxicas, a incapacidade de seu uso para recreacdo, bem como impactos ao setor
socioeconémico, pois ha um aumento nos custos para o tratamento da agua.

3.3.4 Avaliacdo dos Corpos d’agua

Utilizada como uma importante ferramenta para qualificacdo e caracterizacao dos

corpos d’agua, a avaliagdo da poluicdo busca solugdes possiveis para o0 seu tratamento.
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Assim, como alternativa para a reducdo desses impactos ambientais esta o Plano de
Controle da Qualidade da Agua, no qual é dividido pelas seguintes etapas:
a) Caracterizacdo da bacia hidrografica, dos usos da &gua e das disponibilidades
hidricas;
b) Levantamento do arcabougco legal e institucional,;
c) Diagnostico da situagdo existente (cargas, concentracfes, natureza, magnitude,
origem e sazonalidade);
d) Modelar o comportamento dos sistemas hidricos;
e) Consulta publica;
f) Definigdo da situagdo desejada “usos”;
g) Estabelecimento de parametros de controle da poluicédo: padrdes de qualidade de
agua;
h) Enquadramento dos corpos d’agua;
i) Definicdo e implantacdo de medidas de controle: formulacdo de estratégias de
monitoramento, controle da poluicéo e planos de gestao;
j) Programas de Acompanhamento (monitoramento, vigilancia e estudos especiais);

k) Suporte legal e institucional;

“A prevengdo e controle da poluicdo dos recursos hidricos pressupdoem o
conhecimento da dindmica de contaminacdo e da capacidade de recuperacdo do meio
aquatico” (MORUZZI et. al., 2012, p. 448). Dessa forma, a caracterizacdo da bacia
hidrogréfica, o levantamento de dados e o diagndstico da situacdo existente servem para
caracterizar o corpo receptor de langcamento de carga poluidoras, ou seja, apresenta todas
as informagdes do corpo d’agua analisado, por meio do qual passa a ser possivel tragar
medidas preventivas e corretivas.

Por conseguinte, ap6s modelar o comportamento dos sistemas hidricos — em que
sdo aplicados pardmetros para a caracterizacdo da poluicdo e simulacdo dos cenarios
possiveis de contaminacdo -, realiza-se uma consulta pablica, no qual sdo apresentados
os Indices de Qualidade das Aguas (IQA). Por meio do IQA, sdo indicadas notas — em
um indice Unico global -, para avaliar o nivel da qualidade ou as condi¢bes da agua
variando de “muito ruim” a “excelente” (VON SPERLING, 2005). A divulgacao desses
indices é importante para a populacdo, porque torna a comunicacdo sobre os impactos

ambientais mais acessiveis ao publico.
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A partir disso, € realizado o enquadramento dos corpos d’agua que, por sua vez, €
dividido nas etapas de identificacdo dos usos; selecdo dos poluentes; diagnostico das
fontes e do corpo hidrico; classificacdo de acordo com os usos; definicdo de metas,
elaboracdo e a implementacdo de um programa de efetivacéo (classificando por classes e
por meio de programas).

No gerenciamento preventivo o enfoque € criar situacbes que previnam o0s
problemas ambientais e tornem os instrumentos de controle desses impactos, por
exemplo, o Plano de Controle da Qualidade da Agua, mais baratos. Utilizando-se de
medidas preventivas se evita que um problema futuro como as perdas econémicas, sociais
e ambientais possam repercutir na populacdo e no meio ambiente (STRASKRABA;
TUNDISI, 2008).

Por outro lado, no gerenciamento de medidas corretivas - utilizado quando o corpo
d’agua ja esta deteriorado -, necessita-se de um monitoramento do corpo d’agua, a partir
de medidas de controle e protecdo contra essas cargas poluidoras.

Em sintese, esses instrumentos do Plano de Controle da Qualidade da Agua
demonstraram a importancia de se realizar uma avaliacdo adequada do corpo d’agua, para
garantia da qualidade de vida da populacdo. Em vista disso, a pesquisa busca
correlacionar a questdo da falta de saneamento com o0s impactos ambientais e
socioeconémicos gerados pelo lancamento inadequado de cargas poluidoras nos corpos
d’agua, bem como a utilidade do método de valoracdo econdmica para quantificar os

danos causados a populacéo.

3.4 VALORAQAO ECONOMICA AMBIENTAL

Segundo Nascimento Junior (2011, p. 19) “para a economia ambiental o meio
ambiente € um bem publico e os efeitos das degradacBes ambientais devem ser
mensurados”. A economia ambiental € uma vertente das ciéncias econdémicas, que tem
por desafio introduzir o ambiente natural junto as andlises econémicas, utilizando o
metodo de valoragdo econdmica para “quantificar monetariamente a degradacdo do
recurso ambiental” (NASCIMENTO JUNIOR, 2011, p. 19).

Motta (1997, p. 3-4) diz que “quantificar o valor econémico de um recurso
ambiental é estimar o valor monetario deste em relacdo aos outros bens e servicos
disponiveis na economia”. Young e Fausto (1997) afirmam ainda que a valoragédo
econbmica aborda a maneira na qual 0s recursos naturais sdo usados evidenciando, dessa

forma, os beneficios alcangados por determinado grupo de pessoas. Ademais a valoragao
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de ativos ambientais busca sinalizar o preco que um recurso ambiental possui, fazendo-
se possivel a determinagdo de politicas que visem agregar a manutencdo e conservagdo
dos servigos de saneamento como no caso da pesquisa.

A Figura 4 ilustra o processo de tomada de decisdo na valoracdo econémica do

meio ambiente onde se demonstra como o processo de valoracao é aplicado.

DECTSAD DE VALORAC AD ECONOMICA
DO MEIO AMEIENTE

AGENTE VALCBRADOR. F----------------------{ QBTETO A SER. VALOFADD
¥ — l
SUPORTE VALORATIVO . CARACTERISTICAS
. P 4 Localizagio, Epoca, Parametros, Unidads.
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Figura 4- Fluxograma para a tomada de deciséo de valoracdo ambiental. Fonte: adaptado de
MOTTA (1997).

Tendo como base esse critério econdémico, é possivel definir prioridades na
utilizacdo de técnicas para se atingir o valor econémico de determinado recurso natural
como o uso da Analise Custo-Beneficio (ACB), Anélise Custo-Utilidade (ACU) e Anélise
Custo-Eficiéncia (ACE). Ressalta-se que nesta pesquisa sera utilizada, tdo somente, a
Andlise Custo-Beneficio, pois a partir da mesma ¢é possivel “identificar as estratégias
cujas prioridades aproveitam, da melhor maneira possivel, os recursos. [...] Desta
maneira, 0s tomadores de decisdo, estdo maximizando os recursos disponiveis da
sociedade e, consequentemente, otimizando o bem estar social” (MOTTA, 1997, p. 4-5).

Para determinar o Valor Econémico Total (VET) de um recurso ambiental, leva-
se em conta dois valores atribuidos, o Valor de Uso (VU) e o Valor de Ndo Uso (VNU),
sendo que esses dois termos estdo subdivididos. Enquanto o primeiro é separado em Valor
de Uso Direto (VUD); Valor de Uso Indireto (VUI) e Valor de Opgéo (VO). O segundo
grupo consiste apenas em Valor de Existéncia. Todas essas vertentes determinam a
valoracdo econdmica de recursos ambientais, conforme é representado no fluxograma a

sequir.
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4 existéncia dos bens ambientais.

Figura 5 - Decomposicao do valor econdmico de um recurso ambiental. Fonte: adaptado de
MAIA, ROMERO e REYDON (2004).

Furtado (2010, p. 61) estabelece que “0s métodos de valoracdo monetéria tentam
integrar métodos que incorporam com maior acuidade os aspectos ecoldgicos as analises
do tipo custo/beneficio”. Nesse sentido, Motta (1997) classifica os métodos de valoracdo
ambiental em dois grandes grupos: métodos da fungdo de producéo e métodos da funcédo
de demanda.

O primeiro grupo é representando pelos métodos da produtividade marginal e de
mercados de bens substitutos, que sdo subdivididos em custos de reposicdo, gastos
defensivos ou custos evitados, custos de oportunidade e custos de controles. O segundo
grupo é representado pelos métodos de mercado de bens complementares, que €
subdividido em precos heddnicos, custo de viagem e método da valoracdo contingente
(MOTTA, 1997).

Maya, Romero e Reydon (2004), por outro lado, classificam os métodos de
valoragdo em diretos e indiretos. Os métodos de funcdo de demanda e o método de
valoracdo contingente estdo relacionados com a capacidade de mensurar a Disposicdo a
Pagar (DAP), chamados de métodos diretos. Ja os métodos heddnicos e de custo de
viagem estéo alocados na Disposicdo a Pagar (DAP) indireta.

Vale ressaltar que, a escolha do método utilizado deve considerar, sobretudo, o
objetivo da valoracdo, a eficiéncia do método e as informagdes disponiveis para o estudo.
No processo da anélise devem estar claras as limitac6es e as conclusdes das informacdes
disponiveis (MAIA; ROMEIRO; REYDON, 2004).
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O fluxograma a seguir apresenta a classificacdo dos metodos de valoragédo

ambiental.

Métodos de Valoracio Ambiental

v v

Metodos Diretos de Valoracio Meétodos Indiretos de Valoracio
Obtém as preferéncias dos consumidores Recuperam o valor dos bens e servigos
através da dispesicio a pagar do individuo ambientais através das alteragies mnos
para bens e servigos ambientais. precos de produtos do mercado resultantes

das mudangas ambientais.

DAP Direta Produtividade Marginal
™ v Avaliagio Contingente; — | v Produtividade Marginal;
DAP Indireta Mercado de Bens Substitutos
—» Precos Hedonicos; —® v Custos evitados;
v" Custo de viagem; v Custos de controle;
v Custos de reposicio;
v Custos de oportunidade;

Figura 6 - Fluxograma dos métodos de valoracdo ambiental. Fonte: Adaptado de MAIA,
ROMERO e REYDON (2004).

Tabela 1 - Métodos de Valoracdo x Valores de Uso.
Le)

Métodos de Valoragio economica dos recursos naturais VE

VUD WUl VO

Produtividade Marginal
Custos Evitados

Funcio de Producdo Mercado Bens Custos de Controle
Substitudos Custos de Reposigio
Custos de Oportunidade)

Mercados de bens Pregos heddnicos

Fungio Demanda complementares Custo de viagem

valoragdo Contingente| Avaliagdo contingente

VU = valor Uso; VUD = Valor Uso Direto; VUI = Valor Uso Indireto; VO = Valor Opc¢do; VE = Valor de Existéncia

Fonte: Adaptado de MAIA, ROMERO e REYDON (2004).

Nos tdpicos a seguir sera apresentada a classificacdo dos métodos diretos e
indiretos de valoracdo, bem como as suas respectivas fundacdes tedricas.

3.4.1 Meétodos Da Funcdo De Producéo

Os métodos de fungdo de producdo ou indiretos estimam o valor de um recurso
ambiental por meio de uma fungéo de producdo, na qual o objetivo é calcular o impacto
de uma alteracdo marginal do recurso ambiental na atividade econémica, onde o0s
produtos no mercado sdo modificados na provisédo do bem ambiental (MAIA; ROMERO;
REYDON, 2004).
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Se o recurso ambiental é um insumo ou um substituto de um bem ou servigo
privado, estes métodos utilizam-se de precos de mercado deste bem ou servico
privado para estimar o valor econdmico do recurso ambiental. Assim, os
beneficios ou custos ambientais das variagdes de disponibilidade destes
recursos ambientais para a sociedade podem ser estimados. Com base nos
precos destes recursos privados, geralmente admitindo que ndo se alteram
frente a estas variacGes, estimam-se indiretamente os valores econdmicos
(precos-sombra) dos recursos ambientais cuja variacéo de disponibilidade esta
sendo analisada. O beneficio (ou custo) da variacdo da disponibilidade do
recurso ambiental é dado pelo produto da quantidade variada do recurso vezes
o0 seu valor econdmico estimado. Por exemplo, a perda de nutrientes do solo
causada por desmatamento pode afetar a produtividade agricola. Ou a reducédo
do nivel de sedimentacdo numa bacia, por conta de um projeto de revegetacao,
pode aumentar a vida Gtil de uma hidroelétrica e sua produtividade. (MOTTA,
1997, p.13)

Sendo assim, observa-se o valor do recurso ambiental Y pela contribuicdo do

insumo ou fator de produgdo de um produto P, ou seja, 0 impacto do uso de Y em uma
atividade econdmica (MOTTA, 1997).

Para representar uma funcdo de producdo, a Equacdo 3.1 apresenta a forma

analitica.

P=F(X,Y) (Equacéo 1)

P é a funcdo de producao;
X é o conjunto de insumos formado por bens e servicos privados;

Y € 0 bem ou servi¢o ambiental.

E possivel notar que quando relaciona os precos pe e px, a fungdo do lucro (7).

Quando a variacdo de P é marginal e, com isso ndo altera o preco, pode afirmar que a

variacdo do preco é vista na Equacao 2.

on

= ppra (Equagio 2)

ay ay

Acontece que a variacdo do lucro do usuério de Y é semelhante ao prego de P

multiplicado pela variacdo de P quando o Y varia (MOTTA, 1997).

O Método de Produtividade Marginal e o Método de Mercados de Bens

Substitutos podem ser divididos em: Custos de reposi¢édo; Gastos defensivos ou custos

evitados; Custos de controle; Custos de oportunidade. Estes sdo considerados metodos de

producdo ou métodos indiretos que, neste trabalho, ndo analisados.
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3.4.2 Método Da Funcdo De Demanda

Os métodos de fungédo de demanda estabelecem que a variacao da disponibilidade
do recurso Y modifica o nivel de bem-estar das pessoas e, com isso, é possivel verificar
as medidas de Disposicao a Pagar (DAP) e Disposicao a Aceitar (DAA) das pessoas em
relacéo a estas variagdes (MOTTA, 1997). Entretanto, reconhecida a fungdo de demanda
D para Y, o valor econémico de uma variacdo de Y pode ser dada pela variacdo do
excedente do consumidor AEC pela Equacdo 3 (MOTTA, 1997).

AEC = f;z D dp (Equacdo 3)

Onde p;1 e p2 sdo as medidas de DAP e DAA relativas a variagdo da disponibilidade
de Y. Este método da funcéo de demanda é subdividido em dois outros grupos, o primeiro
em métodos de bens complementares (precos heddnicos e custo de viagem) e 0 segundo
é 0 método de valoragdo contingente.

Nesse sentido, o método de valoracdo contingente foi escolhido para esta
pesquisa, tendo em vista que, a partir dele € possivel mensurar a qualidade ambiental e o
grau de preocupacdo com a populacdo e os impactos que a poluicdo pode gerar
economicamente ao Municipio do Novo Gama.

3.4.2.1 Meétodo da Valoracdo Contingente

O método de valoracdo contingente utiliza de consultas estatisticas a populacéo,
com o objetivo de alcancar os valores individuais de uso e ndo uso de um determinado
recurso ambiental (MAIA; ROMEIRO; REYDON, 2004). Esse método, estima valores
de DAA e DAP por meio de mercados hipotéticos, logo, a simulacdo destes € realizada
em pesquisas de campo utilizando questionarios, para se obter a opinido dos entrevistados
sobre a valoracdo de dado recurso ambiental.

A vantagem do método contingente em relacdo aos demais é que ele tem a
capacidade de ser aplicado para um determinado grupo de bens mais amplo, justamente
por considerar o valor de existéncia e todos os demais valores, além disso, é flexivel e
adaptavel a maioria dos casos de valoracdo ambiental (MOTTA, 1997). Normalmente, é
uma das Unicas formas de se estimar os beneficios relacionados ao bem ambiental, onde
é conveniente o uso de cenarios que utilizam das politicas ambientais (PEARCE;
TURNER, 1995).
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Em contrapartida, o método é criticado por apresentar uma limitacdo na capitacéo
de valores ambientais, pois considera-se que parte dos entrevistados ndo entendem ou
desconhecem o assunto ou os termos tecnicos utilizados.

Utilizando uma abordagem direta e imparcial, o Método de Avaliacdo
Contingente ou Método de Valoracdo Contingente funciona, inicialmente, com a
aplicacdo de um questionario, no qual sdo feitas perguntas & populacdo sobre a
disponibilidade ou ndo de pagar e/ou aceitar um beneficio. O processo de “pedir” pode
ser feito através de uma pesquisa direta ou por meio de técnicas experimentais, nas quais
sdo mostrados aos entrevistados os dados levantados por meio de estudos ou condicdes
laboratoriais (PEARCE; TURNER, 1995).

Procura-se, dessa forma, que os entrevistados avaliem o crescimento ou reducéo
da quantidade de um determinado bem contingente, utilizando como parametro um
mercado hipotético (PEARCE; TURNER, 1995). Dessa maneira, os entrevistados dizem
se eles estariam aptos ou néo a pagar por uma melhoria dos recursos ambientais.

Como objetivo, 0 método busca obter avaliagdes positivas e negativas que se
aproximem a um mercado real. O mercado hipotético deve ter um elo entre o
entrevistador, o questionario e o entrevistado, para que ndo haja influéncias e que nédo
sejam gerados dados ficticios aproximando-se, a0 maximo, da realidade (PEARCE;
TURNER, 1995). Assim, o ideal é que o entrevistado esteja familiarizado com a situacao

analisada pelo questionario.

Se 0 bem é uma melhoria de uma paisagem, isto pode ser feito mostrando as
fotografias de paisagem com e sem certos niveis de polui¢do. O entrevistado
também deve estar familiarizado com os meios hipotéticos de pagamentos, que
podem ser utilizados, isto é, um imposto local ou uma contribui¢do de melhoria
de entrada que é conhecida como o veiculo de pagamento (PEARCE;
TURNER, 1995, p. 195).1

Para descobrir a disposicdo maxima a pagar (MDAP) pela contribuicdo de
melhoria?, utiliza-se o seguinte mecanismo: primeiro o entrevistador sugere lances ou
valores a serem pagos para a melhoria do local, posteriormente, esse valor € aumentado
até que o entrevistado declare que ndo estd mais disposto a pagar. O Gltimo lance aceito

é, portanto, o valor da disposicdo maxima a pagar (PEARCE; TURNER, 1995).

! Traducdo livre.

2 Segundo o professor Ricardo Alexandre (2017, p. 77) as contribuicdes de melhoria séo tributos
vinculados, uma vez que sua cobranca depende de uma especifica atuacdo estatal, qual seja a
realizagdo de uma obra publica que tenha como consequéncia um incremento do valor de imdveis
pertencentes aos potenciais contribuintes.
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Para verificar a precisdo do método é necessario observar algumas condicdes
como o processo ser similar aquele estimado em outras técnicas baseadas em mercados
substitutos, por exemplo, com énfase na propriedade, e o lance resultante da pesquisa
deve ser semelhante ao existente em mercados reais, para assim revelar as preferencias
(PEARCE; TURNER, 1995).

N&o obstante, o metodo de valoragcdo contingente apresenta alguns vieses
fundamentais de confiabilidade e validade da Disposicao a Pagar (DAP) ou da Disposicéo
a Aceitar (DAA), dentre eles estdo o viés Estratégico; Hipotético; Problema da Parte-
Todo; Informagéo; Entrevistador-Entrevistado; Instrumento (ou veiculo) de Pagamento;
Obediéncia ou Caridade; Subadividade; Contetdo; Critério e Construto (MOTTA, 1997).

O viés estratégico traz a tona o problema de fazer com que os individuos revelem
suas verdadeiras preferencias em relacdo ao valor maximo disposto a pagar, pois se tiver
a intuicdo que de fato terd de arcar com os custos daquele beneficio, tendera a declarar
um valor menor, do que aquele que supostamente pode arcar (PEARCE; TURNER,
1995).

No viés hipotético “o fato do MVC estar baseado em mercados hipotéticos pode
levar a valores que ndo refletem as verdadeiras preferéncias. Como néo se trata de um
mercado real, os individuos veem que nao sofrerdo custos porque sao simulacdes [...]”
(MOTTA, 1997, p. 39). Dessa forma, o individuo equivoca-se com o valor real atribuido
ao bem.

Com relacdo ao Problema Parte-Todo ocorre que, a partir do momento que o
entrevistado interpreta de forma ampla a hipétese de melhoria de bem especifico ou
recurso ambiental ha um obstaculo ao distinguir os valores da Disposicao a Pagar de bem
especifico com os demais bens de um todo.

Quanto a problematica do viés da informacéo, Motta (1997) estabelece que ao se
apresentar as informacdes sobre os cenarios abrangidos pelo método de valoracdo
ambiental sdo incluidos todos os contextos institucionais de aplicacdo do método, ndo se
restringindo, portanto, 0 bem ambiental no qual deve utilizado como parametro. Dessa
forma, essa confusdo nas informagOes prestadas pode influenciar nas respostas dos

entrevistados.

(v) Viés do Entrevistador e do Entrevistado - a forma como o entrevistador
se comporta, ou aparenta ser, pode influenciar as respostas. Uma forma de
minimizar este tipo de problema é usar pesquisas por telefone ou pelo correio,
ao inveés de entrevistas cara-a-cara. Mas este procedimento tende a causar uma
perda na qualidade da informacdo e, talvez, a um aumento do viés hipotético.
Outro fator negativo é que pesquisas pelo correio apresentam contribuicdo de
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melhorias médias de respostas menores. Uma solucdo possivel é a utilizacédo
de entrevistadores profissionais que transmitam a informacdo exatamente
como estd apresentada nos questionarios, bem como adotar respostas ja
preparadas a serem escolhidas pelos entrevistados (escolha dicotdmica). (vi)
Viés do Instrumento (ou Veiculo) de Pagamento - os individuos ndo sdo
totalmente indiferentes quanto ao veiculo de pagamento associado a DAP.
Dependendo do método de pagamento a DAP pode variar. [...] (vii) Viés do
Ponto Inicial (ou “ancoramento”) - a sugestdo de um ponto inicial nos
questionarios do tipo jogos de leildo pode influenciar significativamente o
lance final. Observa-se que os questionarios com um baixo (alto) ponto inicial
levam a uma baixa (alta) média da DAP. Apesar da utilizacdo de pontos iniciais
reduzirem o nimero de perguntas sem resposta € a variancia nos questionarios
tipo aberto, existe um consenso de que o ponto inicial acaba por desestimular
o entrevistado a pensar seriamente sobre sua “verdadeira” DAP. (MOTTA,
1997, p. 40) (grifo nosso)

No viés da Obediéncia ou Caridade o entrevistado tende a forjar seu real
posicionamento com relagdo ao questionario apresentado, por duvidar de sua
autenticidade. Nesse caso, teriam de ser criados termos de compromisso como forma de
induzir o entrevistado a se posicionar verdadeiramente.

Por altimo, em relacédo ao teste de validade do Método de Valoragcdo Contingente,
Motta (1997, p.41) subdivide em:

(i) Validade do Contetdo - analisa se a medida da DAP estimada na aplicacdo
do MVC corresponde precisamente ao objeto que esta sendo investigado (o
construto). As especificidades que envolvem grande parte dos bens ambientais
tornam a avaliacdo da validade do contelido bastante subjetiva. Ndo existe uma
regra pré-determinada para a verificagéo se, num particular questionario MCV,
as perguntas certas foram formuladas da maneira apropriada e, se a medida da
DAP expressa realmente o quanto o entrevistado pagaria pelo bem ambiental,
caso existisse em mercado para ele. O teste da validade do contelido mostra-se
fundamental em muitos aspectos, mas sua formalizacéo, no estagio em que se
encontram os estudos sobre o MVC ainda ndo foi alcancada, constituindo,
assim, uma importante meta a ser perseguida. (ii) Validade do Critério - neste
caso, as estimativas obtidas no MVC sdo comparadas com o “verdadeiro” valor
(o critério) do bem em questdo. Experimentos comparando a DAP hipotética e
a “verdadeira” DAP — obtida pela simulac&o de mercados com a utilizagdo de
pagamentos reais em dinheiro — mostram que a DAP hipotética é valida como
estimativa da “verdadeira” DAP. Além disso, a razdo para a aplica¢do do MVVC
é justamente quando esta comparacdo ndo é possivel. (iii) Validade do
Construto - uma forma de testar a validade consiste em examinar se o valor
encontrado na valoragdo contingente esta intimamente correlacionado com os
valores obtidos para 0 mesmo bem usando outras técnicas de valoragéo.
Existem dois tipos basicos de validade do construto: a validade tedrica e a
validade de convergéncia. (grifo nosso)

Diante disso, recomenda-se o uso do Método de Valoragdo Ambiental, a medida
que o valor de uso ndo ¢ satisfatoriamente determinado por outros métodos e quando “é
possivel definir com clareza os bens e servicos ambientais a ser hipoteticamente valorado,
0 que inclui o conhecimento sobre a relagdo entre o uso destes e 0s impactos na economia,

bem como nas fungdes ecossistémicas” (MOTTA, p. 42).
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4 - METODOLOGIA

A metodologia da pesquisa foi voltada para a realizacdo de estudo tendo como
objeto o ribeirdo Santa Maria. Foi aplicado o método de valoragdo contingente como
maneira de avaliar economicamente 0s impactos causados pelo langamento de cargas
poluidoras no ribeirdo Santa Maria. As etapas metodologicas sdo apresentadas na Figura
7.

ESCOLHA DA REGIAO
DE ESTUDO

Y

ESCOLHA DO CORPO
HIDRICO IMPACTADO

Y

CARACTERIZACAQ DO
CORPO HIDRICO
ESCOLHIDO(GRAU DE
POLUIGAO E IMPACTOS
AMBIENTAIS
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IMPACTOS .| EcoNomICo QUE DO METODO DE APLICAGAO DO
AMBIENTAIS P e > AVALIACAO »|  METODO
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Figura 7 — Fluxograma das etapas para desenvolvimento do trabalho.
4.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O objeto de estudo deste trabalho é o ribeirdo Santa Maria, corpo aquatico de
dominio da Unido que nasce no Distrito Federal e, apos alguns quildmetros, percorre o

Estado de Goiés, estando localizado na area da Ride DF e entorno, mais precisamente
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entre a Regido Administrativa de Santa Maria — estabelecida no Distrito Federal — e 0s
municipios do Novo Gama, Valparaiso de Goias e Luziania, localizados no Estado de
Goiés. O ribeirdo de Santa Maria desagua a jusante da represa de Corumbéa IV (SOARES;
MINQOTI, 2017). A bacia hidrogréafica do ribeirdo Santa Maria no trecho entre a nascente

e o0 término do Municipio do Novo Gama (GO) é apresentada na Figura 8.
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Figura 8 — Mapa de localizagcdo da bacia do ribeirdo Santa Maria no trecho
compreendido entre a nascente, no Distrito Federal, e o término do Municipio do Novo
Gama/GO (SEMRAU, 2017).

Por estar situado proximo a centros urbanos, o ribeirdo Santa Maria sofre impactos
devido ao crescimento desordenado dessa regido, afetando, principalmente, a qualidade
da agua através dos langcamentos de cargas poluidoras. Os usos tornam-se conflitantes,
pois o ribeirdo é fonte de abastecimento de agua para consumo humano. Além do
consumo humano, apresenta, historicamente, outros usos, tais como recreacao, irrigagdo
de hortalicas e pesca.

Pelos usos verificados e conflitos existentes, considerou-se de -elevada
importancia a escolha do ribeirdo Santa Maria como objeto da analise relacionada a
economia ambiental. Com base no uso desse enfoque e dos métodos de valoragéo
ambiental associados, buscou-se analisar de que forma seria possivel recuperar esse corpo

hidrico e, a0 mesmo tempo, se a populacéo estaria disposta a contribuir para isso.
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O local de estudo definido para a aplicacdo de questionarios foi a populagéo
associada a margem direita do ribeirdo Santa Maria, a populagéo localizada no municipio
do Novo Gama/GO. A populagdo estimada para 0 Municipio no ano de 2018 foi de
113.679 habitantes, uma area com densidade demogréafica de 487,29 hab/km?,

Este corpo d’agua abastece, na atualidade, cerca de 70.000 habitantes, o que €
equivalente a aproximadamente 60% da populacdo total. Entretanto, o ribeir&o recebe,
atualmente, certa quantidade de carga poluidora oriunda do Distrito Federal (SEMRAU,
2017), o que de fato afeta a qualidade ambiental dessa regido, principalmente no quesito
de degradacao dos aspectos fisicos e bioldgicos, como o aumento de turbidez e matéria
organica. Vale ressaltar, que a percepcdo dos servicos ambientais do ribeirdo de Santa
Maria para a populacdo do Novo Gama mudou ap6s os processos poluidores. O rio ja foi
usado para atividades de pesca, irrigacdo de plantagdes, para trilhas ecolégicas, além do
lazer, principalmente. No entanto, enfrenta uma continua deterioracao, o que afeta ndo sé
as condicdes ideais de uso, como também suas relagdes sociais e econémicas perante a
populacéo.

Na atualidade, o Municipio do Novo Gama/GO apresenta um grande déficit em
saneamento basico, pois mais da metade da populacéo é abastecida pelo ribeirdo de Santa
Maria, que atualmente encontra-se com graus variados de poluicdo ao longo de seu
percurso, margeando o Municipio. Além disso, outros fatores relevantes sdo problemas
relacionados aos residuos sélidos, algumas vezes despejados em outras nascentes do
ribeirdo Santa Maria situadas no Municipio do Novo Gama. No presente, cerca de apenas
39% dos domicilios do municipio do Novo Gama/GO possuem esgotamento sanitario
adequado, enquanto 61,4%. Dessa forma, mais da metade do esgoto gerado no municipio
é despejado em fossas ou em outros locais de forma indevida, de modo que grande parte
dessa agua residuaria é lancada no ribeirdo Santa Maria, poluindo ainda mais o corpo
hidrico.

4.2 APLICACAO DOS METODOS DE VALORACAO AMBIENTAL

Nos dias de hoje, & importante mensurar os valores dos danos ambientais, para
que possibilite a minimizagdo dos impactos e a maximizagdo de investimentos no
combate a essas alteracdes, deste modo, o trabalho teve como objetivo a avaliagdo da
relacdo entre 0 método de valoracdo ambiental e 0 impacto ambiental causado no ribeirdo
Santa Maria.

Para avaliacdo e mensuracdo dos valores estabelecidos pela populacéo, foi

aplicado um método econémico, que usa como um instrumento de medi¢do uma espécie
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de relatorio ou um questionario, que pudesse determinar a vontade do entrevistado em
relacdo ao assunto ou contexto que ali fosse mencionado. No entanto, o questionario
formulado (APENDICE 1) dispde de informagBes basicas das pessoas entrevistadas e
catorze perguntas relacionadas a revitalizacdo e recuperacdo da qualidade ambiental do
ribeirdo de Santa Maria.

O método escolhido para aplicagdo da ferramenta econdmica sobre os impactos
ambientais gerados pelos langamentos das cargas poluidoras foi a valoragéo contingente
ou avaliacdo contingente. Destaca-se que o0 método € baseado em mercados hipotéticos,
além disso, utiliza-se de variaveis socioeconémicas, de modo que, neste caso, pode existir
divergéncias entre regides. O metodo foi escolhido porque também traz o valor de
existéncia e ndo s6 o valor de uso, sendo flexivel e adaptavel a quase todos os casos de
valoracdo ambiental. Exige, entretanto, cuidados especiais no planejamento e execucgédo
da pesquisa para que a analise das estimativas ndo seja comprometida (MAIA,
ROMEIRO e REYDON, 2004).

Foi utilizado DAP ou DAA, como forma de medir a disposi¢cdo a pagar e a
disposicdo a aceitar, sendo que o primeiro é mais facil de ser aplicado. Em ambas
situacOes, foram aplicados junto aos cidadaos questionarios que continham informacdes
gerais que seriam coletadas para aplicagdo do método, com a cautela de mostrar ao
entrevistado os beneficios que iriam advir do que esta sendo medido, para assegurar
resultados coerentes. Além disso, para que os resultados dos questionarios sejam gerados

de forma confiavel, foi necessario obedecer aos requisitos dispostos na Tabela 2.

Para apresentar o minimo de erros possiveis do entrevistador para o entrevistado,
foram estabelecidas duas rotas: a avenida principal, onde se encontra a Prefeitura do
municipio, sendo possivel entrevistar o departamento de engenharia e do meio ambiente

do Novo Gama e na Avenida do Pedregal.

4.2.1 Realizagdo de entrevistas com tomadores de deciséo e com a populagéo
residente na Bacia Hidrografica do Ribeirdo Santa Maria

As entrevistas foram realizadas por meio de questionarios que foram aplicados a
comunidade local como forma de obter respostas concretas sobre as opinides e desejos
destes cidaddos. Esta etapa foi de suma importancia, pois definiu os dados que foram
utilizados no momento da anélise dos impactos ambientais gerados pelos langamentos

destas cargas poluidoras como foi, por exemplo, a questdo da balneabilidade e da
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recreacdo, 0s questionarios foram baseados em requisitos que, segundo Motta (1997),
para que os resultados tivessem confiabilidade e que pudessem ser aplicados na

construcdo dos cendrios de forma coesa.

4.2.2 Andlise da amostra

Para se determinar o tamanho da amostra dos questionarios aplicados, isto é, o
numero de respostas completas recebidas no questionario, utilizou-se do aplicativo
SurveyMonkey, para se calcular o seu grau de confiabilidade. Para tanto, com esse
mecanismo € possivel relacionar o tamanho da populagdo — numero total de pessoas do
grupo estudado — com a margem de erro, que indica o nivel de correspondéncia dos
resultados do questionario com a opinido da populago.

Inicialmente, foi inserido o quantitativo aproximado da populacdo do Novo
Gama/GO que equivale a 114.000 habitantes. Posteriormente, utilizou-se um nivel de
confiabilidade de 95%, com margem de erro de 5%, de modo que se encontrou um
tamanho de amostra para 383 pessoas.

Como o tamanho dessa amostra restou superior aos dados coletados foi realizada
uma nova simulacdo, em que se utilizou um nivel de confiabilidade de 90%, tendo uma
margem de erro de 10%, de modo que o tamanho da amostra ficou em 68 pessoas,
quantitativo inferior ao aplicado.

Diante disso, presumiu-se que a analise, frente a populacdo amostral da pesquisa,
apresentria um nivel de acerto superior que 90% e um nivel de erro inferior a 10%. Vale
ressaltar que, embora o aplicativo SurveyMonkey tenha sido utilizado para calcular o
tamanho da amostra, ndo foi utilizado na aplicacdo dos questionarios. Além disso o
calculo utilizado foi realizado para a populacdo do Novo Gama/GO.

A figura a seguir, representa a formula para aplicacédo do calculo.

zZxp (1 —p)

2
e

2
1_

1+ (z Xp; p))
e“IN

Equacdo 4 — Formula de calculo do tamanho da amostra
N = tamanho da populagdo ¢ e = margem de erro (porcentagem no formato

decimal) e« z=escorez

28



4.3 ANALISE DOS RESULTADOS DO CENARIO SIMULADO ASSOCIADO AOS
INSTRUMENTOS ECONOMICOS

A regido de pesquisa € o ribeirdo Santa Maria, com o crescimento urbano
avancando sobre os recursos ambientais, traz a tona a preocupacdo sobre o impacto
ambiental causado a um corpo d’agua que antes possuia uma boa qualidade da agua, que
era usado principalmente para balneabilidade e recreacdo da comunidade que habitava
proximo ao corpo d’agua, entretanto nos dias de hoje o lancamento de cargas poluidoras
em decorrer da extensdo do Ribeirdo Santa Maria.Os resultados obtidos foram base para
analise e o diagnostico atual e de longo prazo, este com objetivo de determinar parametros
para que o ribeirdo possa voltar ao estado natural antes de intensificar acfes das
antropogénicas.

O objetivo deste trabalho foi a aplicacdo do método valoragdo contingente,
utilizando de anélise do diagnostico gerado, portanto é necessario um olhar critico perante
a avaliacdo do impacto gerado, este método € baseado em questionarios que mediu a
disposicao a pagar e a disposicdo a aceitar da comunidade, com isso sera possivel gerar
dados econébmicos que mesmo sendo hipotéticos podem mensurar o dano causado pela
poluicdo gerada no ribeirdo.

O método de valoracdo contingente mede ndo s6 as questdes de uso do recurso
ambiental, mas também considera a questdo da existéncia, sendo assim esta ferramenta
tera bastante utilidade no momento de definir os beneficios econémicos e sociais que a
comunidade iré receber, portanto é fundamental que o questionarios que foram aplicados
através de entrevistas esteja obedecendo aos requisitos que foram citados neste trabalho,
de forma correta que a obtencdo dos resultados possam ser coesas e que sofra poucas
alteracdes.

A discussdo do resultado dos questionarios foi realizada de modo a garantir
imparcialidade, perante as respostas dos dados, de modo que possa caracterizar os desejos
impostos pela comunidade local, para a reducdo dos impactos ambientais causados pela

polui¢do da agua e que o corpo d’agua possa voltar a sua qualidade de origem.
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Tabela 2- Lista de Requisitos do MVC.

Lista de Requesitos para o Questionario

Amostra probabilistica é essencial.

Evitar respostas nulas.

Usar entrevistas pessoais.

Treinar o entrevistador para ser neutro.

Os resultados devem ser apresentados por completo com desenho da amostra, questionario, método estimativo e base de dados disponivel.

Realizar pesquisas-piloto para testar questionario.

Ser conservador adotando opg¢des que subestimem a medida monetaria a ser estimada.

Devido a recomendacdo anterior, usar DAP ao invés de DAA.

Ol N~ W=

Usar método referendo.

[EEN
[e=)

. Oferecer informacdo adequada sobre 0 que esta se medindo.

[EEN
[EEN

. Testar o impacto de fotografias para avaliar se ndo estdo gerando impactos emocionais que possam enviesar respostas.

[EN
N

. Identificar os possiveis recursos ambientais substitutos que permanecem inalterados.

—
w

. Identificar com clareza a alteracéo de disponibilidade do recurso.

|_\
~

. Administrar tempo de pesquisa para evitar perda de acuidade das respostas.

[N
o1

. Incluir qualificagBes para respostas sim ou ndo.

[N
D

. Incluir outras variaveis explicativas relacionadas com o uso do recurso.

(BN
-~

. Checar se as informagOes do questionario sdo aceitas como verdadeiras pelos entrevistados.

[N
oo

. Entrevistados devem ser lembrados da sua restricdo orcamentaria, i.e., que sua DAP resulta em menor consumo de outros bens.

[EN
(o)

. O veiculo de pagamento deve ser realista e apropriado as condicdes culturais e econbmicas.

N
[e=)

. Questdes especfficas devem ser incluidas para minimizar o problema da Parte-Todo.

N
—

. Evitar o uso do ponto inicial em jogos de leildo e no cartdo de pagamento.

N
N

. Nos questionarios com formato do tipo escolha dicotdmica, o lance mais alto deve alcancar 100% de rejeicdo e o lance mais baixo deve ser aceito por todos (100% de aceitago).

N
w

. Ter cuidado no processo de agregacao para considerar populagdo relevante.
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5 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Utilizando o método de valoragdo contingente para aplicacdo de questionérios a
populacéo, foram realizadas, ao longo de dois dias, entrevistas com pessoas da prefeitura,
professores, comerciantes, estudantes, vendedores e moradores da regido central do
municipio, para a coleta de dados referentes a pessoa do entrevistado e sua
conscientizagcdo ambiental e social perante o Ribeirdo de Santa Maria. Além disso,
averiguou-se a disposicdo a pagar do entrevistado, com relacdo a eventual contribuicdo
de melhoria, 0 que mostrara a realidade de um municipio que apresenta em sua maioria,
renda e IDH inferior as cidades vizinhas.

O municipio apresentava em 2018 uma populacéo total estimada em torno de 114
mil habitantes. Elaborou-se um questionario que foi aplicado em diferentes areas do
Municipio, na regido central e em bairros mais afastados.

Foram entrevistadas 216 pessoas, na qual 114 s&o do sexo masculino,
aproximadamente 53% dos entrevistados, e 102 pessoas do sexo feminino, 0 que
representa 47%. Além disso, com relacdo a faixa etaria foram selecionados um puablico
alvo de 16 a 70 anos, para observar a percepcdo de quem conviveu na regido despoluida
e de quem vive na atual perspectiva. Ademais, outro parametro a ser pesquisado e
coletado foi se essas pessoas tinham filhos ou ndo, para que fosse avaliada a preocupacgéo
com as gerac0es futuras, que poderdo usufruir da recuperacdo do Ribeirdo de Santa Maria.
Constatou-se, dessa forma, que 125 entrevistados possuiam filhos, enquanto 91 ndo
possuiam.

Em funcdo do tamanho amostral, o estudo apresentou um nivel de confianca
superior a 90% e uma margem de erro inferior a 10%, o que indicou uma amostragem
estatisticamente relevante, conforme pdde ser apurado em um calculo feito pelo aplicativo
SurveyMonkey. A partir dos dados e das informagdes levantadas, observou-se que existe
uma série de impactos ambientais e socioecondmicos que foram gerados pelos processos
poluidores ao longo das Gltimas décadas.

As tabelas 3 e 4 a seguir, apresentam informacdes do local onde os entrevistados
habitam e o seu nivel de escolaridade. Esses dados sdo importantes para se avaliar as
respostas dadas ao questionario, a primeira por se tratar de um parametro qualitativo,

influencia na percepcdo ambiental, bem como sobre os prejuizos causados pela poluicao
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e a segunda por mencionar as regides que estdo diretamente ligadas ao Ribeirdo de Santa
Maria, seja por meio do abastecimento de agua para consumo humano ou para a drenagem
do esgoto e de &guas pluviais.

Tabela 3- Nivel de Escolaridade dos entrevistados

Nivel de escolaridade
Ensino Fundamental (1° grau) 53
Ensino Médio (2° grau) completo 117
Superior completo 32
Pds- graduacdo (especializacdo, mestrado,
doutorado) 14

Tabela 4- Local de Residéncia

Local de residéncia | Quantidade

Novo Gama — GO 145
Valparaiso de Goias — GO 34
Gama - DF 10

Santa Maria-DF 16

Outros: 11

Nota-se que, das 216 pessoas entrevistadas, 170 ndo possuem curso superior, 0
que demonstra o baixo nivel de escolaridade dos moradores da regido proxima ao
Ribeirdo de Santa Maria. Por outro lado, dessas 170 pessoas, 117 tem ensino médio
completo, o que representa 54% dos entrevistados, e 53 pessoas possuem apenas 0 ensino
fundamental. E importante ressaltar que o baixa nivel de escolaridade influéncia
diretamente na preocupagdo da populagdo com a polui¢do do corpo d’agua. Logo, uma
vez que a regido possui baixa renda per capita, as pessoas se tornam obrigadas a trabalhar
muito cedo para ajudar a sua familia e, portanto, ndo conseguem estudar.

Outro fator determinante é o local onde os entrevistados residem, cerca de 67%
dos entrevistados se declararam moradores do municipio do Novo Gama/GO, 16%
moram em Valparaiso de Goias e 7% em Santa Maria, areas que mais causam impactos
negativos ao Ribeirdo de Santa Maria, por langarem neste as suas cargas poluidoras.

Nesse sentido, a fungdo do questionario foi apresentar ao entrevistado uma viséo
geral do problema da poluicdo do corpo d’dgua e de avaliar a preocupacdo e o
conhecimento da populacdo com relacdo aos maleficios causados. Assim, levando em
consideracdo os requisitos essenciais que o método de valoracdo ambiental especifica, 0

questionario aplicado pretendeu discutir o problema da poluicdo do Ribeirdo de Santa
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Maria, bem como sobre a disponibilidade do pagamento da contribui¢do de melhoria, sob
0 ponto de vista do entrevistado.

Para a classificagcdo do grau de concordancia da populagéo, feito por meio do
questionario foi perguntado se o entrevistado: Discorda; Nem concorda e Nem
discorda; Concordo. As alternativas remetem o pensamento do entrevistado ao assunto
abordado.

O questionéario foi dividido em trés etapas, sendo a primeira com objetivo de
coletar as informacGes basicas, e outras duas divididas em perguntas socioeconémicas
que associam as questdes ambientais com a conscientizagdo do meio ambiente em si,
dando énfase aos impactos causados ao Ribeirdo de Santa Maria.

Para medir um possivel impacto ambiental, como a polui¢ao dos corpos d’agua,
era importante relatar a concepcdo que a populacdo da ao recurso natural, neste caso o
rio, isto €, inicialmente apurou-se a importancia que a populacdo da a qualidade ambiental
do municipio do Novo Gama/GO. Posteriormente, os entrevistados foram questionados

sobre a preocupagdo com a preservacao do Ribeirdo de Santa Maria.

Na figura abaixo podemos ver como foi representado em nimeros.

Importancia da qualidade ambiental dada
pela populacéao

m Discordo

58% = Nem discordo e Nem

concordo
O Concordo

Figura 9 - Qualidade ambiental vista pela populagéo.

Os entrevistados foram questionados sobre o dever dos 6rgédos pablicos em relagédo
a preservagdo e a protecdo do meio ambiente, no caso desta entrevista com énfase nos

corpos d’agua — nascentes, corregos e rios. Tendo em vista as prioridades de quaisquer
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cidades e municipios, como saude, seguranca e educacdo, 0 meio ambiente também deve
ser um tema abordado com prioridade para estes 6rgdos publicos.

A conservagdo dos corpos d’dgua ndo tem s6 a fung¢do de preservacao do
ecossistema como a fauna e a flora, mas também tem uma finalidade econdmica e social.
O Ribeirdo de Santa Maria abastece aproximadamente 60% da populacdo do municipio
do Novo Gama, isto &, sdo quase 68.000 pessoas, entretanto, uma quantidade significativa
de seus habitantes ndo detém conhecimento sobre a atual situacdo do Ribeir&o.

Com efeito, na segunda parte do questionario foi avaliado o nivel da qualidade
ambiental da regido, sob o ponto de vista da protecdo do manancial ou dos seus problemas
estéticos, colocados pelos entrevistados como problemas prioritarios no investimento de

recursos no Ribeirdo de Santa Maria ¢ nos demais corpos d’aguas da regiéo.

Na figura 10 é representada as respostas dadas pelos entrevistados.

Conservacao dos corpos hidricos como
prioridade de investimentos

m Discordo

= Nem discordo e Nem
concordo

O Concordo

Figura 10 - Prioridade de investimentos publicos para conservagdo do corpo d’agua.

As pessoas entrevistadas foram questionadas a respeito da conscientizacao
ambiental e se poderiam contribuir para uma melhoria dos corpos hidricos existentes no
municipio. Muitos disseram que seriam capazes de ajudar de alguma forma, seja
produzindo menos residuos, ou através de uma educacdo ambiental. Ocorre que, embora
as pessoas demonstrassem estar dispostas a contribuir para a melhoria da qualidade
ambiental, ndo foi possivel aferir se aquela resposta de fato condizia com a escolha do
entrevistado ou se 0 mesmo se sentia “pressionado”, de forma indireta, a dizer que

concordava para ndo causar um impacto negativo no entrevistador.
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Outrossim, 36 pessoas disseram que ndo tem consciéncia ambiental, enquanto 66
pessoas ndo souberam responder se sdo conscientes ou ndo. Por outro lado, 0s nUmeros
mudaram quando os entrevistados foram questionados sobre a possibilidade de colaborar
para a melhoria da qualidade dos corpos d’4gua no municipio, ou seja, as pessoas que se
declararam ndo conscientes disseram que estariam dispostas a ajudar na melhoria da
qualidade ambiental, o que representa uma iniciativa para mudanca de comportamento.

Percepcéo da qualidade ambiental do Municipio do
Novo Gama

m Discordo

m Nem discordo e Nem
concordo

O Concordo

Figura 11- Percepgdo e conscientizagdo ambiental.

Contribuicéo da Populagdo para melhoria da qualidade
dos corpos hidricos do Novo gama

m Discordo

® Nem discordo e Nem
concordo

O Concordo

Figura 12 - Contribuicdo ambiental da populacéo.

O trecho em que é possivel visualizar parte do Ribeirdo fica préximo aos bairros
porto rico e céu azul, fazendo divisa com os municipios de Valparaiso de Goias — GO e
Novo Gama — GO.
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o § 3 R

Figura 13 — ocallza(;ao geogfica do ribeirdo. Fonte: aptao do ogle Maps.

O ribeirdo de Santa Maria encontra-se na divisa do Municipio do Novo Gama/GO
com o Municipio de Valparaiso de Goias. Nao é percebido por parte das pessoas que 0
atravessam no dia-a-dia. Ocorre que, algumas pessoas sabem gue o Ribeirdo existe, mas
ndo sabem localiza-lo. Percebe-se que cerca de 44% dos entrevistados, 0 que representa
95 pessoas, ja tinham ouvido falar ou ja conheciam o Ribeirdo, mas ndo sabiam se
localizar geograficamente. Sendo assim, essa informacéo afeta o viés estratégico do
conceito do método de valoragdo contingente, por demonstrar pouco envolvimento das
pessoas com 0s servi¢os ambientais associados ao corpo aquatico. No entanto, isto se da
mais pela questdo geografica. O ribeirdo pode ser observado por pessoas que transitam
entre os dois Municipios com frequéncia.

Um total de 56% dos entrevistados mencionaram que sabem localizar o Ribeiréo,
mas que 0 mesmo nado faz parte do seu dia-a-dia. Pode-se observar na figura 14, a relagdo
das respostas sobre a percepcao ou conhecimento geogréafico do Ribeirdo e a relacdo do
deste com o cotidiano do entrevistado.
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Localizagdo geografica x intere¢do no cotidiano
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Figura 14 — Relacdo de situacao geografica e participacdo da populacdo com

ribeirdo de Santa Maria.

No passado, o ribeirdo de Santa Maria era um rio menos impactado, sem sinais
evidentes de processos poluidores e em condicdes de uso, por exemplo, para irrigacdo de
hortas e como fonte de 4gua para a limpeza doméstica. Ademais, o rio era muito utilizado
para recreacao e lazer, conforme relatado por alguns dos entrevistados, especialmente os
mais antigos.

Com base nas questdes relacionadas a histéria do ribeirdo, os entrevistados foram
questionados quanto a atual utilidade do Ribeirdo de Santa Maria para a populacdo do
Municipio do Novo Gama como, por exemplo, sua utilidade para pesca, uso doméstico,
uso para jardinagem, plantacdo de alimentos, lazer ou para apreciar sua beleza natural. A
maioria dos entrevistados disse que ndo realiza nenhuma dessas praticas, em razdo da méa
qualidade da agua, além do dificil acesso por conta das construgdes ao redor do local,
além da inseguranca.

As entrevistas demonstram que antigamente a comunidade era mais ativa com
relacdo ao uso do Ribeirdo, o que ndo acontece nos dias de hoje, considerando o grau de
poluicdo que € encontrado no mesmo atualmente. Dessa forma, ha uma perda nédo s6 do

ponto de vista ambiental, mas também do ponto de vista social e econémico.
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Tabela 5- relag6es de utilizacdo do ribeirdo de Santa Maria

Eu costumo pescar no ribeirdo de Santa Maria 11
Eu retiro 4gua do ribeirdo Santa Maria para usos domésticos 16
Eu retiro 4gua do ribeirdo Santa Maria para regar o jardim 9
Eu retiro 4gua do ribeirdo Santa Maria para regar plantacdo de alimentos 2
Eu costumo nadar no ribeirdo Santa Maria 20
Eu costumo permanecer nas margens do ribeirdo Santa Maria apreciando 16
a sua beleza natural

A maioria dos entrevistados acredita que a despoluigdo do Ribeirdo seria capaz de
devolver a beleza natural do Municipio, valorizar os imdveis situados na regido e
aumentar a qualidade de vida da comunidade. Sem contar que ha preocupacdo que as
geracOes futuras usufruam daquilo que no passado foi um ponto atrativo. Portanto, o

interesse ndo é s6 ambiental, mas também social.

Tabela 6 — Causas positivas para um ribeirdo despoluido

Acredito que o ribeirdo Santa Maria torne a cidade mais bonita 24
Acredito que o ribeirdo Santa Maria valorize os imdveis do Municipio 22
Acredito que seja importante preservarmos o ribeirdo Santa Maria para as geracoes 43
futuras

Nao utilizo o ribeirdo Santa Maria, mas no futuro gostaria de poder fazer uso dele 35

Durante a aplicacdo do questionario, notou-se que 57% das pessoas afirmaram
que sabiam do langcamento de poluentes no Ribeirdo, seja pelo fato de trabalharem na
prefeitura ou por terem acesso a esses dados pelos noticiarios, por morarem préximos ao
Ribeirdo, ou por conhecerem pessoas que as informaram da atual situagéo, ou seja, séo
esclarecidas sobre o despejo de poluentes no ribeirdo.

Alguns efeitos negativos foram identificados nas respostas, dentre eles, aspecto
visual, odor e o risco para salude humana, sdo 0s mais percebidos e assimilados quando
um corpo d"agua é poluido. Dessa forma o aspecto visual da degradacao do ribeirdo e o
odor foram considerados mais impactantes pelos entrevistados. Normalmente o ribeir&o
recebe uma carga elevada de matéria organica e a mesma acaba se deteriorando, causando
um cheiro ruim, além da presenca de microrganismos patogénicos e que podem provocar
danos a saude humana. Além disso, 0s entrevistados mencionaram quais destes
problemas, sdo os mais evidentes, a maioria dos interrogados puderam escolher entre

somente uma opcao até as trés opcoes adversas, quando se remete a poluicdo do ribeirdo.
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Causas e efeitos da poluicdo do Ribeirédo Santa

Maria
Risco de danos
a saude humana
38%
Aspecto Visual
Aspecto
Visual
28% = Odor

Risco de danos a saude
humana

Figura 15 — Percepcéo dos efeitos da polui¢do no ribeirdo Santa Maria.

As causas mais percebidas referiram-se aos riscos a saude humana e ao odor. O
primeiro é mais preocupante. Doencas de veiculacdo hidrica podem trazer sérios danos a
populacdo, podendo até causar a morte. Essa foi a percep¢do de grande parte dos
entrevistados. Dessa forma, ha a necessidade de um servigo de revitalizacdo do corpo
d’agua com o objetivo de reconduzir o ribeirdo ao seu estado natural, reatando aos usos
domeésticos e de lazer.

A terceira parte do questionario relacionou-se a gerar subsidios para a analise da
relacdo econdmica da populagdo com os impactos gerados pela polui¢do do ribeirdo de
Santa Maria, por meio de langamentos de cargas poluidoras, sendo assim esta etapa quer
introduzir o entrevistado a um cenério futuro e possivel em relacdo ao estado natural do
ribeirdo. Neste primeiro questionamento foi perguntado ao entrevistado, se ele era
favoravel a realizagdo de um servico Unico e exclusivo para a despoluigdo do ribeirdo
Santa Maria, de modo que ele possa voltar ao estado natural e preservado.

Dessa maneira, um dos objetivos na realizacdo deste trabalho foi de mensurar as
expectativas de cada entrevistado, com relacdo a disponibilidade de pagar por uma
contribuicdo de melhoria ou de uma maneira que possa trazer beneficios, a zona de
pesquisa, que no caso foi o ribeirdo de Santa Maria. Entretanto, as pessoas expressaram
sua opinido perante o estado de poluigcdo e os impactos provocados com a falta de boa
qualidade do ribeirdo. E notavel que as pessoas estio mais conscientes e dispostas a apoiar
um servico de revitalizagdo, de modo que se restabeleca ndo so o grau natural do ribeiréo,

mas tambem ao trazer utilidade para que a populacdo possa voltar a frequenta-lo.
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Foi possivel notar, no decorrer da pesquisa que, aos poucos, as pessoas passam a
ndo sO refletir sobre os prejuizos gerados pela polui¢cdo, como também sobre a
importancia de se pensar alternativas para mudar essa realidade como, por exemplo, no
caso dos servicos de revitalizacdo. O desejo de recuperar 0 Ribeirdo de Santa Maria foi
avaliado de forma que se perguntou ao entrevistado se 0 mesmo concordava ou ndo com
a existéncia dos servicos de revitalizagdo, sendo que 168 pessoas declaram que apoiariam
e 37 pessoas ficaram em duvida sobre o apoio. De certa forma, quase 95% ndo foram

contra o servico.

Aceitacdo para servico de revitalizagdo do ribeirédo de
Santa Maria

H Discordo
B Nem discordo e Nem concordo
O Concordo

78%

Figura 16 — Aceitabilidade do Servico de Revitalizacdo do ribeirdo de Santa
Maria.

A maioria dos entrevistados falou que o Ribeirdo carece de um servico de
revitalizacdo, sendo que a realizacdo desse servico poderia atrair a comunidade para o
local aos finais de semana e fomentar a pratica da pesca ou de oleicultura, com a utilizagao
de uma agua de boa qualidade para a irrigacéo de hortalicas e de outros alimentos.

Com relacdo a Disposicdo a Pagar, simulou-se um cenario de aplicacdo da
contribuicdo de melhoria na regido para custear o servigo de recuperacdo do Ribeirdo.
Inicialmente fixou-se um periodo de 5 a 10 anos de tratamento, de modo da metade do
servigo em diante, o valor pago pela contribuicdo cairia pela metade.

O modo de aplicacdo da contribuicdo foi questionado por véarios entrevistados,

sendo que se questionou também sobre o érgdo incumbido de realizar o servi¢o, como
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seria a forma de pagamento, além do formato de fiscalizacdo. Ressalta-se que lhes foi
informado que a pesquisa se tratava de um levantamento de dados hipotéticos. A coleta
de informagGes para a Disposi¢do a Pagar foi necessaria, como forma de averiguar
economicamente a opinido do entrevistado.

Ao contabilizar os dados para a Disposicao a Pagar foi possivel observar certo
equilibrio nas respostas, dentre as 216 pessoas entrevistadas, 82 pessoas que discordaram
em pagar, enquanto 89 pessoas concordaram em pagar a contribui¢do de melhoria. Cerca
de 45 pessoas opinaram que ndo concordavam e nem discordavam, provavelmente isso
pode ser atribuido ao desconhecimento sobre como a contribuicdo de melhoria a ser

aplicada.

Disposicao a pagar da populacéo por
contribuicdo de melhoria de recuperacéo do
ribeirdo de Santa Maria

M Discordo

B Nem discordo e
Nem concordo

O Concordo

Figura 17 - Disposicao a pagar por contribuicdo de melhoria de recuperagéo do
ribeirdo de Santa Maria.

Lembra-se que o instrumento econdémico da disposicéo a pagar traz como variavel
fixa a condicdo de promover beneficios e ndo custos a sociedade. Outro fator que deve
ser considerado e correlacionado € o género do entrevistado, a sua faixa etéaria e 0 seu
nivel de escolaridade, pois nem sempre aquele que esta sendo entrevistado sera o
provedor da contribuicdo de melhoria em sua residéncia.

Quando os entrevistados concordam sobre pagar a contribuicdo de melhoria para o
servico de revitalizacdo e recuperacdo do Ribeirdo de Santa Maria, foi necessario
encontrar um valor ficticio para simular a disponibilidade ou ndo do entrevistado. Esses

valores seriam aplicados mensalmente até a finalizagéo do servico.
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Dessa forma, considerando que a populacdo possui uma renda menor que cinco
salarios minimos, o PIB per capita foi de R$4.549,92 (ATLAS, 2013), fixou-se o valor
da contribuicdo entre R$ 0,50; R$ 1,00; R$ 2,00; R$ 5,00; e R$ 10,00, levando em
consideracdo que a regido estudada apresenta baixa renda.

A mesma porcentagem do resultado da amostragem foi transferida para percentual

da populacéo local, conforme demonstra a tabela a seguir.

Tabela 7— Representacdo da amostragem realizada.

TOTAL DE PESSOAS: | AMOSTRAGEM POPULACAO TOTAL
216 REALIZADA (percentual) | DO MUNICIPIO DO
NOVO GAMA/GO

Pessoas dispostas a pagar | (17%) (0,00015%)

R$ 0,50

Pessoas dispostas a pagar | (17%) (0,00015%)

R$ 1,00

Pessoas dispostas a pagar | (17%) (0,00015%)

R$ 2,00

Pessoas dispostas a pagar | (4%) (0,00004%)

R$ 5,00

Pessoas dispostas a pagar | (7%) (0,00006%)

R$ 10,00

Apbs as entrevistas, foi possivel contabilizar 89 pessoas que concordaram com a
aplicacdo da contribuicdo de melhoria e 45 pessoas ndo concordaram e nem discordaram,
sendo estas relataram ao entrevistador que possuiam duvidas se de fato estariam aptas ou
ndo a contribuir, de modo que se simulou os dois cenarios para este publico.

No geral, as pessoas escolheram as opcBes com custo inferiores, isto é,
contribui¢cdes que podem ser consideradas “insignificantes” no sentido de fazer diferenca
em seus bolsos, esta foi a principal justificativa daqueles que escolheram estas opgdes,
segundo estes entrevistados — “Esta contribuicdo de melhoria ndo afetaria as contas de
suas casas” e “Nao sentiria diferenca em seu or¢amento familiar”. Cerca de 37 pessoas

escolheram pagar uma quantia de R$ 0,50 o que representa 28%, outras 37 pessoas
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optaram pelo valor de R$ 1,00 o que também representa 28% e por Ultimo 36 pessoas
elegeram a contribuicdo de melhoria no valor de R$ 2,00.

Assim, considerando que a contribuicio paga pela populagdo incidiria
mensalmente, multiplica-se por 12 os valores dispostos no questionario para se achar o
valor médio anual estimado para revitalizagdo do ribeirdo de Santa Maria, 0 que
representaria um valor entre R$ 6,00 e R$120,00 para cada domicilio do Municipio.

Na figura abaixo é possivel observar a quantidade de pessoas disposta a pagar por

um valor de contribuicdo de melhoria estipulado.

Disponibilidade de pessoas e valor de contribuicdo para o

% DAP mensal
a)
- 40 37 37 3%
T
< 35
@ 30
o
A 25
[¢B)
2 2
3 15
(5]
@ 15
S 9
S 10
)
S s
=
O o
R$0,50 R$1 RS2 RS5 R$10,00

Valor da contribuicdo de melhoria para DAP

Figura 18 - Contribuicdo de melhoria da disposicéo a pagar (DAP) mensal.

Outra maneira de se recuperar as caracteristicas naturais do Ribeirdo seria introduzir
através do IPTU Municipal ou até mesmo por meio do IPTU verde. Sendo assim, foi
necessario verifica um novo jeito de analisar a DAP, dos entrevistados, utilizando a
alternativa de aplicar uma contribuicdo de melhoria que fosse anual e que implicaria em
um complemento no IPTU do cidadao. Este novo modo de aplicar o DAP, vai se resumir
em uma metodologia, que ao invés de ser cobrado uma contribuicdo de melhoria mensal
ao entrevistado, a contribuicdo de melhoria seria aplicada anualmente, em uma Unica
parcela ao ano, por isso pode representar um procedimento mais acessivel a comunidade.

Assim como na DAP mensal, para esta também foi aplicada a 134 pessoas, na qual
89 pessoas concordaram diretamente em contribuir com a contribuicdo de melhoria e as
outras 45 que ainda pessoas se prontificaram-se de forma duvidosa, afirmando a

alternativa de ndo concordar e ndo discordar, assim podemos utilizar do conceito da DAP
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induzida e simular o cenario como se estas pessoas entrevistadas também estivessem de
acordo em contribuir monetariamente para o servigo de revitalizagéo do ribeirdo de Santa
Maria

O valor desta contribuicdo de melhoria ou contribuicdo esta entre um intervalo de
R$ 10,00 a R$ 50,00. Os valores estabelecidos sao esses: R$ 10,00; R$ 20,00; R$ 30,00;
R$ 40,00; R$ 50,00. Assim, como foi mencionado na primeira alternativa de DAP, 0s
precos fixos também foram pensados, baseados nas condi¢Bes monetéarias atuais em que
muitos cidaddos do municipio do Novo Gama vivem. Apos a realizacdo das entrevistas,
foi possivel contabilizar os dados e chegar a seguinte resposta — 61 pessoas das 134 que
optaram em contribuir, considerando o cenario dos duvidosos, aceitaram pagar uma
contribuicdo de melhoria de R$ 10,00 este valor representa aproximadamente 46%, isto
¢, sdo pessoas que preferem contribuir com o menor valor possivel de contribuicdo de
melhoria. Ademais 34% das pessoas optaram por pagar R$ 20,00 anualmente e outros
19% por uma contribuicdo de melhoria de R$ 30,00. Fazendo uma relagéo anual com a
mensal, é valido mencionar que o DAP mensal para contribuicdo monetéria via imposto,
estaria em um intervalo R$ 0,84 a R$2,50, o que se pode afirmar que neste caso a forma
anual seria mais em conta, com isso poderia provocar maior desejo da populacdo. A
seguir, apresenta a figura da DAP anual.

Disposicéo de contribuicdo da populacéo por

pagamento de contribui¢do de melhoria no IPTU e
valor de contribuicio de melhoria
70

60
50

61
46
40
30 25
20
10 1 1
O — —

R$10,00 R$20,00 R$30,00 R$40,00 R$50,00
Valor de auxilo adicional ao IPTU

Quantidde de pessoas DAP

Figura 19 - Contribuicdo de melhoria para a DAP anual por meio de imposto.

Aos entrevistados que optaram por ndo pagar nenhum tipo de contribuigdo
monetaria, foram questionados os motivos de n&do estarem de acordo, seja ela uma DAP
mensal ou uma DAP anual, mesmo sabendo que essa contribui¢éo seria exclusiva para a

implantacdo do servico de revitalizagdo, 82 pessoas expuseram sua opinido em
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discordarem de arcar com a mesma, sendo que esse nimero representa cerca de 38% do
total dos entrevistados, isto €, mais de um terco.

Assim como na contabilidade dos dados das pessoas que afirmaram em concordar
foi considerado para este cenario de discordancia, as pessoas que ficaram na duvida ao
responder o grau de disponibilidade em aceitar ou ndo a contribuicdo, no qual 45 dos
entrevistados ficaram em duvida, dessa forma é possivel observar na Figura 20, 0s

motivos para as quais as pessoas justificaram a falta de apoio.

Motivacéao para discordancia da DAP

1%

Desconfiaca na destinagdo da
verba

B N3o tenho interesse

W N3o utilizaria o rio, mesmo
que estivesse despoluido e
recuperado

79%

Figura 20 - Justificativas para discordancia do DAP.

Do total de 127 pessoas, cerca de 100 pessoas alegaram que o principal motivo é
a desconfianca na destinacdo da verba, isto se deve principalmente a cultura generalizada
de corrupcdo, muitas pessoas afirmaram certo desconforto perante a aplicacdo da
contribuicdo de melhoria, elas revelaram a falta de fiscalizacdo como auditorias e
audiéncias publicas que tenham como papel a divulgacdo dos resultados e investimento
das contribuicGes na realizag@o deste servico. Ao mencionar que 79% dos entrevistados,
discordaram em pagar por ndo confiarem em seus governantes, ou seja, por nao acharem
que a contribuicdo tenha um objeto de revitalizar o rio que no passado era utilizado pela
populacdo, s6 continua mostrando a todos, o descaso do governo em percepgdo da
preservacao dos corpos hidricos que por ali passa.
Além da desconfianca da destinacdo da verba para o servi¢o de recuperacdo do
ribeirdo de Santa Maria, muitas pessoas afirmaram que ndo tinha interesse na utilizacdo

do rio, o que de fato mostra uma parte que nao detém conhecimento sobre o corpo d’agua
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ou por apresentar uma falta de conscientizacdo ambiental na preservacéo do ribeirdo, ou
até as vezes por pensar que o ribeirdo tratado ndo afetara sua qualidade de vida
diretamente, sendo assim alguns dos entrevistados que escolheram esta op¢éo. Por ultimo,
muitos dos entrevistados mencionaram uma alternativa que ndo foi colocada no
questionario, qual seja a obrigatoriedade do governo em realizar esses servicos, ou seja,
as pessoas afirmaram que o governo ja possui verba o suficiente para revitalizar o
Ribeirdo de Santa Maria, ndo sendo justo, portanto, que a populacdo ficasse incumbida

de pagar essa conta.
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6 - CONCLUSOES

O presente estudo teve como objetivo geral analisar a aplicabilidade do método
de valoragdo contingente para estimar o valor ambiental do Ribeirdo de Santa Maria
(DF/GO), bem como verificar a disposi¢do da populacdo em aceitar e/ou pagar pela
revitalizacdo e restauracdo deste.

Nesse sentido, considerando a atual situacdo de poluicdo do Ribeirdo de Santa
Maria, resultante do langamento indevido de cargas poluidoras, mecanismos de
revitalizacdo e recuperacdo passam a ser necessarios para que a comunidade do Novo
Gama/GO retome o seu desenvolvimento socioeconémico e ambiental associados aos
servigos ambientais que podem ser fornecidos por esse ambiente.

Foi possivel identificar e analisar as expectativas da comunidade local, com
relacdo a reducdo dos impactos gerados pela poluicdo do Ribeirdo. Observou-se que
houve certa dificuldade dos entrevistados em assimilar as perguntas feitas no
questionario, por desconhecerem a area de estudo ou o seu estado atual. Em contrapartida,
a pesquisa aplicada demonstra que a populagdo, aos poucos, tem se preocupado de
maneira mais intensa com os impactos ambientais e econdmicos que a contaminacgédo do
Ribeirdo gera para os servi¢cos que o Ribeirdo proporciona para a cidade.

As ferramentas econémicas foram importantes para extrair informac6es de um
possivel cenario de melhoria desse corpo d’agua, baseando-se no entendimento da
populacdo sobre a possivel revitalizacdo do Ribeirdo de Santa Maria.

Foram entrevistadas 216 pessoas, sendo que 89 delas concordaram em pagar, 45
ficaram em davida se pagariam ou ndo e 82 pessoas discordaram do pagamento. Dessa
forma, considerando uma amostra com tamanho estatisticamente relevante, o estudo
apresentou um nivel de confianca superior a 90% e uma margem de erro inferior a 10%,
0 que indicou uma amostragem estatisticamente relevante.

Deve-se considerar, ainda, que a contribuicdo paga pela populagéo incidiria
mensalmente, multiplica-se por 12 os valores dispostos no questionario para se achar o
valor médio anual estimado para revitalizacdo do ribeirdo de Santa Maria, 0 que
representaria um valor entre R$ 6,00 e R$120,00 para cada domicilio do Municipio.

Os resultados encontrados apresentam, de certa forma, uma preocupacdo da
populacdo com a situacédo do ribeirdo e certo nivel de conscientizacdo da necessidade de
revitalizacdo e da recuperacao.

Este trabalho mostrou a aplicabilidade que a disposicdo a pagar e se suas

ferramentas podem trazer, gerando informagdes Uteis que poderdo servir & sociedade do
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Municipio do Novo Gama na constru¢do de um caminho para a recuperacdo do Ribeirdo
Santa Maria e de seus servigos ambientais.

A avaliagdo contingente é um método de baixo custo e grande alcance,
possibilitou gerar informacGes sobre a valoracdo de dado bem ambiental, mostrando

perspectivas econdémicas para a melhoria do ribeirdo Santa Maria.
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APENDICE |
Questionario — Valoragdo Econémica do Ribeirdo Santa Maria (DF/GO)

Contexto

O ribeirdo Santa Maria nasce no Distrito Federal e apds 5 km chega no Estado de Goias,
servindo de divisa para os municipios do Novo Gama e Valparaiso e, mas ao sul,
passando pelo municipio de Luziania. E o principal manancial que abastece o Municipio
do Novo Gama/GO, cerca de 60% da populagdo (cerca de 68.000 habitantes).

Localizag&do da Bacia Hidrografica do Ribeir&o Santa Maria
% N
- ‘Novo Gama
Brasie +
— - ¥
> Vegan s
= i
UnB e

Elaborado por :
Rodngo V. B. Soares
Fonte dos dados: IBGE

SIRGAS 2000 J e
Elaborado em: 7/2017 {

Algumas das frases que serdo apresentadas a seguir avalie com a seguinte

escala de concordancia:

Valor Classificacao
1 DISCORDO
2 NEM DISCORDO NEM CONCORDO
3 CONCORDO
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Questionario — Valoracdo Econémica do Ribeirdo Santa Maria (DF/GO)

InformacGes béasicas (opcionais ao entrevistado responder ou nao)
Idade Sexo Possui filhos? Quantos?

Nivel de escolaridade

Sem escolaridade

Ensino Fundamental (1° grau)

Ensino Médio (2° grau) completo

Superior completo

Pos-graduacao (especializacdo, mestrado, doutorado)

Local de residéncia

Novo Gama - GO
Valparaiso de Goias
DF — Gama

DF — Santa Maria
Outro:

1. Atualmente, a qualidade ambiental constitui uma das minhas principais
preocupacdes ao pensar na cidade do Novo Gama.

112 3

2. A conservacao dos rios, corregos e nascentes deveria ser prioridade dos
investimentos publicos em detrimento a outros temas.

112 |3

3. Me considero uma pessoa ambientalmente consciente e preocupada com a
qualidade ambiental do municipio do Novo Gama.

112 3

4. Acredito que eu poderia contribuir mais para a melhoria da qualidade dos
rios, corregos e nascentes existentes no Novo Gama.

112 |3

5. Antes desta entrevista, vocé conseguiria localizar o ribeirdo Santa Maria?

SIM NAO
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6. O ribeirdo Santa Maria é, de alguma forma, parte do seu dia-a-dia?

SIM NAO

7. Dentre as afirmac6es abaixo, quais correspondem a sua rela¢cdo com o
ribeirdo Santa Maria? (pode escolher mais de uma)

Eu costumo pescar no ribeirdo Santa Maria

Eu retiro 4gua do ribeirdo Santa Maria para usos domésticos

Eu retiro dgua do ribeirdo Santa Maria para regar o jardim

Eu retiro agua do ribeirdo Santa Maria para regar plantacdo de alimentos

Eu costumo nadar no ribeirdo Santa Maria

Eu costumo permanecer nas margens do ribeirdo Santa Maria apreciando a sua beleza natural

Acredito que o ribeirdo Santa Maria torne a cidade mais bonita

Acredito que o ribeirdo Santa Maria valorize os imoveis do Municipio

Acredito que seja importante preservarmos o ribeirdo Santa Maria para as geracoes futuras

Na&o utilizo o ribeirdo Santa Maria, mas no futuro gostaria de poder fazer uso dele

Outra, qual?

8. Vocé tem conhecimento sobre a poluicdo do ribeirdo de Santa Maria, sobre
o0s poluentes que nele sdo despejados?

SIM NAO

9. Se ja conhecia, qual problema te traz mais desconforto?

| Aspecto visual | | Odor | | Risco de danos & satide humana | |

10. Eu apoio a realizagédo de um servigo de revitalizacéo do ribeirdo Santa
Maria que tenha a finalidade de recuperéa-lo ao seu estado natural,
preservado.

112 3

11. Eu estaria disposto a pagar uma taxa que seria Unica e exclusiva para
melhorar a qualidade da agua do ribeir&o.

112 |3

12. Se vocé concorda, quanto voceé estaria disposto a contribuir/pagar
mensalmente por esta taxa?

R$0,50 R$1,00 R$2,00 R$5,00 R$10,00

13. Eu estaria disposto a contribuir desde que ocorresse na forma de aumento
no valor do IPTU Municipal, no seguinte valor:

R$10,00 R$20,00 R$30,00 R$40,00 R$50,00
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14. Se vocé ndo concorda com a taxa, qual € o motivo de vocé ndo estar disposto
a aceitar esta taxa de servico, tendo em vista que o pagamento pode trazer
beneficios a toda a populacéo?

Desconfianga na N&o tenho Na&o utilizaria o rio, mesmo que
destinacdo da verba interesse estivesse despoluido e
recuperado
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