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RESUMO

O trabalho versa sobre os acidentes ambientais rodoviarios que possam, de alguma
maneira, influenciar os pontos de captacdo de &gua para abastecimento humano no Distrito
Federal. A Unidade da Federacdo passou por uma crise hidrica entre 2016 e 2018, em que
precisou aumentar seus pontos de captacdo. Entretanto, atrelado a existéncia de um acidente
ambiental que impactou um corpo aquéatico na Regido Administrativa de Aguas Claras,
levantou-se um questionamento quanto a preparacdo para acidentes ambientais rodoviarios que
pudessem afetar os pontos de captacdo. Foi adaptada para o estudo a Metodologia para
Identificacdo, Caracterizacdo e Mapeamento de Areas de Risco Ambiental do P2R2 do
Ministério do Meio Ambiente. Foram solicitadas informacdes para os entes publicos pelo e-Sic,
sendo elas transformadas em dados georreferenciados, assim como em contetido para o estudo.
Como resultados foram identificados os pontos de captacdo de aguas superficiais da Caesb para
abastecimento humano: Cachoeirinha, Bananal e o Mestre Darmas 1 com o maior risco de
contaminacdo por acidentes ambientais de origem rodoviario. Assim como em uma Visdo geral,
das outorgas superficiais para abastecimento humano, foi identificado maiores riscos nas
regides nordeste, noroeste e sudeste/sul do DF, com areas de atencdo nessas regides. Diante do
exposto, devem-se concentrar acdes de prevencdo e a criar novas unidades de resposta no DF,
para encurtar as distancias no atendimento de ocorréncias, com o intuito de diminuir os riscos a

populagédo e ao meio ambiente.

Palavras-chave: Risco Ambiental, Acidentes Ambientais, Transporte Rodoviario, Pontos de
captacdo, Distrito Federal.
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1. INTRODUCAO

O Distrito Federal passou recentemente por uma crise em seu sistema de abastecimento
de agua (2016-2018). Como forma de solucionar os problemas, foram adotadas medidas de
racionamento coletivo e a criacdo de novos pontos de captacdo de agua. Além da recente
utilizacdo do lago Paranoa como manancial de abastecimento, um novo sistema esta sendo
construido a fim de captar 4gua do Reservatério de Corumba IV/GO. O sistema ira

abastecer municipios do Estado de Goias e parte do Distrito Federal.

Com o aparente fim dos problemas de abastecimento, e uma garantia minima por parte
do Governo do Distrito Federal de sustentabilidade do sistema por aproximadamente 20
anos, foi levantado, pelo autor, um questionamento quanto a vulnerabilidade e os riscos
que o sistema estd exposto. Na auséncia da agua, houve uma maior preocupacao pelo uso
consciente e efetivo em termos quantitativos. Entretanto, serd que o sistema de
abastecimento de agua do DF estaria preparado para um fator surpresa que afetasse a

qualidade da &gua, colocando em risco a satde da populagao?

Deve existir a preocupagdo com essa questdo, pois os corpos d’agua sempre estardo
sujeitos a todo e qualquer tipo de contaminacdo. A tematica deve ser pensada em conjunto
ao crescimento populacional e os usos futuros do territorio, assim como pelos usos
consuntivo e ndo consuntivo. Estratégias devem ser adotadas no intuito de melhorar o
planejamento do territério a fim de garantir a disponibilidade de agua, em termos de

guantidade e qualidade, para atuais e futuras gestdes.

A preocupagdo referente ao “fator surpresa” surgiu apds o tombamento de um
caminhdo tanque na regido administrativa de Aguas Claras/DF, no ano de 2018, que
transportava combustiveis. Na ocasido, 0 motorista foi apontado como o responsavel pela
ocorréncia, sendo considerado um acidente ambiental ocasionado por falha humana. Foram
despejados 20 mil litros de gasolina e 10 mil litros de dleo diesel. Ao escorrer pelo sistema
de drenagem da pista de rolamento, boa parte do combustivel atingiu o corrego Samambaia

um dos afluentes do lago Paranoa. Este tipo de acidente ndo é algo que possa ser previsto.

A situacdo € ainda mais complexa, pois as medidas para conter 0s contaminantes ndo
conseguem impedir todos os impactos gerados e a remediacdo de corpos aquéticos, além

de apresentar custos elevados, nem sempre sera realizada de forma rapida e precisa.



No caso do acidente de Aguas Claras, ndo houve contaminagio na area de captacéo de
agua do lago Paranod, pois ela esté localizada em uma area de influéncia distante da area
possivelmente impactada, em outro brago do Lago.

Contudo, o ponto de captacdo do lago Paranoa esta situado em uma area onde as
bacias afluentes, ou de drenagem direta ao lago, apresentam usos e ocupacgdes do solo
extremamente diversificados, tais como areas protegidas do Cerrado, areas rurais, areas
com piscicultura e areas com consideravel densidade urbana e pistas de rolamento
(CAESB, 2019). Esta realidade também se repete em outros pontos do territério do Distrito
Federal, nos quais sd80 expressivos 0s riscos de contaminacdo dos corpos hidricos,
podendo, dependendo do evento, ocasionar interferéncia na captacdo e, consequente, no

abastecimento para a populacao distrital.

De acordo com informagdes disponibilizadas nos Relatdrios de Acidentes Ambientais
do Ibama referentes aos anos 2013 e 2014 (IBAMA, 2014; IBAMA, 2015), a maioria dos
acidentes ambientais que ocorrem no Brasil acontecem em rodovias e, em grande parte,
com derramamento de liquidos. Essas informacdes sdo extremamente preocupantes quando
associadas ao fato de que o modal rodoviario é o mais utilizado no sistema brasileiro de

transporte.

O Art. 225, § 1° inciso V da nossa Constituicao cita que “devemos controlar a
producdo, a comercializacdo e o emprego de técnicas, métodos e substancias que
comportem risco para a vida, a qualidade de vida e 0 meio ambiente” (BRASIL, 1988).
Assim como defende o inciso IX, Art. 3° da Lei distrital 3.944/2007, que:

Art. 3° O Poder Executivo, por meio de seus érgdos competentes, devera coletar,
sistematizar e atualizar anualmente informagdes necessarias para a consolidagédo
de indicadores ambientais que subsidiem a elaboracéo e a revisdo de: IX —
mapeamento das areas de risco ambiental no Distrito Federal (DISTRITO
FEDERAL, 2007).

Torna-se fundamental, portanto, que as atividades que produzam riscos ao sistema de
abastecimento publico sejam conhecidas, estudadas, mapeadas, para depois haver o

controle, por meio de um planejamento e uma gestéo eficiente.

O presente trabalho teve por objetivo mapear os riscos de contaminagdo dos pontos de
captacdo superficial de dgua para consumo humano do Distrito Federal ocasionados por

acidentes ambientais rodoviarios.



Os mapas de risco de contaminacdo foram gerados por meio de uma adaptacdo da
metodologia para identificacdo, caracterizacdo e mapeamento de areas de risco ambiental,
apresentada no “Plano Nacional de Prevengdo, Preparacdo e Resposta Répida a
Emergéncias Ambientais com Produtos Quimicos Perigosos”, o P2R2 do Ministério do

Meio Ambiente.



2. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

Mapear e analisar &reas de maior vulnerabilidade para acidentes ambientais de origem
rodoviaria no Distrito Federal que possam contaminar 0s corpos hidricos, interferindo no

abastecimento publico.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar 0 mapeamento de areas de risco no sistema de captacdo de aguas
superficiais para abastecimento publico da Caesb e dos pontos de outorga
superficial para consumo humano no DF frente a possibilidade de ocorréncia de
acidentes ambientais rodoviarios;

e Realizar um levantamento das competéncias e responsabilidades associadas aos
6rgdos publicos do Distrito Federal para controle e atendimento de acidentes
ambientais;

e Indicar regiGes prioritérias para as acfes de prevencdo, preparacao e resposta rapida

a emergéncias ambientais.



3. FUNDAMENTACAO TEORICA E REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 ACIDENTES AMBIENTAIS

Os acidentes ambientais podem ser descritos como eventos indesejados e néo
planejados que podem causar, por vias diretas ou indiretas, danos ao meio ambiente, a
salde da populacdo e a biodiversidade (IBAMA, 2014). Outros conceitos podem ser
observados no apéndice.

Os produtos perigosos sdo aqueles que apresentam riscos para as pessoas, para a
seguranca publica ou para 0 meio ambiente. Estes produtos possuem classificacfes para
facilitar sua identificacdo e evitar, de certa forma, possiveis acidentes, assim como suas
embalagens sdo diferenciadas. Dentre as classes estdo presentes os produtos toxicos, 0s
produtos inflaméaveis e os corrosivos, mais conhecidos do publico em geral. Por apresentar
grandes quantidades de um produto perigoso na maioria das vezes, o transporte deles
envolve cuidados especificos, em caso de acidente, apresentam uma possibilidade de gerar

um grande impacto.

Para Chupil (2014) as principais causas para a existéncia de um acidente ambiental
estdo relacionadas as falhas mecanicas, as falhas humanas e a negligéncia dos responsaveis
por determinado processo. Associados a questdo da causa dos acidentes ambientais,
existem dois conceitos que se ligam diretamente a problematica, os desastres naturais e 0s
desastres tecnoldgicos. O primeiro conceito se relaciona com os fendmenos da natureza
que ndo podem ser evitados, podendo, no entanto, ser intensificados devido as acdes
humanas. O segundo conceito apresenta uma ligacdo direta com as atividades humanas, no

qual os acidentes podem e devem ser evitados.

Uma das maneiras de evitar os desastres tecnolégicos envolve a criagdo de meios de
capacitacdo e orientacdo nas empresas e instituicbes publicas que trabalham com
atividades de riscos elevados. Com o intuito de atingir maior conhecimento e possivel
controle dos processos causadores de impactos. Em conjunto com as atividades de
capacitacdo e orientagcdo, deve-se investir em sistemas de gerenciamento de riscos,
buscando em estudos internos das empresas ou estudos relacionados & administracéo
publica, criar, organizar, planejar e dirigir esforcos para a diminuicdo dos riscos que
possam afetar a saude dos funcionarios, dos servidores, da populacédo, das instalacGes e do

meio ambiente.



Segundo a lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, em especial os incisos IV e V do
artigo 9°, o Estado dispde de instrumentos a exemplo do uso do licenciamento ambiental e
do incentivo para praticas que visem a melhoria da qualidade ambiental. Diante disso, o
gerenciamento de riscos é uma pratica garantida pela lei e a utilizacdo de tecnologias
associadas a ele facilitam os processos e aumentam as chances de garantir uma melhoria da

qualidade ambiental.

Uma forma de lidar com as emergéncias quimicas e evitar grandes danos esta ligada a
questdo de trabalhar com o sistema de gestdo de emergéncia. Por meio de um plano de
contingéncia, que traga os procedimentos com 0 objetivo de minimizar os impactos de
qualquer natureza, ndo esquecendo de considerar os interesses especificos dos setores e
instituicGes envolvidas em quais sejam as atividades (LOPES et al., 2007). Com o uso de
planos de contingéncia, problemas de acidentes ambientais que, em sua grande maioria,
sdo associados ao transporte rodoviario de produtos perigosos podem ser geridos e evitados
(IBAMA, 2014).

Para Lopes et al. (2007), dentro das etapas de um plano de contingéncia ha a presenca
dos procedimentos de limpeza, diante de um impacto que podem ser descritos por tais
passos: a) estratégias de limpeza adequadas a cada tipo de ecossistema; b) disponibilidade
de recursos materiais e equipamentos; c) oferta de mao-de-obra capacitada; e d)

gerenciamento dos residuos gerados.

Deve-se ter um olhar especial quando abordamos as bacias hidrogréaficas, pois esse
ambiente podera ser essencial para o nivel de planejamento. Visto que com o crescimento
das cidades e a necessidade por &gua, a preocupacdo pela qualidade deve ser aumentada.
Antes da tomada de decisdo publica, os comités de bacia devem estar presentes nas
discuss@es, entrando no processo de planejamento de risco. Na fala de Machado (2005),
deve ser de interesse dos governantes gerir uma bacia hidrografica e suas microbacias em
uma perspectiva integrada, como determina a lei, onde se deve administra-las com o intuito

de evitar sua deterioragao.

Diante do exposto, no caso da ocorréncia de um acidente com produtos perigosos no
transporte, segundo Nardocci e Leal (2006), o primeiro ator a ser acionado € a Policia
Rodoviaria que aciona o Corpo de Bombeiros da regido, no caso de rodovias estaduais. No
estado de S&o Paulo, caso ocorra o derramamento de produto quimico é acionado o Setor

de Operaces de Emergéncia da Cetesb. Os mesmos autores citam que em trechos de



rodovias privatizadas, 0s responsaveis por aquele trecho sdo comunicados e nos trechos

estaduais, o DER e nas vias urbanas os competentes locais de transito sdo acionados.

No Brasil, o responsavel pela regulamentacdo do transporte de cargas e produtos
perigosos em rodovias e ferrovias é a ANTT, criada pela Lei n° 10233 de 5 de junho de
2001. Estabelecendo normas técnicas complementares e padrbes para as operagdes do

transporte terrestre de cargas especiais e perigosas (SANTOS e SILVA, 2018).

Tal regulamentacdo se deu nos termos da Resolugdo n° 3665, instituida em 4 de maio
de 2011. Nesse processo a ANTT utilizou-se de algumas instrucOes elaboradas pela
Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), como na Resolugdo 5232/2016, que complementa
a Resolucdo n° 420, instituida em 12 de fevereiro de 2004. Segundo Santos e Silva (2018),
as instrugdes se baseiam em seguranca no transporte dos produtos perigosos, dentre elas o
limite da quantidade transportada, exigéncias de embalagens e a incluséo de instrucgdes do

transporte de novos produtos quimicos perigosos.

3.1.1 Caracterizacdo do Transporte e dos Acidentes Rodoviarios

Pelo Anuério Estatistico de Transportes 2010-2017, disponibilizado pelo Ministério
dos Transportes, Portos e Aviacdo Civil - MTPA em 2018, existem, no geral em termos de
infraestrutura no Brasil: 1,6 milhdes de km em rodovias, 30,6 mil km de ferrovias, 21 mil
km em hidrovias, 20 mil km de dutovias, 7,3 mil km na costa marinha, 178 instalacfes
portuarias e 108 aeroportos. Ainda segundo o estudo, observa-se que o0 setor de transportes
é responsavel por 46,6% das emissdes de dioxido de carbono (CO,) no pais, havendo um
aumento percentual de 14,1% na quantidade da emissdo de 2010 para 2017 (MTPA, 2018).

De acordo com o CNT (2018a), o DF possui uma frota de 1.792.021 unidades, com
extensdo pavimentada de 912 km, sendo desses 207 km de dominio Federal e 705 km de
extensdo Estadual Transitéria, Estadual e Municipal. Quanto a classificacdo das
caracteristicas avaliadas por km, no quesito “Estado Geral” o DF apresenta mais de 75%
avaliada como boa e regular, para o “pavimento” 45,3% sdo considerados 6timos; para a
“sinalizacdo” 39,2% regular, 39,2% como boa e 17,2% 6tima; por ultimo, a “Geometria da
Via” com 34,9 % otima, 27,8% boa e 21% ruim.

No estudo desenvolvido pela CNT (2018a) das rodovias avaliadas, apenas trés delas

apresentaram a classificacdo de 6tima para os quatro requisitos citados numa visao geral no



paragrafo anterior. As rodovias de destaque foram: BR-040 (8 km de extensdo), BR-050 (8
km de extensdo) e a DF-345/BR-010 (10 km de extensdo). Entretanto a rodovia que
recebeu a pior classificagdo foi a DF-230, recebendo a classificagdo de regular para
pavimento e ruim para o restante. Comparando com o cenario nacional, neste mesmo
estudo, o DF é o que apresenta melhor classificacdo pela geometria da via. Nos outros
requisitos ele aparece entre a décima e a décima quinta posi¢do. Na figura 3.1 representa-se
0 mapa rodoviario do DF, possibilitando uma visdo espacial das rodovias dentro do

territorio.

Mapa de vias e rodovias do Distrito Federal
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Figura 3.1 — Mapa rodoviario do Distrito Federal.

Quanto ao total de acidentes e de mortos em Rodovias Federais, pelo Anuario do
MTPA (2018), pode-se observar uma diminuicdo entre os acidentes de 2013 a 2017 e uma
diminuigdo de mortos por acidentes rodoviarios de 2012 a 2017, havendo menores indices
a cada ano. Segundo o Ipea (2015), em 2014 a maioria das mortes ocorridas em Rodovias
Federais foram ocasionadas por colisdo frontal com 33,7%, seguido por atropelamento de

pessoa com 14,6% e saida de pista com 11,3%. Entretanto, neste mesmo ano o maior



numero de acidentes causados foi por meio de colisdo traseira com 29,2%, seguido por

colisdo lateral com 16,5% e saida de pista 14,9%.

Os acidentes em Rodovias Federais em 2014 foram associados em sua grande parte a
falta de atencdo, apresentando 32,6% dos casos, seguido por outras causas com 23,0 % e a
causa velocidade incompativel com 10,5. Quando se olha para os acidentes com morte as
outras causas apresentaram 37,1% de associacdo, em segundo lugar a falta de atencdo com
20,3% e logo depois a velocidade incompativel 13,1, chamando a atencdo que essas trés
causas sao as mais relacionadas na ocorréncia de acidentes. De maneira geral, as causas
que aparecem apos essas primeiras colocacdes para ambos 0s acidentes sdo: ultrapassagem
indevida, ingestdo de alcool, desobediéncia a sinalizacdo e ndo guardar distancia de
seguranca, a Ultima mais relacionada a acidentes (IPEA, 2015). Na Tabela 3.1 pode ser

visualizado o historico de acidentes de transito em Rodovias Federais de 2007 a 2017.

A Figura 3.2 representa o grau de severidade das modalidades de transporte, em que 0s
caminhdes estiveram envolvidos em 33,4% dos acidentes nas rodovias federais, mas 43,0%
das mortes totais havia o envolvimento de pelo menos uma unidade desse tipo de veiculo,
assim como o envolvimento em 25,7% dos casos com vitimas com lesdes graves, levando-
se em consideracdo os dados de transporte do ano de 2014 (IPEA, 2015). Na Tabela 3.2
sera possivel observar o numero de veiculos por categoria do transportador, sendo

separados 0s seus tipos.

Tabela 3.1 - Evolucdo do nimero total de acidentes de transito em rodovias federais no Brasil e no
DF - 2007 — 2017 (CNT, 2018b)

Regido e Unidade Acidentes de Transito
da Federagéo 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Brasil 1.145 1.045 1.228 1.299 1583 1.448 1535 1.327 1.040 1.066 1.093

Distrito Federal 1.145 1.045 1.228 1.299 1583 1448 1535 1327 1.040 1.066 1.093




Onibus

Caminhao

Motocicleta

Automovel

I
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0
WFeridos graves B Mortes W Acidentes Fonte: PRE.

Figura 3.2 — Graéfico da porcentagem do envolvimento das modalidades de transporte nos

acidentes com mortes e vitimas com lesfes graves em 2014 (IPEA, 2015).

Segundo dados do Ipea (2015), os 170 mil acidentes de transito no ano de 2014
ocorridos nas Rodovias Federais brasileiras, geraram um custo para a sociedade de R$ 12,3
bilhdes. E possivel observar a divisdo dos custos, em porcentagem, pelos modais de
transporte na Figura 3.3, no qual envolve a explicacdo apresentada na Figura 3.2, sendo
aqueles acidentes que envolvem pelo menos uma unidade do veiculo apresentam a

porcentagem de custo.

Onibus . M Acidentes [l Custo

Caminhao

Motocicleta

Automaével

T I | I [ I I |
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0
Fonte: Ipea, Denatran e ANTP (2006), com atualizacio da base de acidentes da PRF (2014).

Figura 3.3 — Grafico da porcentagem dos custos dos acidentes nas rodovias federais

associados as modalidades de transporte em 2014 (IPEA, 2015).

10



Tabela 3.2 — NUmero de veiculos separados pela categoria do transportador - 2018 (CNT,
2018b).

Total de transportadores

CAMINHAO LEVE (3,5T A 7,99T) 71.723 49.599 1.090 122.412
CAMINHAO SIMPLES (8T A 29T) 256.982 223.727 3.813 484.522
CAMINHAO TRATOR 143.730 302.313 7.834 453.877
CAMINHAO TRATOR ESPECIAL 599 1.537 36 2.172
CAMINHONETE / FURGAO (1,5T A 3,497) 52.258 29.829 380 82.467
REB/MIMADO IRM NB 2 6 0 8
REBOQUE 8.726 30.136 304 39.166
SEMI-REBOQUE 126.638 450.253 9.417 586.308
SEMI-REBOQUE COM 52 RODA / 442 1.143 74 1.659
BITREM 154 1.181 8 1.343
SEMI-REBOQUE ESPECIAL 13.082 7.110 187 20.379
UTILITARIO LEVE (0,5T A 1,49T) 350 641 4 995
VEICULO OPERACIONAL DE APOIO 674.686 1.097.475 23.147 1.795.308
Total 1.349.372 2.194.950 46.294 3.590.616

Diante disso, sdo expostas nas Tabelas 3.2 e 3.3, a contabilizacdo dos veiculos
relacionados a area de transporte no DF, que estdo envolvidos de alguma forma com o
territorio, ndo necessariamente apresentam placa do DF, assim como a idade média de cada

seguimento, sendo as duas figuras uma representacao do ano de 2018 (CNT, 2019).
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Tabela 3.3 — ldade média dos veiculos, por tipo de veiculo segundo categoria do
transportador - 2018 (CNT, 2018a).

Categoria do Transportador

9,9

CAMINHAO LEVE (3,5T A 7,99T) 19,7 9,8 13,2
CAMINHAO SIMPLES (8T A 29T) 23,4 10,9 15,6 16,6
CAMINHAO TRATOR 18,5 8,7 15,4 14,2
CAMINHAO TRATOR ESPECIAL 15,9 7,2 9,8 10,9
CAMINHONETE / FURGAO (1,5T A 3,49T) 9,9 7,4 7,7 8,3
REB/MIMADO IRM NB 9,5 4,0 0,0 45
REBOQUE 20,2 9,8 15,4 15,1
SEMI-REBOQUE 15,6 9,6 12,8 12,6
SEMI-REBOQUE COM 52 RODA / BITREM 11,5 10,2 9,4 10,4
SEMI-REBOQUE ESPECIAL 13,5 9,3 15,5 12,8
UTILITARIO LEVE (0,5T A 1,497) 13,3 8,3 9,0 10,2
VEICULO OPERACIONAL DE APOIO 24,6 17,3 21,8 21,2
Total 16,3 9,4 11,8 12,5

3.1.2 Histérico dos Acidentes Ambientais

De acordo com dados do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais (IBAMA, 2014), entre os anos de 2006 a 2013 foram registrados mais de 3900

acidentes ambientais no Brasil, representados na Figura 3.4.

"2006" 2007 "2008" "2009" "2010" "2011" "2012" "2013"

-28838888

Figura 3.4 - Numero total de acidentes ambientais registrados pelo Ibama no periodo de
2006 a 2013 (IBAMA, 2014).
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Os dados apresentados por IBAMA (2014) podem ser analisados em cada unidade
da Federacdo. Na Figura 3.5, pode-se observar a quantidade de acidentes ambientais por
estado durante o periodo de 2006 a 2013. Da observacgdo da figura, extrai-se que a regido

sul e sudeste sdo as que apresentam maiores casos registrados.

1000 a74

800

734
590
600
400
235 228
183
200 132 148
43 41 95 46 45 37 37 S0 29 24'

DF GOMTMS AL BACEMAPE PE Pl RN SE ACAPAMPARORRTO ESMGRJ SPRS SCPR

Figura 3.5 - Somatoério dos registros de acidentes de 2006 a 2013 (IBAMA, 2014).

Da observacao da Figura 3.6 do quantitativo de acidentes ambientais registrados em
tais locais nos anos 2012 e 2013, pode-se concluir que os acidentes ambientais acontecem,
em sua maioria, em rodovias, seguidos pela classificacdo outros, pelas plataformas, nas

industrias e ferrovias.

Rodovia
Terminal, portos, ancoradouros etc
Refinaria
Plataforma m"2013" m" 20127
QOutros
Posto de combustivel
Indastria
Ferrovia
Embarcacio
Duto
Barragem

Armazenamento/deposito

Figura 3.6 - Quantitativo de acidentes ambientais registrados por local de ocorréncia
referente aos anos de 2012 e 2013 (IBAMA, 2014).
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Segundo o Ibama (2014) em seu Relatorio de Acidentes Ambientais, grande parte
desses acidentes sdo ocasionados por liquidos inflamaveis e aqueles valores que aparecem
com a legenda de ndo classificado na Figura 3.7, por vezes sdo poluentes liquidos ndo
identificados, sejam eles inflamaveis ou ndo. Da mesma forma em conjunto com a Figura
3.8, leva-se a pensar para na quantidade de liquidos que possivelmente foram derramados
no meio ambiente em apenas um ano e a capacidade de resposta das localidades. Sem levar
em consideracdo 0s possiveis impactos dos outros eventos mostrados, que podem ter

causado sérios problemas ambientais, para a populacao e a para a biodiversidade local.

Classe 1 - Explosivos

Classe 2 - Gases

Classe 3 - Liquidos Inflamaveis
Classe 4 - Solidos Inflamaveis
Classe 5 - Oxidantes/Perdxidos
Classe 6 - Tdwicas/Infectantes
Classe T - Radioativas

Classe 8 - Corrosivas

Classe 9 - Perigosas Diversas

Mao se aplica
Nao Classificado
Nao Especificado
Sem Informacso

0 50 100 150 200 280

Figura 3.7 - Comparativo do nimero de acidentes registrados pelo Ibama por classe de
risco no ano de 2013 (IBAMA, 2014).
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Figura 3.8 - Quantitativo de acidentes registrados pelo Ibama, por tipo de evento, no ano de
2013 (IBAMA, 2014).

Por outro lado, percebe-se o percentual de atuacdo das instituicdes diante de um
acidente ambiental e nota-se que os responsaveis pelas acdes de resposta entre 0s anos de
2010 a 2014 sdo as Oemas e ao Corpo de Bombeiro (IBAMA, 2015).

Diante disso, os dados extraidos dos relatérios de acidentes ambientais do Ibama,
servem para dar um panorama de como esta a situacdo em territorio nacional, levantando
uma alerta para a grande quantidade de acidentes ambientais em rodovias e o envolvimento

de liquidos.

Segundo Haddad (2017), o numero de atendimentos emergenciais realizados pela
CETESB no estado de Sdo Paulo nos anos de 2008 a 2017 apresentou uma média anual de
403 ocorréncias. Entretanto, essas ocorréncias estdo relacionas aos eventos em que houve a
participacdo da CETESB, portanto ndo representa o total de emergéncias quimica ocorridas

no estado.

Por meio de uma pesquisa realizada na plataforma de emergéncias quimicas da Cesteb
com o intuito de conhecer melhor o sistema e repetir os passos do estudo de Haddad
(2017). Foi observado o periodo de primeiro de janeiro de 2010 até primeiro de janeiro de
2019, no qual foram registrados 3392 acidentes, com média de 339,2 ocorréncias por ano,
dessas ocorréncias, 1907 aconteceram no modal rodoviario, aproximadamente 56%. Dentre

esse universo de emergéncias quimicas as causas que aparecem com maior frequéncia sdo
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tombamento com 25,56%, colisdo/choque com 14,15% e 7,93% de incéndios (CETESB,
2019).

Um dos objetivos do estudo é levantar as caracteristicas e o historico dos acidentes
ambientais do DF, além de outras informacGes relacionadas a questdo. Portanto, mais
informac0des serdo apresentadas na sessao dos resultados e discussao.

3.2 POLUENTES LIQUIDOS

Os poluentes liquidos também conhecidos como efluentes liquidos, sdo substancias
que quando lancadas em um meio podem causar sérios danos. Eles entram em contato com
meio ambiente através de atividades humanas, como despejos de esgoto sanitario, da

agricultura, da industria e algumas vezes por acidentes ambientais.

Por meio da Resolugdo n°® 5.232, de 14 de dezembro de 2016 da ANTT consegue-se
fazer classificacfes dos produtos ou artigos perigosos no transporte de carga, a seguir

foram exposta as classes e subclasses:

e Classe 1 — Explosivos:

o Subclasse 1.1: Substancias e artigos com risco de explosdo em massa;

o Subclasse 1.2: Substancias e artigos com risco de projecdo, mas se risco
de explosdo em massa;

o Subclasse 1.3: Substéncias e artigos com risco de fogo e com pequeno
risco de explosdo ou de projecdo ou ambos, mas sem risco de explosdo
em massa;

o Subclasse 1.4: Substncias e artigos que ndo apresentem risco
significativo;

o Subclasse 1.5: Substancias muito insensiveis, com risco de explosdo em
massa;

o Subclasse 1.6: Artigos extremamente insensiveis, sem risco de explosao
em massa.

e Classe 2 — Gases:
o Subclasse 2.1: Gases inflamaveis;
o Subclasse 2.2: Gases ndo-inflamaveis, ndo-toxicos;

o Subclasse 2.3: Gases toxicos.
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e Classe 3 — Liquidos Inflamaveis;
e Classe 4 — Solidos Inflaméaveis; substancias sujeitas a combustdo espontanea e
substancias que, em contato com agua, emitem gases inflamaveis:
o Subclasse 4.1: Sdlidos inflaméaveis, substancias autorreagentes e
explosivos sélidos insensibilizados;
o Subclasse 4.2: Substancias sujeitas a combustdo esponténea;
o Subclasse 4.3: Substancias que, em contato com agua, emitem gases

inflamaveis.

Classe 5 — Substancias oxidantes e perdxidos organicos:
o Subclasse 5.1: Substancias oxidantes;
o Subclasse 5.2: Peroxidos organicos.

Classe 6 — Substancias toxicas e substancias infectantes:

o Subclasse 6.1: Substancias téxicas;
o Subclasse 6.2: Substancias infectantes.

Classe 7 — Materiais Radioativos;

Classe 8 — Substancias Corrosivas;

Classe 9 — Substancias e artigos perigosos diversos.

O responsavel por classificar os produtos perigosos para o transporte deverd ser o
préprio fabricante ou o expeditor, ou ainda pela autoridade competente quando necessario
(ANTT, 2016).

Um problema que se pode observar com as classificacdes apresentadas na Resolugéo
da ANTT citada anteriormente esta relacionado a falta de classes de risco para produtos de
origem organica. No qual os danos causados por algum acidente poderiam ser
significativos, causando mortandades de peixes e provavelmente impactaria os pontos de
captacdo de agua.

As propriedades fisicas e quimicas dos produtos irdo gerar reagdes especificas tanto no
meio s6lido como em liquido. Porém, ha casos em que os fluidos estdo sob pressdo e na
presenca de um evento inesperado, pode correr uma alteragdo na superficie de
armazenamento ou algum problema com suas vélvulas, dependendo do produto, este

podera ser liberado sobre a forma gasosa. Outro fator que deve estar atento é para a
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reatividade de alguns quimicos para a 4gua. Bem como ter conhecimento se existira

mistura e acontecendo, se sera homogénea ou heterogénea.

Apdbs observar as classificacdes percebemos que os combustiveis sdo considerados
poluentes liquidos e também liquidos inflaméaveis, de classe 3. Grande parte do transporte
rodoviario esté relacionada a questdo dos combustiveis. O diesel e a gasolina tem como
origem o petroleo, quando expostos em agua flutuam, pela diferenca de densidade. Caso
ocorra um acidente com essas cargas, ha uma maior chance de diminuir os impactos e
promover acOes de resposta rapida. Entretanto, por outro lado, os efeitos fisico-quimicos
podem afetar a qualidade do solo, a vida aquatica até chegar aos seres humanos. Em seu
relatorio geral a CNT (2018) informou que no setor de transporte brasileiro o consumo de
energia por diesel féssil contabiliza 44% do consumo, para a gasolina 29,4% contanto a
utilizada na aviacéo e para o etanol, 16,4%.

Existe uma grande chance de um contaminante em um meio aquético, alterar as
caracteristicas fisico-quimicas, no qual os efeitos de alguns dos contaminantes sdao mais
conhecidos. Entretanto outros contaminantes precisam ser identificados através de analises
de pH, DBO (demanda bioquimica de oxigénio) e DQO (demanda quimica de oxigénio),
as vezes com analise laboratorial mais robusta. Uma das piores situagdes em um acidente
ambiental é de lidar com produtos soltveis, pois ndo sera possivel recolher ou conte-los em
sua grande maioria, gerando maiores probabilidades de impactos.

Segundo Castello et al. (2011), alguns dos combustiveis brasileiros apresentam suas
particularidades. O caso da gasolina brasileira € uma delas, este combustivel recebe entre
24% a 26% de alcool anidro (100%), para melhorar o desempenho do motor e também
com uma justificativa para reduzir as emissdes de poluentes. Entretanto essa mistura
modifica comportamento das solu¢Ges em acidentes ambientais com vazamento, pois ira
alterar a miscibilidade da gasolina, portanto a gasolina brasileira apresenta comparando
com gasolina com baixo ou nenhum teor de alcool, maior solubilidade em &gua,
possivelmente causando impactos maiores em caso de acidentes.

Outro fator preocupante relacionado aos combustiveis, principalmente os de origem do
petréleo, sdo suas substancias como os chamados BTEX, nome do grupo dos compostos
dos hidrocarbonetos: tolueno, benzeno, xilenos e etilbenzeno. Estes compostos possuem
toxicidade e alguns deles sdo carcinogénicos.

Segundo a Resolu¢do do CONAMA n° 357/2005, os padrdes com o0s valores maximos

permitidos na classe 1 e 2 de aguas doces para tais poluentes sdo: para o tolueno 2,0 pg/L,
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para 0 benzeno 0,005 mg/L, para o0 xileno 300 ug/L e para o etilbenzeno 90,0 pg/L Brasil
(2005). Segundo ANP (2017), sua Resolugdo n° 684/2017, limita o uso de benzeno na
gasolina para 1% do volume e pela Resolugdo da ANP n° 30/2015 os hidrocarbonetos
aromaticos devem apresentar limite maximo de 35% do volume de gasolina (ANP, 2015).
Diante disso, nas proximas linhas serdo descritas as caracteristicas da gasolina automotiva,
do 6leo diesel e do alcool etilico, presentes na Ficha de Resposta a Emergéncias Quimicas
da CESTB (2018).

3.3.1 Gasolina Automotiva

Segundo a Ficha de Resposta a Emergéncia Quimica da Cestesb (2018) este
combustivel tem como principais caracteristicas ser um liquido com coloracdo entre
marrom palido a rosa, a gasolina flutua na agua, produz vapores irritantes e inflamaveis e
tem natureza quimica da familia do hidrocarboneto, pode ser utilizado como combustivel
para motores e também como solvente para borrachas adesivas. Faz parte da classe de risco
dos liquidos inflamaveis com médio risco, com ponto de fulgor menor que 23°C,

reconhecido como um liquido muito inflamavel.

Apresenta limites de inflamabilidade no ar (% em volume) de 1,4 de limite inferior,
7,4 de limite superior, temperatura de ignicdo de 456,0 °C. Pela classificacio NFPA a
Gasolina Automotiva pode causar irritacdo significativa, em relacdo a inflamabilidade a
gasolina automotiva igniza na temperatura ambiente e para reatividade é normalmente
estavel, mesmo se exposto ao fogo (CETESB, 2018). Na Tabela 3.4 podemos observas as

propriedades fisica, quimicas e ambientais do poluente liquido.

Tabela 3.4 - Propriedades Fisica, Quimicas e Ambientais da Gasolina Automotiva (CETESB,
2018)

Peso molecular (gimol) Ponto de ebuligdo ("C) Ponto de fusdo (°C)
N&o pertinente A partir de 35,0 Dado ndo disponivel
Densidade relativa do gas ou da mistura vapor-ar Densidade relativa do liquido ou sdlido Pressio do vapor
=1,0 0,71 -0,747 a 20°C (liguido) 592 mmHg a378°C
Viscosidade (cP) Potencial de ionizag3o (eV) pH
Dado ndo disponivel =106 N3o pertinente
Solubilidade na dgua Coeficiente de partico octanol/agua - logKow Temperatura de armazenamento (*C)
Praticamente insoldivel 2av Ambiente
Reatividade com agua Peroxidagdo
Mo reage. N&o ocorre.
Reatividade com materiais comuns Reacdes perigosas com outros produtos gquimicos
N3o reage. Pode reagir vigorosamente com oxidantes fortes.
Polimerizagdo Meia vida (anos)
N30 ocorre. Dado ndo disponivel
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3.3.2 Oleo Diesel

Segundo a Ficha de Resposta a Emergéncia Quimica da Cestesb (2018) este
combustivel tem como principais caracteristicas ser um liquido oleoso, marrom amarelado,
flutua na &gua, produz vapores inflamaveis e tem natureza quimica da familia do
hidrocarboneto, o0 uso é especifico para motores diesel. Faz parte da classe de risco dos

liquidos inflamaveis com baixo risco, com ponto de fulgor entre 23°C e 60 °C.

Apresenta limites de inflamabilidade no ar (% em volume) de 1,3 de limite inferior,
6,0 de limite superior, temperatura de ignicdo de 176,6 a 329,4°C. Pela classificagdo NFPA
0 Oleo diesel pode causar incapacidade temporaria ou sequelas, em relagéo a
inflamabilidade o 6leo diesel igniza quando moderadamente aquecido e para reatividade é
normalmente estavel, mesmo se exposto ao fogo (CETESB, 2018). Na Tabela 3.5 podemos

observas as propriedades fisica, quimicas e ambientais do poluente liquido.

Tabela 3.5 - Propriedades Fisica, Quimicas e Ambientais do Oleo Combustivel (CETESB,
2018)

Peso molecular (gimol) Ponto de ebuligdo (*C) Ponto de fusdo (°C)
Nio pertinente 141,0 a 4620 -400a6,0
Densidade relativa do gas ou da mistura vapor-ar Densidade relativa do liquido ou sdlido Pressdo do vapor
=10 0,841 a 0,91 a 15 °C (liquido) 217 mmHga21,1°C
Viscosidade (cP) Potencial de ionizago (V) pH
Dado ndo disponivel =106 N3o pertinents
Solubilidade na dgua Coeficiente de particdo octanol/agua - logKow Temperatura de armazenamento (*C)
Praticamente insoldvel =3 Ambiente
Reatividade com agua Peroxidagio
N&o reage. N&o ocorre.
Reatividade com materizis comuns Reacdes perigosas com oufros produtes quimicos
N&o reage. Incompativel com agentes oxidantes.
Polimerizagdo Meia vida (anos)
N&o ocorme. Dado ndo disponivel

3.3.3 Alcool Etilico

Segundo a Ficha de Resposta a Emergéncia Quimica da Cestesb (2018) este poluente
liquido tem como principais caracteristicas ser um liquido sem coloracdo, flutua e mistura
com agua, produz vapores irritantes e inflamaveis e tem natureza quimica da familia do
alcool, pode ser utilizado na fabricacdo de derivados organicos, corantes, drogas sintéticas,

detergentes, entre outros, também pode se transformar em um combustivel. Faz parte da
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classe de risco dos liquidos inflamaveis com médio risco, com ponto de fulgor menor que

23°C; e baixo risco, com ponto de fulgor entre 23°C e 60 °C.

Apresenta limites de inflamabilidade no ar (% em volume) de 3,3 de limite inferior,
19,0 de limite superior, temperatura de ignicdo de 365,0°C. Pela classificagdo NFPA o
alcool etilico pode causar incapacidade tempordria ou sequelas, em relagdo a
inflamabilidade o alcool etilico igniza na temperatura ambiente e para reatividade é
normalmente estavel, mesmo se exposto ao fogo (CETESB, 2018). Na Tabela 3.6 podemos

observas as propriedades fisica, quimicas e ambientais do poluente liquido.

Tabela 3.6 - Propriedades Fisica, Quimicas e Ambientais do Alcool Etilico (CETESB,
2018)

Peso molecular (g/mol) Ponto de ebuligdo (°C) Ponto de fusio (°C)
46,07 78,3 -112,0
Densidade relativa do gas ou da mistura vapor-ar Densidade relativa do liquido ou sélido Pressdo do vapor
1,03 0,790 a 20 °C (liquido) 59,3 mmHg a25°C
Viscosidade (cP) Potencial de ionizagdo (eV) pH
107a20°C 10,47 7.0
Solubilidade na agua Coeficiente de particdo octanol/agua - logkow Temperatura de armazenamento {*C)
Miscivel 0,31 Ambiente
Reatividade com agua Peroxidagdo
Nio reage. Nio ocorre.
Reatividade com materiais comuns Reacdes perigosas com outros produtos quimicos
Nio reage. Reage violentamente com oxidantes fortes.
Polimerizagio Meia vida (anos)
N3o ocorre. Dado ndo disponivel

3.3 PREPARACAO E RESPOSTA A ACIDENTES

3.3.1 Plano Nacional de Prevencdo, Preparacdo e Resposta Rapida a Emergéncias

Ambientais com Produtos Perigosos (P2R2)

No sentido de procurar melhores solucbes para a prevencdo, o controle e a resposta
rapida para as situacOes emergenciais que envolvam produtos quimicos, o0 MMA, no
ambito do Sistema Nacional do Meio Ambiente — SISNAMA, implementou uma politica
de abrangéncia nacional, com o intuito de promover melhores solugfes para a temaética,
propondo um ambiente de discusséo integrado, entre o setor federal, estadual e municipal.
O P2R2 que faz parte de um planejamento com carater preventivo e com agao no controle
de produtos quimicos perigosos em acidentes foi criado em 2004, por meio do Decreto do
Presidente da Republica n° 5098 (MMA, 2004).
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O objetivo que serve de base ao P2R2 ¢ o de garantir a saide humana e a qualidade do
meio ambiente, promovendo através do enfoque preventivo e corretivo, o enfraquecimento
dos riscos potenciais de contaminagdo no Brasil, principalmente nos locais mais
vulneraveis. Propoem investir e melhorar no pais o sistema de preparacdo e resposta a
emergéncias quimicas. O desenho desta politica conta com a participacdo do governo
federal, os estados e os municipios, além da sociedade civil, o setor privado e outrem

interessado em contribuir.

A prevencao esta relacionada aos atos de coibir, inibir e desmotivar formas que levem
ao cenario de ocorréncia de acidentes com produtos perigosos. Utilizando programas,
acoes, sistemas, procedimento e iniciativas preventivas que atinjam o planejado nas esferas
nacionais e estaduais. Ja o enfoque corretivo esta relacionado a capacitacdo, a integracéo, a
preparacdo e a otimizagdo dos sistemas de atendimento das emergéncias ambientais e seu
rapido atendimento. Relacionado com esse segundo enfoque estd o Plano de Acdo de
Emergéncia — PAE.

O PAE é caracterizado pelo MMA (2004) como sendo um conjunto de planos de agédo
elaborados com antecedéncia com o objetivo de atender os acidentes com produtos
quimicos, mirando atender todas as ocorréncias. Por dele, ha a orientacdo para o
estabelecimento de estratégias e da construcdo de requisitos minimos de planejamento das
acOes a serem realizadas no atendimento de situacGes de emergéncias, entre Orgaos e

instituicOes publicas, privadas e comunidade.

O P2R2 apresenta outros instrumentos além do PAE, sendo eles o Sistema de
Informacéo, os Mecanismos Financeiros e por fim o instrumento de maior interesse para o
presente estudo, o Mapeamento de Areas de Risco. Segundo o MMA (2004) o
mapeamento proposto consiste na identificacdo, caracterizacdo e mapeamento de
empreendimentos e atividades relacionadas a produtos quimicos perigosos e suas areas de
possivel ocorréncia dos acidentes. O uso desse instrumento pelos 6rgdos publicos, o setor
privado e a comunidade, de possibilitar conhecimento anterior sobre as areas de risco
possibilita uma maior preparacdo para a prevencdo em eventuais acidentes com produtos
perigosos e caso aconteca, o instrumento ird prepard-los para que procedam ao pronto
atendimento do evento, implicando no controle ou minimizagdo dos danos ambientais,

assim como a populacao.
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O P2R2 foi estruturado em sua formulacao inicial em dois niveis. O primeiro nivel se
é assinalado por uma Comissdo Nacional e o segundo pelas Comissbes Estaduais, ndo
sendo exclusas as Comissdes Regionais e/ou Municipais. Caso acontecam demandas a
Comissdo Regional pode ser criada com aval tanto de uma Comissdo ou outra. Na Figura

3.9 foi representado 0 organograma das atribui¢Ges propostos inicialmente pelo P2R2.

Plano P2R2

Comissdo Nacional

CN-P2R2
Comités Técnicos Sccreta_rla
Executiva
Grupo de Apoio de Grupo de Apoio a
Preparacdo a Resposta Emergéncias

Comissdes Estaduais

CE-P2R2
Nicleo PAE ]
Secretaria
Executiva
Niicleo de
Suporte Técnico
Grupo de Grupo de Grupo de Grupo de
Trubalho 1 Trubalho 2 Trabalho 3 Trabalho 4

Figura 3.9 — Organograma proposto pelo P2R2 (MMA, 2004).

Os Grupos de Trabalho foram criados com a finalidade de formularem as proposta
para o desenvolvimento do P2R2. Os grupos continham profissionais do governo federal,
estadual e representantes dos municipios. Os Grupos de Trabalho instituidos foram os de
“Mapeamento de Areas de Risco”, 0 de “ Banco de Dados”, 0 de “Desenvolvimento
Estratégico” e 0 de “Recursos Financeiros”. Diretamente relacionados aos instrumentos do

plano.

23



3.3.2 Plano Nacional de Contingéncia para Incidentes de Poluicdo por Oleo em

Aguas sob Jurisdi¢do Nacional (PNC)

O Plano Nacional de Contingéncia para Incidentes de Poluicdo por Oleo em Aguas
sob Jurisdicdo Nacional (PNC) foi instituido pelo Decreto n® 8127 de outubro de 2013.
Este plano abrange as aguas maritimas, que estdo sob a jurisdigdo nacional e as &guas
interiores, que sdo aquelas que ficam no interior da linha de base que cercam a costa
brasileira, entre eles os lagos, os rios e aguas arquipelagicas. Nao se deve confundir dguas
interiores com as aguas restantes do continente, esta classificacao é dada apenas em regides

costeiras, associada necessariamente a posicdo em relacdo a linha de base.

Segundo 0 MMA (2016) este plano se assimila em algumas partes com o P2R2. Ele se
estrutura entre as organizagdes participantes, sendo ele de nivel publico e privado, define
as diretrizes, os procedimentos e as agdes, para aumentar a capacidade de resposta com
incidentes de poluicdo por Gleo, diretamente relacionado com acidente de maiores

proporgoes.

A questdo dos incidentes com maiores proporgdes esta relacionada com uma maior
dificuldade dos poluidores de solucionar o problema. Como consequéncia, estes cenarios
sdo aqueles que podem alcancar um maior prejuizo a satde publica e provocar sérios danos
ambientais. Por isso, € indicado acionar o PNC em acidentes grandes em &guas sob
jurisdicéo da Unido.

A sua estrutura estd direcionada para a articulacdo entre os érgdos publicos. Como
representatividade mais importante e obtendo a responsabilidade de comandar as acfes
imediatas ao acidente, o Coordenador Operacional, em que sera representado
preferencialmente pela Marinha, para dguas maritimas, Ibama, aguas interiores e pela
Agéncia Nacional do Petroleo quando envolver producdo de petroleo e estruturas
submarinas (MMA, 2016).

Para 0 MMA (2016), outro cargo importante dentro da estrutura do PNC é o de
Autoridade Nacional, responsavel por comandar todas as atividades do Plano Nacional,
cargo ocupado pelo MMA. O Comité Executivo composto pelos Ministérios da Integragéo
Nacional, do Meio Ambiente, de Minas e Energia e dos Transportes, pela Secretaria de
Portos da Presidéncia da Republica, o Ibama , a Marinha, a ANP e a secretaria nacional de
Defesa Civil. Sendo responsdvel pela proposicdo das diretrizes que resultaram na

realizacdo do plano.
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Cabe ressaltar, que o PNC s0 sera acionado em situacfes extremas, em que a poluicéo
por Oleo deverd ser julgada como de significAncia nacional pelo Grupo de
Acompanhamento e Avaliagdo. Caracterizando assim, insuficientes os esforgos no controle
individuais pelos poluidores, nos quais pode ser auxiliado pelo Plano de Emergéncia
Individual (PEI).

Por fim, Ibama em conjunto com outros 0rgaos e instituicbes compdem o Comité-
Executivo, o0 Comité de Suporte e o Grupo de Acompanhamento e Avaliacdo, pertencentes
a estrutura organizacional do PNC. Apresentando entre as suas atribuicdes a orientacao e
apoio com suas unidades, com foco na prevencao e na resposta aos acidentes com poluicéo
por 6leo. O Ibama desenvolveu nos ultimos anos em conjunto com o Instituto Brasileiro de
Petroleo, Gas e Biocombustiveis (IBP) um Plano Nacional para minimizar os impacto a
fauna brasileira em casos de derramamento de 6leo, sendo nomeado de Plano Nacional de

Acdo de Emergéncia para Fauna Impactada por Oleo (PAE Fauna) (MMA, 2016).

4. DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO

O Distrito Federal estd localizado na regidao Centro-Oeste do Brasil, ocupado pelo
bioma Cerrado, cercado de uma grande diversidade de espécies, sendo 0 segundo maior
bioma da América do Sul. Suas coordenadas s&o: 15°30” ¢ 16°03” de latitude sul e 47°25’ e
48°12’ de longitude oeste (SILVA e COSTA NETO, 2008). Fica aproximadamente a 1000
metros do nivel do mar, conhecida por estar no planalto central brasileiro, apresenta um

relevo em sua grande maioria plano, ocupando uma area de 5779 km2 (GDF, 2018).

O Distrito Federal ¢ composto por 31 Regides Administrativas (RA’s). Segundo o
IBGE (2018), a populagéo estimada para 2018 foi de 2.974.703 pessoas. No ano de 2010, o
indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) foi de 0,824 e uma sua densidade
demografica, de 444,66 hab/km® Na Figura 4.10, representa o mapa das RA’s desta
Unidade da Federacéo.
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https://www.ibama.gov.br/emergencias-ambientais/petroleo-e-derivados/paefauna
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Figura 4.10 - Mapa de localizagéo das Regides Administrativas do DF

Os moradores de Brasilia, capital do DF, convivem com um clima tropical, com
temperaturas que variam de 13°C a 28°C, mantendo uma média de 22°C. A cidade passa
por um periodo de seca durante os meses de maio e setembro, podendo durar um maior
espaco de tempo dependendo do ano. No decurso do periodo chuvoso, tem-se a

caracteristica de chuvas intensas e de pouca duracdo (GDF, 2018).

Para Silva e Costa Neto (2008), o uso do solo em um periodo de quatro décadas
passou por uma mudanca substancial, em que a cobertura natural da vegetacdo nativa, o
Cerrado, foi substituida pelo uso agricola e urbano. Segundo os autores em 2008, mais da
metade do territério estava ocupado por outros usos, ndo caracteristico do cerrado. As
areas remanescentes do bioma estavam inseridas nas Unidades de Conservacao,
distribuidas dentro de bacias hidrograficas do DF, como exemplo a Bacia do Paranoa.

Dentre estas e outras caracteristicas da area de estudo, serdo descritas nos topicos a seguir.
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4.1 GEOMORFOLOGIA

A Figura 4.11 mostra como se caracteriza as formas da superficie terrestre do Distrito
Federal, no geral a regido apresenta um perfil plano, sendo observadas em sua grade
maioria as chapadas e os planaltos. As unidades geomorfoldgicas que mais estdo em
maiores quantidades sdo as Superficies Rampeadas com 13,77%, o Planalto de Cristalina
com 27,65% e as Chapadas do DF com 36,46%. Um fator que se pode observar esta
relacionado aos pontos de concentracdo urbana, no qual grande parte da populacdo esta

instalada em regides de chapadas.

Mapa Geomorfolégico do Distrito Federal
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Figura 4.11 - Mapa Geomorfolégico do DF.

Lima (2004) comenta que as chapadas que se encontram no DF sdo responsaveis por
manter uma regularizacdo do regime hidrico, tendo um importante papel na drenagem para
as outras regides, da mesma maneira que os latossolos caracteristicos nessa localidade

permitem com que as nascentes sejam perenes, por compor aquiferos porosos.

Como foi dito anteriormente, o DF esta localizado uma regido cotas elevadas dentro

do territorio e a partir da Figura 4.12 consegue-se ver o perfil altimétrico que esta inserido.
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Percebe-se que entre a cota mais baixa representada na classificacdo e pela cota mais alta,
sdo0 617 metros de diferenca. Apesar da diferenca acentuada entre 0 méximo e 0 minimo, o
local apresenta uma maior presenca de areas entre as cotas de 998 m a 1141 m. Os terrenos

mais baixos sdo identificados, devido seu perfil radicular, como fundos/vales dos rios.

Mapa Hipsomeétrico do Distrito Federal
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Figura 4.12 - Mapa Hipsométrico do DF.

4.2 INFORMACOES PEDOLOGICAS

Por meio da pedologia, os solos do DF foram estudados e classificados. Segundo Dias
(2011), os solos presentes neste territorio possuem origem geoldgica de rochas
proterozéicas dos grupos Paranod, Canastra, Araxd e Bambui, sendo formado por
processos de intemperismo. Na Figura 4.13 sdo representados os padrbes de solo presentes

no territorio e suas respectivas classificagdes.
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Mapa Pedoldgico do Distrito Federal
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Figura 4.13 — Mapa Pedoldgico do DF .

Em um acidente com o vazamento de liquidos, ter conhecimento do tipo de solo pode
ser essencial para a diminuicdo dos danos e na atuacdo posterior. Aqueles considerados
permedveis estdo sujeitos a uma maior contaminacdo das aguas subterrdneas, porém,
outros fatores podem interferir no fluxo do contaminante, como o relevo, a vegetacao e o
grau de saturagdo. Sabe-se que o0s solos arenosos apresentam uma maior condutividade
hidraulica, logo em seguida os siltosos aparecem com numeros inferiores e por fim, os
argilosos sdo aqueles que possuem menores valores, ou seja, a penetracdo dos
contaminantes no sentido vertical ¢ mais lenta, havendo maiores dificuldades para

locomogéo do liquido.

Os solos em sua maioria apresentam composicdo variada entre silte, areia e argila. A
diferenga das porcentagens entre esses minerais que formam as caracteristicas dos solos e

promovem os diferentes comportamentos fisicos e quimicos.

Na Figura 4.13 percebe-se que a classificacdo pedoldgica Latossolo Vermelho contém

a maior quantidade espacial no territorio, chegando a contabilizar por volta de 40 %, sendo
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acompanhada pela a classificacdo Cambissolo Haplico, com aproximadamente 22,5 % e 0

Latossolo Vermelho-Amarelo, de valor proximo a 14%.

A seguir foram descritas as caracteristicas das classificacdes do solo sendo abordados

0s aspectos mais importantes para um cendrio de contaminagao. Dentre eles a relagdo “Ki”,

que representa o indice de intemperismo do solo, calculado por uma relacdo

de SiO,/Al ;03 x 1,7, no qual os valores mais baixos resultantes desta relacdo implicam

em solos mais intemperizados, medindo o grau de decomposicdo da fracdo de argila no
solo (PRADO, 2019).

Cambissolo Héplico: Este solo geralmente estd associado a relevos ondulados, que
apresentam maior movimentacdo. A classe apresenta solos pouco desenvolvidos,
com minerais primarios facilmente intemperizados e teores elevados de silte. E
indicada a preservacdo permanente das vegetacGes presentes neste solo, devido a
sua caracteristica de relevos ingremes ou rasos. Sua espessura pode chegar a 70
cm, com relagdo Ki menor que 2,2 e textura no geral é mais grosseira (EMBRAPA,
2004a; 2004b).
Plintossolo Pétrico: Exibem a carateristica de serem solos minerais, com bom
escoamento superficial, devido a dificuldade existente na percolacdo, dependendo
do relevo, terrenos com este solo apresentam alagamentos temporarios. Em grande
parte dos casos a relacdo Ki é maior que 2,2. Esta classe de solo esta presente em
relevo plano e suave-ondulado, com vegetacdo tipica de Mata de Galeria. A
terminacdo “Pétrico” esta relacionada a forma como o solo se apresenta ap0Os passar
por ciclos de umedecimento e secagem, em que o torna endurecido, transformando-
se com o tempo em petroplintita. (EMBRAPA, 2004a; 2004b).
Latossolo Vermelho e Vermelho-Amarelo: Para Gomes e Spadotto (2004), os
latossolos sdo solos ricos em argila, mas pobres em matéria organica, apresentando
boa profundidade, com estrutura granular estavel e bom fluxo de infiltracdo.
Segundo o documento técnico da Embrapa (2014b), estes solos possuem textura
argilosa ou média e sdo ricos em oxi-hidroxidos de Fe e Al, apresentando uma
“condi¢do quimica de baixo potencial nutricional abaixo da camada aravel devido a
alta saturacdo por aluminio” (PRADO, 2019), assim como carater fortemente acido.
Os Latossolos possuem a relagéo Ki quase sempre inferior a 2,0, com silte
variando entre 10% e 20%; e argila variando entre 15% e 80%. Na classe

“Vermelho” o relevo é plano a suave-ondulado, com grande continuidade; sua
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vegetacdo € associada ao Cerrado e Cerraddo. Ja a classe “Vermelho-Amarelo”
aparece nas “bordas das chapadas mais elevadas e na transicao entre os divisores e
drenagens nas areas de ocorréncia do Grupo Paranod e nas chapadas mais baixas
sobre rochas do Grupo Canastra, apresentando vertentes com declividades entre 5%
e 20%” (EMBRAPA, 2004b); a diferenca das classes estd na sua cor. Sua
vegetacdo associada é geralmente Campo Limpo, Campo Sujo e Cerrado stricto
sensu.

e Argissolo Vermelho-Amarelo: Os argissolos séo solos ricos em argila, por vezes
expansiva; e ricos em matéria organica. A presentam pequena profundidade e
bastante heterogeneidade, no qual ha maior presenca de argila na medida em que se
aumenta a profundidade. Ocupam a porcdo inferior das encostas, em que o relevo é
ondulado ou forte-ondulado (EMBRAPA, 2004a).

A classe “Vermelho-Amarelo” contém solos bem drenados, com textura
argilosa e média, apresenta porosidade moderada, principalmente na parte
superficial. Comparando com as particularidades do relevo, traz ao tipo de solo a
suscetibilidade a erosdo (EMBRAPA, 2004b). Nas regides em que esta classe se faz
presente € comum a ocorréncia das vegetacoes Floresta e Cerrado.

e Neossolo Litolico: Segundo Gomes e Spadotto (2004), os neossolos sdo profundos,
com alta relagdo macro/microporos, em que beneficia o fluxo de infiltracdo; estes
solos sdo pobres em matéria organica e ainda em argila. Entretanto, a classe
“Litolico” tem como caracteristica serem solos rasos, em que a soma das camadas a
cima da rocha ndo ultrapassa 50 cm, sendo associados a relevos com maior
inclinagdo (SANTOS et al., 2019).

Na Figura 4.14, estdo representadas as caracteristicas com relevo do Distrito Federal.
Observam-se algumas das particularidades anteriormente citadas para descrever os solos

presentes no mapa pedoldgico do DF.
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Mapa das Caracteristicas do Relevo do Distrito Federal
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Figura 4.14 - Mapa das Caracteristicas do Relevo do DF.

A classe “afloramentos de rochas” presentes nas figuras anteriores apresenta 0,0003%
da area. Com isso, ndo pode ser identificada nas figuras. A presenca desta classe pode estar
associada a um erro no shapefile. Entretanto, ndo foi retirado das presentes figuras. O
afloramento de rocha é caracterizado pela a exposi¢do da rocha apds erosdo ou da retirada

do solo que a cobria.

4.3 VEGETACAO E USO DO SOLO

O DF apresenta uma vegetacdo caracteristica do bioma Cerrado, como mencionado
anteriormente. O bioma apresenta tipos fitofisiondmicos caracteristico de formacdes
florestais, savanicas e campestres. Os chamados: campo limpo, campo cerrado, campo
sujo, cerraddo, cerrado, veredas, matas ciliares e matas mesofilas (DIAS, 2011), com o
passar dos anos estdo perdendo espago para O crescimento urbano e para as praticas
agricolas. A Figura 4.15, representa a atual situacdo do uso e da cobertura do solo

brasiliense, informando e alocando os usos para o solo, assim como a vegetacdo quando ha

32



a auséncia de interferéncia humana no local. Na figura destaca-se que sdo mostrados 0s
padroes de classificacdo do IBGE, detentor dos dados, por isso, pode gerar algum

estranhamento ao leitor habituado com outras classificagdes da literatura.

Mapa de Vegetagao e Uso do Solo no DF
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Figura 4.15 - Mapa de Vegetagédo e do Uso do Solo no DF.

A Agricultura e a Pecuaria juntas, segundo as informacfes extraidas no mapa,
alcancam mais de 52% dos usos do solo no DF. De acordo com os dados utilizados, a area
de influéncia urbana estd proxima de 10%. A soma das areas de Savana com as de
Florestamento/Reflorestamento contabilizam quase 36% dos espacos do territdrio, no qual

a Savana Arborizada apresenta a maior concentragao.

A Savana Arborizada (conhecida também como: Campo Cerrado, Cerrado Ralo,
Cerrado Tipico e Cerrado Denso) tem como caracteristica a presenca de arvores isolada,
em meio a um estrato herbaceo continuo, com altura baixa. A vegetacdo que pode ter

formacdo natural ou antropizada esta sujeita a queimadas anuais (IBGE, 2012).

As outras formacdes florestais presentes no DF, a Savana Florestada (ou Cerraddo) e

Savana Parque (conhecida também como: Campo-Sujo-de-Cerrado, Cerrado-de-Pantanal,
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Campo-de-Murundus ou Covoal e Campo Rupestre), apresentam caracteristicas distintas.
Enquanto a primeira apresenta arvores com altura, dependendo do local, superior a 10 m e
com restri¢do vital por areas areniticas lixiviadas com solos profundos. A segunda em sua
grande parte apresenta gramineas integradas com outras espécies, sendo encontrada em
todo pais por meio da acdo do homem. A vegetacdo tipica do cerrado esta presente em
areas inundaveis e com relevo caracteristico (depressées, planalto baixo), como exemplo
os chamados “murundus” (IBGE, 2012).

4.4 RECURSOS HIDRICOS

O DF esté situado no chamado Planalto Central, em uma cota elevada em relacdo ao
nivel do mar, como dito anteriormente. Os rios que nascem e escoam pelo territorio se
dispersam para muitas regides do Brasil. Pela divisdo hidrografica do Brasil o DF contribui
com as seguintes regides hidrograficas: Tocantins-Araguaia, Sdo Francisco e Parana
(ANA, 2018).

Quando se olha para a Figura 4.16, que mostra 0 mapa das Regifes e Bacias
Hidrograficas do Distrito Federal, consegue-se ver as bacias hidrograficas do DF
associadas as regibes hidrograficas citadas anteriormente. Por esse nivel de classificacdo
das bacias, temos um nimero de sete unidades hidrograficas no territério, sendo elas, a BH
Maranhdo pertencente a RH Tocantins-Araguaia, a BH Rio Preto pertencente a RH S&o
Francisco e por ultimo, as BH’s Lago Paranoa, Corumba, Sao Marcos, Sdo Bartolomeu ¢

Rio Descoberto, todas pertencentes a RH Parana.
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Regides e Bacias Hidrograficas do Distrito Federal
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Figura 4.16 — Mapa da Regides e Bacias Hidrogréaficas do DF.

A Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal apresenta uma rede
hidrometeoroldgica, composta por estacdes de monitoramento climatoldgico (4 estacdes),
pluviométrico (26 estacdes), fluviométrico (101 estacBes) e sedimentométrico (1 estagdo)
responsaveis por gerar as mais diversas informacgdes que auxiliam o processo de
planejamento e a gestdo ambiental, além de auxiliar no trabalho de outros 6rgdos (CAESB,
2018).

Por meio do Sistema Eletronico do Servigo de Informagéo ao Cidad&o (e-Sic), foram
feitas solicitagOes para ter acesso aos pontos de captacdo e outorga, para a Caesb e Adasa.
Com as informagcdes presentes no Relatdrio da Qualidade da Agua Distribuida pela Caesb
em 2018 e com as informacdes recebidas das instituicbes publicas, foi possivel mapear os
pontos de captacdo e de outorga das aguas superficiais para abastecimento humano no DF,
representados pelas Figuras 4.17 e 4.18. Assim como estdo presente no mapeamento todos
os Recursos Hidricos do DF, incluindo os Cursos D’Agua Complementares, Cursos
D’Agua definidos pelo Conselho de Recursos Hidricos do DF, os lagos e reservatérios do

territorio.
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Mapa dos Pontos de Captacao Superficial da Caesb - Distrito Federal
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Figura 4.17 - Mapa dos Pontos de Captacdo da Caesb no DF.

Mapa dos Pontos de Outorga de Abastecimento Humano no DF
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Figura 4.18 - Mapa da Outorga dos Pontos de Captacdo Superficial para Abastecimento

Humano no DF.

36



Por meio do relatorio da Caesb (2019), infere-se que foram utilizados 31 mananciais
superficiais, sendo que quatro destes mananciais tem-se a certeza de que estdo desativados.
Conferindo as informacgdes dos shapefile (formato de arquivo com dados geoespaciais em
forma de vetor) adquiridos, o ponto de captacdo “Olho D’Agua” foi 0 Unico que estava
com a outorga vencida, entretanto ele € um dos pontos desativados pela Caesb. Os pontos
“Crispim 2” e “Curais”, presentes nos shapefiles, ndo estavam na contagem do relatorio da
Caesb. Provavelmente o ponto “Currais” foi desativado devido sua proximidade com o
ponto “Pedras”. Entretanto, para fins do presente estudo, foram adotados todos os pontos
citados acima, totalizando 33 mananciais superficiais de captacdo de agua no DF pela
Caesh. Na Tabela 4.7, estdo presentes todos 0s pontos considerados neste estudo para a

construcdo deste cenario.

Na Figura 4.18, mostra os pontos de Outorga para captacdo superficial com a primeira
finalidade para o Abastecimento Humano no DF. Neste levantamento estdo presentes todos
0s pontos da Caesb, assim como outros pontos referentes a populacdo. Nota-se que séo 337
pontos de captacdo, sendo que apenas 11 estdo com as licencas vencidas. Novamente

foram adotados todos os pontos para a construcdo deste cenario na metodologia do estudo.
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Tabela 4.7 — Pontos de captacdo das aguas superficiais para abastecimento urbano no DF e
informacdes adicionais (adaptado CAESB, 2019).

Manancial/Captacdo Situagao Bacia Hidrografica Processo de tratamento

Alagado Ativada Rio Alagado Tratamento simplificado

Bananal Ativada Lago Paranod Tratamento convencional (Unidade com flotagdo)
Barrocao 1 Ativada Lago Descoberto [Tratamento convencional (Unidade com decantag¢do)
Brejinho 1 Ativada Rio Sdo Bartolomeu Dupla filtragdo

Cabeca de Veado 1 Ativada Lago Paranoa Filtragcdo direta

Cabega de Veado 2 Ativada Lago Paranoa Filtracdo direta

Cabega de Veado 3 Ativada Lago Paranoa Filtragdo direta

Cabega de Veado 4 Ativada Lago Paranoa Filtragdo direta

Cachoeirinha Ativada Rio Sdo Bartolomeu [ Tratamento convencional (Unidade com decantagdo)
Capdoda Onga 1 Ativada Lago Descoberto [Tratamento convencional (Unidade com decantagdo)
Catetinho Baixo 1 Ativada Lago Paranoa Tratamento simplificado

Catetinho Baixo 2 Ativada Lago Paranoa Tratamento simplificado

Contagem 1 Ativada Rio Maranhdo Filtracdo direta de fluxo ascendente
Corguinho 1 Ativada Rio S3o Bartolomeu Filtracdo direta de fluxo ascendente
Crispim 1 Ativada Rio Alagado Tratamento simplificado

Crispim 2 Ativada Rio Alagado Tratamento simplificado

Currais Desativada* |Ribeirdo Ponte Alta -

Descoberto Ativada Lago Descoberto Filtragdo direta

Engenho das Lajes 1 Ativada Rio Descoberto | Tratamento convencional (Unidade com decantagédo)
Fumal 1 Ativada Rio Sdo Bartolomeu Dupla filtragdo

Lago Paranod Ativada Lago Paranoa Ultrafiltragdo por mebrana

Mestre Darmas 1 Ativada(Sazonal)|Rio Sdo Bartolomeu Filtracdo direta de fluxo ascendente

Olho D'Agua 1 Desativada Ribeirdo Ponte Alta -

Paranoazinho Ativada Rio S3o Bartolomeu Filtragdo direta de fluxo ascendente

Pedras Desativada Ribeirdo Ponte Alta -

Pipiripau 1 Ativada Rio Sdo Bartolomeu Dupla filtragdo

Ponte Terra 2 Desativada Ribeirdo Ponte Alta -

Ponte Terra 3 Desativada Ribeirdo Ponte Alta -

Quinze 1 Ativada Rio Sdo Bartolomeu [ Tratamento convencional (Unidade com decantag¢do)
Santa Maria Ativada Lago Paranoa Tratamento convencional (Unidade com flotagao)
Taquari 1 Ativada Lago Paranod Tratamento simplificado

Taquari 2 Ativada Lago Paranoa Tratamento simplificado

Torto Ativada Lago Paranoa Tratamento convencional (Unidade com flotagdo)

4.5 PLUVIOSIDADE

Na Figura 4.19, pode-se observar as isoietas de chuva anuais do periodo de 1977 a
2006. Esse mapeamento € importante para se tracar um perfil quantitativo inicial da
possivel quantidade de chuva que cai em uma regido durante o ano. No geral, comparando
com outras areas do Brasil, o DF apresenta uma precipitagdo anual na faixa da média. Os

seus quase 1500 mm anuais, ndo chega perto dos quase 3000 mm estimados em algumas
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regides da Amazonia, assim como sdo superiores a algumas areas do nordeste, estimadas

com 550 mm de chuva anual.

Mapa das Isoietas médias do Distrito Federal
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Figura 4.19 — Mapa com as Isoietas médias do DF, periodo de 1977 a 2006.

0 45 9 18 27 36
Km

Sistema de Coordenadas:
UTM Zona 23S
Datum: SIRGAS 2000

Fonte: GeoPortal/CPRM
Elaboragéo; Matheus M. Godinho

39



5. MATERIAIS E METODOS

A primeira etapa desenvolvida no projeto constituiu na realizacdo de pesquisas para a
construcdo da revisdo bibliografica. Em seguida, a pesquisa foi voltada para a aquisicéo
dos dados, com a etapa posterior de organizacdo e manipulacdo. A Figura 5.20 representa
um fluxograma metodoldgico das etapas que foram realizadas.
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Figura 5.20 - Fluxograma metodologico.

5.1 ESTRUTURACAO DA BASE DE DADOS

O presente estudo apresenta uma base empirica, portando necessita da existéncia de
uma base de dados, a sua construcdo e as informacgdes necessarias foram extraidas de
maneiras distintas. Enquanto algumas informacGes estavam disponiveis em ambiente
aberto e gratuito, outras foram solicitadas pelo Sistema Eletronico do Servico de
Informacéo ao Cidad&o (e-Sic) do Distrito Federal. Na Tabela 5.8 s&o informados os

arquivos utilizados no estudo e suas fontes.
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Tabela 5.8 — Base de dados utilizada no trabalho.

Base de Dados Fonte
Areas contaminadas IBRAM (e-Sic)
Drenagem Novacap (e-Sic)/GeoPortal
Geomorfologia BDIA/IBGE
Historico de acid_entes com produtos IBRAM (e-Sic)
perigosos
Isoietas Anuais 1977-2006 CPRM
Limites DF GeoPortal
MDE Topodata/INPE
Pedologia BDIA/IBGE

Pontos de Captacéo

ADASA/CAESB/IBRAM (e-Sic)

Pontos de Outorga

ADASA (e-Sic)

Recursos Hidricos GeoPortal
Unidades de Resposta Bombeiros (e-Sic)
Vegetacdo BDIA/IBGE
Vias e Rodovias GeoPortal

5.2 PROGRAMAS COMPUTACIONAIS

Para a realizacdo do presente estudo foi utilizado o software ArcGis 10.5 para as
manipulacdo de dados, andlise e constru¢cdo dos mapas. Foi utilizado a ferramenta
complementar Arc Hydro do proprio ArcGis para a delimitacdo de bacias hidrograficas e

sub-bacias, sendo necessaria a instalacdo da ferramenta.

5.3 METODOLOGIA PARA IDENTIFICACAO, CARACTERIZACAO E
MAPEAMENTO DE AREAS DE RISCO AMBIENTAL - P2R2
A metodologia adotada tem como origem o Plano Nacional de Prevencéo, Preparacao
e Resposta Rapida em Emergéncia Ambiental — P2R2 do MMA, no qual foi adaptado em
alguns aspectos para o desenvolvimento do estudo. A metodologia para 0 mapeamento das

areas de risco ambiental divide-se em tdpicos, sendo eles:

e Atividade potencialmente impactante;

e Areas contaminadas e passivos ambientais;

e Sitios frageis ou vulneraveis;

e Histdrico de ocorréncia de acidentes ambientais;

e Unidades de resposta.
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Por meio da relacdo entre os topicos, apds o levantamento e utilizagdo dos dados é
possivel construir um mapa com as areas de riscos ambientais. Como demonstrado na
Figura 5.21, as areas de risco ambiental foram originadas da intersecdo das camadas
sobrepostas, da relacdo entre as informac6es da atividade impactante com as informacdes
dos sitios frageis ou vulneraveis. Entretanto, segundo o método desenvolvido pelo MMA
(2004), para ser considerado um mapa de riscos necessita acompanhar outras informacgoes,
assim como a presenca de algoritmos de processamento, que sejam capazes de considerar

como exemplo o grau de impacto e o grau de vulnerabilidade.

Atividade/area potencial.

/impa:tanle

uffer

Plano de informagac da
atividades/areas potencia
impactantes

itio fragil'vulneravel

Plano de informagao do
sitios frageis/ivulneraveis

Plano de informago da rea de risco ambiental

area de risco ambiental

Figura 5.21 — Exemplo ilustrativo de delimitacdo de areas de risco ambiental (MMA,
2004).

Em primeiro lugar foram feitas as etapas para a constru¢cdo do mapa de risco dos
pontos de captacao superficial para abastecimento humano da Caesbh. Esse mapeamento foi
realizado com a finalidade de informar os possiveis locais que possam gerar problemas no
abastecimento de uma determinada populacdo, além de causar danos & biodiversidade
aquatica e terrestre. Logo em seguida, foi feito 0 mapeamento com os pontos de captacdo
superficiais outorgados pela Adasa, porém, 0s pontos presentes no arquivo com a outorga
vencida foram aceitos para fins de planejamento, pois como sdo pontos em areas rurais,

podem conseguir a outorga para abastecimento humano novamente.
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5.3.1 Atividade potencialmente impactante

A atividade definida como potencialmente impactante deste estudo é o transporte
rodoviario de produtos perigosos, em especial os liquidos inflamaveis, com o foco no
Distrito Federal. Diante disso, houve a necessidade de juntar as informacdes atreladas a
essa atividade e concentrar as informagfes em um mapa. A realizacdo desta etapa
possibilita um maior conhecimento sobre a atividade e é uma boa ferramenta para o

planejamento de medidas a serem implementadas no ambito do P2R2 (MMA, 2004).

Para a construcdo do mapa/camada, foram utilizados shapefiles das vias e rodovias do
DF, sendo estes espacos relacionados a presenca dessa atividade. Mesmo existindo menor
movimento de caminhGes em vias urbanas, o shapefile foi considerado, pois ha um
histérico de acidentes ocorridos nestes locais. Foi feito um buffer (ferramenta de
geoprocessamento/tem funcdo de criar uma area de influéncia) de 1000 m nos shapefiles,
com o intuito de tentar representar 0s possiveis impactos em caso de acidente. Cabe
lembrar que o tamanho do buffer realizado ndo tem explicagéo cientifica, assim como néao
necessariamente representa corretamente a dispersao de um contaminante no solo. Foi

definido o valor de 1000 m aleatoriamente com o intuito de gerar uma visualizagao.

Com isso, a representacdo da atividade potencialmente impactante foi agrupada no

formato de um mapa/camada.

5.3.2 Areas contaminadas e passivos ambientais

Nesta etapa foram consideradas as areas contaminadas que existem no DF, por meio
de um shapefile cedido pelo Ibram com o histérico de areas contaminadas no DF. Mapear
essas areas se torna importante nos processos de gestdo, indicando a necessidade de uma
remediacdo ou no controle dos danos de acidentes anteriores, assim como o conhecimento
desses locais em caso de novos acidentes, aumentando os danos ja existentes relacionados

aos transporte rodoviario.

Em busca de uma melhor representatividade desses locais, foi feito um buffer de 250

metros nos pontos no territdrio.
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5.3.3 Sitios frageis ou vulneraveis

Nesta parte da metodologia, procurou-se mapear areas mais vulneraveis ou frageis no

territdrio. Assim como definir um grau de vulnerabilidade para as &reas demarcadas.

Para essa etapa, pensou-se em sub-bacias para compor 0s sitios vulneraveis,

procurando marcar como exutério pontos na hidrografia préximos ao ponto de coleta. Para

realizar esta demarcacdo citada foi necessario o uso da ferramenta Arc Hydro. As sub-

bacias funcionam como um meio no qual onde cair a poluicdo ird ser drenada até o ponto

da captacdo, sendo assim, uma &rea de contribuicdo para que a poluicdo atinja as

captacOes. Na Figura 5.22 esté representado o fluxograma com 0s passos, em conjunto com

as funcdes da ferramenta, utilizados na delimitacdo das sub-bacias. As primeiras etapas, de

forma resumida, séo relativas a importacdo do Modelo Digital de Elevacao, o mosaico das

folhas e logo em processos de geoprocessamento até chegar no formato para o uso da

ferramenta Arc Hydro.
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Figura 5.22 — Fluxograma para a delimitacdo de sub-bacias com a ferramenta Arc Hydro.

ApOs essa etapa, juntou-se as informagfes adquiridas das sub-bacias com a

hidrografia do DF e os pontos de captacdo de aguas superficiais, com isso, mais uma

camada da metodologia foi criada.
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534 Histdrico de ocorréncia de acidentes ambientais

Para essa etapa do estudo foram feitas solicitagdes para o Departamento de Estradas
de Rodagem do Distrito Federal e para o IBRAM. Com o objetivo de alcangar um maior
conhecimento sobre os acidentes com caminhdes no DF e o da ocorréncia dos acidentes
ambientais.

O DER enviou uma planilna com o registro dos acidentes que ocorreram com
caminh@es nas estradas do DF nos anos de 2017 e 2018. No caso do IBRAM foram
enviadas pastas com documentos e processos de acidentes ambientais ocorridos a partir de
2008. Foram investidas algumas horas para a organizacdo, a analise e o
georreferenciamento desses dados. Por fim, apds esta etapa foram selecionados os dados
dos acidentes ambientais ocorrido em vias e rodovias, seja por caminhdes ou outro tipo de
transporte, como por contaminantes liquidos ou sélidos. Buscando qualificar as relacdes

presentes na analise central do trabalho.

Diante disso, foi desenvolvida a camada para auxiliar a visualizacdo espacial do

historico de acidentes ambientais no territorio.

5.35 Unidades de resposta

Para obter as informacGes necessarias nesse campo, foram feitos levantamentos para
saber quem era o responsavel per essa atividade. Nesse sentido, 0 pronto atendimento das
ocorréncias de acidentes ambientais no DF é realizado pelo corpo de bombeiros, no qual
foram enviados para o estudo os pontos onde as unidades da corporacdo estdo instaladas.

Sendo assim, finalizou-se com as informac¢Ges minimas para o acabamento dos mapas.

5.3.6 Juncéo das camadas e finalizagdo

Nesta etapa, as informagfes foram inseridas em uma unica camada, no qual foi
realizada a intersecdo entre a camada da atividade potencialmente impactante e a camada
dos sitios frageis, para formar as areas de risco ambiental. Também foram adicionados os
shapefiles dos pontos de lancamento das aguas de drenagem, com um buffer de 1000
metros. A partir deste mapa podem-se observar algumas conclusdes, porém, para aumentar
a representatividade e as relacdes entre os shapefiles foram adotadas notas de risco para

cada camada, sendo explicado no préximo tépico.
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5.3.7 Classificando as relacfes para a criacdo de um mapa de risco

Para esta analise foram criadas classes a partir das relacdes entre os shapefiles
presenciados no mapa com as areas de risco ambiental. Apds a criagdo dessas classes,
foram dados os valores de grau de risco para cada shapefille, no caso que houve intersecéo
entre os shapefilles foram somados seus graus de risco. A representacdo dessas classes e

seus graus de risco podem ser visualizados na Tabela 9.

Tabela 5.9 — Grau de Risco adotado associado as camadas.

Camadas Grau de Risco Atribuido

Atividade Potencialmente Impactante 1

Buffer Acidentes Ambientais

Buffer Areas Contaminadas

Buffer Ponto de Lan¢amento da Drenagem

Distrito Federal (espaco sem shapefiles)

O[NNI, |W®

Sitios Frageis

Para esse procedimento, foi feito um buffer de 1000 m com os acidentes ambientais.
As classes foram obtidas por meio das ferramentas de intersecdo, de corte, de apagar
(eraser), entre outras. Ap6s todas as divisbes em classes, estas foram unidas e foi
adicionado um campo na tabela de atributos para o grau de risco.

6. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta etapa serdo expostos 0s mapas resultantes dos processos relatados
anteriormente. No primeiro momento, serdo expostos 0s mapas que envolvem os pontos de
captacdo de aguas superficiais da Caesb. E no segundo momento, dos pontos outorgados
pela Adasa no Distrito Federal. Por meio desses resultados séo apresentadas observacoes

importantes para o entendimento dos objetivos do estudo.

Antes exposicdo, cabe ressaltar que a ocorréncia de algum acidente em locais onde o

sistema de captacdo de A&gua para consumo humano ndo € feito pelas empresas de
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saneamento, estes poderdo apresentar consequéncias maiores para salude humana e
ambiental, do que em locais com a presenca do servico de saneamento. O fato esta
relacionado a capacidade institucional de identificar os contaminantes e de todo um
sistema de tratamento de &gua, controlado por parametros de qualidade, capazes de
perceber a presenca do contaminante antes de destinar a &gua para a populacdo. No caso da
captacdo direta, por vezes a agua ndo passa por um processo de tratamento, entretanto caso
ocorra um tratamento, essas pessoas ainda apresentam um maior grau de vulnerabilidade

comparando com as que recebem a agua por um servigo de saneamento.

Diante disso, os procedimentos necessarios para a indicacdo de areas de risco foram
feitos baseando-se na metodologia do P2R2 (MMA, 2004). No qual a Figura 6.23 expdem
as camadas necessarias para a 0 encontro das areas de risco ambiental. Passando pela
camada das atividades potencialmente impactante, que seriam as rotas possiveis do
transporte no DF, logo em seguida foram identificadas as areas contaminadas e 0s passivos
ambientais, ap06s os sitios frageis ou vulneraveis, em conjunto a camada do historico de
acidentes ambientais rodoviarios e por Gltimo a representacdo da camada com as unidades

de resposto do corpo de bombeiros.

Durante a pesquisa foi solicitada informacdes para o Corpo de Bombeiro Militar do
Distrito Federal, no qual como devolutiva, foram relatadas as divisbes operacionais dos
seus grupos, em que foi informado que o Grupamento de Prote¢cdo Ambiental (GPRAM)
tem a atribuicdo conforme Decreto do GDF n° 31.817 de 21 de junho de 2010, em elaborar
a doutrina e responder com recursos mais especializados a ocorréncias de produtos
perigosos incluindo produtos quimicos. Assegurando todas as Unidades Multiemprego tem
capacidade de dar a primeira resposta as ocorréncias envolvendo produtos quimicos em
especial o de vazamento de combustivel em meios de transporte. Nesta primeira resposta
envolve acOes tais como: isolamento, contencdes, prevencao de incéndio, evacuacdes, etc.
Caso a ocorréncia seja de alta complexidade (alto risco/grandes vazamentos) o GPRAM ¢é
acionado para uma resposta especializada com acOes de: monitoramento de
explosividade, descontaminacdo de vitimas, ambiente, contencdo, etc. Para a execugdo
destas acOes a unidade especializada (GPRAM) utiliza equipamentos de deteccdo dentre

outros especificos para as atividades acima mencionadas.

Em conjunto com explicacdes, foram enviados para o presente estudo 0s pontos
georreferenciados das Unidades Multiemprego especializadas no DF. Sendo esta

informacdo representada no passo unidades de resposta visualizados na Figura 6.23.
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Atividade Potencialmente Impactante

Areas Contaminadas e Passivos Ambientais

Histérico de Acidentes Ambientais Rodoviarios
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Figura 6.23 — Camadas minimas de informac&o para a geracao de um mapa de riscos

ambientais relacionado ao Distrito Federal.

Apos a intersecdo entre atividade potencialmente impactante e os sitios frageis, foram

aglomeradas as demais informacdes em um mapa, sendo representado pela Figura 6.24.
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Areas de Risco Ambiental - pontos de Captacao Superficial da Caesb - DF
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Figura 6.24 — Mapa com as Areas de Risco Ambiental na captacio superficial da Caesb
provenientes de Acidentes Ambientais Rodoviarios.

A partir da Figura 6.24, e ressaltando que os sitios frageis também sdo sub-bacias dos
exutoérios marcados proximos aos pontos de captacdo, pode-se retirar algumas informacdes,
dentre elas a grande area de Risco Ambiental indicada em uma sub-bacia que desagua suas
aguas no lago Descoberto. Além da presenca de areas de Risco Ambiental a nordeste do
DF, com os pontos de captagdo apresentando quase que por completa sua sub-bacia por
areas de Risco Ambiental, mostrando uma boa presenca de vias e rodovias por aquela
regido. Pode-se notar também na regido nordeste do DF a presenca de alguns acidentes

ambientais aparentemente proximos aos pontos de captacdo Fumal 1 e Brejinho 1.

Em algumas areas de Risco Ambiental foi possivel observar o buffer dos pontos de
lancamento da drenagem, sendo considerados apenas aqueles dentro da area dos sitios
frageis, com a ideia de observar os impactos dos possiveis drenados ao ponto de captacéo
superficial, podendo alterar em algum momento a qualidade da agua. Para a observacéo de
maiores relagdes entre os shapefiles, foi feito 0 mapa de riscos, com o grau de risco entre
as relacoes, representado pela Figura 6.25. Na Figura 6.26, detalha-se o mapa em relacéo

as vias.
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Mapas de Riscos Ambientais do Transporte Rodoviario na

Captacéo de Aguas Superficiais para Abastecimento Humano no Distrito Federal
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Figura 6.25 — Mapa de Riscos Ambientais do Transporte Rodoviario na Captacdo de Aguas Superficiais da Caesb no DF.
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Mapa das Areas de maior Risco Ambiental do Transporte Rodoviario na

Captacao de Aguas Superficiais para Abastecimento Humano no Distrito Federal
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Figura 6.26 — Mapa das Areas de maior Risco Ambiental do Transporte Rodoviério na Captagio de Aguas Superficiais da Caesb no DF.
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Por meio da Figura 6.25, observa-se que a preocupagdo com as sub-bacias do lago
Descoberto foi transformada em um fato. Neste local, a classe de risco apresenta elevados
indices, no qual os pontos de captacdo superficial da Caesb Barrocdo 1 e Capédo da Onca 1
estdo inseridos proximos a um local de maior classe de risco para acidentes ambientais que
venham a impactar o sistema de captacdo de agua para abastecimento humano. A sub-
bacia desses dois pontos citados é de pequeno tamanho, mas de qualquer forma demanda
cuidados. Na regido onde ha a presenca de um pico de risco, na parte de cima do lago
Descoberto, existe uma unidade de resposta dos bombeiros, nisto, de certa forma, podera

mitigar os riscos.

Como observado com as areas de risco ambiental na Figura 6.24, as areas a
nordeste do DF mostraram, na Figura 6.25, um numero relativamente alto para 0s riscos,
em comparacdo com as outras regides mapeadas. A presenca de vias e/ou rodovias nas
regides onde ha a captacdo de dgua é uma forcante representativa, na presente metodologia
de quantificacédo de riscos.

Entre os pontos de captacdo superficiais utilizados pela Caesb que foram
observados no estudo, aqueles que demandam uma visao especial, por parte da Caesb e das
outras autoridades, quanto as atividades de transporte de cargas perigosas em sua area de
contribuicdo (sub-bacias), sdo: Currais, Pedras, Ponte Terra 2, Ponte Terra 3, Cachoeirinha,
Bananal e Mestre Darmas 1. Devido ao grande massa de agua que precisa “atravessar” até
chegar ao ponto de captacdo do lago Descoberto, a preocupacgdo com este corpo hidrico foi
diminuida, do ponto de vista da captacdo. Entretanto, para a preservacao dos corpos
hidricos é essencial medidas preventivas nesta localizacdo, que indica o maior ponto de
risco neste mapa. Entretanto, segundo a Caesb (2019), dos pontos citados apenas

Cachoeirinha e Bananal estdo ativos e o Mestre Darmas 1 é sazonal.

No geral, de certa forma, atrelado a presenca de picos maximos de riscos ou areas
com maior grau de risco, existem unidades de resposta rapida presentes em suas
redondezas. Nos pontos citados no paragrafo anterior, aqueles ativos no sistema, o Mestre
Darmas 1 esta em linha reta a 4,5 km de uma unidade de resposta; o Bananal encontra-se
em uma regido com uma unidade de resposta a 1 km; e por fim, o ponto de captagéo
Cachoeirinha aparentemente demanda maior atencdo, por estar a 11,7 km da unidade de
resposta mais proxima. Sendo assim, como expresso anteriormente, tal proximidade das

unidades de resposta rapida ndo garante que o dano seja diminuido, mas aumenta suas
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chances para tal. Assim com é fundamental investir na prevencdo, para ai sim amortecer 0s

riscos ou diminui-los.

Com o intuito de observar o restante dos pontos de captacdo de agua para
abastecimento humano no DF, repetiram-se 0s mesmos passos utilizados nas etapas
anteriores para a constru¢do de mapas, um com as areas de risco ambiental e outro com
riscos ambientais com a outorga. Para isso, foram selecionados todos os pontos de outorga
no DF, incluindo os anteriores. Na Figura 6.27, pode-se observar as areas de risco

ambiental do transporte rodoviario relacionadas aos pontos de outorga no territorio.

Areas de Risco Ambiental - Outorga Superficial para Abastecimento Humano - DF
48"0;0"W 47"4[I)'O“W 47°2CI)’0“W
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Elaboragao: Matheus M. Godinho

Figura 6.27 — Mapa das Areas de Risco Ambiental do transporte rodoviario nos

pontos de Outorga Superficial para Abastecimento Humano no Distrito Federal.

Depreende-se da Figura 6.27, em comparacdo com a Figura 6.24 que as areas de risco
ambiental aumentaram na regido nordeste do DF, assim como a regido sudoeste/sul e
também a regido noroeste, em que chama a atencdo a quantidade de outorgas concedidas
nessas regides, no qual em caso de acidente, podera afetar diretamente as familias que

habitam ali. Também pode ser observada a presenca de uma area com intenso lancamento
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de da rede de drenagem, que por um lado pode ser bom para a diluicdo dependendo do
produto, mas por outro, poluentes e possiveis produtos quimicos de acidentes ocorridos em
areas mais afastadas podem ser carreados até o rio proximo a um ponto de captagéo.

Com tantos pontos espacializados na figura, fica dificil extrair informagfes prévias
para uma possivel analise, sendo necessaria alguma ferramenta ou metodologia disponivel,
responsavel por criar uma matriz de correlagdo entre os dados. Assim como a demarcacao
das sub-bacias pela ferramenta ArcHydro, se tornou complexa nesta andlise. Devido a
marcacdo individual de cada exutdrio, 0 processo se tornou cansativo, além do erro
associado que pode ter acontecido e do tempo de processamento elevado. Diante disso,
podemos notar uma diferenca entre os sitios frageis do mapeamento com os pontos de

captacdo da Caesb e deste, feito com os pontos de outorga.

Diante disso, por meio da Figura 6.28, foi realizado o mapa referente aos riscos
ambientais do transporte rodoviario nos pontos de outorga para usos superficiais com foco

no abastecimento humano no Distrito Federal.

Como observado na Figura 6.27, devido a grande quantidade de outorgas as regides
nordeste, sudeste/sul e noroeste do DF, apresentam um maior grau de risco, no qual
algumas localidades dentro dessas areas apresentaram o maior nimero de risco entre todos.
Na regido sudeste/sul, ha presenca de 6 areas entre as duas Ultimas classes, sendo a
aproximacdo mais distante da unidade de resposta mais préxima de cada area, foi de 5 km.
A regido nordeste, apresentou 3 areas e uma com distancia reta de aproximadamente 19 km
da unidade de resposta mais proxima e a regido noroeste, apresentou mais de 10 areas,

distancia méxima de 10 km da unidade de resposta mais proxima.

Portanto, chama a atencdo estas trés regiGes, onde se deve ter atencdo especial e
promover acbes de preventivas nas localidades para se gerir 0s riscos. Na questdo das
unidades de resposta, seria interessante encurtar algumas distancias, para deixar um
sistema de preparacgdo a respostas mais eficiente. No mais, nota-se que a quantidade anual
média de chuva vai aumentando de oeste para leste, com isso possivelmente os impactos
ambientais no nordeste do DF podem chegar aos pontos de captagdo, em condicdes iguais,
em um tempo menor do que a regido noroeste, sem levam em conta as caracteristicas do

tipo e do uso e cobertura do solo. Na Figura 6.29, detalha-se 0 mapa em relacao as vias.
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Mapa de Riscos Ambientais do Transporte Rodoviario nos pontos

de Outorga das Aguas Superficiais para Abastecimento Humano no Distrito Federal
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Figura 6.28 — Mapa de Risco Ambientais do Transporte Rodoviario nos Pontos de Outorga Superficiais para Abastecimento Humano no DF.
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Mapa das Areag; de maior Risco Ambiental do Transporte Rodoviario nos pontos
de Outorga das Aguas Superficiais para Abastecimento Humano no Distrito Federal
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Figura 6.29 — Areas de maior Risco Ambiental do Transporte Rod. nos Pontos de Outorga Superficiais para Abastecimento Humano no DF.



Segundo Poffo et al. (2005), no sistema de atendimento a ocorréncias de acidentes
ambientais, devem-se evitar os problemas de comunicagdo ao maximo, pois esses podem
ocorrer todas as etapas do atendimento. Algumas dessas falhas de comunicagdo podem
interferir no processo de tomada de decisGes, causando atrasos, assim como expor a equipe
de emergéncias a riscos existentes.

Outros fatores que podem interferir no atendimento das emergéncias ambientais sao
os fatores enfrentados cotidianamente por qualquer cidaddo, o congestionamento, logistica,
entre outros. Segundo Haddad (2005), os fatores climaticos podem agravar a consequéncia
de um acidente, dependendo do produto, pode ocasionar reacdo, gerando citacfes de risco
para a populacdo e para a equipe de resposta. O mesmo autor, explica que mesmo se um
acidente apresente condicGes pequenas e com baixa toxicidade ou inflamabilidade, deve-se
chamar o atendimento emergencial, pois eles apresentam o0s materiais corretos e a
experiéncias neste tipo de situacdo. Caso contrario, o0 evento de pequenas causas pode se
tornar algo de maior proporgéo.

Por fim, por meio do sistema e-Sic, foi informado que no DF néo existem empresas
licenciada (ou em processo de licenciamento) para atendimento as emergéncias ambientais.
Ressaltando que os dados que o lbram possui, informa que existem duas empresas de
atendimento emergencial mais indicada pelas transportadoras de cargas perigosas, a
SUATRANS e a WGRA.
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7. CONCLUSOES

Diante do exposto, nota-se que o Distrito Federal apds a passagem pela crise hidrica
precisa pensar em maneiras de melhorar a seguranca de seus corpos hidricos.
Principalmente na questdo da qualidade das aguas para consumo humano, tanto nos pontos
de captacdo de aguas superficiais para abastecimento humano, do servico da Caesb, como
nos pontos outorgados pela Adasa para consumo humano nas regides administrativas do
DF.

No presente estudo foram detectadas areas de maior risco a contaminacdo por
acidentes ambientais rodoviarios no DF. Notou-se que dos pontos de captacdo de agua
superficial para abastecimento humano realizado pela Caesb, trés deles apresentaram o0s
maiores risco, sendo eles: Cachoeirinha, Bananal e Mestre Darmas 1, sendo o ultimo
sazonal. Quanto as outorgas para abastecimento humana, foram identificadas areas de risco
em trés regides do DF, as regifes: noroeste, nordeste e sudoeste/sul.

Para a diminuicdo dos riscos nas localidades faladas anteriormente, se indica o
investimento em agles preventivas nas rodovias, como a diminui¢do da velocidade em
areas com potencial de contaminagdo dos corpos hidricos. Além de investir em algumas
unidades de resposta, para diminuir a distancia apresentada neste estudo entre as unidades

de resposta e as areas de maior risco.
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8. RECOMENDACOES

Para os estudos futuros na area, seria interessante abordar mais as caracteristicas do
territorio e das atividades econémicas presentes, criando uma matriz de amarracdo maior,
com possiveis resultados mais especificos. Assim como procurar outras ferramentas de
geoprocessamento para gerar os mapas de risco. E por fim, gerar um possivel estudo de

dispersao dos contaminantes nas areas de risco.
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APENDICE

Acidente: acontecimento ndo planejado que pode atingir diferentes dimensoes.

Areas Contaminadas: sdo areas que passaram por alguma contaminacio de produtos
quimicos ou residuos perigosos de forma que tenham sido depositados, acumulados,
armazenados, enterrados ou infiltrados de maneira acidental, natural ou planejada, gerando

impactos ao meio ambiente, a salde humana ou a outro bem a proteger (MMA, 2004).

Areas de Risco Ambiental: sdo areas com risco de ocorréncia de acidentes
ambientais, sendo relacionados com as atividades potencialmente impactantes e com a
vulnerabilidade dos sitios frageis associados na ocorréncia de potenciais danos diretos ou
indiretos (MMA, 2004).

Dano: “corresponde a consequéncia de um perigo que Se torna real ao operador, a
instalacdo, a populacdo ou ao ambiente. Quando confirmado, busca-se a causa (origem do

evento) para que o dano possa ser sanado e posteriormente evitado” (CHUPIL, 2014).

Emergéncias Quimicas: sdo eventos inesperados ou indesejados envolvendo
substancias quimicas, no qual podem se tornar um acidente ambiental, mas néo
necessariamente contemplam os impactos ao meio ambiente. Esse conceito esta ligado a
questdo operacional no controle das substancias, para evitar que o0 dano maior
(WALDETARIO, 2016).

Estrutura de Resposta: é o material, 0 maquinario e o pessoal capacitado disponivel
na unidade de resposta para atendimento em caso de emergéncia quimica e/ou acidente

ambiental.

Incidente: “evento ndo planejado de pequenas dimensdes que pode vir a gerar um
acidente” (CHUPIL, 2014).

Passivos Ambientais: “sdo deposi¢des antigas e areas contaminadas que produzem

riscos para a satde humana, meio ambiente ou outro bem a proteger” (MMA, 2004).
Perigo: resultado da exposi¢éo ao risco e pode se tornar um dano.

Risco Ambiental: “¢ a potencialidade da perda e/ou dano a saide humana, ao meio

ambiente ou a outro bem a proteger, resultante da combinacdo entre a possibilidade de
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ocorréncia, vulnerabilidade e magnitude das perdas e danos” (MMA, 2004). O risco
ambiental é funcdo da probabilidade de ocorréncia de um evento acidental e das possiveis

consequéncias.

Risco: “condi¢do decorrente de uma ou mais variaveis que originam algum tipo de
dano, seja ele fisico, material ou de producdo, seja ao meio externo. O percentual de risco
também estd associado ao nivel de seguranga e confiabilidade de um sistema” (CHUPIL,

2014).

Sitios frageis ou Vulnerareis: sdo &reas que possam ser contaminadas devido a
ocorréncia de um acidente ambiental, podendo prejudicar a populacdo, sua atividades

cotidianas ou 0 meio ambiente (MMA, 2004).

Unidade de Resposta: é 0 espaco responsavel por armazenar equipamentos e para a

prestacdo do atendimento a um acidente ambiental.

Vulnerabilidade: “condi¢des determinadas por fatores ou processos fisicos, sociais,
econdmicos e ambientais, que aumentam a suscetibilidade e a exposi¢cdo de uma

comunidade ao impacto negativo de ameacas” (HADDAD et al., 2011).
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