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RESUMO

FRANCA, Gilvan Luis de. Utilizacdo de Garrafas PET na constru¢do de uma
sala de aula no CEF - 02 de Planaltina - DF,2011.27 f. Trabalho de Concluséo
de Curso em Licenciatura em Biologia a Distancia - Universidade de Brasilia,
Brasilia, 2011.

Este trabalho tem como objetivo demonstrar que € possivel a utilizacdo de garrafas de
refrigerante, o chamado Polietileno Tereftalato (pet) na constru¢cdo de uma sala de
aula no Centro de Ensino Fundamental 02 de Planaltina-DF. Podendo servir como

projeto piloto para construcdo de sedes nos parques do Distrito Federal.

Palavras-chave: Reutilizacdo, Constru¢bes, Materiais descartaveis,
Reciclagem.
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1. INTRODUCAO

A histéria apresenta o dualismo entre 0s recursos naturais e as
demandas industriais no sistema capitalista. Sem duavida, esse dualismo foi
essencial para o surgimento de novas tecnologias, que trouxeram muitos
beneficios para a humanidade

Durante muito tempo se achavam que os recursos naturais eram infinitos
e que se poderia usa-los de forma ilimitada. Até mais ou menos a década de
60, a idéia era exatamente essa. Os paises desenvolvidos estdo em pleno
vapor na producdo de produtos industrializados com as embalagens que nao
tem uma destinacdo correta. Dai surge a preocupagdo com o0s problemas

ambientais e a mudanca de visdo para 0s recursos naturais nao renovaveis.

Neste trabalho sera mostrado como foi possivel a utilizacdo de
embalagens de refrigerantes de Polietileno Tereftalato (PET) na construcao de

uma sala de aula no Centro de Ensino Fundamental 02 de Planaltina-DF.

O projeto foi realizado com os alunos da Escola Integral, visando
trabalhar as questdes ambientais no interior escolar e na comunidade. A falta

de um local para os alunos fortaleceu a idéia da construcao da sala.

Os capitulos serdo divididos em: os residuos solidos, sua producéo e
destinacao, as pessoas envolvidas no processo de coleta e as implicacdes na
saude humana e os problemas ambientais que podem provocar; o surgimento
das embalagens Pets no mundo e sua composicéo e reciclagem; descrigdo do

processo de construcéo da sala de aula.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2. 1. O conceito de residuos solidos

Os residuos solidos séo restos da construcao civil, hospitalar, agricola,
industrial e domiciliar. Qualquer um destes residuos € potencialmente
prejudicial ao meio ambiente.

E uma problemaética que evidencia, principalmente, preocupacdes de
duas ordens: uma que se relaciona a quantidade de detritos gerados, a
destinacao final do lixo e as possiveis implicacbes ambientais, e outra que
aponta para uma realidade mais complexa, que € a atracdo da populagéo
pobre para a atividade da catacdo de lixo, provocada por seu alto grau de

empobrecimento e pela falta de perspectiva (CAVALCANTE; FRANCO, 2007).

2.2. Producédo e destinagdo dos residuos solidos no Brasil
O aumento da populacdo, o desenvolvimento, a tecnologia, a

urbanizacdo e muitos outros fatores, dificultando o processo de regeneracao
ambiental. A quantidade de residuos que é depositada no meio ambiente tem
sido causadora de muitos problemas ambientais que requerem, urgentemente,
uma reflexao sobre o atual modelo de desenvolvimento. (GUEDES, 2007, p17).

Conforme dados do IBGE, 1990 o destino dos residuos solidos no Brasil,

€ preocupante. Conforme quadro 01.

QUADRO 01- Destino dado ao lixo nos domicilios particulares permanentes
segundo grandes regides, 1989

Destino dado ao lixo N° de domicilios %

Coletado 22.943.022 64,5

Queimado ou enterrado 5.002.093 14,0
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Lancamento em terreno baldi| 7.630.902 21,4
outros

Sem informacgdes 2.840 0,1
Brasil 35.578.857 100,0

Fonte: IBGE, 1990.

Se este modelo persistir € inevitavel que haja um aumento de areas
destinadas aos lixdes, colocando em risco a saude humana. A consequéncia
serd a poluicdo do solo e consequentemente dos lencdis freaticos com a
infiltracdo de chorume e outros produtos quimicos oriundos de baterias e
pilhas. O lixo a céu aberto pode disseminar organismos vetores de diversas

doencas graves ao ser humano.

2.3. Problemética da coleta seletiva no Brasil
A maneira de como acontecem a coleta seletiva no Brasil € que é o

problema. S&o pessoas que trabalham diretamente em constante rico de

contaminacgao, se expondo a doengas por microorganismos que vivem no lixo.

A coleta seletiva é um fator importante para a economia do pais e para

as questdes ambientais, mais o0 processo distancia as classes sociais.

Somente 10% do lixo produzido no Brasil — 125.281 toneladas diarias -
tém seu destino em aterros sanitarios, 13% em aterros controlados, 76% para
lugares a céu aberto — lixbes e menos de 0,5 % acabam sendo destinados a
reciclagem. Assim, temos no Brasil, apenas 8% dos municipios com coleta
seletiva, 47,8% sem esgoto sanitario e o problema é agravado quando 68,5%
dos residuos das grandes cidades vao para lixdes (IBGE, PNSB, 2002).

Esses dados demonstram que o Brasil precisa de politicas eficazes para
a destinacao correta do lixo. Politicas de diminuicdo de residuos sélidos e de
reestruturacao das usinas de classificacdo, possibilitando aos trabalhadores
que agem diretamente na coleta, tenham mais dignidade e respeito.
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2.4. Historico da producao de PET

O plastico PET foi descoberto em 1928 nos laboratérios da DuPont, pela
equipe do Dr. Carothers. Ele ja havia desenvolvido o nailon 6.6, uma poliamida,
e procurava novos polimeros para a producao de fibras, para substituir a seda.
No inicio, um grande namero de poliésteres com baixa massa molecular e sem
nenhuma propriedade comercial foi desenvolvido. Com a continuidade da
pesquisa foi possivel a obtencdo de polimeros que, quando solidificados,
podiam ser estirados muitas vezes 0 seu comprimento e se tornavam
transparentes, brilhantes e resistentes a tracao (WIEBECK e HARADA, 2005).

A primeira amostra da resina foi desenvolvida pelos Ingleses Whinfield e
Dickson, em 1941. Ap6s a Segunda Guerra, o desabastecimento afetou —
também — a Industria Téxtil da época, ainda baseada em fibras como algodao,
linho, 14, entre outros. Assim, as pesquisas que levaram a producdo em larga
escala do Poliéster comecaram logo apdés a Segunda Guerra nos EUA e
Europa e basearam-se nas aplicacfes Téxteis. A idéia era criar alternativas
viaveis para as fibras até entdo usadas, cujos campos estavam destruidos pela
Guerra. O Poliéster apresentou-se como um excelente substituto para o
algoddo — funcdo que cumpre muito bem até hoje, inclusive a partir das
garrafas recicladas (ABIPET, 2011).

Este poliéster, nos anos 50, foi utilizado na industria téxtil da DuPont. O
PET tornou-se disponivel nos anos 60 como matéria prima para a embalagem,
sendo amplamente utilizado para o acondicionamento de alimentos. Em 1962,
surgiu o primeiro poliéster pneumético utilizado pela Goodyear e s6 nos anos
70 o processo de injecao e sopro permitiu a introducao do PET na aplicacdo de
garrafas, revolucionando o mercado de embalagens, principalmente no
segmento de bebidas.

O PET proporciona alta resisténcia mecanica (impacto) e quimica, além
de ter excelente barreira para gases e odores. Devido a estas caracteristicas e
0 peso muito menor que das embalagens tradicionais, 0 PET mostrou ser o
recipiente ideal para a industria de bebidas em todo o mundo, reduzindo custos
de transporte e producao (ABIPET, 2011).
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O PET chegou ao Brasil em 1988 sendo utilizado primeiramente na
industria téxtil. Apenas a partir de 1993 passou a ter forte expressao no
mercado de embalagens, notadamente para os refrigerantes. Atualmente o
PET esta presente em varios produtos como frascos de refrigerantes, produtos
farmacéuticos e de limpeza, mantas de impermeabilizacao, fibras téxteis, entre
outras. Em termos econdmicos, oferece ao consumidor um produto
substancialmente mais barato, seguro e moderno. As embalagens PET sé&o
100% reciclaveis e o processo pode ser mecanico, energético ou quimico.
Dentre os trés, o mais utilizado é o mecéanico por se tratar de um processo mais
barato (ABIPET, 2011).

2.5. Origem dos residuos e reciclagem
Os residuos mais visiveis do PET sdo as embalagens de origem de

produtos agricolas, de alimentos que saem das prateleiras dos supermercados,
e muitos outros. Esses estdo em grandes quantidades nos aterros sanitarios, a
céu aberto em éreas livres, nas ruas, estradas e rodovias e também nos
mananciais. Sao embalagens de refrigerantes, saldinhos, sacolas plasticas e

etc. a relacdo pode ser das mais variadas.

A reciclagem das embalagens no Brasil é recente, conforme dados da
Associagdo Brasileira da Industria do PET, o que vem sendo incentivado a
cada ano pela Associacdo. Em 2009 o Brasil recuperou 262 toneladas de
PETSs, representando 56% de toda producédo, 39% tiveram o seu destino para
indUstrias téxteis, 19% para resinas insaturadas e alquimicas, 15% para
laminados e chapas, 10% para embalagens de alimentos, 9% para néo-
alimentos, 6% para fitas de arquear e 2% para tubos. Com esses dados, o

Brasil fica atras apenas do Japao.
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2.6. Projeto de construcdao e reciclagem

2.6.1. Hist6rico da Escola

O Projeto da construcdo da Sala de Aula foi realizado no Centro de
Ensino Fundamental 02 de Planaltina-DF. Localizado na Avenida S&o Paulo,
guadra — 52 lotes 2/6 no Setor Tradicional de Planaltina — DF. Fone: 3901-
4453. E-mail: paroquial2003@bol.com.br.

O Centro de Ensino Fundamental 02 é vinculado a Diretoria Regional de
Ensino de Planaltina/SSE-DF.

A escola tem um total de vinte e duas salas de aula que absorvem 41
turmas, sendo 4 turmas de 1° ano, 3 turmas de 2° ano, 5 turmas de 3° ano, 3
turmas de 4° ano, 5 turmas de 42 série, 5 turmas de 52 série, 6 turmas de 62
série, 4 turmas de 72 série, 5 turmas de 82 série e 1 turma de aceleracao e
atende 100 alunos das turmas de 5% a 82 série e Aceleragdo, no turno
vespertino na Escola Integral.

Com aproximadamente setenta e quatro anos, a escola possui uma
biblioteca, uma cozinha, uma secretaria, um auditério, quatro banheiros de
alunos, dois banheiros de professores, duas salas de professores, uma sala de
informatica, sala da direcdo, duas quadras e uma area livre sem edificagéo,
relativamente grande, podendo ser realizados projetos que possam envolve

toda a comunidade escolar.

2.6.2. Ensino Integral

A Escola Integral € um projeto da Secretaria de Educacdo do Distrito
Federal, que atende alunos da rede publica de educacé&o em horario inverso as

aulas regulares, com atividades de reforco, cultural, esporte e lazer.
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3. METODOLOGIA

3.1. Campanha de coleta

O primeiro passo foi escolher, juntamente com a dire¢cdo da escola, a
area onde seria construida a sala de aula. Em seguida, fizemos uma campanha
com a comunidade escolar para a coleta das garrafas pet de refrigerante.
Realizamos a confeccdo de bilhetes aos pais e responsaveis dos alunos da
escola, pedindo que trouxessem as embalagens de refrigerantes que

consumissem.

3.2. Colaboradores

No Projeto, as participagbes dos colaboradores foram essenciais para sua
conclusdo. O Centro de Reintegracdo Deus Proverd, colaborou com a méo de obra

nos servicos de pedreiro.

Toda comunidade escolar: direcdo, professores, alunos, pais, servidores
auxiliares da secretaria de educacdo e terceirizados colaboraram na coleta das

garrafas.

Os alunos da escola integral e outros das turmas regulares ajudaram no

enchimento das garrafas e outras atividades.

3.3. Construcgéao

Material de consumo

* 10 metros cubicos de latossolo vermelho
* 20 metros cubicos de area mista

* 10 metros cubicos de area lavada

* 30 sacos de cimentos

* 63 metros de coluna de ferro 5/16

* 44 telhas de 1,10 x 2,44 16

*10 rolos de arame

* + ou — 9000 garrafas PET



Material (ferramentas)
* 2 enxadas

* 2 enxadodes

* 2 pas

* 1 carrinho de méo

* 2 colheres de pedreiro
* 1 régua de pedreiro

* 1 martelo

17
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O primeiro passo foi escolher, juntamente com a direcdo da escola, a
area onde seria construida a sala de aula. Em seguida, fizemos uma campanha
com a comunidade escolar para a coleta das garrafas pet de refrigerante.
Figura 01. Realizamos a confec¢do de bilhetes aos pais e responsaveis dos
alunos da escola, pedindo que trouxessem as embalagens de refrigerantes que
consumissem. Figura 02.

-

Figura 02: Mae e filho participand6 da campanha da coleta das garrafas.
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Com o Latossolo Vermelho comecamos a encher as garrafas com a
participagdo dos alunos da Escola Integral. Essas garrafas serviram de tijolos
na constru¢cdo da sala. Figura 03. A principio a idéia era utilizar apenas o
Latossolo por questdo de economia, s6 que tivemos problemas com a umidade
do solo que grudava na boca da garrafa, dificultando o enchimento, e ai

trocamos pela areia que passou a ser muito mais facil.

3 B -I:v ﬁ*

¢ :..,._h——:-- ’

igura 04: Enchimento das arraas com areia.
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Apdés um numero suficiente de garrafas cheias, comecamos a fazer a
base da sala, com a ajuda dos internos do Centro de Reintegracdo Deus
Provera.

/ | 5 ’
Figura 05: Realizacédo da base.

Inicialmente a base foi realizada com as garrafas assentadas no
concreto e, em seguida, demos inicio a construcdo das paredes com as
garrafas assentadas no barro de Latossolo Vermelho, até uma altura de 2

metros.

s - . = 71 "_":‘.: i 2 _..> “ \ 4
Figura 06: As garrafas sendo assentadas no concreto.
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Em seguida, fizemos o travamento das colunas com uma viga, e apoés
esse procedimento as garrafas passaram a serem enchidas com agua colorida
com papel crepom e guache e assentadas na massa de cimento. Nesse ponto,
foi escolhida a 4gua para permitir a passagem de luz natural.

Figura 08: Travamento das paredes.
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Figura 09: Garrafas com agua sendo assentadas com massa de cimento.

Com as paredes prontas iniciamos o reboco, até os 2 metros de altura,
onde as garrafas foram cheias com areia e latossolo, deixamos apenas as que
estavam cheias de agua, para ndo impedir a passagem da luz natural na sala
quando pronta.

H, i < :

Figura 10: Reboco com massa de cimento apdés amarracao com arame.



-
-
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nta para receber o telh

{ e s LT 5
Figura 12: Sala pro ado.

23
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Figura 13: Sala com telhado.

Figura 14: Sala pronta com janelas de banbu e pintada.



Figura 16: A sala sendo utilizada pelos alunos da integral.

25
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5. CONCLUSAO

O principal objetivo deste projeto foi despertar em toda a comunidade
escolar a conscientizagcdo ambiental para as questdes dos residuos solidos
produzidos na comunidade, tomando como base a producdo das embalagens
PET. Com isso viabilizando um espacgo diferente do tradicional, feito com
tijolos, onde os alunos da escola integral pudessem realizar outras atividades.

Com o projeto foi possivel observar a socializacdo e curiosidade de toda
a comunidade escolar, em especial os alunos da escola integral, para saber
como seria utilizado as garrafas na construgcédo da sala.

De uma forma dindmica os resultados foram saindo e o interesse de
outras instituicdes de ensino no projeto foi surgindo. As visitas frequentes na
escola por outras instituicbes ajudaram de forma indireta na conclusédo do
projeto. Os alunos apresentaram entusiasmo e prazer em receber outras
pessoas de fora e poder passar conhecimentos adquiridos no decorrer do
desenvolvimento do projeto.

Com a realizacéo do projeto também foi possivel se trabalhar de forma
interdisciplinar as relacdes homem/ambiente e questdes de respeito entre o0s
alunos, com o envolvimento importante das pessoas Centro de Reintegracéo
Deus Provera.

Os resultados foram 6timos, ja que, houve o envolvimento de um grande
namero de pessoas no projeto, sem se falar do nUmero de garrafas retiradas
do meio ambiente chegando aproximadamente a 15 mil e, provavelmente
teriam o seu destino no lixdo da Estrutural, causando um grande impacto ao
meio ambiente.

Com a conclusdo do projeto a escola ganhou mais um local onde os
professores poderao realizar atividades extraclasse com seus alunos.

Como sugestdo, este projeto pode ser realizado na construcdo de sedes nos Parque do

Distrito Federal, com parceria entre as escolas e a Secretaria de Meio Ambiente.
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