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Introducao

Com o passar do tempo, as relacdes entre sociedade, ciéncia e tecnologia
tém se alterado. O conhecimento cientifico e tecnolégico esta cada vez mais
inserido no nosso dia-a-dia: avan¢os na medicina melhoram qualidade de vida e
permitem o desenvolvimento de novos medicamentos e tratamentos para
diversas doencas; novas tecnologias como telefone, telégrafo, televisdo e mais
recentemente smart phones e internet, mudam a forma do ser humano se
comunicar e ter acesso a informagdes; nos meios de transportes, a sofisticacéo
de carros, avides e trens tem alterado a no¢ao de tempo e espacgo, permitindo
viagens mais rapidas e eficientes; desenvolvimentos tecnoldgicos na agricultura,
pecuaria e industria alimenticia permitiram um aumento de producdo e uma

melhor qualidade dos produtos.

Se por um lado essa crescente insercdo socioecondmica do
conhecimento cientifico e tecnoldgico contribui para a melhoria da qualidade de
vida, por outro traz consigo impactos ambientais, sociais e politicos. O
desmatamento, o avanco desenfreado da agricultura e pecuaria, a poluicao de
rios e mares, 0 esgotamento de recursos minerais e o agravamento do efeito
estufa séo alguns exemplos de consequéncias da exploracdo humana sobre os
recursos naturais a fim de atender um mercado consumidor cada vez mais

consolidado.

Nesse sentindo, ainda considerando os impactos dos avancos cientificos
e tecnoldgicos, um assunto vem ganhando cada vez mais repercussao: o
declinio da populagéo de abelhas em consequéncia das mudancas climaticas e
ambientais (ROCHA, 2012). Sendo os primeiros registros oriundos dos Estados
Unidos e, posteriormente, de paises europeus, essa diminui¢cdo da populacdo de
abelhas passou a ser conhecida como Desordem do Colapso das Colbnias
(DCC), e ainda ndo tem uma causa estabelecida. Como apontam alguns autores,
0 mais provavel é que uma soma de fatores seja responsavel por esse
fendbmeno, sendo eles: um novo patégeno, um novo parasita, envenenamento
por agrotoxicos, desnutricio e estresse ambiental. Apesar de estarem

relacionados a uma soma de fatores, diversos trabalhos vém estudando o efeito



da exposicao direta de abelhas a agrotoxicos. Além de morte por intoxicacao,
tais produtos podem alterar o senso de dire¢do das abelhas, dificultando sua
volta para a colmeia e contribuindo para o chamado colapso da colbnia.

Com base no contexto apresentado, esse trabalho tem o objetivo de
produzir um material de Divulgacgéo Cientifica, que possibilite um contato entre a
tematica “o desaparecimento das abelhas” e alunos da rede basica de ensino.
Para isso, foi elaborada uma histéria em quadrinhos, em que, por meio de
recursos ludicos, o leitor é apresentado a uma discussdo sobre como a busca
por melhores meios de produgao pode influenciar negativamente a vida de seres
polinizadores.

Levando em consideracéo a natureza do material, dedicamos uma parte
desse projeto para a compreensao das principais caracteristicas que compdem
um texto de divulgacédo cientifica. A organizacdo desse trabalho ocorrera por
meio de um apanhado na literatura sobre as diferentes formas de comunicar o
conhecimento cientifico, com foco principal na Divulgagéo Cientifica. Também
fizemos um breve relato sobre as Historias em Quadrinhos (HQ) e seu potencial
como recurso didatico. O segundo capitulo ird descrever metodologia utilizada
nos processos de criacdo e desenvolvimento do material. Por fim, o material de

Divulgacéo Cientifica, na forma de HQ, vira no Apéndice.



CAPITULO 1

1. FORMAS DE COMUNICAR O CONHECIMENTO CIENTIFICO

Tentar expressar o que define um texto de divulgacao cientifica ndo € uma
tarefa facil. Como destacado por Nascimento (2008), a divulgacéo cientifica é
um termo abrangente uma vez que engloba diversos tipos de produgdes textuais,
feito por diferentes profissionais e baseadas em diversas perspectivais filosoficas

e tedricas.

Nesse sentido, a fim de discutir as caracteristicas que englobam o
conceito de Divulgacdo Cientifica, partiremos das indagac¢des de Bueno (1985)
sobre a necessidade de uma diferenciacdo entre trés termos: Divulgacéo

Cientifica, Disseminacao Cientifica e Difusédo Cientifica.

Segundo este autor, a Difusdo, a Disseminacéo e a Divulgacéo Cientifica
se articulam em processos, estratégias, técnicas e mecanismos que se associam
a uma veiculagéo de informagdes relacionadas aos conhecimentos cientificos e
tecnolégicos. Mesmo permeando um ambiente em comum, tais conceitos

possuem caracteristicas que ressaltam particularidades.

A Difusdo Cientifica pode ser compreendida como um conceito mais
amplo, pois segundo o autor “Na pratica, faz referéncia a todo e qualquer
processo ou recurso utilizado para a veiculacdo de informacdes cientificas e
tecnolégicas” (BUENO, 1985, p. 1421). Sendo um conceito mais amplo, ela pode
se dar em dois niveis: 1) difusédo para especialistas e 2) difusdo para o publico

em geral.

No primeiro nivel, a Difusdo Cientifica se confunde com o conceito
Disseminagao Cientifica, pois “o processo de disseminagéo da ciéncia e da
tecnologia pressup®de a transferéncia de informacdes cientificas e tecnolégicas,
transcritas em codigos especializados, a um publico seleto, formado por
especialistas” (BUENO, 1985, p. 1422). Como apontado por Bueno (2010), a

disseminacéo cientifica (ou comunicacgéo cientifica) tem a intencdo primordial de



comunicar entre os pares, resultados de pesquisas, elaboracdo de novas teorias

ou refinamentos sobre as ja existentes.

JA no segundo nivel, a Difusdo Cientifica refere-se exatamente a
Divulgacéo Cientifica. Segundo o autor “A divulgagao cientifica compreende a
utilizacao de recursos, técnicas e processos para a veiculacdo de informacdes
cientificas e tecnoldgicas ao publico em geral” (BUENO, 1985, p. 1422). Nesse
sentido, ela pressupbe um processo de transposicdo de uma linguagem
especializada para uma nao especializada, a fim de tornar as informacfes mais

acessiveis. Sobre suas intencdes, Bueno (2010) ira apontar que:

A divulgacéo cientifica cumpre funcéo primordial: democratizar o
acesso ao conhecimento cientifico e estabelecer condigbes para
a chamada alfabetizagdo cientifica. Contribui, portanto, para
incluir os cidadaos no debate sobre temas especializados e que
podem impactar sua vida e seu trabalho, a exemplo de
transgénicos, ceélulas tronco, mudancas climéticas, energias
renovaveis e outros itens. (BUENO, 2010, p. 5).

Além de diferentes inten¢des, a Divulgacédo e a Disseminacdo Cientifica
apresentam em suas praxis, elementos especificos que as diferenciam quanto

ao perfil do publico, o nivel do discurso e a natureza dos canais (BUENO, 2010).

A Disseminacdo Cientifica (ou comunicacdo cientifica) conta com um
publico especializado que ja esta habituado com os processos e linguagens
associados a pratica cientifica. Nesse caso, levando em consideracgao o nivel do
discurso, “a comunicacgéao cientifica ndo precisa fazer concessdes em termos de
decodificacdo do discurso especializado porque, implicitamente, acredita que
seu publico compartilha os mesmos conceitos e que o jargdo técnico constitui
patriménio comum” (BUENO, 2010, p. 3).

J4 no caso da Divulgagdo Cientifica, o publico alvo ndo possui
obrigatoriamente uma formacao técnico-cientifica, o que acaba dificultando a
compreensao de conceitos e linguagens técnicas presentes nas informacodes
especializadas. Sendo assim, levando em consideracéo o nivel do discurso, a
difusdo cientifica para esse perfil de publico deve necessariamente conter um
processo de decodificacao e recodificacdo das informacdes, partindo do uso de
metaforas, ilustragdes, graficos etc. (BUENO, 2010).



Levando em consideracdo o perfil do publico e o nivel do discurso, a
Disseminacao Cientifica e a Divulgagéo Cientifica ainda apresentam veiculos e
canais de comunicagdes distintos. A primeira grande diferenga pode ser
observada em relacdo a audiéncia dos canais. A Disseminacdo Cientifica esta
relacionada a um ambiente mais restrito, como € o0 caso dos eventos e periédicos
cientificos. J& a Divulgacdo Cientifica pode contemplar tanto uma ampla
audiéncia, quanto abarcar um grupo menor de pessoas. NoO primeiro caso,
destacam-se os jornais, as revistas, o radio, a televisdo e a internet. Apesar da
grande importancia desses veiculos no processo de Divulgacdo, ainda se
destacam, no segundo caso, palestras voltadas para o publico leigo, livros
didaticos e o uso de histérias em quadrinhos ou folhetos contendo informacdes
cientificas (BUENO, 2010).

Sendo assim, como destacado por Silva (2006),“0 termo divulgacao
cientifica, longe de designar um tipo especifico de texto, esta relacionado a forma
como o conhecimento cientifico € produzido, como ele é formulado e como ele
circula numa sociedade como a nossa” (p. 53). Considerando que a ciéncia se
desenvolve num ambiente influenciado por fatores politicos, tecnolégicos e
sociais, dedicaremos, na sequéncia, parte desse texto para abordar a
Divulgacéo Cientifica a partir de seu contexto histérico, de suas motivagdes e de

sua relacdo com a abordagem CTS no ensino de ciéncias.

1.1 A DIVULGACAO CIENTIFICA EM UM CONTEXTO HISTORICO

Apesar de a Divulgacdo Cientifica ser comumente associada a uma
atividade recente, a adequacdo de linguagem esta presente em diversos
trabalhos ao longo da historia. Segundo Carneiro (2009), Galileu, Charles Darwin
e Einstein, j& demonstravam em seus trabalhos, a utilizagdo de uma linguagem
mais acessivel a publico, mesmo ndo produzindo textos de divulgacéo cientifica.
Esse tipo de trabalho demonstra a preocupacdo de alguns cientistas em

amenizar o carater esotérico da ciéncia.
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Ainda segundo a autora, a Divulgacdo Cientifica também ndo é um fato
recente no Brasil. Além da criacdo da Sociedade Cientifica do Rio de Janeiro em
1772, a chegada da imprensa no século XIX permitiu a circulagdo de diversos
periodicos pelo pais, sendo muitos desses relacionados a ciéncia. A época ainda
foi marcada pela construcdo do Museu Nacional, que como apontado por Albagli
(1996), espacos semelhantes podem ser considerados uma das principais

formas de divulgar o conhecimento cientifico.

Segundo Silva (2006), na Europa do século XVIII, era possivel observar

uma relacdo bastante intima entre divulgacdo e pesquisa:

No entanto, no século XVIII, a ciéncia moderna estava nascendo
e, esse publico “especializado” estava, lentamente, comecando a
se formar a medida que a atividade cientifica aos poucos se
profissionalizava. As divisdbes entre pesquisa cientifica e
popularizacdo, entre pesquisa, formagdo de profissionais e
entretenimento eram muitas vezes praticamente inexistentes.
(SILVA, 2006, p. 55).

Por ndo haver uma divisdo entre popularizacdo e pesquisa, 0s papeis de
divulgador e pesquisador, muitas vezes, se mesclavam. Eram comuns
apresentacdes e palestras com inovacfes tecnoldgicas abertas ao publico,
abordando assuntos relacionados a Fisica, Quimica e Medicina. Podiam ser
consideradas como Shows Cientificos e contavam com a participacdo de
diversos nomes importantes da ciéncia. Foi ainda a partir desse século, que
comecaram a circular livros ditos de divulgacao cientifica, destinados a publicos
diversos. Entretanto, a medida que a ciéncia comecou a se profissionalizar e a
se relacionar a uma certa forma de producédo de conhecimento, comecgou-se uma
tensdo por uma diferenciacdo entre os papéis de produtores (pesquisadores) e

divulgadores.

Essa constante profissionalizagdo e especializacdo da comunidade

cientifica também sao citadas por Albagli (1996):

Ao final do século XIX, no entanto, a profissionalizacdo e a
especializagdo da atividade cientifica resultaram em uma radical
separacdo entre 0s cientistas de tempo integral e os néao
cientistas interessados em ciéncia. E, consequentemente, na
separacdo formal entre comunicagdo cientifica e meios de
popularizagao. (p. 399).
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Se por um lado a ciéncia comecou a se estabelecer em um ambito mais
especializado e restrito, por outro ela passou a assumir um papel cada vez mais
Impactante na sociedade. Dentro desse contexto, foi a partir Il Guerra Mundial
que a producdo cientifica e tecnolégica estabeleceu uma relacdo mais complexa

com o0 meio social:

Desse modo, se foi no periodo pds-guerra que a ciéncia alcancou
0 auge do seu prestigio, foi também a partir de entdo que sua
influéncia sobre a economia e sobre a vida cotidiana dos cidad&aos
tornou-se mais Obvia, atraindo a atencéo da sociedade sobre si e
ampliando a consciéncia e a preocupacdo com respeito aos
impactos negativos do progresso cientifico-tecnolégico [...] é
nesse contexto que afloraram, com maior sistematicidade,
iniciativas orientadas para a popularizacdo da ciéncia e
tecnologia. (ALBAGLI, 1996, p. 397).

Também é possivel observar uma mudanca no panorama da Divulgacao
Cientifica a partir do desenvolvimento tecnoldgico. Como apontado por Carneiro
(2009), enquanto no século XIX, a divulgagéo se dava por meios orais e escritos,
no século XX, comecam a se destacar os meios de comunicacado audiovisual,
como televisdo, cinema e radio. Indo pouco mais além, no século XXI, as
relacdes entre o publico e as informac¢des tomaram novos rumos a partir da
insercdo da internet na cultura popular, apontando novos desafios aqueles que

pretendem divulgar a Ciéncia.

1.2 A DIVULGACAO CIENTIFICA E SUAS MOTIVACOES

Como apontado por Carneiro (2009), o porqué de divulgar o conhecimento
cientifico é variavel, uma vez que cada divulgador possui suas motivacdes e
razdes e essas podem variar ao longo do tempo. Sendo assim, traremos uma
discusséo sobre os principais objetivos que englobam a pratica da divulgacdo

cientifica, como forma de justificar e complementar nossa proposta de acéo.

Segundo Olmedo Estrada (2011), a Divulgacéo Cientifica esta baseada
em cinco conceitos fundamentais: comunicagédo, cognicdo, responsabilidade

social, contextualizacdo e participacdo na cidadania na implantagéo de politicas
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publicas. O autor ainda traz uma lista com alguns objetivos relacionados a
divulgacdo, podendo-se destacar: informar o publico sobre os avangcos em
ciéncia e tecnologia, através de explicacdes adequadas ao nivel cognitivo,
interesse, necessidades e origem do publico receptor; trabalhar o contexto
politico, econémico, social e cultural em que surge a ciéncia e a técnica e mostrar
as maneiras pelas quais 0os avangos e as aplicacdes irao inserindo no dia-a-dia
do cidaddo comum; oferecer ao publico as diretrizes para comparar e avaliar
conhecimento, a fim de reconstrui-los com base em seu préprio contexto e obter

conclusdes sobre a informacéao cientifica e tecnologica que é oferecida.

Como destacado por Gomes, Silva e Machado (2016), a divulgacdo
cientifica ainda pode contribuir para uma desmistificacdo do conhecimento
cientifico:

No contexto atual, & perceptivel o quanto os avangos tecnoldgicos
tém sido marcantes nas diversas areas do conhecimento. Esses
avancos tém relacdo direta com a melhoria na qualidade de vida
das populagdes. Por outro lado, muitas pessoas criaram uma
falsa imagem de que a ciéncia é capaz de resolver todos os
problemas do mundo e, muitas vezes, ignoram como a ciéncia
funciona, seus obstaculos, seus possiveis riscos a sociedade e
guais acertos e erros constituem o processo da ciéncia produzida
[...] Com isso, a intervencdo da Divulgacdo Cientifica podera

contribuir para romper com a visdo simplista sobre ciéncia. (p.
391).

Para Albagli (1996), a Divulgacao Cientifica pressupde trés objetivos
principais: educacional, civico e de mobilizacdo popular. No sentido educacional,
a divulgacao pode contribuir para a ampliacdo do conhecimento e compreensao
do publico leigo a respeito do processo cientifico e sua l6gica. No sentido civico,
pode influenciar para que haja uma opinido publica informada sobre os impactos
relacionados desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia. No sentido de
mobilizacdo popular, pode contribuir para melhorar a qualidade de participacéo
e tomada de decisdo por parte dos cidaddos em assuntos cientificos
relacionados ao seu ambiente. Ainda segundo a autora, dependendo da énfase
dada a cada um desses aspectos, o perfil do publico ao qual se destina a

divulgacao pode mudar.
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Como ja citado, segundo Bueno (2010), a divulgacdo cientifica tem o
objetivo primordial de democratizar o acesso a informagéo e contribuir para
inserir o cidadao em discussdes sobre conhecimentos cientificos que influenciam
sua vida. Nesse sentido, Cachapuz et al. (2005), ao trazer uma discusséo sobre
como o conhecimento cientifico pode contribuir no papel de tomada de decisdes

por parte dos cidadaos, ira destacar que:

Tentaremos mostrar, no entanto, que essa participagdo, na
tomada fundamentada de decisdes, necessita por parte dos
cidadaos, mais do que um nivel de conhecimento muito elevado,
a vinculacdo de um minimo de conhecimentos especificos,
perfeitamente acessivel a todos, com abordagens globais e
consideragdes éticas que ndo exigem especializagédo alguma. (p.
25)

E interessante observar a complementaridade das afirmacées dos autores
supracitados: se por um lado a o conhecimento cientifico pode contribuir para
uma tomada de decisdes, por outro a divulgacdo cientifica pode fornecer
subsidios para que os cidaddos tenham um contato com informacdes

adequadamente acessiveis.

1.3 AS HISTORIAS EM QUADRINHOS

Levando a em consideracdo a natureza do material aqui proposto,
primeiramente, dedicaremos alguns paragrafos para compreender os elementos
gue integram uma HQ. Para isso, tomaremos como base a obra “Os Quadrinhos”
de Antdnio Luiz Cagnin, apontado por Vergueiro (2015) como uma das principais
referéncias para agueles que desejam escrever sobre Historias em Quadrinhos.
Segundo Cagnin (1975), a histéria em quadrinhos é formada por dois cédigos de

signos graficos: a imagem, obtida pelo desenho, e a linguagem escrita.

Em uma HQ, as imagens e os textos estdo dispostos em quadrinhos,
estruturalmente estabelecidos. Primeiramente, h4 uma moldura, onde a area
delimitada representara o fundo. Nele, sdo dispostas as figuras que
representardo os elementos visuais e os verbais (CAGNIN, 1975). Essas figuras

estao dispostas em duas classes:

1- Analdgicas:
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- Representacdo mimética, figurativa, dos seres (pessoas,
animais ou coisas) que entram na acao narrativa.

2- Convencionais:
- De acgbes: indicam o movimento das personagens ou
mesmo seus sentimentos, ou o brilho, a luz, ou os sons
dos objetos (séo parcialmente motivados);
- De sons: sd@o os signos linguisticos, as letras e sinais
diacriticos, que, em JUltima analise, sao figuras;
reproduzem a fala das personagens ou do narrador, e 0s
ruidos diversos (as onomatopeias); indicadoras de leitura:
o préprio quadrinho; os balbes (de fala e de pensamento);
os apéndices dos balbes; (p. 83)

Por estar frequentemente relacionada a imagem, a escrita pode assumir
duas relacdes: fixacdo e ligacdo. No primeiro caso, a imagem assume um papel
de destague no quadrinho es as palavras poderdo auxiliar na sua interpretacéo
e significacdo. No segundo caso, as imagens e os textos se estruturam de forma
complementar e ao passo que o texto se desenvolve para a conduzir a narrativa,
a imagem assume um papel de descri¢cdo dos personagens, dos cenarios e dos
movimentos. Sendo assim, para o autor, “[...] nas HQ’s, os didlogos ndo séo
mera representagdo mimética do ato da fala, mas fazem caminhar a acao,
emprestando a imagem os significados que ela ndo pode ter.” (CAGNIN, 1975,
p.120)

Mesmo apresentando uma estrutura basica, como destacado por
Vergueiro (2015), as HQ podem existir em diferentes formatos, sendo eles: o
painel; a tira; a meia pagina publicada em suplementos dominicais (jornais); e a
pagina inteira editada nos suplementos, em revistas, em livros, albuns de

guadrinhos ou graphic novels.

Sejam em tirinhas de jornais, em gibis ou em sagas de super-heréis, as
histérias em quadrinhos assumiram um papel fundamental na forma como a
sociedade acessa a informac&o. Nesse contexto, levando em consideracdes
suas aplicacles, seria possivel utilizar Historias em Quadrinhos (HQ) como

recurso didatico?

Alguns autores apresentam justificativas que colocam as HQ como
passiveis de serem utilizadas no ensino. Linsingen (2007), ao abordar a
utilizacdo pedagodgica de Mangas no ensino de Ciéncias, ressalta que, a

utilizacdo de imagens, pode tornar os textos mais dinamicos, quebrando um
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padrdao normalmente estatico, e favorecendo a insercédo do leitor na narrativa.
Como muitos alunos acabam criando barreiras naturais para a leitura textos mais
complexos, as utilizagbes de histérias em quadrinhos podem favorecer um

ambiente mais atrativo e significativo de leitura.

Da mesma forma, Pinheiro (2009) ira ressaltar que a conciliacdo entre
textos e imagens pode contribuir para ampliar o poder comunicativo e interativo
da mensagem. Nesse caso, além de tornar a leitura mais atrativa, o uso de
imagens pode ajudar a significar e ampliar o sentido das palavras, contribuindo,
assim, para um maior envolvimento do leitor com o contexto. Quanto ao ensino
voltado para criangas, o autor ressalta que a utilizacdo de imagens pode
contribuir para a compreensao de conceitos abstratos, facilitando o processo de

ressignificacao.

Para Santos (2003), as HQ tém amplas aplicacbes em ambiente
educacional. Além de contribuir para um engajamento da leitura e para o
desenvolvimento do imaginario, o autor ressalta a possibilidade de se utilizar HQ
de cunhos politicos, historicos e sociais, para a discussao de ideias e valores em
sala de aula. Além disso, ao citar o educador popular Juan Acevedo Fernandes,
0 autor ainda destaca as possiveis aplicacbes das HQ em movimentos sociais,
tendo a finalidade de conscientizar ou alfabetizar as parcelas mais carentes da

populacao.
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CAPITULO 2

2. A PRODUCAO DO MATERIAL

O presente trabalho partiu da ideia inicial de elaborar um material de
Divulgacdo Cientifica (DC) que possibilitasse uma discussdo a respeito dos
riscos do uso de agrotoxicos no Distrito Federal. Essa demanda surgiu como um
dos objetivos do Projeto intitulado “Educagéo e Cidadania: divulgagao cientifica
como ferramenta para comunicacao sobre acdes de minimizacao de riscos de
produtos agricolas e material particulado no Distrito Federal”, submetido e
aprovado junto a FAPDF no Edital 12/2016. Este projeto tem como objetivo geral
“[...] elaborar materiais de Divulgacdo Cientifica para o publico de néo
especialistas a partir do conhecimento de especialistas sobre produtos agricolas
e material particulado presentes na regido de Brasilia e entorno”.

Dentre os diferentes publicos a serem alcancados pelas producdes de DC
do projeto, encontram-se alunos da Educacao Béasica, para o qual destinamos o
nosso trabalho. Pensando na amplitude do tema e das inUmeras possibilidades
de acéo, o desafio inicial foi compreender quais as abordagens mais adequadas
a esse publico e quais poderiam ser trabalhadas a partir da tematica agrotoxicos.
Dessa forma, o primeiro passo foi sair a campo e buscar apoio na literatura
existente.

Infelizmente, no decorrer das pesquisas, nos deparamos com um ndmero
reduzido de trabalhos relacionados ao uso de agrotéxicos no Distrito Federal. A
falta de dados dificultou a criacdo de uma proposta de acdo, demandando um
tempo extra de procura e reflexdo. Foi em meio a esse contexto que nos
deparamos com a possibilidade de trabalhar com a tematica agrotéxicos a partir
das abelhas. A proposta surgiu por meio de dialogos com uma Professora da
Secretaria de Estado de Educacao do Distrito Federal, que se encontra cursando
mestrado no Programa de Pos-Graduacao em Ensino de Ciéncias da UnB e cuja
investigagdo esta associada a intervencao didatica, que tem como tematica o

“‘desaparecimento das abelhas” para o estudo de Ecologia.
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O projeto desta professora tem por objetivo: “desenvolver e analisar uma
proposta de intervencdo didatica para o Ensino de Ciéncias no Ensino
Fundamental, baseada na problematizacdo sobre o desaparecimento das
abelhas, possiveis causas e consequéncias, a partir de diferentes recursos
didaticos, em uma perspectiva de alfabetizar cientificamente”. Sendo assim,
como forma de auxiliar no processo de criagdo de recursos, nos dispomos a
produzir um material didatico que pudesse ser utilizado durante a intervencao

didatica da professora em sala de aula.

Escolnemos para orientar a elaboracdo deste material a seguinte
controvérsia: “Se a razéo de se utilizar agrotéxico estd no aumento da producéo
de alimentos, como explicar que esses produtos tém contribuido para a extincédo
de insetos polinizadores? Essa proposta foi baseada em questdes orientadoras

do plano de unidades da professora mencionada, presentes no Quadro 1:

Quadro 1 — Questdes orientadoras para a elaboracdo do material didatico na forma de
histéria em quadrinhos.

UNIDADES  QUESTAO(OES) ORIENTADORA(S)

I 1. Por que as abelhas estao desaparecendo?
Il 2. Quem sao e como vivem as abelhas?

[ 3. Qual é a importancia das abelhas para o0 meio ambiente?

4. Por que os agrotoxicos séo utilizados na producédo de alimentos?
vV 5. Como o uso dos agrotoxicos impacta a vida dos polinizadores?
6. Como colaborar para minimizacéo o desaparecimento das abelhas?

Apo6s definidos os objetivos, ainda restava uma indagacéo: que tipo de
abordagem poderia despertar o interesse de alunos sobre o assunto?
Considerando o perfil e a faixa etaria do publico alvo, cogitamos a construcdo de
um material ludico que guiasse e fomentasse discussées em sala de aula. Como
tinhamos a possibilidade e a facilidade de trabalhar com ilustragbes, optamos,

entdo, pela criacdo de um material didatico baseado em historias em quadrinhos.
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Para isso, algumas etapas de criacdo foram estabelecidas. A primeira foi
destinada ao desenvolvimento de quatro personagens denominados de:
Zezinho, Aninha, tio Jodo e a professora Elena. Nesse momento, foram
atribuidas personalidades, aparéncias e historias para cada personagem. Com
0 objetivo de criar um ambiente acolhedor, demos algumas caracteristicas
bésicas, como aparéncia de crianga, tracos amistosos e expressodes faciais

caricatas e amistosas.

De posse dos personagens, iniciamos o desenvolvimento de um enredo.
Como o material seria utilizado para introduzir discussées, a trama principal foi
construida com base nas as questfes orientadoras constantes no Quadro 1.
Sendo assim, a histéria foi dividida em trés atos principais: o primeiro teria o
objetivo de fomentar uma discussdo sobre quem séo as abelhas e como elas
vivem; o segundo, uma discussédo sobre a importancia das abelhas no processo
de polinizagédo; e o terceiro, uma discussdo sobre o desaparecimento das
abelhas e suas possiveis causas. Para que cada ato atingisse seu objetivo,
construimos situacfes hipotéticas, por meio de didlogos, em que o0s
personagens conduziriam a histéria para a introducdo das questdes
orientadoras. As situacfes e os didlogos serdo apresentados com maiores
detalhes Apéndice.

Para a producéo dos quadrinhos, foi utilizado o software Adobe illustrator!
de desenho, licenca adquirida pelo Projeto da FAP-DF. As ilustracdes foram
construidas a partir de seis camadas basicas: o0 contorno, as cores principais, as
luzes, as sombras e as cores de fundo. Como foi minha primeira experiéncia com
desenho digital, parte do tempo foi destinada a adaptacao e familiarizacdo com
o software. Além disso, como inicialmente foram utilizados somente mouse e
teclado para fazer os desenhos, os trés primeiros atos exigiram um esforco

consideravel para serem finalizados.

Apesar desse material inicial ja possuir uma motivacao para a realizagao
de um trabalho, sentimos que ainda éramos capazes de ampliar as

possibilidades. Nesse caso, nos deparamos com 0 seguinte questionamento:

! Creative Cloud — Edi¢do para alunos e professores — ID 11742535805
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seria possivel produzir um material que atendesse diretamente as necessidades

dos apicultores da regiéo?

Para obter dados que fomentassem essa proposta, foram planejadas
conversas com apicultores em feiras e eventos agricolas. Entretanto, ja na
primeira experiéncia, os relatos obtidos ndo foram os mais favoraveis. Segundo
um dos entrevistados, um dos maiores problemas enfrentados pelos apicultores
da regido € a dificuldade em se ter uma conversa com 0s agricultores sobre a
pulverizacdo de agrotoxicos. Isso porque, devido a uma busca constante por
aumento de produtividade, os agricultores se mostram relutantes a construir

dialogos e dificilmente abrem méao de préticas ja estabelecidas.

Para que uma intervencao efetiva fosse criada, seria necessario um maior
convivio com apicultores e agricultores da regido, o que demandaria um tempo
nao disponivel. Além de um maior convivio, também seria necessario o
desenvolvimento de propostas que gerasse alternativas as praticas ja
enraizadas por agricultores, o que poderia gerar desgastes relacionais durante
o desenvolvimento. Segundo esse entrevistado, os didlogos com os apicultores
ou agricultores ainda exigiriam uma abordagem mais aprofundada sobre o
assunto, para que os argumentos utilizados fossem aceitos. Além do que, na
busca por um entendimento pelas partes, deveriamos levar contribuicbes e
alternativas ao uso de agrotoxicos e ndo somente apontar os problemas. Diante
desse desafio, que julgamos estar além do escopo dessa parte do projeto,

optamos por nao dar continuidade a segunda proposta de acao.

Com foco do projeto retomado para o desenvolvimento do primeiro
material, acabamos nos atentando outra possibilidade: além de ser utilizado em
sala de aula, as histérias em quadrinhos poderiam fornecer subsidios para
informar ao publico geral sobre as influéncias dos agrotoxicos na extingdo de

seres polinizadores.

Para que esse objetivo fosse alcancado, tivemos que ampliar material
original. Partindo dos trés atos principais, foram construidos didlogos, em que os
proprios personagens passaram a abordar e discutir informagdes relacionadas
as abelhas, sua importancia como seres polinizadores, possiveis causas do

desaparecimento desse inseto e como 0s agrotoxicos podem afetar sua
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sobrevivéncia no ambiente. Sendo assim, o material deixou de apresentar
apenas situagbes problemas e passou a trazer respostas para questdes

orientadoras.

Para melhorar a dindmica de leitura, as continua¢des foram construidas
com uma organizacao diferente. Se nos trés atos principais havia pelo menos
dois personagens por quadro, na continuagao, passamos a colocar apenas um.
Isso acabou dando uma caracteristica mais proxima de um dialogo real, ja que
cada personagem tem seu momento de fala, de questionamento ou de opiniao.
Outro motivo para essa mudanca foi a necessidade de ampliar a quantidade de
informacdes, a quantidade de fala dos personagens e o numero desenhos
ilustrativos. Se houvesse mais de um personagem por quadro, poderia ocorrer

uma poluicéo visual, o que dificultaria a leitura e compreenséo das informacdes.

Todas essas adaptacoes de linguagem e estrutura, foram pensadas como
forma de aproximar o material produzido do publico leitor. Os recursos visuais
também foram pensados da mesma forma. Entretanto, ainda fica um
guestionamento: a HQ produzida se encaixa como um material de Divulgacao

Cientifica?

Em Ribeiro e Kawamura (2005), s&o apresentadas algumas
caracteristicas que que englobam os textos de Divulgacdo Cientifica, sdo elas:
o contexto, a funcdo, a relacdo com o leitor a estrutura do texto, as abordagens
e linguagens, as imagens da ciéncia e a natureza do aprendizado potencial. Para
a anadlises de textos, elas dividem em dois aspectos principais: o contetdo e a
forma. O conteddo compreende a temdtica, a contextualizacdo dos fatos
noticiados, suas abordagens e suas relacdes com a dinamica interna da ciéncia.
A forma, faz referéncia a estrutura do texto, 0 uso de recursos visuais e textuais,
a linguagem e os géneros discursivos, como explicacao, descricdo, exposicao,

argumentacao, narracdo e o uso de metéaforas, analogias etc.

Analisando a Histéria em Quadrinho produzida, apontamos caracteristicas
gue Ribeiro e Kawamura (2005) descrevem como componentes de textos de
divulgacdo cientifica. A preocupacdo com a tematica a ser trabalhada e a
posterior escolha do tema encaixam-se na perspectiva do contetdo, como forma

de contextualizar os fatos noticiados e de relaciona-los com o leitor.
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Adicionalmente, consideramos também que a exposi¢cdo de possiveis causas
para o desaparecimento das abelhas e a necessidade de maiores investigagdes
para identificar as causas do fenOmeno mostram relacées com a dinamica
interna da ciéncia. Por outro lado, o desenvolvimento dos personagens, do
enredo e das estruturas dos dialogos, permite uma analise do material quanto a
perspectiva da forma. Isso porque utilizamos de recursos visuais que possibilitam
adequar a linguagem ao publico leitor (em nosso caso, alunos pré-adolescentes),
utiizando de imagens ilustrativas, analogias, descricdo, exposicdo e
argumentacao. Por esses motivos, podemos considerar a producéo da Histéria

em Quadrinho (ver Apéndice) como sendo um material de Divulgacédo Cientifica.
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1. Historia em quadrinhos 2. Ensino de Ciéncias
3. Desaparecimento das abelhas 4. Agrotoxicos




PARTE 1: 0 ENCONTRO

OLA, PERCEBI QUE
E NOVA NA ESCOLA.
SERA QUE PODERTA
LANCHAR COM
VOCE?P

UITO PRAZER, MEU
NOME E ANA, MAS
TODOS ME CHAMAM
DE ANINHA

MUTTO PRAZER, ELI SOU M
0 ZEZINHO.

BOM ESSA E
A MINHA LANCHEIRA.
AQUT EU TENHO UM
SANDUICHE, UMA BARRA
DE CHOCOLATE
E UM POTE DE MEL.

OLHA SO, UMA
ABELHA/ MATA
LoGo!

POR QUE VOCE
FEZ IS507 ERA
SO UMA ABELHA!

50 LIMA ABELHA? )

ELA IAME PICAR!!

COMO ASSIM? AS
MAS ABELHAS ABELHAS TEM UM

NAO PICAM ASSIM
SEMMOTIVO, MOTIVO PARA PICAR?
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STM ANINHA, AS ABELHAS TEM
UM MOTTIVO PARA PICAR
NA VERDADE ELAS NAO QUEREM
TE FAZER MAL.
ELAS ESTAO APENAS
SE DEFENDENDO!

SE DEFENDENDO?
COMO UM NINJA
QUE SE DEFENDE DE
GOLPES MORTAIS?

BOM, NAO EXATAMENTE. O
MOTIVO DAS ABELHAS PICAREM:
E UM POUCO MATS COMPLEXO.
NA VERDADE, E UMA LONGA

HISTORTA.

HISTORIAP EU AMO
HISTORIAS..

PELO JEITO NAO VAT ME
DEIXAR EM PAZ
ENQUANTO NAO TE CONTAR
UM POUCO MAIS SOBRE
ABELHAS, NAO E MESMO?
QUE ASSIM SEJA...
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BOM, A PRIMEIRA COISA
QUE VOCE PRECISA SABER
E QUE AS ABELHAS SAO
SERES QUE VIVEM EM
SOCIEDADE.

PERA/ PERA! PERA/
COMO ASSIM
SOCIEDADE?

ISSO QUER
DIZER QUE AS ABELHAS
TRABALHAM JUNTAS

PARA SOBREVIVEREM.

PARA ISSO, ELAS
CONSTROEM
COLMEIAS, ONDE CADA
ABELHA TERA TAREFAS
ESPECIFICAS.

ISSO QUER DIZER
QUE DENTRO DA
COLMETA AS ABELHAS
DIVIDEM O TRABALHO?
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SIM, 1550 MESMO!

AS FUNCOES SAO
DIVIDIDAS ENTRE TRES
CLASSES DE ABELHAS:
A RAINHA, OS ZANGOES,
E AS OPERARTAS.

AS RAINHAS EXERCEM
LM PAPEL CENTRAL
NA COLMEIA. CADA COLMEIA
TEM APENAS LIMA RATNHA
E ELA E RESPONSAVEL
PELA REPRODUCAO.

05 ZANGOES SAO
05 MACHOS DA COLMETA.
ELES SAO 05 UNICOS QUE
NAO TRABALHAM. SUA FUNCAO
TAMBEM E REPRODUZIR.

E. POR FIM, TEMOS AS
OPERARIAS. ELAS SAO AS
QUE MATS TRABALHAM.
COMO HA MUIT A ATIVIDADE
NUMA COLMETA, ELAS
DIVIDEM AS PRINCIPAIS
TAREFAS ENTRE SI.

ALGUMAS OP,E.RARIAS SAO
RESPONSAVEIS POR
LIMPAR E CONSTRUIR OS5
FAVOS DE MEL, POR ISSO
SAO CONHECIDAS
COMO FAXINEIRAS E
CONSTRUTORAS.




TAMBEM EXTSTEM
AS CAMPEIRAS. ELAS
SAO A5 RESPONSAVEIS
POR SAIR DA COLMEIA
E COLETAR O NECTAR
DAS FLORES PARA A
PRODUCAO DE MEL.

E, POR ULTIMO,
TEMOS AS OPERARIAS
GUARDIAS. ELAS SAO
RESPONSAVEIS PELA
DEFESA E PROTECAO
DA COLMEIA.

NOSSA, ENTAO
AS OPERARIAS SAO
COMO GUARDAS DE UM
CASTELO? COM ESPADA

ABELHAS NAO TEM ESCLDO
E ESPADA. QUANDO SE
SENTEM AMEACADAS, ELAS
UTILIZAM O SEU
FERRAO PARA PICAR
E AFASTAR INIMIGO.

ESPERA! ENTAO QUANDO
AS ABELHAS ME PICAME
PORQUE PENSAM QUE SOU UMA |
AMEACA? ELI NAO 50U UMA
PESSOA MA. ELl SO MORRO
DE MEDO DELAS.
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E ELAS TEM AINDA
MAIS MEDO VOCE. UMA ABELHA
E QUASE 100 VEZES
MENOR QUE LIM SER HUMANO.

LA R A

ALEM DISSO, ELAS SO
TE PICAM QUANDO VOCE
TENTA FERIR OU PREJUDICAR
ALGLIMA ABELHA.

PARA EVITAR PROBLEMAS,

O IDEAL E FICAR TRANQUILAE
NAO OFERECER AMEACA. QUANDO
ENCONTRAR UMA ABELHA,
AJA NATURALMENTE E TENTE
NAO ASSUSTA-LA.

PODE DEIXAR. A PARTIR
DE AGORA NAO vOU
INCOMODAR AS ABELHAS.
NAO QUERO SER
FERROADA.

REALMENTE. SER
PICADO NAO E

NADA AGRADAVEL ..
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PARTE 2: & VISITA

BOM, ACHO QUE
ISSO E TUDO...

NOSSA MULTO LEGAL.
E COMO VOCE SABE
TANTO SOBRE ABELHAS?

BOM, A GENTE
PODERTA COMBINAR UM
DIAPARA IR VISITAR
A CRIACAO DO MEU TIO.

OLATIO JOAO.
ESSAE A ANINHA ELA
£ NOVA NA CIDADE.

CLARO, SERTA
DEMATS. PODEMOS
COMBINAR QUALQUER
DIA/

OLA MUITO
PRAZER ANANINHA.
ACEITA UM
CAFEZINHO?

SEU JOAO. CLARO,
ADORARIA.

EU APRENDT _
COMMEU TIO JORO.
ELE CRTA ABELHAS EM

BOM, AQUI ESTAMOS!
BEM VINDO A
FAZENDA TRES BARRAS.

4 LIE MASSA! ACHO QUE
UMA FAZENDA PROXIMO hilNCA VI UMA CRIAGQAO

A CIDADE. DE ABELHAS DE. PERTO.

ENTAO PESSOAL,
QUAL O MOTIVO
DESSA VISITA?

O ZEZINHO ME DISSE
QUE CRIA ABELHAS
E EU ACABEI ME
INTERESSANDO. AS
ABELHAS SAO MUITO
LEGATS!!
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SIM. AS ABELHAS
SAO DEMATS! ELAS
J SAO ESSENCIAIS
AQUI NA FAZENDA. SEM ELAS
EU ESTARTA PERDIDO.

NOSSA, PELO JEITO AS
ABELHAS SAO MUITO
IMPORTANTES!
ESTOU FICANDO
CADA VEZ MATS CURIOSA!

SIM, ANINHA.
AGLIT NA FAZENDA ELAS
ME AJLIDAM A ,
PRODUZIR TOMATE, MARACLITA
LIMAO, MORANGO E CAFE.

HAM? AS ABELHAS g
TE AJUDAM NA PLANTACAO?
NUNCA VI ABELHA PLANT ANDO l
OU COLHENDO.
ISSO NAO FAZ SENTIDO.

34

NAO MESMO!
EXPLICA PARAELA
TIO JOAO..
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AS ABELHAS NAO ME
AJUDAM PLANT ANDO
OU COLHENDO, ANINHA.
ELAS SAO APENAS INSETOS.

ENTAO, COMO
TE AJUDAM?

EU DISSE QUE ME
AJUDAVAM PORQUE ELAS
SAO FUNDAMENT ATS
PARA QUE AS PLANTAS
POSSAM PRODUZIR
FRUTOS E SEMENTES.

HAMZ?? AGORA FIQUET
AINDA MAIS CONFLISA.

BOM, VOCE VAT ENTENDER.
VAMOS COM CALMA...




PARA PRODUZIR O MEL E
SE ALIMENTAR, AS ABELHAS
PRECISAM COLETAR
O QUE CHAMAMOS DE AR:
UM LIQUIDO PRODUZIDO
NAS FLORES, RICO EM
NUTRIENTE E ACLICARES .

QUANDO UMA ABELHA
POUSA EM UMA FLOR, PODE
ACONTECER DE UNS GRAZINHOS

CONHECIDOS COMO
FICAREM GRUDADOS NO SEU
CORPO.

COMO AS ABELHAS
PRECISAM VISITAR
DIVERSAS FLORES, ELAS
ACABAM CARREGANDO E
ESPALHANDO ESSES
GRAOS.

A PARTIR DO ESPALHAMENTO
DO POLEN NAS FLORES,

AS PLANTAS SAO CAPAZES DE
GERAR OS FRUTOS E AS
SEMENTES. ESSE PROCESSO
RECEBE O NOME DE
POLINIZACAO.

, NOSSA ENTAO
E GRACA AS ABELHAS
QUE TEMOS AS FRUTAS?
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SIM. MAS NAO SAO SO
AS ABELHAS, OUTROS SERES
COMO O MORCEGO,
O BEIJAFLOR E AS BORBOLETAS
TAMBEM AJUDAM :
NA POLINIZACAO.

SEM CONTAR QUE, EM
ALGLINS CASOS, O POLEN
PODE SER ARRASTADO
PELOS VENTOS OU PELAS
CHUVAS.

MAS AS ABELHAS
CONTINUAM SENDO
MUITO IMPORTANTES
NE?/

SIM. ELAS SAO UM DOS
PRINCIPATS INSETOS
RESPONSAVEIS PELA
POLINIZACAO, E AJUDAM
A MANTER O EQUILIBRO
ECOLOGICO DO PLANETA.

SEM ELAS, TERIAMOS
DIVERSOS PROBLEMAS.

37




38

O PRIMEIRO GRANDE
PROBLEMA SERTA UIMA
DIMINUICAO DO NUMERO
DE PLANT AS QUE DEPENDEM
DIRETAMENTE DAS ABELHAS.

O SEGUNDO E
MAIS PREOCUPANTE, Producao
SERTIA UMA DIMINUICAO Diminuindo
DA PRODUCAO DE FRUTOS
E SEMENTES.

NOSSA, ENTAO SEM
AS ABELHAS PODERIAMOS
FICAR SEM ALIMENTOS?

NAO TOTALMENTE SEM
ALIMENT OS, MAS HAVERTA
UMA DIMINUICAO
NA QUANTIDADE E NA
QUALIDADE
DE DIVERSOS FRUTOS.

ESSA DIMINUICAO PODERIA
SER MUITO PREJUDICIAL.

E POR I550 QUE DEVEMOS
SEMPRE CUIDAR DO AMBIENTE E
EVITAR AGREDIR A FALINA
E AFLORA.




NOSSA, NAO SABIA QUE
ABELHAS ERAM TAO
IMPORTANTES. NAO VEJO
A HORA DE CONHECER
SUA CRIACAO.
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SIM. ADORARTA
MOSTRA-LA, POREM ALGO
ESTRANHO ESTA
ACONTECENDO: ALGUMAS
SY ABELHAS ESTAO MORRENDQ

CARAMBA! COMO
ASSIM MORRENDO?

)
o

,BOM,

ESSE E O ARMAZEM,
AQUI EL GUARDO
DIVERSAS COISAS
UTILIZADAS NO DIA A DIA A

_ EMELHOR
VOCES VEREM DE. PERTO.
VENHAM, VOU MOSTRAR
LM POUICO DA FAZENDA
PARA VOCES.

ESSAE UMA
PEGUENA PLANTACAO
DE CAFE. AQUELE E O
JUCA. ELE ME AJUDA A

CUTIDAR DA FAZENDA.
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NOSSA. REALM

, TIO JOAO.TEM
E FINALMENTE AQUTI ESTA/ MUITAS ABELHAS
ES5A E A MINHA CRIACAO y MORTAS POR AQUT/!
DE ABELHAS. VIST AM AS ROUPAS
PROTETORAS E FIQUEM
A VONTADE.

ZEZINHO,E SE
A GENTE AJUDAR
SEU TIO ADESCOBRIR
PORQUE DAS ABELHAS |
ESTAREM MORRENDO?

SIM, 1550 E UMA
OTIMA IDEIAY |

SIM. ISSO VEM
ACONTECENDO ULTIMAMENTE.
INFELIZMENTE, NAO CONSIGO

ENCONTRAR A CALISA DAS MORTES.
TALVEZ SEJA ALGLIMA DOENCA
OU ALGO DO TIPO.

A GENTE
PODIA PESQUISAR OU
PERGLINT AR PARA A
E COMO VOCES NOSSA PROFESSORA!

FARIAM ISSO?




SIM, ESSA E UMA OTIMA l
IDETA. E ASSIM QUE A GENT
SOUBER, A GENTE PODE
AJUDAR O TIO JOAO!

ISSO MESMO!
NA SEGUNDA,
CONVERSAREMOS
COM A PROFESSORA.

Pode
entrar! ZIREC

ALGUNM TEMPO DEPOIS...

OI JOAOZINHO.
OT ANINHA.

QUE TIPO DE .
ATLDA? NA VERDADE E LIMA AJUIDA PARA

MELI TIO JOAO.ELE
CRIA ABELHAS E ESTA TENDO

T PROFESSORA
ELENA, VOCE ESTA PROBLEMAS.
OCLIPADA? PRECISAMOS
DA SUA AJUADA.

41




QUE TIPO DE PROBLEMA?

JADESCONFIAVA...,

, O SEU TIO JOAONAOE O
UNICO. VARIOS APICULTORES
DA REGIAO JA RELATARAM
O MESMO PROBLEMA.

SERIO? MAIS PESSOAS
TIVERAM O MESMO PROBLEMA?
O QUE DESCOBRIU NAS
PESQUISAS?

_ AS ABELHAS
ESTAO MORRENDO SEM
EXPLICACAO.

INCLUSIVE, EU SOU UMA
DAS PESSOAS QUE ESTA
AJUDANDO A COMUNIDADE
LOCAL A PESQUISAR
SOBRE ASSUNTO.
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BOM, SENTEM-SE.
ESSA CONVERSA
VAT SER UM
POUCO LONGA...




A PRIMEIRA COISA QUE AS

, PESQUISAS MOSTRARAM,

E QUE O DESAPARECIMENTO
DAS ABELHAS E UM
PROBLEMA GLOBAL.

QUER DIZER
QUE AS ABELHAS ESTAO
MORRENDO NO MUNDO

SIM. OS PRIMEIROS
REGISTROS VIERAM DOS
ESTADOS UNIDOS, ONDE

UMA GRANDE QUANTIDADE
DE COLMEIAS COMECOU

A DESAPARECER.

ALGUM TEMPO DEPOIS,
SURGIRAM RELATOS
DO MESMO PROBLEMA
NO CONTINENTE EUROPEU.

E POR QUE ELAS
ESTAO MORRENDO?
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AINDA NAO SE SABE AO
CERTO O QUE ESTA CALUSANDO
O DESAPARECIMENTO. O MATS
PROVAVEL E QUE UMA
SOMA DE FATORES SEJA
RESPONSAVEL PELAS MORTES.

, APRIMEIRA HIPOTESE
E QUE AS ABELHAS ESTAO
FICANDO DOENTES DEVIDO
A ACAO DE PARASITAS,
COMO VIRUS E ACAROS.

OUTRA HIPOTESE E GUE
A MORTE DAS ABELHAS PODE
ESTAR RELACIONADA A
PROBLEMAS AMBIENTAIS,
COMO DESMAT AMENT 05
E QUEIMADAS.

E POR FIM, A MORTE DAS
ABELHAS PODE
ESTAR SENDO CAUSADA PELO
AUMENTO DO USO DE
AGROTOXICOS NAS
PLANTACOES.

NOSSA, SAO MUITAS
POSSIBILIDADES. COMO
VAMOS SABER O MOTIVO

DA MORTE DAS ABELHAS
NA CRIACAO DO MEU TIO?
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. NO BRASIL, 05
VIRUS E 05 ACAROS, QUE
CALISAM DOENCAS EM ABELHAS,
NAO SAO COMUNS. ENTAO,

E BEM PROVAVEL QUE ESSE
NAO SEJA O MOTIVO.

ALEM DISSO. AS PESQUISAS
AQUT NA REGIAO VEM
MOSTRANDO QUE AS ABELHAS
ESTAO SOFRENDO DIRETAMENTE
COM USO DE AGROTOXICOS.

ESPERA! ELI ATNDA
ESTOU CONFUSA. O QUE
SAO AGROTOXICOS?

_ AGROTOXICOS
SAO PRODUTOS UTILIZADOS
PARA COMBATER
PRAGAS E DOENCAS EM
PLANTACOES.

OS PRODUTORES RURATS
TAMBEM UTILIZAM
AGROTOXICOS i
PARA AUMENTAR A PRODUCAO
E GERAR PRODUTOS DE
MAIOR QUALIDADE.
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O GRANDE PROBLEMA E QUE
O USO DESCONTROLADO DE
AGROTOXICOS PODE
SER LETAL PARA DIVERSOS
SERES VIVOS, INCLUSIVE
AS ABELHAS.

ALEM DE CALSAR MORTE
DIRETA 05 AGROTOXICOS
PODEM ALTERAR SENSO DE

DIRECAO DAS ABELHAS,

PREJUDICANDO SUA
VOLTA PARA COLMETIA

MAS SE 05 AGROTOXICOS SAO NENIEREMISER

LISADOS PARA ALIMENT AR
APRODUCAO, AO MATAR AS
_ABELHAS, ELES TAMBEM
ESTAO DIMINUINDO A PRODUCAO.
1550 NAO FAZ SENTIDO!!

SE CONSEGUIRMOS
SENSIBILIZAR OS AGRICULTORES,
CONTRIBUIREMOS PARA
MELHORAR AS CONDICOES DE VIDA
DOS INSETOS E DE OUTROS
ANIMAIS. NOS TODOS GANHAREMOS
COM ISSO.

ASIABELHA'S
AUXILIANIFASIPLIANTAS
ANPRODUZIREIM
ERUTOSIEISEIVIENTES®

EXATAMENTE. DAT A IMPORT ANCIA
DE SE UTILIZAR 05 AGROTOXICOS
DE MANEIRA SUSTENTAVEL OU
ATE MESMO DESENVOLVER
_ FORMAS DE PLANTIO QUE
NAO EXTIAM TATS PRODUTOS.




PARTE 4: & AJUDA

E COMO NOS
PODEMOS ATUDAR?

EU TENHO UMA IDEIA!!
PODERIAMOS FAZER UMA
CAMPANHA AQUTI NA ESCOLA!!

SIM/!/ PODERIAMOS MONTAR
CARTAZES AVISANDO
OS AGRICULTORES SOBRE
OS RISCOS DOS AGROTOXICOS
PARA AS ABELHAS.

ALEM DOS AGROTOXICOS,
PODERIAMOS ALERTA-LOS
SOBRE 0S5 RISCOS DAS
QUEIMADAS E DOS
DESMAT AMENT OS5/

OTIMA IDEIA!
EL POSSO CONVERSAR
COM OS PROFESSORES
E TENTAR MOBILIZAR
A ESCOLA PARA AJUDAR.

PODEMOS MONTAR
PALESTRAS, OFICINAS E
QUEM SABE ATE
UMA FORCA TAREFA PARA
FAZER O PLANTIO DE ARVORES
EM AREAS DESMATADAS...
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UM MES DEPOIS. .

BEM VINDO & CAMPANH
DE PROTECAO AS ABELpzg

A

05 RISC05
D05 AGROTOXILOS
PARA AS ABELWAS

EXPOSICAO DE TRABALHOS

PALESTRA:
O DESAPARECIMEN
DAS ABELHAS
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ESSA CAMPANHA ESTA ME

AJUDANDO MUITO! FINALMENTE,

ESTOU COMECANDO A
COMPREENDER AS POSSIVEIS
CAUSAS DAS MORTES

QUE BOM, TIO JOAO. ESSA

FOT UMA FORMA QUE
ENCONTRAMOS DE AJUDAR

VOCE E OS5 DEMATS _
APICULTORES DA REGIAO.

EU TAMBEM ESTOU
MUTITO FELIZ EM TER
AJUDADO.

TODOS ESTAO DE, PARABENS.
FIZERAM UM OTIMO
TRABALHO!

MUITO OBRIGADO, PESSOAL.
E ESSE TIPO DE INICIATIVA
QUE FAZ A DIFERENCA!

_ SIM MAS ESSE TIPO DE ACAO
NAO PODE PARAR POR AQUL. AS ABELHAS
CONTINUAM PRECISANDO DA NOSSA
AJUDA. ESSE FOI APENAS O COMECO.
AINDA HA MULTO TRABALHO A SER
FEITO..
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Essa historia em quadrinhos-HQ foi ela-
borada como material de divulgacdo cienti-
fica no ambito do projeto FAPDF-edital
12/2016, intitulado "Educacgao e cidadania:
divulgacao cientifica como ferramenta para
a comunicacao sobre acdées de minimiza-
cao de risco de produtos agricolas e mate-
rial particulado no Distrito Federal.

Na busca por avaliar a qualidade e o al-
cance desse material, interagimos com a
mestranda do Programa de Pés-graduacao
em Ensino de Ciéncias-PPGEC/UnB, Leticia
Fernanda Rodrigues dos Anjos, também
professora da Escola Classe 404 do Recanto
das Emas. Com seu apoio, planejamos uma
atividade de intervencao desenvolvida com
alunos e alunas do 5° ano D.

As experiéncias vivenciadas nessa
escola foram tao ricas, que resultaram em
contribuicoes para a reelaboracao do titulo
e do final desta Histéria em Quadrinhos.

Somos muito gratos pela acolhida
desta escola, representada, aqui, pela pro-
fessora Leticia e seus adordveis 30 alunos.
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