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RESUMO

Os acidentes com Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos (TRPP) tém sido
motivo de preocupagdo devido aos problemas que podem causar a populagdo com respeito
a seguranga e a saude e, sobremaneira ao meio ambiente, devido a vulnerabilidade
ambiental de areas, tais como cursos d'agua, usos da terra e possibilidade de impactos pela
infiltracao de produtos perigos no solo causando danos ao lencol freatico.

No presente trabalho foram originados mapas de vulnerabilidade ambiental da regiao
circunvizinha ao Anel Rodoviario do Distrito Federal, considerando os atributos mais
relevantes em casos de acidentes Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos (TRPP).

Para isso foi utilizado um procedimento de analise que se baseia na légica da
construgao de um SIG: seleg¢ao das principais variaveis que caracterizam um fendmeno com
um recorte metodoldgico de simplificacdo da complexidade espacial; representacado da
realidade segundo diferentes variaveis, organizadas em camadas de informacao;
discretizacao dos planos de analise em resolucbes espaciais adequadas tanto para as
fontes dos dados como para os objetivos a serem alcangados.

Resultando em mapas de vulnerabilidade Ambiental que poderdo oferecer
ferramentas aos 6rgaos publicos, ao setor privado e a comunidade, de forma a prepara-los
para prevenir a ocorréncia de acidentes com produtos perigosos e, caso esses acontegcam,
prepara-los para que procedam ao pronto atendimento do evento, contendo ou minimizando

os efeitos danosos ao meio ambiente e a populagao.

PALAVRAS CHAVE: Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos (TRPP);
vulnerabilidade ambiental; Anel Rodoviario do Distrito Federal; SIG; geoprocessamento
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ABSTRACT

Trucking Accidents involving Dangerous Goods (TRPP) have been of concern due to
the problems that can cause the population with respect to safety and health, and greatly to
the environment due to the environmental vulnerability of areas such as watercourses' water,
land uses and impacts the possibility of infiltration of product hazards causing damage to the
ground water table.

In the present study were derived maps of environmental vulnerability of the region
surrounding the Ring Road in the Federal District, considering the most relevant attributes in
cases of accidents Road Transport of Dangerous Goods (TRPP).

For this we used an analysis procedure based on the logic of building a GIS: selection
of the main variables that characterize a phenomenon with a methodological approach for
simplifying spatial complexity; representation of reality according to different variables,
organized into layers of information; discretization of levels of analysis in spatial resolutions
suitable for both sources of data as to the objectives to be achieved.

Resulting in environmental vulnerability maps that can provide tools for public
agencies, private sector and the community in order to prepare them to prevent accidents
with dangerous goods and, if those happen, prepare them to proceed to the emergency
attendance of the event, containing or minimizing the harmful effects to the environment and

population.



Universidade de Brasilia
Instituto de Geociéncias
Laboratério de Sensoriamento e Analises Espaciais

iNDICE DE FIGURAS

Figura 1 — Mapa de localizagao do DF

Figura 2 - Mapa dos biomas do Brasil

Figura 3 — Mapa mostrando a rota de produtos perigosos no DF

Figura 4 — Mapa mostrando a rota de gases no DF

Figura 5 — Mapa da Rota de Liquidos Inflamaveis no DF

Figura 6 — Mapa da Rota de Substancias Corrosivas no DF

Figura 7 — Mapa da Rota de Produtos Perigosos da Classe 9 no DF

Figura 8 — Mapa do Anel Viario do DF. Fonte: EIA/RIMA do Anel Viario do DF.

Figura 9 — Mapa das rodovias do DF e as principais Unidades de Conservagado por
categoria.

Figura 10 — Sistema de Abastecimento de Agua da CAESB. Fonte
Figura 11 - Sistema de abastecimento de agua do DF.

Figura 12 - Modelagem de uma Bacia Hidrografica

Figura 13 — Mapa do Anel Viario do Distrito Federal

Figura 14 — Mapa de localizacao dos Pontos de Captacao da CAESB

Figura 15 — Mapa com a andlise da proximidade dos Pontos de Captacdo da CAESB e o
Anel Viario do DF

Figura 16 — Mapa com o resultado da analise quanto a proximidade das UCs de Protegéo
Integral no DF

Figura 17 — Mapa do Uso e Ocupacao do Solo no DF.

Figura 18 — Mapa da Vulnerabilidade Ambiental em fungdo do Uso e Ocupacéo do Solo no
DF

Figura 19 — Bacias que cruzam o buffer do Anel Viario do DF

Figura 20 — Mapa da Vulnerabilidade Ambiental em fungao da Densidade de Drenagem das
Bacias que Cruzam o Anel Viario do DF

Figura 21 — Mapa das classes de vulnerabilidade atribuidas possibilidade de escoamento
em funcéo da declividade do Terreno do DF

Figura 22 — Mapa das classes de vulnerabilidade atribuidas possibilidade de infiltragcdo em
funcao da declividade do Terreno do DF

Figura 23 — Mapas das classes de solos do DF

Figura 24 — Mapa das classes de vulnerabilidade atribuidas a condutividade hidraulica do
solo do DF



Universidade de Brasilia
Instituto de Geociéncias
Laboratério de Sensoriamento e Analises Espaciais

INDICE DE QUADROS

Quadro 1 — Quantidade de Produtos Perigosos Transportados no DF por Classe de Risco
Quadro 2 — Unidades de Conservacgao do Distrito Federal

Quadro 3 - Regido Integrada de Desenvolvimento do Distrito Federal e Entorno — RIDE
Quadro 4 - Grupos Hidroldgicos de Solos - GHS

Quadro 5 - Classe de Condutividade Hidraulica dos Solos

Quadro 6 - Classificagdo do relevo de acordo com Embrapa (2009)

Quadro 7 - Proximidade com os Pontos de Captagdo da CAESB

Quadro 8 - Proximidade com Unidades de Conservacgéo de Protecéo Integral

Quadro 9 — Classes de Vulnerabilidade Ambiental com relagado ao Uso e Ocupagéo do Solo
Quadro 10 - —Classes de Vulnerabilidade Ambiental em fungcéo da Densidade de Drenagem
Quadro 11 — Classes de Declividades com relacao a Infiltracéo

Quadro 12 - Classes de Condutividade Hidraulica das classes de Solo do DF



Universidade de Brasilia
Instituto de Geociéncias
Laboratério de Sensoriamento e Analises Espaciais

SUMARIO

1 INTRODUGCAO

2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVOS GERAIS

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

3 AREA DE ESTUDO

3.1 DISTRITO FEDERAL

3.2 BIOMA CERRADO

4 REVISAO DE LITERATURA

4.1 PRODUTOS PERIGOSOS

4.2 TRANSPORTE RODOVIARIO DE PRODUTOS PERIGOSOS
4.2.1 TRANSPORTE RODOVIARIO DE PRODUTOS PERIGOSOS NO DF
4.3 O ANEL VIARIO DO DISTRITO FEDERAL

4.4 UNIDADES DE CONSERVAGAO

4.4.1 UNIDADES DE PROTACAO INTEGRAL

4.4.2 UNIDADES DE USO SUSTENTAVEL

4.4.3 UNIDADES DE CONSERVACAO DO DISTRITO FEDERAL
4.5 ABASTECIMENTO DE AGUA DO DISTRITO FEDERAL

4.6 SOLOS

4.6.1 PRINCIPAIS CLASSES DE SOLO DO DISTRITO FEDERAL
4.6.2 CAPACIDADE DE INFILTRACAO DOS SOLOS

4.6.3 DECLIVIDADE DO TERRENO

4.6.4 CONTAMINACAO DO SOLO

4.7 BACIA HIDROGRAFICA

4.8 GEOPROCESSAMENTO

4.8.1 ANALISE DE MULTICRITERIOS

4.8.2 PARAMETRO E SUAS FORMAS DE OBTENCAO

5 MATERIAIS E METODOS

10
10
10
1
1
13
14
14
15
16
19
20
20
22
23
26
29
29
35
36
37
38
39
39
40
41



Universidade de Brasilia
Instituto de Geociéncias
Laboratério de Sensoriamento e Analises Espaciais

5.1 FLUXOGRAMA DA METODOLOGIA

5.2 DEFINICOES DAS CLASSES DE VULNERABILIDADE AMBIENTAL
5.2.1 ANEL VIARIO DO DISTRITO FEDERAL

5.2.2 PONTOS DE CAPTACAO DE AGUA DA CAESB

5.2.3 UNIDADES DE CONSERVAGCAO DE PROTEGAO INTEGRAL
5.2.4 USO E OCUPAGAO DO SOLO

5.2.5 DENSIDADE DE DRENAGEM

5.2.6 DECLIVIDADE DO TERRENO

5.2.7 SOLOS

6 CONCLUSAO

7 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

42
43
43
44
46
48
49
52
55
57
58



Universidade de Brasilia
Instituto de Geociéncias
Laboratério de Sensoriamento e Analises Espaciais

1. INTRODUGCAO

Rodovias sao estruturas complexas que tem como objetivo principal servir como via
de transporte terrestre para pessoas e cargas. Por meio delas séo transportadas safras
agricolas, insumos, produtos industriais, noticias em jornais e revistas, maquinas,
combustiveis, produtos minerais e toda espécie de coisa material que se possa imaginar
que a humanidade utilize; além disso, sdo as principais vias de transporte de pessoas em
curta e média distancia. Apesar de todas essas vantagens, por outro lado as rodovias
representam um dos maiores males da civilizagdo quanto aos impactos sobre o ambiente
natural e o préprio meio antrépico. (BANDEIRA e FLORIANO, 2004)

Uma rodovia pode ser classificada como uma obra de engenharia composta por uma
pista e obras de arte. Seus impactos iniciam no planejamento e continuam nas fases de
implantacao e operagado. A avaliagdo de impacto ambiental das rodovias deve incluir todas
as fases, mas no Brasil ainda é incipiente na de operagao, sendo pouco ou nada exigido
pela legislacdo nesta fase, embora talvez crie mais impactos do que as demais, pois tem um
prazo de duragao indefinido, podendo chegar a séculos. (BANDEIRA e FLORIANO, 2004)

Os acidentes com Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos (TRPP) tém sido
motivo de preocupacgao devido aos problemas que podem causar a populagao com respeito
a seguranca e a saude e, sobremaneira ao meio ambiente, devido a vulnerabilidade
ambiental de areas, tais como cursos d'agua, usos da terra e possibilidade de impactos pela
infiltracdo de produtos perigos no solo causando danos ao lencol freatico.

O problema “Acidentes de Transito” tem sido incorporado ao cotidiano da vida das
pessoas, silenciosa e assustadoramente. Conhecer melhor essa realidade, criando
subsidios para a tomada de decisbes e implantagdo de agdes é o primeiro passo para a
mudanca dessa cruel situacao (IPEA, 2006).

Segundo o Cdédigo de Transito Brasileiro (CTB), a seguranca e a prevencao de
acidentes de transito em rodovias federais sdo obrigacdes das autoridades gestoras e
operadoras de transito e transporte: o Ministério das Cidades, por meio do Departamento
Nacional de Transito (Denatran); o Ministério dos Transportes, por intermédio do
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT); e o Ministério da Justica,
por meio da Policia Rodoviaria Federal (PRF); além dos Departamentos de Estradas de
Rodagens (DERs) e Departamentos Estaduais de Transito (Detrans) (IPEA, 2006).

Os acidentes envolvendo produtos perigosos podem ter consequéncias e extrapolar
o local do sinistro, com o derramamento dos produtos percorrendo rios, e chegar até corpos

hidricos como baias e o0 mar, carreando a poluicao até regides inimaginaveis (DNIT, 2005).
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Em face desta questdo, diversos procedimentos para seguranga da populagao
lindeira, usuarios da via, patriménio publico e privado e conservagcdo do meio ambiente
devem ser adotados (DNIT, 2005).

Entretanto, o cenario rodoviario do transporte de produtos perigosos, quanto a sua
seguranga, necessita de outros itens estruturais como o banco de dados de acidentes, além
de outras medidas como sinalizac&o, barreiras de protecdo em rios, avisos em encostas
acentuadas e precipicios, ou ainda a criagdo de postos de emergéncia que, na realidade,
servem para todos os tipos de veiculos (DNIT, 2005).

O uso do Geoprocessamento e as suas diversas areas afins do conhecimento como
cartografia, topografia, sensoriamento remoto, estatistica, sistemas de informacoes
geograficas (SIG) sdo importantes ferramentas para as tomadas de decisdo, o
planejamento, o mapeamento, o monitoramento de areas, tendo as informagdes geograficas
vinculadas a diversas areas de interesse (urbano, rural, ambiental, militar, geografico,
geoldgico, climatoldgico etc). O uso de imagens de satélites e suas tecnologias, cada vez
mais sao e estardo sendo usadas para subsidiar as diversas areas do conhecimento.

No caso, o presente estudo vem por utilizar um procedimento de analise que se
baseia na légica da construcdo de um SIG: selegdo das principais variaveis que
caracterizam um fendmeno com um recorte metodolégico de simplificacdo da complexidade
espacial; representacdo da realidade segundo diferentes variaveis, organizadas em
camadas de informacédo; discretizagcdo dos planos de andlise em resolugdes espaciais
adequadas tanto para as fontes dos dados como para os objetivos a serem alcangados.

Resultando em mapas de vulnerabilidade Ambiental que poderdo oferecer
ferramentas aos 6rgaos publicos, ao setor privado e a comunidade, de forma a prepara-los
para prevenir a ocorréncia de acidentes com produtos perigosos e, caso esses acontegam,
prepara-los para que procedam ao pronto atendimento do evento, contendo ou minimizando

os efeitos danosos ao meio ambiente e a populagao.
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2. OBJETIVOS

2.1.0BJETIVO GERAL
Realizar um diagnéstico da vulnerabilidade ambiental com relagdo ao transporte

rodoviario de produtos perigosos - TRPP no anel viario do Distrito Federal.

2.2.0BJETIVOS ESPECIFICOS
» Caracterizacdo de como se realiza o transporte de cargas no DF,
evidenciando-se o transporte de cargas rodoviarias de produtos

perigosos;

 Determinar as areas ambientalmente mais sensiveis no caso de um
acidente com produtos perigosos proximas ao Anel Viario do DF e

sua area de influéncia;

» Determinar o grau de influéncia de cada parametro levantado para o
agravamento do dano ambiental em caso de ocorréncia de acidente
com TRPP;

e Gerar mapas indicando areas de maior vulnerabilidade ambiental em

caso de ocorréncia de acidente com TRPP.
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3. AREADE ESTUDO

3.1.DISTRITO FEDERAL

O Distrito Federal esta localizado entre os paralelos 15°30' e 16°03' de latitude sul e
os meridianos 47°25' e 48°12' de longitude Wgr, na regidao Centro-Oeste. Ocupa uma area
de 5.789,16Km? no Planalto Central do Brasil, centro-leste do Estado de Goias, equivalente
a 0,06% da superficie do pais. Encontra-se nos limites do rio Descoberto a oeste, e do rio
Preto, a leste. Ao norte e ao sul, o DF perpassa por linhas retas, quye definem o quadrilatero
correspondente a sua area. Limita-se a leste com o municipio de Cabeceira Grande,
pertencente ao Estado de Minas Gerais, e com os seguiintes municipios de Goias:

Ao norte — Planaltina de Goias, Padre Bernardo e Formosa;

Ao Sul — Luziania, Cristalina, Santo Antonio do Descoberto, Cidade Ocidental,
Valparaiso e Novo Gama;

A leste — Formosa;

A oeste — Santo Antonio do Descoberto, Padre Bernado e Aguas Lindas.

Segundo a classificagdo de Koppen, o clima do Distrito Federal € tropical e
concentra-se no verdo as precipitagdes. O periodo mais chuvoso ocorre nos meses de
novembro a janeiro, € 0 seco especialmente entre junho e agosto.

O Distrito Federal situa-se em uma das areas mais elevadas da Regido Centro-
QOeste, o Planalto Central, correspondendo ao que restou dos aplainamentos da regido. As
Chapadas sao as formas de relevo mais frequentes nesta area.

Existem no Distrito Federal as seguintes bacias hidrogréaficas: Sdo Bartolomeu,
Preto, Descoberto, Corumba e Sdo Marcos. As quarto primeiras s&o as principais e drenam
cerca de 95% do territério, alimentando as bacias das Regides Hidrograficas: Parana,
Araguaia e Sdo Francisco.

A bacia do rio Sao Bartolomeu é a maior, com aproximadamente 50% da area total
do DF, equivalente a 2.864,05 Km?2. A bacia do rio Preto ocupa 23% da area total e drena
1.343,75 Km; a do rio Descoberto, com 14% da 'area total, drena 825 Km? e a do rio
Maranh&o, com 13% da area, drena 750 Km?. Apesar de sua extensao, a rede hidrografica

do Distrito Federal nao oferece condigdes de navegabilidade.
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MAPA DE LOCALIZACAO DO DISTRITO FEDERAL

Fonte: ISGEO

Sistema de Coordenadas Geograficas: SADE9
Elaborado: Viviane L. de Amorim

Figura 1 — Mapa de localizagdo do DF

12



Universidade de Brasilia
Instituto de Geociéncias
Laboratério de Sensoriamento e Analises Espaciais

3.2.BIOMA CERRADO
O Distrito Federal e o Entorno estdo situados na regidao do cerrado, um dos mais
importantes ecossistemas do mundo em biodiversidade, que no passado foi devastado pela
acao antrépica. Nos dias atuais, existe uma nova consciéncia ambiental, que se preocupa
com a preservagao e conservagao desse ecossistema pelo estabelecimento de inumeras

areas protegidas com diferentes critérios de destinagéo.
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Figura 2 - Mapa dos biomas do Brasil
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4. REVISAO DE LITERATURA

4.1.PRODUTOS PERIGOSOS

Produto perigoso é uma substadncia encontrada na natureza ou produzida por
qualquer processo que possua propriedades fisico-quimicas, biolégicas ou radioativas que
representem riscos para a saude das pessoas, para a segurancga publica e para o meio
ambiente, conforme relacionado na Resolugdo n°. 420/04, da Agéncia Nacional de
Transporte Terrestre (ANTT).

Sao exemplos de produtos perigosos os inflamaveis, explosivos, corrosivos, toxicos,
radioativos e outros produtos quimicos que, embora ndo apresentem risco iminente, podem
em caso de acidentes, representarem uma grave ameaca a populagdo e ao meio ambiente.

Segundo a Resolucdo n° 420, de 12 de fevereiro de 2004, os produtos perigosos sao
classificados em nove classes de produtos, as quais sdo subdivididas em subclasses,
conforme a necessidade. Esse agrupamento ocorre em fungao das caracteristicas fisico-
quimicas das substancias, suas caracteristicas de toxicidade, reatividade, inflamabilidade,
dentre outras caracteristicas.

O Brasil adota a classificacdo aceita internacionalmente pelos paises integrantes da
UNEP, a qual foi regulamentada pelo Decreto n® 96.044/1988 (Regulamento do Transporte
de Produtos Perigosos - RTPP), cujas instru¢gdes complementares foram aprovadas pela
Resolugédo da Agéncia Nacional de Transporte Terrestre (ANTT) n°® 420/2004 e alterada pela
Resolugao n° 701/2004, que divide os produtos perigosos em nove classes, algumas das
quais sao subdivididas em subclasses, de acordo com o risco ou 0 mais sério dos riscos que
apresentam. As definigbes apresentadas a seguir foram retiradas da resolugao supracitada.
Essas classes e subclasses foram subdivididas conforme o quadro a seguir.

Classe 1 — Explosivos

Classe 2 — Gases

Classe 3 — Liquidos inflamaveis

Classe 4 — Sdlidos inflamaveis

Classe 5 — Substancias oxidantes

Classe 6 - Sustancias toxicas

Classe 7 — Materiais radioativos

Classe 8 — Corrosivos

Classe 9 — Substancias perigosas diversas

14
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4.2.TRANSPORTE RODOVIARIO DE PRODUTOS PERIGOSOS

O transporte de produtos perigosos € uma operagado que apresenta uma série de
riscos uma vez que nessa operacao estes produtos estdo sujeitos a uma série de situagdes
pela grande combinagédo de fatores adversos tais como: estado das vias (tragado, o uso e
ocupacao do solo lindeiro, manutencdo, volume de trafego, sinalizacdo, condicbes

atmosféricas, estado de conservacgao do veiculo, experiéncia do condutor).

A ONU, através do Programa Ambiental das Nacg¢des Unidas (United Nations
Environmental Programme - UNEP, 1995), constatou que um dos grandes problemas dos
paises em desenvolvimento é a falta de infra-estrutura para a condugédo de emergéncia, no
caso de incidentes com produtos perigosos, para garantir a seguranga do publico e do meio

ambiente.

Segundo o Decreto n° 96.044, de 18/05/1988 (BRASIL, 1998), o transporte
cargas/produtos perigosos é o deslocamento de um local para outro, independentemente da
distancia a ser percorrida.

A Resolugao n° 420 de 12/02/04 (BRASIL, 2004) da Agéncia Nacional de
Transportes Terrestres (ANTT) estabelecem as instrugdes complementares ao regulamento
do transporte terrestre de produtos perigosos. Esse decreto disciplina o transporte, pelas
rodovias brasileiras e nas vias publicas, de cargas/produtos perigosos e que representem
riscos para a saude das pessoas, para a seguranga publica ou para 0 meio ambiente.

Um acidente no transporte de produto quimico ocorre todas as vezes que se perde o
controle sobre o risco, resultando em perda de carga, causando danos humanos, materiais e
ambientais, com custos sociais e econdmicos muito elevados. Esse custo ndo foi computado
no projeto “Impactos Sociais e Econémicos dos Acidentes de Transito nas Rodovias
Brasileiras”, tendo em vista a inexisténcia de informagbes especificas sobre a perda de
carga quimica, nos bancos de dados de acidentes de transito, das rodovias federais e
estaduais (IPEA, 2006).

Os impactos ambientais relacionados a acidentes com produtos quimicos, além de
dificil mensuracédo, podem ter implicacées totalmente diferenciadas, dado que, para cada
produto quimico langado ao ambiente, os impactos sdo diferenciados e podem variar
dependendo do tipo de solo, vegetagao, clima da regido onde houve o acidente; podem

variar, também, de acordo com as caracteristicas individuais de cada um dos produtos

quimicos, bem como sua concentracdo no ambiente, seu peso, densidade, etc. Portanto,
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mensurar os custos ambientais em decorréncia de acidentes de transito envolvendo carga
de produtos quimicos é uma dificil tarefa (IPEA, 2006).

Devido a sua natureza complexa e de dificil mensuracdo, os custos econémicos e
sociais decorrentes de danos ambientais causados por acidentes de transito com produtos
quimicos nao foram valorados no presente estudo. A inclusdo desse elemento deve
aumentar significativamente o custo dos acidentes de transito nas rodovias e deve ser
objeto de futuros trabalhos (IPEA, 2006).

4.2.1.TRANSPORTE DE RODOVIARIO DE PRODUTOS PERIGOSOS
NO DF

Segundo Santos (2006), a maior parte dos produtos transportados destina-se ao
Distrito Federal (4.619 ocorréncias, o que corresponde a 57,3%), O Estado de Goias
aparece como o segundo destino das cargas, com 34,39%, seguido de Minas Gerais 4,72%,
Bahia 2,29% e Tocantins 0,73%.

Rota de Transporte de Produtos Perigosos - SEMARH

T

Figura 3 — Mapa mostrando a rota de produtos perigosos no DF. Fonte: SEMARH
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QUANTIDADE MENSAL DE GASES (tn) SEGUNDO VIA TRAFEGADA NO DF
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Figura 4 — Mapa mostrando a rota de gases no DF. Fonte: IBRAM
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Figura 5 — Mapa da Rota de Liquidos Inflamaveis no DF. Fonte: IBRAM
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De acordo com Santos (2006), a classe dos liquidos inflamaveis € a mais
transportada em relacdo a frequéncia, totalizando 69,1% dos produtos perigosos
transportados no DF, seguidos dos gases (23,8%). As demais classes, em relagao a

frequéncia, ndo possuem quantidades significativas. Isso pode ser conferido no Quadro 1, a

seguir.
POSTO FISCAL DE COLETA DE
CLASSE DE RISCO DADOS TOTAL

BR 040 BR 060 BR 020
Explosivos 3 8 1 12
Gases 1.328 293 302 1.923
Liquidos Inflamaveis 3.037 1.544 995 5.76
Solidos Inflamaveis 36 3 89 128
Subst. Oxidantes e Peréxidos Organicos 4 1 0 5
Toxicas e Infectantes 31 7 16 54
Corrosivas 43 56 13 112
Perigosas Diversas 133 54 14 201
Mista 34 7 12 53
Total 4.649 1.973 1.442 8.064

Quadro 1 — Quantidade de Produtos Perigosos Transportados no DF por Classe de Risco.
Fonte: Santos (2006).

4.3.0 ANEL VIARIO DO DISTRITO FEDERAL

A construg¢ao do Anel Viario do Distrito Federal, projeto em estudo, tem como objetivo
desafogar o transito de cargas pesadas da Estrada Parque Industria e Abastecimento
(EPIA). Com 321,6 quildmetros de extensado, o anel vai tirar todas as carretas de carga
pesada e média que cruzam o Brasil de Sul a Norte, e que utilizam a BR-450, rodovia que
passa pela EPIA. Com isto o trafego de caminhdes sera desviado para a periferia da cidade.
O projeto consta de 216,5 Km de duplicacdo que serdo executadas em todas as rodovias
que envolvem o percurso de Leste a Oeste: DF-001, BR-251, DF-270, DF-100, DF-290, DF-
180 e BR-080. (Machado, 2010)

O Departamento de Estradas de Rodagens (DER) salienta que nas 33 intersegdes
existentes no trajeto, utilizadas como cruzamento entre rodovias, serdo construidas
rotatérias, pontes, viadutos, obras que eliminem a intersegcdo e permitam ao transito fluir.
(Machado, 2010)

O Anel Viario do Distrito Federal foi concebido em 4 macro segmentos intitulados
Arcos: Leste, Sul, Oeste e Norte. Tais arcos viarios, integrados por rodovias distritais e
federais, encontram-se inseridos nas Regides Administrativas (RA) do Gama, Brazlandia,

Sobradinho, Planaltina, Paranoa, Nucleo Bandeirante, Ceilandia, Samambaia, Santa Maria,
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Sao Sebastido, Recanto das Emas e Lago Sul, conforme disposto na Figura 8. (DER/DF,
2009)

i Y

Figura 8 — Mapa do Anel Viario do DF. Fonte: EIA/RIMA do Anel Viario do DF.

4.4.UNIDADES DE CONSERVACAO

De acordo com a Lei N° 9.985, de 18 de julho de 2000, que institui o Sistema
Nacional de Unidades de Conservagcao da Natureza — SNUC, as unidades de conservagao
sdo espacos territoriais e seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com

caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituidos.

4.4.1 UNIDADES DE PROTECAO INTEGRAL

O objetivo basico das unidades de Protecéo Integral € preservar a natureza, sendo
admitido apenas o uso indireto dos seus recursos naturais.

O grupo das Unidades de Protegéo Integral € composto pelas seguintes categorias

de unidades de conservagao:

| - Estagao Ecoldgica;
Il - Reserva Bioldgica;
[l - Parque Nacional,;
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IV - Monumento Natural;
V - Refugio de Vida Silvestre.

As Estacbes Ecoldgicas sdo areas de grande importancia para a preservagao dos
ecossistemas naturais no interesse da pesquisa cientifica, sendo as visitas rigorosamente
controladas e geralmente fechadas ao publico. Na Estagdo Ecoldgica, o ecossistema é
protegido de forma integral em 90% da area e onde a interferéncia humana deve ser sempre
a minima possivel.

Esta categoria de Unidade de Conservacgao foi instituida no Distrito Federal pela Lei
n°® 889, de 24 de julho 1995, regulamentada pelo Decreto n°® 17.430, de 11 de junho de 1996,
objetivando a protegdo e preservacdo de ambientes naturais, devido a seu especial
interesse ou caracteristicas impares como quedas-d'agua espetaculares, cavernas,
formacgdes rochosas, espécies unicas da fauna e flora etc., e possibilitar oportunidades para
a interpretacao, educagao, investigagao e turismo.

A Reserva Biologica tem como objetivo a preservacao integral da biota e demais
atributos naturais existentes em seus limites, sem interferéncia humana direta ou
modificagcbes ambientais, com exce¢do para as medidas de recuperacdo de seus
ecossistemas alterados e as a¢des de manejo necessarias para recuperar € preservar o
equilibrio natural, a diversidade bioldgica e os processos ecoldgicos naturais.

O Parque Nacional tem como objetivo basico a preservagdo de ecossistemas
naturais de grande relevancia ecoldgica e beleza cénica, possibilitando a realizagdo de:
pesquisas cientificas; atividades de educacido e interpretacdo ambiental; recreacdo em
contato com a natureza e; turismo ecoldgico.

O Monumento Natural tem como objetivo basico preservar sitios naturais raros,
singulares ou de grande beleza cénica. Pode ser constituido por areas particulares, desde
que os proprietarios compatibilizem os objetivos da unidade com a utilizagcéo da terra e dos
seus recursos naturais.

O Refugio de Vida Silvestre tem com objetivo proteger ambientes naturais onde se
asseguram condi¢des para a existéncia ou reprodugéo de espécies ou comunidades da flora
local e da fauna residente ou migratéria. Pode ser constituido por areas particulares se o
proprietario conseguir compatibilizar os objetivos da unidade com a utilizagado da terra e dos

recursos naturais do local.
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4.4.2 UNIDADES DE USO SUSTENTAVEL

O obijetivo basico das Unidades de Uso Sustentavel é compatibilizar a conservagao
da natureza com o uso sustentavel de parcela de seus recursos naturais.

Constituem o Grupo das Unidades de Uso Sustentavel as seguintes categorias de

unidade de conservacéo:

| - Area de Protecdo Ambiental;

Il - Area de Relevante Interesse Ecolégico;

Il - Floresta Nacional;

IV - Reserva Extrativista;

V - Reserva de Fauna;

VI - Reserva de Desenvolvimento Sustentavel; e

VIl - Reserva Particular do Patriménio Natural.

A Area de Protecdo Ambiental & uma area geralmente extensa, com certo grau de
ocupagdo humana. Ela possui atributos abidticos, bidticos, estéticos ou culturais
especialmente importantes para a qualidade de vida e o bem-estar das populagoes
humanas, e tem como objetivos basicos proteger a diversidade biolégica, disciplinar o
processo de ocupagao e assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos naturais.

A Area de Relevante Interesse Ecolégico é uma area em geral de pequena extensao,
com pouco ou nhenhuma ocupacao humana, com caracteristicas naturais extraordinarias ou
que abriga exemplares raros da biota regional. Ela tem como objetivo manter os
ecossistemas naturais de importancia regional ou local e regular o uso admissivel dessas
areas, de modo a compatibiliza-lo com os objetivos de conservagao da natureza.

A Floresta Nacional é uma area com cobertura florestal de espécies
predominantemente nativas e tem como objetivo basico o uso multiplo sustentavel dos
recursos florestais e a pesquisa cientifica, com énfase em métodos para a exploragao
sustentavel de florestas nativas.

A Reserva Extrativista € uma area utilizada por populagdes extrativistas tradicionais,
cuja subsisténcia baseia-se no extrativismo e, complementarmente, na agricultura de
subsisténcia e na criagcdo de animais de pequeno porte, e tem como objetivos basicos
proteger os meios de vida e a cultura dessas populagdes, e assegurar o uso sustentavel dos

recursos naturais da unidade.
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A Reserva de Fauna é uma area natural com populagdes animais de espécies
nativas, terrestre ou aquaticas, residentes ou migratérias, adequadas para estudos técnico-
cientificos sobre o manejo econdmico sustentavel de recursos faunisticos.

A Reserva de Desenvolvimento Sustentavel ¢ uma area natural que abriga
populagdes tradicionais cuja existéncia baseia-se em sistemas sustentaveis de exploragao
dos recursos naturais, desenvolvidos ao longo de geracdes e adaptados as condigdes
ecoldgicas locais e que desempenham um papel fundamental na protecao da natureza e na
manutencao da diversidade bioldégica. Tem como objetivo basico preservar a natureza e, ao
mesmo tempo, assegurar as condicbes e 0s meios necessarios para a reproducdo e a
melhoria dos modos e da qualidade de vida e exploragdo dos recursos naturais das
populacdes tradicionais, bem como valorizar, conservar e aperfeicoar o conhecimento e as
técnicas de manejo do ambiente, desenvolvido por estas populagées.

A Reserva Particular do Patrimdnio Natural é uma area privada, gravada com
perpetuidade, com o objetivo de conservar a diversidade biolégica. Consta de termo de
compromisso assinado perante o 6rgao ambiental, que verificara a existéncia de interesse

publico, e sera averbado a margem da inscricdo no Registro Publico de Iméveis.

4.4.3 UNIDADES DE CONSERVAGAO DO DISTRITO FEDERAL

Projeto de Lei Complementar n° 62/03, que regulamenta o artigo 279, incisos |, lll, 1V,
XIV, XVI, XIX, XXI e XXIl e o artigo 281 da Lei Orgénica do Distrito Federal. Os artigos sao
referentes a instituicdo do Sistema Distrital de Unidades de Conservagéao (SDUC).

O Distrito Federal possui 69 (sessenta e nove) UCs conforme o Quadro 2.
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UNIDADE DE CONSERVAQ[\O DO DISTRITO FEDERAL
1 | Parque Trés Meninas 24 | Parque Ecol. e Viven. do Recanto das Emas 47 | Estacdo Ecol. Jardim Botanico
2 | Parque Ecoldgico Dom Bosco 25 | Parque Ecoldgico Peninsula Sul 48 | Reserva Ecoldgica do Guara
3 | Parque Ecoldgico Garga Branca 26 | Parque Ecoldgico Saburo Onoyama 49 | Reserva Ecoldgica do Gama
4 | Parque Ecoldgico Burle Marx 27 | Parque Ecoldgico Taquari 50 | Reserva Ecolégica do IBGE
5 | Parque Ecol. Ezechias Heringer-Areas 27 28 | Parque Ollhos d'agua 51 | Reserva Ecoldgica do Lago Paranoa
6 | Parque Boca da Mata 29 | Pargue Corujas 52 | APA da Cafuringa
7 | Parque Lago do Cortado 30 | Parque das Sucupiras 53 | APA do Lago Paranoa
8 | Parque Areal 31 | Pargue de Uso Mdiltiplo da Asa Sul 54 | APA das Bacias Gama e Cabega de
9 | Parque Recreativo e Ecol. Canela de Ema 32 | Parque de Uso Muiltiplo do Lago Norte 55 | APA do Rio S&o Bartolomeu
10 | Parque das Copaibas 33 | Parque Ecoldgico Cérrego do Onga 56 | APA do Rio Descoberto
11 | Parque Ecoldgico das Gargas 34 | Parque Recreativo do Setor "0" 57 | APA do Planalto
12 | Parque Ecol. e Vivencial do Riacho Fundo 35 | Parque Recreat. do Nucleo Bandeirante 58 | ARIE do Cerraddo
13 | Parque Ecol. e Viven. da Candangolandia 36 | Parque Morro do Careca 59 | ARIE da Granja do Ipé
14 | Parque Viven. do Anfiteatro Nat. do Lago 37 | Parque Ecol. e Viven. Bosque dos Eucalip. 60 | ARIE Riacho Fundo
15 | Parque Urbano do Bosque do Sudoeste 38 | Pargue Ecol. Irméo Afonso Haus 61 | ARIE do Bosque
ARIE dos Cérregos Capetinga /
16 | Parque Vivencial Denner 39 | Parque Ecoldgico Metropolitano 62 | Taquara
17 | Parque Catetinho 40 | Gatumé Parque Gatumé 63 | ARIE JK
18 | Parque de Uso Mdiltiplo Vila Planalto 41 | Parque Lagoinha 64 | ARIE Paranod Sul
ARIE do Setor Habitacional Dom
19 | Parque Dona Sarah Kubitschek -Cidade 42 | Parque Recreativo de Taguatinga 65 | Bosco
20 | Parque Ecoldgico Aguas 43 | Parque das Aves 66 | Parque Nacional de Brasilia
21 | Parque Ecoldgico do Rasgado 44 | Parque Dom Bosco 67 | Jardim Zooldgico de Brasilia
22 | Parque Ecoldgico e Vivencial Canjerana 45 | Estacéo Ecoldgica da UnB 68 | Jardim Boténico de Brasilia
23 | Parque Ecol. e Vivencial da Vila Varjdo 46 | Estagéo Ecoldgica de Aguas Emendadas 69 | Floresta Nacional de Brasilia

Quadro 2 — Unidades de Conservagéao do Distrito Federal.
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Rodovias l:l Reservas Ecoldgicas |:| ARIEs
-Resewas Bioldgicas l:l Flonas |:|AF‘MS

l:l Estacdies Ecologicas Lagos

Figura 9 — Mapa das rodovias do DF e as principais Unidades de Conservagao por
categoria.

As unidades de conservagdo e os pequenos fragmentos florestais localizados em
areas particulares estdo entre os Uultimos refugios para diversas espécies da fauna,
principalmente as ameagadas de extingdo, e representam a condicdo basica para a
conservagao e perpetuacao da diversidade bioldgica.

Outro fator importante para o processo de fragmentagcdo das areas florestais é a
expansao da malha rodoviaria que vem causando impactos a paisagem e a conservacao da
fauna.

Estudos sobre os impactos das rodovias na conservagao da fauna silvestre tém sido
realizados em varios paises, € mais recentemente em algumas regides do Brasil e do
Estado de Sao Paulo (Fischer, 1997; Faria e Moreni, 2000; Candido Jr. et al.,, 2002;
Rodrigues, 2002; Mantovani et al., 2004; Prada, 2004; Bagatini, 2006; Melo e Santos-Filho,
2007). Esses estudos apresentam dados sobre os atropelamentos de diversos grupos nas
rodovias e entorno de unidades de conservacao, e as medidas mitigadoras necessarias a

reducao deste impacto.
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Segundo Fischer (1997) e Rodrigues (2002), as estradas representam um grande
risco para os carnivoros, que necessitam de vasta area de vida e ainda possuem baixas

taxas reprodutivas e baixa densidade.

4.5.ABASTECIMENTO DE AGUA DO DISTRITO FEDERAL

O Brasil possui a maior quantidade de agua doce do planeta, encontrada nos muitos
rios e aquiferos brasileiros. Entretanto, toda essa agua esta distribuida de maneira bastante
desigual entre as regides do pais. O Distrito Federal e seu Entorno estdo numa regiao onde
surgem as grandes bacias hidrografi cas brasileiras. S6 que, por se tratar de uma area de
nascentes, os rios do DF ndo tém grandes volumes de agua. (CAESB, 2011)

O Distrito Federal € composto por 30 Regibes Administrativas (RAs) e esta localizado
nas cabeceiras de trés Regides Hidrograficas: Tocantins-Araguaia, Parana e Sao Francisco.
Em funcao da proximidade das nascentes, os mananciais possuem baixa disponibilidade
hidrica. O manancial do rio Descoberto forma um lago que se constitui, atualmente, na mais
importante fonte hidrica de abastecimento de agua do DF.

A Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal - CAESB é a
responsavel pela operacdo dos cinco sistemas produtores do DF. Esses sistemas utilizam
25 pontos de captagdes superficiais, 16 unidades de tratamento de agua e conjuntos de
pocos profundos. Os sistemas Descoberto e Torto/Santa Maria sdo responsaveis pelo
atendimento de mais de 80% da populagéao do DF.

No DF, os atuais sistemas de produgao necessitam do reforco de novos mananciais.
Nesse sentido, dois grandes empreendimentos estdo previstos: Sistemas Produtores
Corumba IV e Lago Paranoa.

Além desses empreendimentos, importantes adequacdes estdo previstas para os
atuais sistemas de producao, tais como o reforgo proveniente do ribeirdo Bananal para o
Sistema Torto/Santa Maria e a implementacdao da ETA Contagem na area do Sistema
Sobradinho/Planaltina.

A Regiao Integrada de Desenvolvimento do Distrito Federal e Entorno — RIDE/DF,
criada pela Lei Complementar n® 94, de 19 de fevereiro de 1998 e regulamentada pelo
Decreto n° 2.710, de 04 de agosto de 1998, alterado pelo Decreto n® 3.445, de 04 de maio
de 2000, para efeitos de articulagao da acao administrativa da Unido, dos Estados de Goias
e de Minas Gerais e do Distrito Federal, é constituida pelo Distrito Federal, pelos municipios
de Abadiania, Agua Fria de Goias, Aguas Lindas de Goias, Alexania, Cabeceiras, Cidade
Ocidental, Cocalzinho de Goias, Corumba de Goias, Cristalina, Formosa, Luziania, Mimoso

de Goias, Novo Gama, Padre Bernardo, Pirendpolis, Planaltina, Santo Anténio do
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Descoberto, Valparaiso de Goias e Vila Boa, no Estado de Goias, e de Unai, Buritis e
Cabeceira Grande, no Estado de Minas Gerais. (Ml, 2011)

A RIDE DF esta localizada nas cabeceiras de trés ricas Regides Hidrograficas do
Pais: Tocantins/Araguaia, Parana e Sao Francisco.

Os sistemas Descoberto e Torto/Santa Maria possuem duas principais ETAs
(Descoberto e Brasilia) e sao interligados na distribuigdo de agua tratada. O déficit hidrico e
as obras identificadas para atender as demandas futuras do DF estdo em sintonia com os
resultados da revisdo do Plano Diretor de Agua e Esgoto do DF e Entorno Sul/2000,
realizado pela CAESB.

RIDE-DF

Regides Administrativas do DF e Sedes

. Principais
Sistema Mananlt):iais Urbanas Atendidas
DISTRITO FEDERAL
Torto/Santa Maria Barr_agem . ~Santa Regides Administrativas de Brasilia; Cruzeiro;
Maria e Ribeirdao do . ) ,
(Integrado) Torto Lago Norte; Lago Sul; Paranoa
Regibes Administrativas de Brasilia;
Candangolandia; Ceilandia; Cruzeiro; Gama;
Rio Descoberto | Barragem do  rio | Guara; Lago Sul; Nucleo Bandeirante; Recanto
(integrado) Descoberto das Emas; Riacho Fundo; Samambaia; Santa
Maria; Taguatinga e municipio de Novo Gama
(SANEAGO)
Superficiais (Pipiripau L - . .
Sobradinho/ Planaltina e outros) e Regloe§ Administrativas de  Planaltina;
N Sobradinho
subterréneos
Brazlandia Superﬂi:lals e Regido Administrativa de Brazlandia
subterréneos
Sao Sebastido Pogos Regido Administrativa de Sao Sebastido

ENTORNO DO DF

Abadiania; Alexania; Buritis; Cabeceira
Grande; Cidade Ocidental; Cocalzinho de
Goias; Corumba de Goias; Cristalina;
Formosa; Luzidnia; Novo Gama; Padre
Bernardo; Pirendpolis; Planaltina de Goias;
Santo Anténio do Descoberto; Unai;
Valparaiso de Goias

Agua Fria; Aguas Lindas de Goias;
Cabeceiras; Mimoso de Goias; Vila Boa

Mananciais

Sistemas Isolados Superficiais/ Mistos

Pocos

Quadro 3 - Regido Integrada de Desenvolvimento do Distrito Federal e Entorno — RIDE.
Fonte: Site da CAESB.
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Santo Antdnio
do Descoberto

selaly o

+ Cidade
Ocidental

A SIN Torto-Santa Maria Regides Administrativas do DF Krsaiitbanizada
B SIN Descoberto 1 Brasilia 12 Samanbaia 22 Sudoeste/Octogonal
- : 2 Gama 13 Santa Maria 23 Varjdo . . .
C SIN Sobradinho-Planaltina 3 Taguatinga 14 Séo Sebastizo 24 Park Way O Sistema existente / captagdo
D SIS Brazlandia 4 Brazlindia 15 Recansto dasEmas 25 S%\»g (dCid;diElslru!ur?; === C Sistema planejado / captagdo
5 5 Sobradinho 16 Lago Sul e Cidade do Automavel .
E SIN Corumba 6 Planaltina 17 Riacho Fundo 26 Sobradinho I [  ETAexistente
F SIN Lago Paranoa 7 Paranod 18 LagoNorte 27 Jardim Botanico T ETAplanejada
8 Nucleo Bandeirante 19 Candangolandia 28 llapod
9 Ceiléndia 20 Aguas Claras 29 SIA [>  Sede urbana atendida por sistema
10 Guara 21 Riacho Fundo Il 30 Vicente Pires i
11 Cruzeiro 0 10 20 30 40km 4\

Figura 10 — Sistema de Abastecimento de Agua da CAESB. Fonte: Site da CAESB

Na RIDE-DF, apenas os municipios de Abadiania, Buritis, Cabeceiras, Corumba de
Goias e Mimoso de Goias apresentam condicbes de abastecimento satisfatérias para o
atendimento das demandas futuras. Para as demais sedes urbanas é prevista a
ampliacdo/adequacgao dos sistemas de abastecimento, o aproveitamento de novo manancial
para o atendimento de Pirendpolis, e a construgdo de barragem para o aumento da garantia
hidrica do manancial de Formosa.

O Sistema de abastecimento de agua do Distrito Federal esta dividido em 5 (cinco)
Sistemas Operacionais: Brazlandia; Descoberto; Sdo Sebastido; Sobradinho/Planaltina; e
Torto / Santa Maria. Eles juntos possuem um total de 30 pontos de captagdo de agua.

(Caesb, 2007)
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F Abastecimento de Agua no DF
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Figura 11 - Sistema de abastecimento de agua do DF. Fonte: Site da Caesb

4.6.SOLOS

De acordo com o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (SiBCS) existem 13
classes de solo. Sao elas: Argissolo, Cambissolo, Chernossolo, Espodossolo, Gleissolo,
Latossolo, Luvissolo, Neossolo, Nitossolo, Organossolo, Planossolo, Plintossolo e Vertissolo.
Essas classes sdo divididas em seis niveis categéricos, sendo os primeiros quatro deles
(ordem, subordem, grande grupo e subgrupo) os mais desenvolvidos. O 5° e 6° niveis

categoéricos ainda se encontram em desenvolvimento (EMBRAPA, 2009).

4.6.1.PRINCIPAIS CLASSES DE SOLOS DO DISTRITO FEDERAL

Latossolos

Os Latossolos ocupam 54,50% da area do Distrito Federal (DF) e compreendem os
Latossolos Vermelhos (antiga classe do Latossolo Vermelho-Escuro) com 38,92% da area; e
os Latossolos Vermelho-Amarelos (antiga classe do Latossolo Vermelho-Amarelo) com
15,58%.

Sao solos altamente intemperizados, resultantes da remocgao de silica e de bases

trocaveis do perfi. Em consequéncia, concentram minerais secundarios do grupo da
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caulinita, éxidos, hidréxidos e oxi-hidroxidos de Fe e Al como hematita, goethita, gibbsita e
outros. O quartzo, por ser muito resistente ao intemperismo, persiste como mineral primario
residual no perfil de alteracgéo.

As formas de relevo predominantes dos Latossolos do Distrito Federal sao residuais
de superficies de aplainamento, conhecidas regionalmente como chapadas. Na primeira
superficie geomorfolégica cuja topografia apresenta-se como plana a suave-ondulada,
dominam Latossolos mais intemperizados com maior porcentagem de Oxidos de Fe e
principalmente éxidos de aluminio na forma de gibbsita, com matiz mais amarelado. Na
segunda superficie geomorfoldgica, ocorrem os Latossolos de origem de depdsitos de
sedimentos, normalmente, menos intemperizados, mais cauliniticos e vermelhos.

Sao solos minerais, ndo hidromoérficos, profundos (normalmente superiores a 2 m)
apresentando horizonte B latossélico muito espesso (> 50 cm). Possuem seqiéncia de
horizontes A, B e C pouco diferencia da com cores variando de vermelha a amarelada
(geralmente escuras no A, vivas no B e mais claras no C). As estruturas predominantes séo
blocos subangulares (pouco desenvolvidos) e/ou em forma muito pequena granular podendo
compreender partes com aspecto macigo poroso.

Apresentam baixo teor de silte (entre 10% e 20%) e argila, variando entre 15% e
80%. Podem ser excessivamente drenados, fortemente drenados e acentuadamente
drenados, conforme a natureza da textura, da estrutura e da situagao topografica.

Sao solos com alta permeabilidade de agua. A capacidade de agua disponivel até 2
m de profundidade varia, em média, de 500 a 760 mm para os solos de textura muito
argilosa, de 300 a 500 mm para os de textura argilosa e de 260 a 330 mm para os de textura
média.

Quimicamente, mais de 95% dos Latossolos no DF sao distroficos e acidos, com

baixa a média capacidade de troca catidnica e niveis de pH em torno de 4,0 e 5,5.

Neossolos Quartzarénicos

Os Neossolos Quartzarénicos, (antiga classe das Areias Quartzosas) do DF,
correspondem a 0,51% da area, geralmente, sdo solos profundos (pelo menos 2 m)
apresentando textura arenosa ou franco-arenosa, constituidos essencialmente de quartzo,
com maximo de 15% de argila e sequiéncia de horizontes do tipo A-C. A vegetacao natural
predominante é a de Cerrado e/ou Campo Cerrado.

No DF, os Neossolos Quartzarénicos estdo relacionados a sedimentos arenosos de
cobertura e a alteragdes de rochas quartziticas e areniticas, normalmente em relevo plano

ou suave-ondulado. Na estrutura morfolégica, caracterizam-se por camadas de areia
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inconsolidadas cuja estrutura é fraca, pouco coerente e constitui basicamente graos simples.
Fisicamente, sdo muito porosos, excessivamente drenados e com uma capacidade de agua
disponivel até 2 m de profundidade variando em média de 70 a 200 mm. Quimicamente,
apresentam baixa disponibilidade em nutrientes para as plantas, além de nao disporem de
reservas nutricionais que possam ser liberadas de forma gradual, sendo, em geral, alicas ou
distréficas, com baixa capacidade de retengao de cations.

Sao solos muito suscetiveis a erosdo e, quando ocorrem nas cabeceiras de

drenagem e adjacentes a mananciais, devem ser destinados a preservagao.

Argissolos

Os Argissolos correspondem a 2,89% da area do DF e compreendem Argissolo
Vermelho (antiga classe do Podzodlico Vermelho-Escuro) com 2,09% da area e Argissolo
Vermelho-Amarelo (antiga classe do Podzdlico Vermelho-Amarelo) com 0,80% da area.

Formam uma classe de solos bastante heterogénea que tem em comum aumento
substancial no teor de argila com profundidade e/ou evidéncias de movimentacao de argila
do horizonte A para o horizonte B, expressas na forma de cerosidade2. Compreende solos
minerais, ndo hidromorficos, com horizonte B textural de cores avermelhadas, com
tendéncia a tonalidade escura e teores de 6xidos de ferro inferiores a 15%.

Ocupam, na paisagem, a porgao inferior das encostas, em geral naquelas céncavas
onde o relevo apresenta-se ondulado (8% a 20% de declive) ou forteondulado (20% a 45%
de declive).

Morfologicamente, o horizonte B é mais argiloso e estruturado do que o horizonte A.
O gradiente de textura implica permeabilidade diferenciada dentro do perfil, podendo levar a
formacdo de erosdes em sulcos no horizonte A. E comum encontrar Argissolos com
horizonte A decapitado.

Em relagdo a estrutura fisica, apresentam profundidade e textura variaveis.
Quimicamente podem ser eutréficos (em geral os mais vermelhos) e distroficos, apresentam
argila de baixa (Tb), em geral, com poucos minerais primarios facilmente intemperizaveis.

De maneira geral, esses solos sdo bastante varidveis quanto a fertilidade natural e

ambiente de ocorréncia, sendo o Cerrado e a Floresta mais comumente encontrados.

Nitossolos
Os Nitossolos do DF correspondem a 1,36% e sao derivados de rochas calcarias.
Ocupam as porgcoes média e inferior de encostas onduladas até forteonduladas. Em relagao

a estrutura morfolégica, apresentam semelhanga com os Argissolos, porém, com gradiente
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textural menos expressivo. Sua cor vermelhoescuro tende a arroxeada. Possui estrutura, de
modo geral, bem desenvolvida no horizonte B nitico, sendo do tipo prismatica ou em blocos
subangulares. A cerosidade, em geral, é abundante.

Fisicamente, a textura é argilosa ou muito argilosa ao longo do perfil, com reduzido
gradiente textural entre o horizonte A e B. Sdo bem porosos e apresentam boa drenagem.
Quimicamente, na sua maioria, sao eutroficos e muito procurados para uso na agricultura e
na pecudaria. Ocupam, em geral, relevos ondulados e forteondulados e,devido ao uso
agricola, ficam expostos a erosdo. A vegetagao original, quando remanescente, mais comum

é Mata Seca Semidecidua.

Cambissolos

Sao solos que apresentam horizonte subsuperficial submetido a pouca alteracéo
fisica e quimica, porém, suficiente para desenvolvimento de cor e estrutura. Em geral,
apresentam minerais primarios facilmente intemperizaveis, teores mais elevados de silte,
indicando baixo grau de intemperizagdo. Seu horizonte subsuperficial € denominado B
incipiente. No DF correspondem a 30,98% da area. Geralmente, estdo associados a relevos
mais movimentados (ondulados e forte-ondulados). Variam desde rasos a profundos,
atingindo entre 0,2 a 1 m.

Sao solos de coloragdo bruno-amarelada no horizonte superficial e
vermelhoamarelada no subsuperficial. A estrutura é bastante variavel, predominando blocos
subangulares. Em alguns perfis, observa-se a presenca de cascalhos e material
concrecionario. Apresentam textura variada, desde muito argilosa até franco-arenosa, com
cascalho ou sem cascalho. Quimicamente, sao distréficos em fungdo do material de origem
e do clima local.

Quanto ao potencial de uso, deveriam ser destinados a preservagao permanente,
pois se encontram em relevos mais ingremes ou sdo mais rasos. O reflorestamento, com
espécies nativas, deve ser incentivado, em areas que sofreram desmatamento, uma vez que

o replantio dessas espécies possibilita a cobertura do solo.

Chernossolos

Essa classe corresponde a antiga classe dos Brunizens Avermelhados,
representando, no DF, 0,08% da area. Estdo associados a relevos mais movimentados e a
rochas calcéarias. Morfologicamente, possuem horizonte A chernozémico, bem espesso,

superior a 40 cm, muito rico em matéria orgénica, sobre um horizonte B textural
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avermelhado, com argila de atividade alta e saturagao por bases superior a 65%. Portanto,

caracterizam-se como Chernossolos Argiluvicos.

Plintossolos

Essa classe inclui solos conhecidos como Laterita Hidromérfica (ADAMOLI et al.,
1986) e/ou Concrecionarios Lateriticos (RESENDE et al., 1988) entre outros. Sao solos
minerais, com séria restricdo a percolagdo de agua, encontrados em situagdes de
alagamento temporario e, portanto, escoamento lento (MOTTAET al., 2003a).

No DF, correspondem a 0,40% da area total, sendo tipicos de regides quentes e
Uumidas com estacdo seca definida, oscilando de 5 a 6 meses. Ocorrem em relevo plano e
suave-ondulado, em areas deprimidas e nos tercos inferiores da encosta onde ha importante
movimentagao lateral de agua.

Morfologicamente, apresentam horizonte de subsuperficie com manchas
avermelhadas distribuidas no perfil de aspecto variegado (resultado daconcentragéo
diferencial de ferro do solo), chamadas de plintita. O horizonte onde sao encontrados
denomina-se horizonte plintico. De forma as vezes compacta, € bem visivel devido ao seu
aspecto multicolorido, de cores contrastantes, ficando realgcadas as partes mais vermelhas
formadas pela plintita. Esta é submetida a ciclos de umedecimento e secagem, o que a
torna endurecida de maneira irreversivel, transformando-se gradualmente em petroplintita.
Plintossolos com essa caracteristica sdo chamados de Plintossolos Pétricos.

As principais limitagdes fisicas estao relacionadas com a profundidade do horizonte
plintico, pois, quando a plintita ou a petroplintita sdo mais rasas, formam uma camada
continua e espessa, havendo sérias limitagbes quanto a permeabilidade e a restricdo ao
enraizamento das plantas. Sdo solos que apresentam grande variabilidade em suas
propriedades quimicas. Na regiao, sao distroficos e com alto ou baixo teor de carbono
organico no horizonte superficial.

Solos Hidromérficos Indiscriminados: Gleissolos Haplicos e Gleissolos Meléanicos,
Espodossolos

Sao solos hidromdrficos que ocupam geralmente as depressdes da paisagem,
sujeitas a inundagdes. Apresentam drenagem dos tipos: mal drenado ou muito mal drenado,
ocorrendo, com freqliéncia, espessa camada escura de matéria organica mal decomposta
sobre uma camada acinzentada (gleizada), resultante de ambiente de oxirredugéo. No DF, a
area estimada desses solos é de 3,98%. A diferenga entre essas trés classes esta no
horizonte A. No Gleissolo Melanico (antiga classe Glei Humico) esse horizonte tem de 20 a

40 cm de espessura, apresenta-se escuro, com grande quantidade de matéria organica. No
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Gleissolo Haplico (antiga classe Glei Pouco Humico) o horizonte A € mais claro e mais pobre
em matéria organica. Ja o Espodossolo (antiga classe do Podzol) apresenta um horizonte B
espaddico subjacente a um horizonte A ou E.

Os tipos de vegetagdo associados aos solos hidromoérficos sdo: Campos Limpos
Umidos (Campos de Varzea), Buritizais (Campo Higréfilo de Surgente) e Matas de Galeria.
Estado localizados em areas de varzeas normalmente com vegetacao de Vereda, campos
Higréfilos ou Hidrofilos, em relevo plano que permite o acumulo de agua durante todo o ano
ou na maior parte dele. Podem ocorrer em cabeceiras de rios ou cérregos e também ao
longo deles, estando sujeitos a inundagdes. Os Gleissolos formaram-se de sedimentos, com
presenca de lencgol freatico préximo a superficie na maior parte do ano. Os perfis
apresentam sequéncia de horizontes do tipo horizonte A, Cg com predominancia de cores
preta no A e cinzento-claras nos horizontes Cg.

Apresentam textura bastante variavel ao longo do perfil. Quando argilosos ou muito
argilosos, sua consisténcia € plastica e pegajosa.

Quimicamente, podem ser ricos ou pobres em bases ou com teores de aluminio
elevados por estarem posicionados em areas sujeitas a contribuicbes de material
transportado das posi¢coes mais elevadas, uma vez que sdo formados em terrenos de
recepcao ou transito de produtos transportados.

Por serem sistemas conservadores de agua, proximos a nascentes e cursos d’agua
€ muito importante preserva-los para ndo comprometer o reservatorio hidrico da regido.
Portanto, ndo se recomenda a drenagem desses solos, pois tendem a encrostar e
endurecer, perder matéria organica e, se apresentarem carater tiomorfico (presenca de
quantidades elevadas de sulfetos e/ou sulfatos), tornam-se fortemente acidos (MOTTA et al.,
2003b).

Neossolos Fluvicos

Essa classe ocupa extensao correspondente a 0,18% da area no DF e compreende
a antiga classe dos solos Aluviais. Sdo solos nao hidromérficos, formados de depdsitos
aluviais recentes, seguido de uma sucessdao de camadas estratificadas sem relagéo
pedogenética entre si, normalmente em relevo plano e associados aos interflivios de
drenagem (REATTO, 2004).
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4.6.2.CAPACIDADE DE INFILTRAGAO DOS SOLOS

A'infiltracao consiste no processo de penetragdo da agua proveniente da precipitagao
nas camadas do solo mais proximas a superficie do terreno.

A capacidade de infiltracdo varia diretamente com a porosidade e com o tamanho
das particulas do solo. As caracteristicas presentes em pequena camada superficial, com
espessura da ordem de 1cm, tem grande influéncia sob a capacidade de infiltragdo (PINTO
et al., 1976).

Varios fatores como: intensidade e duracido da chuva, umidade antecedente, textura
do solo, cobertura vegetal e uso da terra (manejo) podem influenciar na capacidade de
infiltracdo de um solo (DUNNE e LEOPOLD, 1978).

Uma cobertura vegetal densa como grama ou floresta tende a promover maiores
valores de fp, devido ao sistema radicular que proporciona a formacao de pequenos tuneis e
que retira umidade do solo através da transpiragcdo, e a cobertura vegetal que previne a
compactacéao do solo.

Solos nus podem se tornar parcialmente impermeaveis pela acdo de compactacao
das grandes gotas de chuva (que também preenchem os vazios do solo com material fino),
e pela acao do trafego constante de homens, veiculos ou animais

A partir da analise das caracteristicas do solo de permitir uma maior ou menor
capacidade de infiltragdo de aguas provenientes de precipita¢des foi realizada por Rawls et
al. (1992) uma classificacdo dos solos em grupos hidrolégicos. As descrigdes de cada GHS

estdo contidas no Quadro 4.

GRUPOS HIDROLOGICOS DE SOLOS

GHS CLASSES DE SOLOS CARACTERISTICAS
Latossolo Vermelho / Latossolo
A Vermelho-Amarelo / Neossolo | Solos com alta capacidade de infiltracao
Quartzarénico
B Quartzarénico / Nitossolo Vermelho Média capacidade de infiltracdo
C Plintossolo Pétrico Solos com baixa capacidade de infiltragdo
D Cleissolo Haplico / Cambissolo Haplico | Solos com muito baixa capacidade de infiltragdo

Quadro 4 — Grupos Hidrologicos de Solos - GHS.

Os dados sobre condutividade hidraulica utilizados neste trabalho foram obtidos a
partir da distribuigdo estatistica de resultados de infiltragao in situ conduzidos nas diferentes

classes de solos em superficie e em profundidade feita por Almeida et al. (2006).
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CLASSE DE CONDUTIVIDADE HIDRAULICA DOS SOLOS

Classes de Condutividade Hidraulica Classes ou Associagoes de Solo
Muito Alta Neossolos Quartzarénicos
Alta Latossolos
Moderada Argissolos, Nitossolos
. Cambissolos; Plintossolos, Neossolos; Litdlicos, e
Baixa :
Gleissolos.

Quadro 5 - Classe de Condutividade Hidraulica dos Solos.

De acordo com GOMES (2002), o potencial de infiltragdo de agua no solo
classificado como alto indica condicdo ambiental de vulnerabilidade alta do solo frente a
carga contaminante, o que pode ser compreendido como condigdo favoravel, a priori, a

contaminacao do lencol freatico.

4.6.3.DECLIVIDADE DO TERRENO

Declividade % | Classificagado do relevo Comentarios

Terreno com topografia horizontal, onde os
desnivelamentos sdo muito pequenos;

Terrenos pouco movimentados constituido por
3-8 Suave Ondulado conjunto de colinas ou outeiros20 com declive
suave,

Terrenos pouco movimentados constituida por
8-20 Ondulado conjunto de colinas ou outeiros com declives
moderados;

Terrenos movimentados constituido por conjunto de
20-45 Forte ondulado outeiros ou morros, e raramente colinas, com
declives fortes;

Terrenos muito movimentados com predominio de
formas acidentadas, usualmente constituidos por
morros, montanhas, macigos montanhosos e
alinhamentos montanhosos apresentando
desnivelamentos relativamente grandes e declives
fortes ou muito fortes;

Terrenos com predominio de formas abruptas
compreendendo superficies muito ingremes.

0-3 Plano

45-75 Montanhoso

>75 Escarpado

Quadro 6 - Classificacao do relevo de acordo com Embrapa (2009).

Para potencial de escoamento alto (vulnerabilidade baixa) o contaminante tende a se
escoar superficialmente, seja em suspensdo ou adsorvido a pequenos agregados ou
torrdes, tornando o solo menos exposto a condicdo de contaminagdo. Nesse caso, 0s

cursos d’agua tendem a ser comprometidos (GOMES, 2002).
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4.6.4.CONTAMINAGAO DO SOLO

De acordo com a definicdo da Cetesb, contaminacdo € a introdugcdo no meio
ambiente de organismos patogénicos, substancias toxicas ou outros elementos, em
concentragdes que possam afetar a salde humana; sendo considerada um tipo particular de
poluicdo (CETESB, GTZ, 2001). Esta definicdo implica que a contaminacao é introduzida
por acao antropogénica no meio ambiente. Assim, para substancias e elementos que
ocorrem na Natureza, como os metais, € importante definir qual a concentragao natural do
ambiente (SALOMAO, et al., 2003).

Por outro lado, o risco que um poluente causa pode ser considerado o produto da
periculosidade do poluente pela exposicdo que o ecossistema sofre a este poluente
(TUNDO et al., 2000). Assim, um produto pouco téxico, mas que contamina varios nichos
ecologicos pode oferecer um risco maior do que produtos mais toxicos, mas de
contaminacéo restrita.

O destino de um poluente depende de fatores do solo (umidade, tipo de
argilomineral, area especifica, capacidade de troca de cations, pH, potencial redox,
temperatura, porosidade, permeabilidade) e também de caracteristicas intrinsecas dos
poluentes.

Para os poluentes organicos liquidos, a propriedade que mais afeta seu transporte
através do solo é a densidade. Compostos leves, isto €, menos densos que a agua tendem
a permanecer no solo e quando atingem os lengois freaticos ficam sobrenadantes, sendo
transportados para longas distancias da fonte de contaminagdo. Ja os compostos mais
densos que a agua tendem se concentrar no leito do lengol freatico, sendo uma fonte de
contaminacéao por longos periodos.

Considerando todas as propriedades e também o risco ao meio ambiente, os
poluentes organicos podem ser mais rigorosamente classificados em compostos
organoclorados (ou compostos halogenados), compostos nitrogenados e hidrocarbonetos.

Os hidrocarbonetos tém as mais diversas origens, desde derivados de petroleo até
minas de carvao. No caso dos derivados de petroleo, a contaminagéo do solo pode ocorrer
durante a extracao, transporte e estocagem do petréleo e seus derivados

Os combustiveis derivados de petréleo sdo misturas de hidrocarbonetos alifaticos e
aromaticos. No caso especifico do Brasil, deve-se considerar também a existéncia de cerca
de 20% de etanol na gasolina, o que pode agravar a contaminag¢ao do lencgol freatico devido
ao efeito de cossolvéncia (CORDAZZO, 2000; CORSEUIL, SCHNEIDER, ROSARIO, 2001).
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4.7 .Bacia Hidrografica

Bacia Hidrografica ou bacia de contribuicdo de um curso d’agua € a area geografica
coletora de agua de chuva que, escoando pela superficie do solo, atinge a segéo
considerada de um rio (Pinto et al, 1978).

As bacias hidrograficas constituem ecossistemas adequados para avaliagdo dos
impactos causados pela atividade antropica, que podem acarretar sérios riscos ao equilibro
e a manutencdo da quantidade e qualidade da agua. Elas se constituem em unidades
naturais para a analise de ecossistemas, apresentando caracteristicas proprias, as quais

permitem utiliza-las para testar os efeitos do uso da terra nos ecossistemas (Castro 1980).

Figura 12 - Modelagem de uma Bacia Hidrografica. Fonte: Eco - Unicamp/Gestéo de

Bacias Hidrograficas
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4.8.GEOPROCESSAMENTO
4.8.1.ANALISE DE MULTICRITERIOS

A Analise de Multicritérios € um procedimento metodolégico de cruzamento de
variaveis amplamente aceito nas analises espaciais. Ela é também conhecida como Arvore
de Decisbes ou como Analise Hierarquica de Pesos. O procedimento baseia-se no
mapeamento de variaveis por plano de informacao e na definicdo do grau de pertinéncia de
cada plano de informagdo e de cada um de seus componentes de legenda para a
construcdo do resultado final. A matematica empregada é a simples Média Ponderada
(MOURA, 2007).

O emprego da Média Ponderada cria um espaco classificatério, ordinal, que pode ser
também entendido como uma escala de intervalo. Esse processo pode também ser utilizado
em escala nominal, desde que os eventos sejam hierarquizados segundo algum critério de
valor. A ponderacdo deve ser feita por "knowledge driven evaluation", ou seja, por
conhecedores dos fendbmenos e das variaveis da situagdo avaliada, ou por "data-driven
evaluation" que se refere ao conhecimento prévio de situagdes semelhantes. Nesse
processo, a possibilidade de se ponderar de modo inadequado uma situagao é o inverso do
numero de ponderagdes atribuidas (MOURA, 2007).

A escolha de areas especificas no mapa para estudar a relacdo entre variaveis e
assim atribuir pesos, que sao a hierarquia de participacdo de cada uma no resultado final, é
um procedimento bastante eficaz. Ele baseia-se em apoio de campo ou no conhecimento
sobre a area e o fendbmeno, de modo que sao escolhidas amostras territoriais nas quais se
conhece bem o resultado do fendbmeno. Exemplo: no caso da Sintese de Riscos a
Ocupacao seriam escolhidas porgdes do territdério nas quais ja se comprovou o alto risco e
os estudos de relagdes entre variaveis e a atribuicdo de seus pesos seria definido pelo
comportamento dessas amostras. Para ampliar a seguranga poderiam ser escolhidas
amostras também em areas de baixo risco (MOURA, 2007).

Os produtos gerados caracterizaram zoneamentos segundo diferentes variaveis
ambientais, com identificacdo de situagdes especiais que caracterizam a area analisada,
segundo conflitos, potenciais, riscos e prioridades de intervengdao (MOURA, 2007).

Os processos de decisdo de pesos e notas das variaveis e seus componentes de
legenda requerem a atribuicdo de valores numéricos que traduzam a hierarquia definida.
Devido a essa necessidade de transformar os dados da analise em valores numéricos, ha

uma etapa importante de padronizacado de escalas de mensuragao. Isto permite que dados
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qualitativos (descritivos ou nominais) sejam apresentados de modo quantitativo (por
numeros) segundo a avaliagado ou ranking de suas qualidades (MOURA, 2007).
4.8.2.PARAMETROS E A SUA FORMA DE OBTENGAO

¢« Comprimento de Drenagem (C)

A rede de drenagem de uma bacia é formada pelo curso d’agua principal e seus
afluentes. Seu estudo evidencia a maior ou menor velocidade com que a agua deixa a bacia

hidrogréfica, além de indicar a eficiéncia da rede de drenagem da bacia.

* Densidade de Drenagem (Dd)

Villela & Mattos (1975) definiram densidade de drenagem como: a relagao entre o
comprimento total dos cursos d’agua pela area de drenagem da bacia. Portanto, a
densidade de drenagem é calculada pela seguinte equagéo:

Dd=L/A

onde:

Dd - densidade de drenagem (km/km?);

L - comprimento total dos cursos d’agua (km);

A - &rea de drenagem da bacia (km?).

+ indice de Circularidade (IC)

Relacéo entre a area da bacia (A) e a area do circulo de perimetro igual ao da bacia
(Ac). Como a area do circulo tem um perimetro C, igual ao perimetro P da bacia, o indice de
Circularidade foi obtido a partir da expressao: IC =4m A/ P2

indice de forma (IF)

Dado pela expresséo: IF = A/ L2, em que IF = [indice de forma (adimensional); A =

Area da microbacia (ha); eL = comprimento axial da bacia (ha).
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5. MATERIAIS E METODOS

Para o desenvolvimento deste trabalho foram utilizados arquivos do tipo shapefile,
que representam cartograficamente feicbes espaciais consideradas sensiveis a acidentes

com substancias liquidas inflamaveis (perigosas). Os arquivos sao:

» Base cartografica dos limites da regido do Distrito Federal;

* Base cartografica das rodovias do Distrito Federal,

» Base cartografica do tragado do Anel Viario do Distrito Federal;

» Base cartografica da localizagao dos pontos de coleta de agua da CAESB,;

» Base cartografica das unidades de conservagao da regiao do Distrito Federal,
» Base cartografica uso e ocupacao da regiao do Distrito Federal,

* Base cartografica da hidrografia da regido do Distrito Federal;

» Base cartografica das bacias hidrograficas da regido do Distrito Federal,

» Base cartografica das curvas de nivel da regiao do Distrito Federal,

» Base cartografica dos solos da regido do Distrito Federal;

+ Software ArcGis 9.3;
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5.1 FLUXOGRAMA DA METODOLOGIA DE TRABALHO

Revisao Bibliografica

evantamento de dados
Processamento de dados

dos pesos
das

base de
dados

———————— —

vulnerabilidade ambiental a
acidentes com TRPP no Anel
Viario do DF.
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5.2 DEFINICOES DAS CLASSES DE VULNERABILIDADE AMBIENTAL

5.2.1.ANEL VIARIO DO DISTRITO FEDERAL
Para o Anel Viario do Distrito Federal, conforme sugerido pelo DNIT (2005), foi
adotado um buffer de 2km para cada lado do eixo do Anel Viario do Distrito Federal. Essa

area corresponde a Area de Influéncia Direta — AID.

ANEL VIARIO DO DISTRITO FEDERAL A
48°100"W 48°0'0'W 47°500"W 47°400"W 47°300'W 47°200'W
Legenda
15°30'0"5 Anel Viario do DF
Buffer 2Km
[ ] Limite do DF
15°40'0"S i
15°50'0"S] i
16°00"S- i
0 5 10 20
- — KM
T T T T T T
Fonte: DER/DF
Sistema de Coordenadas Geograficas: SAD69
Elaborado: Viviane L. de Amorim

Figura 13 — Mapa do Anel Viario do Distrito Federal. Fonte: CAESB.

O shape com o buffer de 2km foi utilizado para cortar os shapes: uso e ocupacao do

solo; solos; hidrografia e, bacias hidrografica. Essas analises serdo mostradas mais adiante.
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5.2.2.PONTOS DE CAPTAGAO DE AGUA DA CAESB

Hoje a CAESB possui 31 pontos de captagado de agua (Figura 12). Dentre esses, os

pontos que pertencem aos sistemas Descoberto e Torto/Santa Maria merecem mais

atencéo, pois sdo responsaveis pelo atendimento de mais de 80% da populagao do DF.

PONTOS DE CAPTAGCAO DE AGUA DA CAESB

48“19'0"W 48"0;0“W 47"5?'0"W 47"49'0"W

4?"3(']'0"W

N

47°200"W A

15°30'0"SA

15°40'0"S+

15°50'0"S+

16°0'0"S

Fumal

CorgumhoBrejmho

Barrocéo

_Capéo da Onga Pipiripau

Santa Maria
» Torto”Pa"a noazinho

Quinze
[ ]

e —f,
\

| @Taquarl

purraisPedras
[ ]

Cachoeirinha
Descoberto] .

——

N\ Cabega de Veado 3Cabeca de Veado 4

\ %“Cabega de Veado 1

‘~‘ Cabecga de Veado 2 e
i

4 Catetinho 1Catetinh0 2 """

\ /
\ 5Olhos D' igga L~
Ponte de Terra 2 . Aldgado~

Crlsplm Ponto 1C?|splfn Ponto 2
Engenho das Léjea ;

) W |

-

Legenda

=== Anel Viario do PF

Pts de Captac§

[5]

Fonte: CAESB
Sistema de Coordenadas Geograficas: SAD69
Elaborado: Viviane L. de Amorim

Figura 14 — Mapa de localizagao dos Pontos de Captacao da CAESB

0 5 10 20
T —

Para a definicdo das distancias dos buffers para a analise utilizou-se como base a

definicao feita por Souza (2006) e algumas particularidades da area analisada.
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Distancia do ponto de captaciao

Classe de Vulnerabilidade

Tipo de Mapa até a rodovia (m)
2000 a 3000 Baixo
Proximidade com os Pontos de
Captacdo da CAESB 1000 a 2000 Moderado
0 a 1000 Alto

Quadro 7 - Proximidade com os Pontos de Captacdo da CAESB

Com as distancias do ponto de captacdo definidas para cada classe de

vulnerabilidade, foi realizada uma analise comparando o anel viario do DF com buffers com

essas distancias. Isso pode ser observado na Figura 13.

PONTOS DE CAPTACAO DE AGUA DA CAESB

Elaborado: Viviane L. de Amorim

48°10'0"W 48°00"W 47°50'0"W 47°40'0"W 47°30'0"'W 47°2000'W
1 1 L 1 1 1
Legenda
15°300"S = 3\ E—— - Anel Viario do DF
~ \\ r’/“—.-‘-’ D B v _\\
if \( / ) Pts de Captagéo
\‘ - £ § F
P N’ . o@ / Buffer de 1Km
, (
:% / o /1 _ Buffer de 2Km
15°40'0"SH In o ! o { Buffer de 3Km
{ (0 i
\ \
— 1
b ! 0 \
o/'© o |
,1"“ i‘l
f l L
15°50'0"S & |
\\\ .]
\ |
A o
i = __— -
| p N gkl
\ Q. (2 - "
\ , el ¥
16°0'0"S { \
o
T T T ) T T
Fonte: CAESB
: - 1: R
Sistema de Coordenadas Geograficas: SAD69 500.000
0 10 20 40

T T EE— T

Figura 15 — Mapa com a analise da proximidade dos Pontos
Anel Viario do DF

de Captacédo da CAESB e o
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5.2.3.UNIDADES DE CONSERVAGAO DE PROTEGAO INTEGRAL

De acordo com as caracteristicas levantadas das unidades de conservagéo, adotou-
se trabalhar com um shape apenas com as unidades de protecao integral. O Distrito Federal
possui um numero grande de UCs e as APAS juntas cobrem quase todo o Distrito Federal e
regides circunvizinhas.

O shape de unidades de conservagao de protecao integral foi formado com a jungao
dos shapes: UCs de Prote¢do Integral Municipais; UCs de Protecéo Integral Estaduais e;
UCs de Protecgao Integral Federais.

As distancias entre as UCs e o Anel Viario do DF foram definidas de acordo com

Souza (2009) e caracteristicas da area de estudo.

Tipo de Mapa Distancia de UC da rodovia (m) Classe de Vulnerabilidade
1500 a 2500 Baixo
Unidades de Conservagéo (distancia
em relagdo ao Anel Viario do DF) 1000 a 1500 Moderado
0 a 1000 Alto

Quadro 8 - Proximidade com Unidades de Conservacéo de Protecéo Integral

Para analisar a influéncia do Anel Viario do DF nas Unidades de Conservagao de
Protecdo Integral, foram feitos buffers dessas areas e comparado com o tracado do Anel
Viario.

Na classificagdo de vulnerabilidade deste atributo foi considerada a distancia das Ucs

ao Anel Viario do DF. Assim, quanto mais préxima a UC do Anel maior a sua vulnerabilidade.
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UNIDADES DE CONSERVACAO DE PROTECAO INTEGRAL A
48°100°W 48°00'W 47°500"W 47°400"W 47°300'W 47°200"W
Legenda
15°30'0"S+ ——— Anel Viario do DF
- Buffer de 1Km
I Buffer de 1,5Km
| Buffer de 2,5Km
- - UCs de Protegao Integral
15°400"S- il
15°50'0"5 i
16°00"S+ i
T T T T T T
Fonte: I3GEO 1:500.000
Sistema de Coordenadas Geograficas: SAD69 0 5 10 20 20
Elaborado: Viviane L. de Amorim o — — 0 1]

Figura 16 — Mapa com o resultado da analise quanto a proximidade das UCs de Protecao

Integral no DF
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5.2.4.USO E OCUPAGAO DE SOLO

USO E OCUPAGCAO DO SOLO A

48“19'O'W 48"0;0"W 47"5?‘0"W 47"4?’0"W 47”3(.}'0'W 47’2?‘0“W

Legenda

==—==Anel Viario do DF

] Bufer 2km_Anel viario

Uso e Ocupagio do Solo

CLASSES

[ eTE

| Floresta Galeria

'| Lago

- Lavoura Permanente

| Lavoura Temporaria

- Pastagem e Veget. Secundaria
- Pivé

HI Reflorestamento Eucalipto
- Savana Parque

- Savana Parq./Fl. Sazonal Montana
[ Savana Parg./Graminea-Lenhosa

u Savana Parq./Savana Arborizada

15°30'0"S

15°4010"S

_li‘ Solo Exposto
16°0'0"S+ = z
| Area Degradada
I Area urbana
Fonte: ANA 1:500.000
Sistema de Coordenadas Geograficas: SADE9 035 7 14 21
Elaborado: Viviane L. de Amorim - e Km
Figura 17 — Mapa do Uso e Ocupagao do Solo no DF
Tipo de Mapa Classes de Uso e Ocupacio do Solo Classe de Vulnerabilidade
ETE
Solo Exposto Baixa
Area Degradada
Area Urbana
Lavoura Permanente
Lavoura temporaria Moderada
Pastagem e vegetagdo Secundaria
Solos do DF Pivd
Reflorestamento Eucalipto
Floresta Galeria
Lago
Savana Parque Alta
Savana Parq./Fl. Sazonal Montana
Savana Parque/Graminea-Lenhosa
Savana Parque/Savana Arborizada

Quadro 9 - Classes de Vulnerabilidade Ambiental com relagdo ao Uso e Ocupacao do
Solo
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As classes de uso e ocupagao do solo foram agrupadas em trés niveis considerando

a areas com maior vulnerabilidade ambiental.

USO E OCUPAGAO DO SOLO - VULNERABILIDADE AMBIENTAL A
48°100°W 48°00W 47°500'W 47°400W 47°300'W 47°200'W
Legenda
15°30'0"S]
—————— Anel Viario do DF
I:' Buffer 2Km_Anel Viario
VULNERABILIDADE AMBIENTAL
I LA
15°4000"S [/ - MODERADA
& BAIXA
15°50'0"S i
16°0'0"S i
T T T T T T
Fonte: ANA 1:500.000
Sistema de Coordenadas Geograficas: SAD69
Elaborado: Viviane L. de Amorim %&m

Figura 18 — Mapa da Vulnerabilidade Ambiental em fungédo do Uso e Ocupagao do Solo no
DF

5.2.5.DENSIDADE DE DRENAGEM

Tipo de Mapa D%’:i:j:;:r:e g::zz;:ri Classe de Vulnerabilidade
0a14 Baixo Baixo
14a21 Moderado Moderado
>2,1 Alto Alto

Quadro 10 - —Classes de Vulnerabilidade Ambiental em fungcéo da Densidade de Drenagem
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Para fazer a densidade de drenagem gerou-se um shape com as bacias que
cruzavam com buffer de 2 km do Anel Viario do DF e depois se criou outro shape fazendo

um clip do shape hidrografia utilizando o novo shape de bacias. O resultado pode ser

observado na figura 17.

BACIAS DO ANEL VIARIO DO DF - VULNERABILIDADE AMBIENTAL i
DENSIDADE DE DRENAGEM A
48°300'W 48°0'0'W 47°300'W 47°00"W
Legenda
L[] ANEL_BUFFER 2Km
15°30'0"SH
—— HIDROGRAFIA
DENSIDADE DE DRENAGEM
VULNERABILIDADE
BAIXA
MODERADA
16°0'0"S i B Ao
16°30'0"SH i
Fonte: ANA
Sistema de Coordenadas Geograficas: SAD69 0 10 20 40 60
Elaborado: Viviane L. de Amorim [ — e— 0]

Figura 19 — Bacias que cruzam o buffer do Anel Viario do DF
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"

DENSIDADE DE DRENAGEM - VULNERABILIDADE AMBIENTAL A
48“1?'0"W 48“0;0"W 47"5?'0"W 47"49'0"W 47"39'0"W 47”29'0“W
Legenda
15°30'0"S " DENSIDADE DE DRENAGEM
VULNERABILIDADE
B sAixa
MODERADA
B ~ua
15°40'0"SH " [_] ANEL_BUFFER 2Km
15°50'0"S- i
16°0'0"SA i
T T T T T T
Fonte: ANA
Sistema de Coordenadas Geograficas: SAD69 0 5 10 20 30
Elaborado: Viviane L. de Amorim e wmm Km

Figura 20 — Mapa da Vulnerabilidade Ambiental em fungdo da Densidade de Drenagem das
Bacias que Cruzam o Anel Viario do DF
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5.2.6. DECLIVIDADE DO TERRENO

Classe de Classe de Classe de
Tipo de Mapa Declividade L Vulnerabilidade | Vulnerabilidade para
Declividade N ~
para Escoamento Infiltragao
0-6% Baixa Baixa Alta
6-12% Suave Baixa Alta
12 - 18% Moderada Moderada Moderada
18 — 45% Alta Alta Baixa

Quadro 11 — Classes de Declividades com relagao a Infiltragao

DECLIVIDADE DO TERRENO A
48°10'0"W 48°0'0"W 47°50'0"W 47°40'0"W 47°30'0"W 47°20'0"W
1 1 1 1 1 1
15°30'0"S+ — &\ S D i i
) Legenda
————— Anel Viario do DF
[ ANEL_BUFFER 2Km
| DECLIVIDADE
15°40'0"SH B A
Moderada
Suave
Baixa
15°50'0"S i
16°0'0"S i
T T T T T T
Fonte: I3GEO
Sistema de Coordenadas Geograficas: SAD69 0 5 10 20 30
Elaborado: Viviane L. de Amorim e e KM

Figura 19 — Mapa de declividade do Terreno do DF

52



Universidade de Brasilia
Instituto de Geociéncias
Laboratério de Sensoriamento e Analises Espaciais

DECLIVIDADE DO TERRENO - VULNERABILIDADE PARA ESCOAMENTO A
48°1(l)'0"W 48°Ol'0"W 47°5(I)'O"W 47°4(l)'0"W 47°3?'0"W 47°2?'0"W
15°30'0"S- i
Legenda
————— Anel Viario do DF
[ ANEL_BUFFER 2Km
| DECLIVIDADE
15°40'0"S+ Vulnerab. Escoamento
B At
|:| Moderada
- Baixa
15°50'0"S i
16°0'0"S- "
T T T T T T
Fonte: I3GEO
Sistema de Coordenadas Geograficas: SAD69 0 5 10 20 30
Elaborado: Viviane L. de Amorim e s Km

Figura 21 — Mapa das classes de vulnerabilidade atribuidas possibilidade de escoamento
em fungéo da declividade do Terreno do DF

Na classificacdo de vulnerabilidade deste atributo foi considerada a declividade do
terreno relacionada a possibilidade de escoamento. Assim, quanto maior a declividade do

terreno maior a sua vulnerabilidade.
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DECLIVIDADE DO TERRENO - VULNERABILIDADE PARA INFILTRACAO A
48°10'0"W 48°0|'0"W 47°59'0"W 47°49'0"W 47°3(I)'0“W 47°2(I)'0“W
- Legenda
15°30'0"S+
————— Anel Viario do DF
[ ANEL_BUFFER 2Km
DECLIVIDADE
Vulnerab. Infiltragcao
B At
15°40'0"S- B At
‘ Modera
\ Moderada
|:| Baixa
15°500"S- i
16°0'0"S i
T T T T T T
Fonte: I3GEO
Sistema de Coordenadas Geograficas: SAD69 0 5 10 20 30
Elaborado: Viviane L. de Amorim e e KM

Figura 22 — Mapa das classes de vulnerabilidade atribuidas possibilidade de infiltragcdo em
funcao da declividade do Terreno do DF

Na classificacdo de vulnerabilidade deste atributo foi considerada a declividade do
terreno relacionada a possibilidade de infiltracdo. Assim, quanto menor a declividade do

terreno maior a sua vulnerabilidade.
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5.2.7.SOLOS
SOLOS A
48°1q’0"W 48°0]‘0”W 47°5(3'0"W 47°4(?'0"W 47"39'0"W 47°2q’0"W
15°30'0"S- - Legenda
————— Anel Viério do DF
(] BUFFER DO ANEL_2km
SOLOS
- Argissolo
N Cambissolo
15°40'0"S I Geissolos
\ Latossolo
15°50'0"S i
16°0'0"S- i
T T T T T T
Fonte: I3GEO
Sistema de Coordenadas Geograficas: SAD69 0 5 10 20 30
Elaborado: Viviane L. de Amorim T e eesss— 1]
Figura 23 — Mapas das classes de solos do DF
Classes de
. L Classe de
Tipo de Mapa Classes de Solos Conditividade -
R Vulnerabilidade
Hidraulica
Cambissolos; Plintossolos,
Neossolos; Litolicos, e Baixa Baixa
Gleissolos.
Argissolos, Nitossolos Moderada Moderada
Latossolos Alta Alta
Neossolos; Quartzarénicos Muito Alta Alta

Quadro 12 - Classes de Condutividade Hidraulica das classes de Solo do DF
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SOLOS - CLASSES DE CONDITIVIDADE HIDRAULICA A
48“19'0"W 48“0:0"W 47“5[?'0"W 47“49'0"W 47“3(!'0"W 47"21?'0"W
15°30'0"S+ I Legenda
e Anel Vidrio do DF
[] AnEL_BUFFER 2 Km
SOLOS
COND. HIDRAULICA
| I ALTA
15°40'0"S- BTG
I vODERADA
15°50'0"S- i
16°0'0"S i
1 T T 1 T 1
Fonte: I3GEO 1:500.000
Sistema de Coordenadas Geograficas: SAD69 0 5 10 20 30
Elaborado: Viviane L. de Amorim o — e— 1]

Figura 24 — Mapa das classes de vulnerabilidade atribuidas a condutividade hidraulica do
solo do DF

Na classificacdo de vulnerabilidade deste atributo foi considerada a condutividade

hidraulica do solo do DF. Assim, quanto menor a declividade do terreno maior a sua

vulnerabilidade.
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6. CONCLUSAO

Este trabalho permitiu observar a vulnerabilidade ambiental com relacdo ao Anel
Viario do Distrito Federal.

Considerando a problematica do abastecimento de agua do Distrito Federal. A
analise dos pontos de captacdo conseguiu revelar dois pontos criticos para o fornecimento
de agua do DF, visto que os dois sistemas que sao responsaveis por 80% do abastecimento
do DF encontram-se proximos ao Anel Viario.

Esses pontos criticos necessitam de maior atengao com implantagdo medidas
preventivas para garantir a protecdo deles em casos de acidentes nessas areas.

Considerando as Unidades de protegao integral, o Anel cruza a sua maioria 0 que
gera a preocupacao com a prote¢cdo ambiental dessas areas.

Outro fator importante observado, € que os pontos de captacdo e as UCs de
Protecao Integral possuem areas de vulnerabilidade coincidentes. Isso se deve ao fato
desses pontos estarem inseridos preferencialmente, dentro de areas de protegdo ambiental.

Esse trabalho pode ser utilizado na escolha de atributos para a realizagao de outros
analises mais aprofundados com temas especificos. Os atributos podem ser combinados
para a elaboracdo de um mapas de vulnerabilidade ambiental por meio da analise de

multicritérios.
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SITES

ABIQUIM — www.abiquim.orqg.br

ANA - www.ana.gov.br

ANTP - http://portal1.antp.net/site/default.aspx

ANTT — www.antt.gov.br

CAESB - www.caesb.df.gov.br

CETESB — www.cetesb.sp.gov.br

DNIT — www.dnit.gov.br

EMBRAPA — www.embrapa.br

I3GEO — www.mapas.mma.gov.br/i3geo

IBAMA - www.ibama.gov.br

IBRAM -_http://www.ibram.df.gov.br

ICMBio - www.icmbio.gov.br

INPE — www.inpe.br

Jornal da Comunidade - http://comunidade.maiscomunidade.com

MI - Ministério da Integracado Nacional - www.integracao.gov.br

MMA - www.mma.gov.br

Planalto - http://www.planalto.gov.br

STDF - http://www.st.df.gov.br
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