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Analise multi-temporal das taxas de erosao durante o processo de
implantacdo do Setor Habitacional Noroeste — DF

Ana Luiza Noce Cerdeira, Henrique Llacer Roig

RESUMO:

Este trabalho tem por objetivo fazer uma analise multitemporal das taxas de erosao
durante o processo de urbanizagado do Setor Noroeste, localizado em Brasilia, DF. Para
isto, foram utilizadas imagens aéreas dos anos de 1958, 2009, 2010, 2011 e 2012. Para
a estimativa do bairro consolidado, foi utilizada a planta cadastral e de infraestrutura,
como base para elaborar o mapa de cobertura do solo de 2020. Para o calculo das taxas
de perda do solo foi utiliza a Equagdo Universal de Perda de Solo (USLE). A taxa de
perda de solo aumentou 65% de 1958 para 2009; 61% de 2009 para 2010; 15% de 2010
para 2011; 4% de 2011 para 2012 e caiu em mais da metade na simulagdo para quando
as obras fossem finalizadas. Infere-se deste estudo que é fundamental o maior
planejamento para as agdes de construgao civil por parte das construtoras e do governo
para diminuir o passivo ambiental e o desperdicio financeiro.

PALAVRAS-CHAVE: erosdo, USLE, bairro Noroeste, urbanizagao

Multi-temporal analysis of erosion rates during the implementation
process of the Northwest Sector - DF

ABSTRACT: The objective of this study was to obtain a multi-temporal analysis of
erosion rates during the urbanization process of the Northwest Sector, locates in Brasilia,
DF. To that end, aerial images were used of the years: 1958, 2009, 2010, 2011 and
2012. To estimate the consolidated neighborhood, the site plan was used as a basis to
develop the land cover map for 2020. For the calculation of these rates, the Universal
Soil Loss Equation (USLE) was used. The soil loss rate increased 65% from 1958 to
2009; 61% from 2009 to 2010; 15% from 2010 to 2011; 4% from 2011 to 2012 and fell by
more than half in the simulation for when the constructions completed. It is inferred from
this study that is most fundamental to improve the planning of the construction by the
construction companies and the government to reduce the environmental liabilities and
financial waste.

KEYWORDS: erosion, USLE, Northwest Sector, urban areas



1. INTRODUGAO
A conservacgao do solo € um tema de interesse mundial, uma vez que a perda de
solo por erosédo acarreta prejuizos e impactos tanto econdmicos quanto ambientais
(ZHANG et al, 2009). A urbanizacao e o uso da terra modificam a paisagem inicialmente
pela remocao da cobertura vegetal natural, em seguida pelas modificagdes realizadas
por terraplanagens, impermeabilizagédo do solo, geralmente causada por pavimentagao e
mudangas nas condi¢cdes de drenagem (CARVALHO JUNIOR et al, 2009).

O Setor de Habitacbes Coletivas Noroeste - SHCNW - é o mais recente setor
residencial da cidade de Brasilia e € anunciado como o primeiro bairro ecoldégico do
Distrito Federal (DF). Em contradigdo a esta assertiva, o processo de urbanizagao desta
area residencial de luxo esta acarretando diversos impactos ambientais, como erosao do
solo, desmatamento, alteragdo no corredor ecologico, além de poluicdo sonora,
atmosférica e visual.

O novo bairro do Distrito Federal foi planejado para ser um bairro ecoldgico, 100%
planejado, isto €, alguns prédios terdo reservatorio que armazena agua da chuva e sera
utilizada para irrigagcéao; outros terdo aquecimento de agua feito por energia solar ou
terdo elevadores de alto desempenho que diminuem o consumo de energia elétrica,
além de lampadas que consomem até 80% menos. Alguns terdo todos estes avangos
tecnolégicos. Entre os itens que agregam para que o bairro seja ecoldgico € o “padrao
de construgcdo”, que sera o mais elevado, segundo o proprio site do local (MEU
NOROESTE, 2011).

Entretanto, ndo € o que se tem percebido. As acdes de ocupacao do solo nao
estdo sendo executadas de forma sustentavel nem sob o ponto de vista ecoldgico, nem
do econbmico, uma vez que desmataram parte do local anos antes de iniciar a
construgéo em alguns pontos, e em outros os solos removidos s&o estocados ao ar livre
sem nenhuma protecado. Isto deixa a area extremamente vulneravel a perdas do solo
pelas chuvas. No cenario ideal, em uma construgéo de fato ecoldgica, sé seria permitido
fazer a limpeza da area imediatamente antes do inicio das construgdes para evitar
danos ambientais e econbmicos como erosdo, assoreamento de drenagens e
desperdicio de materiais.

Como agravante, este bairro se localiza nas proximidades de importantes
Unidades de Conservacao federais e distritais e, ainda, proximo ao Lago Paranoa, que é
um dos principais pontos de lazer, esporte e turismo na cidade. Sendo assim, quaisquer
impactos ambientais na area geram degradac&o nos principais pontos de conservagao
da biodiversidade da cidade de Brasilia. Além disso, os problemas gerados tem se
propagado para areas urbanas vizinhas como inundagdo e entupimentos de ralos e
bueiros pelos detritos carreados pelas chuvas.



A erosdo no SHCNW causa impacto direto no assoreamento e sedimentacao do
Lago Paranoa, diminuindo a lamina d'agua, a capacidade de armazenagem do
reservatorio (ROIG et al. 2013), o oxigénio dissolvido na agua, bem como o padrao de
qualidade ambiental do recurso hidrico.

Impactando a capacidade de armazenagem do reservatorio, 0 assoreamento do
Lago podera causar impacto negativo na vida de grande parte da populagao de Brasilia.
Pois, segundo a CAESB (2013), o Lago Paranoa sera uma nova fonte de abastecimento
publico para a populacéo e isto reforga a necessidade de preservagao deste local. Este
tipo de informacdo vem sendo divulgado por varios meio de comunicagao locais, com
destaque para a reportagem do Correio Braziliense (2013), principal jornal da cidade de
Brasilia:

“O Lago Paranoa servira como fonte de abastecimento de agua para cerca de 600
mil pessoas nos proximos anos. (O Lago Paranoa) surgira como solugao para a
crescente demanda de captagéo e consumo por parte da populagdo.”

Santos & Lemes (2007) avaliaram erosao acelerada em vertentes em area
urbana, em Anapolis, Goias. Concluiram que fatores naturais como comprimento de
rampa e declividade eram alguns condicionantes, porém, fatores como desmatamento e
aumento do fluxo do escoamento superficial, canalizagdo do fluxo ao longo de vias,
parcelamento sem pavimentagdo e sem drenagem faziam parte dos condicionantes
importantes no aceleramento de erosdes. Ou seja, questdes relacionadas principalmente
com a falta de planejamento ou o planejamento inadequado do bairro.

Existem varios métodos de quantificar a erosdo e a Equacao Universal de Perda
de Solos (USLE) vem sendo utilizada com sucesso para avaliar a perda de solo por
erosdo laminar. Sistemas de informagdes geograficas s&o utilizados ha mais de duas
décadas para direcionar estudos hidrologicos na tentativa de prever e mitigar os
impactos causados por erosédo, em areas naturais e rurais. Entretanto, ainda é incipiente
o estudo relacionado as areas urbanas ou em processo de urbanizagao (CARVALHO
JUNIOR et al, 2009).

Diante destes fatos, o objetivo deste estudo é fazer uma analise multi-temporal
das taxas de erosdo calculadas pelo método da USLE, com foco no processo de
consolidagao urbana do Setor Noroeste em Brasilia-DF.



2. MATERIAIS E METODOS
a. Area de Estudo

A area de estudo é toda a regido que engloba o Setor Noroeste, o Parque urbano
Burle Marx, e areas anexas na area de influéncia das construgcdes do setor, em Brasilia,
DF. O bairro se encontra entre Unidades de Conservacédo (UC) federal — Parque
Nacional de Brasilia - e distritais — ARIE Cruls e ARIE Bananal - e proximo ao Lago
Paranoa, conforme ilustra a Figura 1.
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Figura 1. Mapa de localizagédo da area de estudo no DF e de situagdo com relacao as areas protegidas
nas proximidades

As Unidades de Conservacao Distritais integram a zona de amortecimento do
Parque Nacional de Brasilia e compde o corredor ecologico de ligagdo do Parque com o
Lago Paranoa, o que é de extrema importancia para a fauna da regido. A elaboracao
dos Planos de Manejo destas UCs foi condicionante no cumprimento da Licenga de
Instalacao do Setor Noroeste, de acordo com o érgao ambiental competente. Isto €, a
preservacdo destas duas Unidades representa uma forma de compensacado ambiental
pela criagdo deste bairro. Porém, isto ndo é prerrogativa para que a construgéo do bairro
nao seja ecologica, de forma que se vende um conceito e se realiza outro diverso.



b. Base de Dados
Toda a base de dados utilizada no trabalho pode ser observada na Tabela 1.

Tabela 1. Nome, fonte e escala da base de dados utilizada no estudo

Base de dados Fonte Escala/Resolugéao Data

Imagens WorldView-2 TERRACAP 50 cm 2009 a 2012
Ortofoto aérea TERRACAP 30 cm 1958
Mapa de Solos Embrapa 1:100.000 1978

Altimetria Sedhab 1:2.000 1997
Carta Cadastral TERRACAP 1:2.000 2020
Precipitacéo Inmet - 2009 a 2014

c. Modelagem

Para o calculo das taxas de erosao, foi utilizada a Equacao Universal de Perda de
Solo (USLE — Universal Soil Loss Equation), que foi desenvolvida por Wieschmeier &
Smith (1978). Esta equacao € representada pela equagao 1 a seguir:

A = R*K*LS*C.P (eq.1)
Onde A = estimativa de perda de solo média anual (ton.ha™.ano™);
R = erosividade da chuva (MJ.mm.ha™.h"ano™);
K = erodibilidade do solo (ton.h.MJ™".mm™);
LS = fator topogréfico (declividade e comprimento de rampa - adimensional);
C = fator de uso e ocupagao do solo (adimensional);
P = praticas conservacionistas aplicadas sobre o solo (adimensional).

Para se quantificar a perda de solo de uma determinada area, todos os fatores da
equacao USLE séao igualmente importantes, porém como o objetivo deste trabalho é a
analise do impacto da evolugcdo do processo de urbanizagdo, entdo o fator de uso do
solo (fator CP) é considerado o mais importante para este trabalho. Embora se saiba
que os fatores também modificados pela evolugdo do uso do solo, os fator R, K e LS
foram determinados uma vez e considerados constantes para todos os anos. Sendo
assim, a ordem de grandeza é mais relevante do que o valor absoluto em toneladas por
hectare por ano de perda do solo.

O fator R foi calculado uma vez e considerado constante para todos os anos, uma
vez que se considera que chove, em média, a mesma quantidade e intensidade todos os
anos. Da mesma forma, o fator K foi considerado constante para todos os anos, pois &
uma caracteristica intrinseca do solo e considera-se que o tipo de solo ndo muda
durante o processo de urbanizagao.

O fator LS — declividade e comprimento de rampa - sdo alterados durante o
processo de construgcdo de um local. Entretanto, para este estudo o fator LS foi tratado



também como uma constante de um ano para o outro, pois 0 Modelo Digital de Elevagao
utilizado nao permitiu um processamento mais detalhado.

Para processamento dos dados, foram utilizados os softwares ArcGIS e SAGA. O
primeiro foi utilizado para o processamento dos dados, exceto do fator LS, e elaboracao
dos mapas. O segundo foi utilizado para processamento dos dados topograficos.

i. Calculo do Fator R

O fator R - erosividade da chuva - &€ um fator numérico que expressa a
intensidade, ou seja, a capacidade da enxurrada de levar sedimentos (WISCHMEIER &
MANNERING, 1969) e é dada pela equacéo 2.

R = Y™, EleEl = 67,355 * (r?/P)*85 oq. 2

Onde: R = erosividade da chuva;

El = indice dado pela integracdo da energia cinética e intensidade da chuva;
r = média do total mensal de precipitacao;

P = média do total anual de precipitagao.

Os dados de precipitagao para calcular o fator R foram extraidos da série histérica
da Estacao de Brasilia, disponibilizada Instituto Nacional de Meteorologia (Inmet). O
periodo de analise foi de 2009 a 2014.

ii. Calculo do Fator K

O fator K é a erodibilidade do solo e representa o grau de sua vulnerabilidade a
erosdo, mesmo quando os demais fatores sao constantes, isto &, representa uma
caracteristica intrinseca do solo (WISCHMEIER & MANNERING, 1969). Para determinar
este fator, foi utilizado os dados de pedologia para a area de estudo junto a Embrapa,
além dos valores de erodibilidade disponiveis nos trabalhos de Bloise et al (2001) e de
Valentin (2008), conforme Tabela 2 a seguir.

Tabela 2. Valores de referéncia de erodibilidade do solo para as classes de solo.

Classe de solo | Fator K Fonte
Lvd3 0,0144 | Bloiseet al (2001)
Lvd4 0,0105 | Bloiseet al (2001)
LVd6 0,0151 | Valentin (2008)
Outros 0,0151 | Valentin (2008)




Segundo Stein et al. (1987), este fator € fungdo de algumas propriedades do solo,
como: velocidade de infiltracdo, permeabilidade, capacidade de absorgao, resisténcia a
dispersao, resisténcia ao salpicamento e as forgas de transporte da chuva e enxurrada.

iii. Calculo do Fator LS

O fator LS ¢é definido pelos parametros de comprimento de rampa (L) e
declividade do terreno (S). Este fator foi gerado utilizando as equacgdes 3 e 4 a partir do
Modelo Digital de Elevagao da area de estudo.

L=(m+1)(2)" eq.3

22.1

g = sen(0.01745%0 7 qus)\ "
0.09

Onde:

L = fator de comprimento de rampa, em metros;

m e n= valores ajustaveis de 0,4 e 1,4, respectivamente (PELTON, et al, 2014); e
A4 € a area do fluxo acumulado;

Neste trabalho para o calculo da Area de contribuicdo e do Fluxo acumulado foi
empregado o método de fluxo multidirecional denominado de D. a partir do modelo
estabelecido por Boehner & Selige (2006).

iv. Calculo do Fator CP

Primeiramente, foram feitos os mapas de cobertura do solo (fator C) para todos os
anos (1958, 2009, 2010, 2011 e 2012), pelo método de interpretagdo de imagem e
vetorizagdo manual. Para identificar o padrdo da cobertura/uso do uso, estabeleceu-se
uma chave de classificacdo anteriormente ao processo de interpretacdo. No entanto,
devido a necessidade de refinamento e ajuste, a chave foi alterada até alcangarmos a
versao apresentada na Tabela 3.

Tabela 3. Chave para classes de uso da terra identificadas na area estudada

Vegetacao arbustiva-arbérea
Vegetacao rasteira

Area natural




Solo exposto compactado
Solo exposto revolvido
Pavimentacao

Edificacao

Eroséo

Deposigao de rejeitos

Area antrépica

Para este fator, considerou-se a integragdo entre os valores de C e de P, de
acordo com Stein et al. (1987). Como este método de integracéo é feito para areas de
agricultura, foi feita uma adaptacdo dos valores de Balousek et al. (2000) para este
trabalho, que é realizado em area urbana.

Tabela 4. Fator CP definido para cada classe de uso e ocupacao do solo

Classe de uso e ocupagao Fator CP
Solo exposto
. . - 1
revolvido/Deposicdo de rejeitos

Solo exposto compactado/Erosdo 0,7
Pavimentacdo/Edificacdo 0,4
Vegetacdo rasteira 0,05
Vegetacdo arbustiva-arbdrea 0,01

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguir serdo apresentados os resultados para cada fator da USLE seguido de
uma analise da evolugdo do processo de urbanizacdo sobre a perda do solo e a
producao de sedimentos.

a. FatorR

A partir dos dados pluviométricos do Inmet para os anos de 2009 a 2014 (Figura
2), obteve-se uma média de1590mme desvio padréo de 242mm, dentro da amplitude de
valores esperado para o DF, porém acima da meédia (1DP) para a regido que varia entre
1350 e 1450mm (GONCALVES et al., 2009).
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Figura 2. Precipitagcdo média anual para cada ano do fator R

A partir destes dados foram calculados os valores de r, El, P e R, conforme
Tabela 5. Valentin (2008) calculou a erosividade da chuva para a bacia hidrografica do
rio Descoberto, no DF e encontrou um intervalo de 7.002 a 8.815 MJ.mm/ha.h. O fator R
encontrado no presente trabalho foi de 8.626,22 MJ.mm/ha.h, perto do extremo superior
do intervalo, evidenciando uma forte pressao deste fator no processo erosivo. Isso indica
que os primeiros anos de urbanizacido ocorreram sob condi¢des pluviométricas acima da
média

Tabela 5. Resultado para o fator de erosividade da chuva

R
(MJ.mm.ha
r ei P 1.h'1.ano'1)
janeiro 233,33 ]1349,70 | 1600,83 | 8.626,22

fevereiro | 136,67 | 543,63
margo 218,33 | 1205,53

abril 193,33 (980,39
maio 32,50 [47,30
junho 6,67 3,20
julho 1,67 10,30

agosto 13,33 |10,40
setembro | 31,67 [45,26
outubro | 196,67 | 1009,29
novembro | 285,00 | 1896,32
dezembro | 251,67 | 1534,90

b. Fator K



Este fator foi calculado a partir do mapa de solo do DF (REATTO et al, 2004)
modificado e complementado para a area urbana (GONCALVES et al., 2009).

Foram determinados trés valores de K para a area em estudo, conforme observa-
se na Tabela 6 e na Figura 3.
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; N% Mapa do Fator K para a area analisada
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Tabela 6. Fator K para cada classificagao de solo 5 N
encontrado na area 4
Tipo de solo Classificagdao | Fator K
Latossolo Vermelho LVd3 0,0144 i +
Latossolo Vermelho LVvd4 0,0105
Latossolo Vermelho LVd6 0,0151
5 +
Fator K
i | oo1os | + ¥ +
- 0.0151 [ :15 Z‘J‘m“u; b
Figura 3. Mapa do Fator K para cada tipo
de solo do local
c. FatorLS

O fluxo acumulado e o fator topografico foram gerados, conforme Figura 4 e
percebe-se que o fluxo natural da agua é direcionado para duas bacias principais, sendo
uma localizada na parte norte com exutorio para norte e outra na parte sul com exutoério
para nordeste (o fluxo acumulado aparece em cor vermelha na figura 4A).

O Fator LS gerado a partir do Fluxo acumulado pelo método do D« varia de 0,3 a
20 com média igual a 0,39 e desvio padrao igual a 0,31.
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Figura 4.(A) Mapa do fluxo acumulado na area estudada; (B) Fator topografico gerado para a area
de analise

Percebe-se que o exutdrio mais ao norte direciona a agua acumulada em diregao
ao Ribeirdo Bananal, que desemboca no Lago Paranoa. De forma semelhante, o
exutério mais ao sul direciona a agua para o bacido de contengdo de agua (conforme
Mapa de Cobertura e Uso do Solo), que também encaminha a agua contida para o Lago
Paranoa. Deste modo, observa-se que a agua e os sedimentos gerados no Setor
Noroeste impactam diretamente na qualidade do Lago Paranoa, corroborando o que foi
mostrado inicialmente no trabalho.




d. Fator CP

Para gerar o fator CP, foram elaborados os seguintes mapas de cobertura do solo
(Figura 5):
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Figura 5. Mapa de cobertura do solo, que é subsidio para gerar o fator “C”, para todos os anos de analise.

Percebe-se que na Figura 5, no ano de 1958, a area € quase totalmente
ocupada por vegetacédo nativa. Em 2009, ano em que comecga a urbanizagao no local,
percebe-se a presenga de alguns ramais, trilhas, uma deposigdo de rejeitos (em
marrom) que € um local para entulho de terra e de lixo. Esta deposi¢céo de rejeitos € a
principal causa da erosao no ano de 2009. Além disso, observa-se que na parte norte do
mapa de 1958, ha um local degradado com solo exposto. Porém, no mapa de 2009 nao
ha sequer indicios de qualquer degradacao no local. Isto indica que esta pequena area
foi recuperada durante estes 51 anos de diferenca.

Ja em 2010, o uso do solo aumenta exponencialmente, principalmente por solo
exposto compactado. Em 2011 e 2012, a ocupagdo aumenta um pouco, mas segue para
a estabilizagao, porém altera o tipo de uso: em 2011 e 2012 aumenta a quantidade de
solo exposto revolvido. Em 2020, a ocupagao é finalizada com todos os locais



pavimentados e edificados e diminui drasticamente a quantidade de solo exposto
compactado e revolvido.

E possivel verificar o percentual de area ocupada em cada ano, por tipo de uso do
solo na Figura 6.
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Figura 6. Grafico de area ocupada por classe de uso em cada ano estudado.

O resultado final da chave, com a classe de uso do solo para cada ano gerado
apos a elaboragao dos mapas de cobertura, pode ser observado na Tabela 7.

Tabela 7. Tipos de uso do solo gerados no mapeamento do fator C para todos os anos analisados

1958

2009 e 2010

2011 e 2012

2020

Solo exposto compactado

Deposicao de rejeitos

Deposicéao de rejeitos

Edificacdo

Vegetagao arbustiva-arbdrea

Edificacao

Edificacao

Pavimentagao

Vegetacéo rasteira

Eroséo

Erosao

Solo exposto compactado

Pavimentagao

Pavimentagéo

Vegetagao arbustiva-arbdrea

Solo exposto compactado

Solo exposto compactado

Vegetagao rasteira

Solo exposto revolvido

Solo exposto revolvido

Vegetagao arbustiva-arbérea

Vegetagao arbustiva-arbdrea

Vegetagéao rasteira

Vegetagéao rasteira




e. Perda de Solo
Apés todos os fatores terem sido devidamente gerados, foi possivel calcular a
perda de solo, através da USLE para todos os anos analisados, conforme Figura 7.
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Figura 7. Mapa de perda de solo para todos os anos analisados

A analise decorrente da Figura 7 é de que a erosdo laminar aumentou
exponencialmente de 2009 para 2010, depois que as construcdes do bairro comegaram.
Em 2011, a erosdo média continuou a crescer e em 2012 teve uma tendéncia de
estabilizar. O ideal é que depois que as construgdes sejam encerradas haja uma
diminuicao de mais da metade da perda de solo anual aferida em 2012 (Figura 8).
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Figura 8. Grafico de perda de solo por ano

A taxa de perda de solo aumentou de 1958 para 2009 65%, em decorréncia do
processo de urbanizagao dos bairros vizinhos ao Noroeste e principalmente devido a um
depdsito de rejeitos que foi instalado na regido, conforme Mapa de Cobertura do Solo de
2009. Este depodsito de rejeitos € uma area que foi desmatada e ali era depositado
principalmente solo de escavacgao, o que contribui muito para a producédo de sedimento.
Entretanto, se esta porcentagem de erosado for dividida pela quantidade de anos de
diferenca — 51 anos de 1958 até 2009 — e se considerar uma erosao anual, como 0s
demais, percebe-se que o aumento gradativo da erosao € de apenas 0,01% por ano.

De 2009 para 2010, a taxa de perda de erosdo aumentou mais 61%, em
decorréncia do inicio da urbanizagcdo do bairro. Neste ano iniciou-se a retirada da
vegetacdo e a terraplanagem, mas em muitos locais, as obras n&o se iniciaram de
imediato. Isto contribuiu significativamente para a producdo de sedimento e perda de
solo. Do ano 2010 para 2011, o aumento foi de 15% e de 2011 para 2012, houve
aumento de 4%.

Na analise multitemporal para a bacia do Taquarizinho, MS, Paranhas Filho et al.
(2003) analisou areas agricolas e com pecuaria extensiva. Os valores de perda de solo
encontrados para este local foram de até 8,65 ton/ha.ano.

Valentin (2008) fez uma simulac&o para area rural da bacia do Descoberto, GO e
encontrou uma estimativa de potencial perda de solo de até 418,02 ton/ha.ano.

Pedro & Lorandi (2004) realizaram um estudo na area periurbana de Sao Carlos e
encontrou Potencial Natural de Erosao maior que 700 ton/ha.ano em areas urbanas com
ocupacgao inadequada.

O presente estudo apresentou baixas taxas de perda de solo, se comparado a
outros estudos em areas urbanas, porque foi utilizado o método Doo para a definigao do
fator LS. Isto minimiza erros causados pela diferengca de método e deixa o valor absoluto



mais proximo do real, uma vez que perder mais de 11 toneladas de solo por hectare por
ano € um valor bastante grande.

Entretanto, como foi explicado no método, para este trabalho, o fator mais
importante ndo é o valor absoluto da perda de solo, e sim a ordem de grandeza.
Conforme explica Baptista (2003), a USLE nao deve ser empregada para quantificagao
em grandes areas, e sim apenas para uma avaliagdo qualitativa dessas perdas.

Sendo assim, na Figura 9, é possivel observar de quantas vezes foi o aumento da
perda de solo ou a diminuicdo e o posicionamento geografico dos locais mais criticos.
Deste modo, percebe-se que os tons mais claros de verde e roxo, sdo os locais onde
quase nao houve diferenga de um ano para o outro. O tom mais forte de roxo simboliza
os locais onde houve maior aumento da erosdo, enquanto o tom mais forte de verde
representa os locais onde houve maior melhora da situagdo, ou seja, diminuicao da
perda de solo de um ano para o outro.

Mapa da diferenca da Perda de Solo - 1958 a 2020
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Figura 9. Diferenca de perda de solo ano a ano

Por fim, percebe-se que, de fato, havera melhora depois do término da
urbanizagao. E, ao contrario, o mapa de 2010-2009 é o mapa onde ha maior area roxa,
pois € o ano de inicio da urbanizagédo que ocorre sem o devido planejamento necessario,
com o aumento exponencial de solo exposto. Portanto, devido a diferenca observada



entre as taxas de erosdo deste trabalho e de outras em area urbana, verifica-se a
necessidade de a academia se aprofundar no assunto para que se chegue a outros
resultados também confiaveis.

CONCLUSAO

Este trabalho mostra a viabilidade de se utilizar a Equacao Universal de Perda de
Solo para aferir taxas de perda de solo para areas que estdo em processo de
urbanizagao. Foi possivel verificar que de 1958 para 2009, a taxa de perda de solo (A)
aumentou 65%, seguido de 61% de 2009 para 2010. Deste ano para 2011, a perda de
solo aumentou 15% e em seguida apenas 4%. Apos o término do processo de
urbanizagao, estima-se que a perda de solo sera diminuida pela metade.

Conclui-se ainda que ¢é fundamental que as construtoras melhorem o
planejamento antes de iniciar obras de pavimentacao e edificagdo, uma vez que fazé-los
de qualquer forma gera um passivo ambiental relacionado a perda de solo, ao
assoreamento de recursos hidricos proximos e de prejuizo para a flora e fauna do local,
além de desperdicio de recursos financeiros aplicados na obra.

Por ultimo, foi verificado que ainda sdo escassos os estudos de erosao e que
devem ser aprimorados.
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