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ANALISE DOS TIPOS DE ESTRUTURAS URBANAS DA REGIAO ADMINISTRATIVA
DO GAMA E SUA RELACAO COM OS MACROZONEAMENTOS DOS PLANOS
DIRETORES DE ORDENAMENTO TERRITORIAL DO DF NOS ANOS DE 1997 E 2009

Renata Silva Almeida, Henrique Llacer Roig

Resumo: A acelerada expansdo urbana que pela qual vem passando o Distrito Federal ao
longo dos anos, tem contribuido para um crescimento desordenado das areas urbanas e
acarretando problemas relacionados principalmente ao uso do solo e a degradagdo ambiental,
0 que demanda um planejamento das areas urbanas. A metodologia de classificacdao
utilizando tipos de estrutura urbana (UST), analisam a composi¢@o do cenario urbano através
de sua morfologia. Neste trabalho foram realizados mapeamentos para classificacdo dos
USTs da 4rea urbana da RA do Gama nos anos de 1997 e 2009, para verificar a mudanca na
composicdo da estrutura urbana e os resultados foram comparados com as classificacdes da
mesma area de acordo com o Plano Diretor de Ordenamento Territorial do DF nos mesmos
anos. O resultado mostrou uma mudancga do padrdo de areas antes menos ocupadas para uma
maior densidade de ocupagdo urbana do Gama e demonstrou semelhan¢a na maioria das

analises com as zonas dos PDOTs.

Palavra-chave: Planejamento urbano. Morfologia urbana. RA do Gama. Gestao do territdrio.

Abstract: The accelerated urban expansion in which the Distrito Federal has undergone over
the years, has contributed to uncontrolled growth of urban areas and causing problems mainly
related to land use and environmental degradation, which requires planning of urban areas.
The classification methodology using types of urban structure (UST), analyze the
composition of the urban setting through their morphology. This work carried out mappings
for classification of the USTs from the urban area of RA Gama in 1997 and 2009, to verify
the change in the composition of the urban structure and the results were compared with
ratings in the same area in accordance with the Master Plan for Land Use from DF in the
same years. The result showed a pattern of change in areas previously less occupied for a
larger urban occupation density of Gama and showed similarity in most analyzes the areas of

PDOTs.

Key words: Urban planning. Urban morphology. Gama’s RA. Territory management.
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1. INTRODUCAO

Ocupando a 4* posi¢ao de cidade mais populosa do Brasil, de acordo com dados do
censo do IBGE de 2010, Brasilia e suas cidades satélites vem passando por um intenso
processo de urbanizacdo ao longo dos anos. Tamanha expansdo urbana, que ganhou forca
principalmente na década de 80 (Freitas, 2013), acabou extrapolando a densidade
demografica estimada para o Distrito Federal (Mancini, 2008), contribuindo para um
crescimento descontrolado e desordenado de 4reas urbanas em regides antes ndo ocupadas ou
designadas como rurais (Costa, 2011), o que vem consequentemente acarretando problemas
de planejamento territorial.

Esta ocupacdo, que muitas vezes ocorre de modo irregular, foge aos moldes de
elaboracdo caracteristicos da capital, criando desta maneira novos padrdes de tipologias
urbanas, que por falta de um planejamento estrutural que envolva as vertentes relacionadas a
sua implantagdo e as consequéncias de tal ocupacdo, acaba gerando diversos problemas por
transgredir as normas urbanisticas, mormente ao uso e ocupacdo do solo e a degradacdo
ambiental (Seduma, 2009).

Neste contexto se encontra a Regido Administrativa do Gama (RA II — Gama), onde
uma grande expansdo da area urbana vem ocorrendo e gerando a criacdo de condominios
irregulares e outros em processo de regularizagdo, em direcdo a area rural de Ponte Alta
Norte (Freitas, 2013). Como a area nao € legalizada, falta infraestrutura urbana, o que agrava
mais os efeitos degradantes sobre o uso do solo (Borelli, 2011).

A tipologia construtiva e a morfologia urbana apresentam uma relacdo l6gica, tendo a
cidade como principio ordenador onde se configuram e organizam as estruturas que irdo
compor a forma urbana (Amorim e Tangari, 2006). Estudar a morfologia das cidades permite
entender sua operacionalizacdo e os processos de transformag¢do que nela ocorrem,
possibilitando melhorias na sua gestao.

O estudo de classificagdo de uso e ocupacio do solo, conhecido como Urban Structure
Type (UST), tem como principio a identificacio da morfologia urbana. Esta abordagem se
baseia no mapeamento manual ou automético a partir de fotografias aéreas e categoriza o
espaco urbano em classes com caracteristicas similares em aspectos de cobertura e uso do
solo, até caracteristicas fisicas das construcdes urbanas (Hecht, et al. 2013).

Os diferentes componentes que constituem a malha urbana apresentam repetidas
composi¢des estruturais, isto cria padroes de constru¢des que se assemelham em aspectos,

sociais, ambientais e funcionais, o que permite uma padroniza¢do na classificagdo do uso
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urbano, de acordo com o funcionamento e semelhancas das constru¢gdes presentes (Pauleit e
Duhme, 2000).

As USTs s@o geradas a partir da elaboracdo de uma chave de classifica¢do, onde sao
criadas classes e subclasses de acordo com os critérios utilizados na distingao dos tipos de
estrutura urbana, estes sdo baseados em caracteristicas fisicas e funcionais do tecido urbano
analisado e do foco da pesquisa (Sotero, 2014).

Os tipos de estrutura urbana permitem compreender o funcionamento e dindmica das
areas urbanas, auxiliando na abordagem de planejamento urbano e ambiental (Sotero, 2014).
Virios aspectos podem ser abordados nos estudos com USTs, desde aspectos estruturais e
funcionais, relagdes sOcio-econdmicas, até aspectos hidrologicos, ecologicos e energéticos
(Hofer, 2013).

O instrumento de maior importancia legal e base no planejamento da politica territorial
do DF € o Plano Diretor de Ordenamento Territorial — PDOT. O PDOT atua na gestdo das
areas urbanas e na expansio urbana e rural do DF. Entre seus objetivos, dois sdo de maior
relevancia para este estudo: o ordenamento territorial, que procura otimizar e implantar
infraestrutura na area urbana; e a protecdo, preservacdo e recuperagdo do patrimonio
ambiental do DF (Seduma, 2009).

Buscando verificar de modo mais especifico as fisionomias de 4reas urbanas, sua
composi¢do e os processos de mudanca das mesmas em regides do DF, foi escolhida para a
andlise deste trabalho a RA do Gama, por apresentar uma base ja consolidada desde o inicio
de criacdo de Brasilia e por também se enquadrar nesse viés de padrdao de crescimento urbano
desordenado, com area em processo de regularizacdo e com necessidades de protecdo a dreas
com propdsitos ambientais (Codeplan, 2015).

Este trabalho tem como objetivo analisar os tipos de estrutura urbana — UST da Regido
Administrativa do Gama, nos anos de 1997 e 2009, bem como comparar os padrdes de
mudangas urbanos entre estes anos. Também serd realizada uma andlise das classes extraidas
das USTs do Gama e sua relagdo com a classificagdo da area urbana da mesma regido, de
acordo com os macrozoneamentos dos Planos Diretores de Ordenamento Territorial dos
mesmos anos: 1997 e 2009.

Esta abordagem serd realizada de modo a verificar de forma comparativa a
classificagdo do uso do solo pela metodologia das USTs e pelo PDOT que é o modelo de

planejamento oficial, legal e de referéncia do DF.



2. MATERIAIS E METODOS

Area de estudo

A cidade do Gama foi criada no ano de 1960, sendo em 1964 designada como regiao
administrativa do Gama — RA II (Costa, 2011). Localiza-se bem ao extremo da porcao
sudoeste, do Distrito Federal, faz divisa com as RAs do Recanto das Emas, Riacho Fundo 11,

Park Way e Santa Maria e situa-se a 30 km do Plano Piloto (Figura 1).
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Fig 1. Area de localizacio da RA do Gama.

O processo mais intenso de urbaniza¢do da RA Gama ocorreu nas décadas de 60 e 70,
sendo que a parte nordeste da RA comecgou a migracdo de drea rural para urbana no final dos
anos 90 e inicio de 2000 e ainda encontra-se em grande processo de expansdo e de
regularizacdo das terras (Costa, 2011).

A Regido Administrativa do Gama situa-se em trés bacias hidrograficas, uma pequena
parcela sobre a Bacia do Paranod, a Bacia do Descoberto ao leste e a Bacia do Corumb4 onde
encontra-se localizada a area urbana da regido. A parte urbana tem seus limites banhados

pelos Rios Ponte Alta e Alagado (Codeplan, 2015).



A RA do Gama também apresenta quatro Areas de Protecio de Mananciais — APM,
localizadas dentro de seu limite urbano: APM do Cérrego Olho D’4gua, APM de Ponte Alta,
APM do coérrego Crispim e APM do Cérrego Alagado (Codeplan, 2015). Apresenta ainda
trés parques: Parque Urbano e Vivencial do Gama, Parque Ecolégico e Vivencial Ponte Alta
e Parque Recreativo do Gama, sendo todos em processo de recategorizacdo como Unidades
de Conservacao, de acordo com IBRAM (2014). Destes parques somente o Parque Urbano e
Vivencial do Gama se encontra inserido na area urbana da RA do Gama, os demais se

localizam entre os limites da 4rea urbana (Figura 2).
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Fig 2. Areas de Protecio de Mananciais e Parques da RA do Gama.
Fonte: Elaboracio DEURA/CODEPLAN a partir de base de dados da SEGETH 2015

Etapas e Procedimentos

Para a geracdo do shape de classificagdo das USTs, mapeamento das mesmas e analise
junto as macrozonas dos PDOTs, foram desenvolvidas as seguintes etapas, conforme

fluxograma abaixo (Figura 3).
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Fig 3. Fluxograma de orientacdo para criacdo da UST do Gama e da classificagdo com o PDOT.

Para criacdo do vetor das USTs foram extraidos dados viarios (vias e eixos), de
ocupacdo e vegetacdo da malha urbana da RA do Gama, de acordo com os limites
provenientes do censo (IBGE, 2010). Os vetores de eixos e vias foram inicialmente
transformados do formato linha para poligonos. O mapeamento da UST do Gama foi
realizado utilizando imagens de alta resolucdo espacial. O software utilizado para o
processamento dos dados foi o ArcGis 10.1.

Para a elaboracao das USTs foram utilizados dados raster dos anos de 1997 e 2009,
concedidas pela Codeplan e Companhia Imobiliaria de Brasilia (Terracap), respectivamente,

com as seguintes configuracoes:

Para o ano de 1997: Para o ano de 2009:

- Dado: mosaico - Dado: mosaico

- Resolucdo espacial: 0,40m - Resolucdo espacial: 1m
- Datum: Chua - Datum: Chua

- Projecdo: SICAD - Projecdo: SICAD

- Numero de Bandas: 1 - Numero de Bandas: 3

Os arquivos vetoriais utilizados em formato shapefile foram concedidos pela
Companhia Imobilidria de Brasilia (Terracap) e pela Secretaria de Estado de Habitacdo

Regularizacdo e Desenvolvimento Urbano (SEDHAB), ambos do ano de 2010:
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Dados Terracap (ocupacio e vegetacio): Dados SEDHAB (vias, eixos e lotes):
- Datum: SIRGAS2000 - Datum: Chua
- Projecao: UTM Zona 23S - Projecdo: SICAD

De acordo com o Sistema Geodésico Brasileiro (SGB), que utiliza como sistema
geodésico de referéncia oficial no Brasil o SIRGAS2000 (Dalazoana, 2001), todos os dados
foram reprojetados para: SIRGAS2000 UTM Zona 23 Sul.

Para composicdo da chave de classificacdo das USTs foram utilizadas as classes
elaboradas por Hofer, 2013; Sotero, 2014; Réquia, 2015 e equipe do laboratério de
sensoriamento remoto e andlise espacial da Universidade de Brasilia, que foram definidas por
meio de levantamentos de campo, identificacdo de pontos significativos, marcacdo de
localizagao com GPS e documentagao fotografica.

Seguindo a metodologia de Hofer (2013), foi criada uma chave para classificacdo das
USTs (Figura 4), estas foram definidas inicialmente em Aareas sem construcdes, &areas
residenciais, areas publicas, comerciais e industriais, e subdivididas em classes especificas,
com excegdao das areas residenciais que ainda foram divididas com base em aspectos de
densidade populacional, tipos de residéncias e tamanho dos lotes. As classes das USTs
utilizadas neste trabalho podem ser vistas na Tabela 1.

Dentre os critérios utilizados na classificagdo das USTs pode-se citar quantidade de
area verde, area impermeével, escoamento de dgua, tipos de construcdes, entre outros, que

foram extraidos do trabalho de Hofer (2013) (Tabela 4 em anexo).

Tab 1. Classes de USTs (Hofer, 2013), com adaptagdes.

Sigla da UST Descricao

C1 Areas de edificios comerciais

C2 Areas comerciais mistas

CA Corpos d’agua

CuU Unidades de conservacido

DC Areas degradadas

GS Areas verdes

11 Areas industriais

12 Areas industriais mistas

PB Prédios publicos

RA Areas de recreacdo

RB1 Prédios residenciais de até 6 andares

RB3 Prédios residenciais muito altos

RH1 Casas com muito baixa densidade de ocupacio e caracteristicas rurais
RH2 Casas com baixa densidade de ocupacio

RH3 Casas marginalizadas, periferias

RH3/4 Casas com alta densidade de ocupacéo (lotes menores)
RH4 Casas com alta densidade de ocupacio

RH5 Casas com média densidade de ocupacio

RH6 Casas de alto padrio (geralmente condominios)
T Infraestrutura de transporte
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Fig 4. Chave de classificagao das USTs.

Em busca de um resultado que preze por uma melhor interpretacdo da funcionalidade
urbana, o mapeamento foi realizado de modo manual (Hecht, et al. 2013). Para auxilio na
identificacdo de algumas USTs foram utilizados os softwares Google Earth e -Street View.

O mapeamento das USTs foi validado por meio de uma matriz de confusdo, para
avaliar a acurécia da classificagdo. Na matriz de confusdo cada nimero corresponde a
quantidade de poligonos representados da amostra, sendo que nas colunas da matriz
aparecem 0s nimeros que pertencem a classificacdo de acordo com o mapeamento (dados de
referéncia) e nas linhas a classificacdo dos nimeros de acordo com a validacdo dos dados
(dados reais).

A matriz de confusio, também conhecida como matriz de erro, € um modo eficaz para
verificar a confiabilidade do mapeamento, pois apresenta precisdo para cada categoria, tanto

nos poligonos classificados corretamente (diagonal principal), como nos erros de omissdao



(elementos na mesma linha, com classificacdo incorreta) e erros de comissio (elementos na
mesma coluna, com classificacdo incorreta) (Suarez e Candeias, 2012). No presente trabalho
a matriz de confusdo foi utilizada para validar as classes das USTs, através de pontos
aleatdrios escolhidos em cada classe e a quantidade de pontos correspondeu a porcentagem
de cada classe no total da UST Gama, anos 1997 e 2009.

Para analise da classificacdo da malha urbana da RA do Gama, com base nos PDOT's
dos anos de 1997 e 2009, foram utilizados dados de Macrozoneamento do DF dos Planos
Diretores, que contém informag¢des da macrozona, referentes ao uso principal do solo, e o
detalhamento de cada macrozona, referente as zonas, que serdo o alvo de andlise do trabalho.
Estes dados de formato vetorial foram fornecidos pela SEMA (Secretaria de Meio Ambiente),
ambos com datum Chud e projecio SICAD, que também foram reprojetados para
SIRGAS2000, UTM Zona 23S.

Foram calculados o tamanho das 4reas, em metros quadrados (m?), e as porcentagens
de cada classe das USTs para os anos de 1997 e 2009, para a area urbana da RA do Gama. Os
mesmos calculos foram realizados para as classes das USTs presentes em cada zoneamento,

de acordo com as divisdes das zonas dos PDOTs de 1997 e 2009, respectivamente.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Classificacao da UST do Gama

Foi mapeada uma area total de mais de 33.674 km? para cada ano analisado. Ao todo
nesta area foram identificadas 20 classes de USTs para o ano de 2009 e 19 classes para o ano
de 1997, sendo estas classes divididas em 4 categorias: I) quatro classes
comerciais/industriais; II) nove classes residenciais; III) trés publicas e; IV) quatro é4reas
sem constru¢do conforme a chave de classificagdo utilizada (Figura 4). Para informacgdes
mais detalhadas sobre cada uma das tipologias, verificar Tabela 4 em anexo. Os dados de
indice de area verde, impermeabiliza¢do do solo e escoamento de dgua, foram extraidos do
trabalho de Hofer, 2013 e serdo utilizados para verificagdo junto as analises dos PDOTs.

Abaixo segue a descricdo de cada classe mapeada para a RA do Gama (Figura 5 a

Figura 24):
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UST Comercial/Industrial:

C1 - Areas de edificios comerciais: Edificios exclusivamente comerciais. Areas designadas para
comércio e servigos

C1 - Edificios comerciais (areas exclusivamente comerciais)

3

] - - Lot
012525 5 75 100 Datum: SIRGAS 2000 N

metros  projecéio: UTM Zona 23S A
Fonte: Terracap

Fig 5. A esquerda exemplo aéreo da classe C1, a direita exemplo detalhado.

C2 - Areas comerciais mistas : Areas comerciais, geralmente com 3 andares, sendo o primeiro e
segundo comerciais e o terceiro residencial. Comércios ao longo de ruas principais, fabricas e
mercados

C2 - Areas comerciais (mistas)

NIC
LEIBOME"

Qs ol Fo HOO Datum: SIRGAS 2000 N
N —
— Projegdo: UTM Zona 23S
1cm=20m Fonte: Terracap

Fig 6. A esquerda exemplo aéreo da classe C2, a direita exemplo detalhado.

11




I1 - Areas industriais: Setor de industrias e suprimentos. Area designada especificamente para industria
e suprimento, embora haja o desenvolvimento de atividades comerciais como concessiondrias e lojas de
materiais de construgao

11 - Areas industriais

Orzoes OB G5 wm Datum: SIRGAS 2000 N
Melros projec&io: UTM Zona 23S
1cm=20m Fonte: Terracap

Fig 7. A esquerda exemplo aéreo da classe I1, a direita exemplo detalhado.

I2 - Areas industriais mistas: Setor de indistrias mistas com setores comerciais e em alguns casos
residéncias (as vezes ilegais) no andar superior

012525 % 75 00 Datum: SIRGAS 2000 N
Proje¢do: UTM Zona 23S A
1em=20m Fonte: Terracap

Fig 8. A esquerda exemplo aéreo da classe 12, a direita exemplo detalhado.
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UST Residencial:

RB1 - Prédios residenciais de até 6 andares: Edificios de até 6 andares em areas legalmente
designadas para esta proposta

RB1 - Prédios de até 6 andares

012 525 50 75 100 N
O — —

metros Datum: SIRGAS 2000
Projecdo: UTM Zona 23S A
fem=20m Fonte: Terracap

Fig 9. A esquerda exemplo aéreo da classe RB1, a direita exemplo detalhado.

'RB3 - Prédios residenciais muito altos: Edificios de até 35 andares. Condominios com
infraestrutura (piscina, quadra de futebol, churrasqueiras). Algumas lojas no térreo. Vizinhanga de
grandes edificios. Bairros em desenvolvimento

RB3 - Prédios muito altos

012,525 50 75 100 Datum: SIRGAS 2000 N
- metros Projecdo: UTM Zona 23S
1em=20m Fonte: Terracap

Fig 10. A esquerda exemplo aéreo da classe RB3, a direita exemplo detalhado.

RH1 - Casas com muito baixa densidade de ocupacio e caracteristicas rurais: Moradias
isoladas, pequenas (70 — 100m?). Areas rurais em processo inicial de instalagdo ilegal. Geralmente
sem infraestrutura urbana

RH1 - Areas de baixa densidade (rural)

012525 S0 75 100 Datum: SIRGAS 2000 N
e — — TS Projecho: UTM Zona 235
Tem=20m Fonte: Terracap

Fig 11. A esquerda exemplo aéreo da classe RH1, a direita exemplo detalhado.

! presente somente na UST de 2009.
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RH2 - Casas com baixa densidade de ocupacio): Areas rurais em processo avancado de instalagio
ilegal. J4 hd presenca de infraestrutura urbana

RH2 - Moradias com baixa densidade de contrugdes
— y —
‘ = ™ - ol

012,525 50 75 100 Datum: SIRGAS 2000 N
e —— m— 105 Projegdo: UTM Zona 23S
1em=20m Fonte: Terracap

Fig 12. A esquerda exemplo aéreo da classe RH2, a direita exemplo detalhado.

RH3 - Casas marginalizadas, periferias: Casas construidas com materiais de constru¢do mais
simples. Sistema de drenagem e rede de esgoto sob implementacio

RH3 - Areas marginais

W, g PO S

012525 50 75 100 Datum: SIRGAS 2000 N
- Melros  projecdo: UTM Zona 23S
1em=20m Fonte: Terracap

Fig 13. A esquerda exemplo aéreo da classe RH3, a direita exemplo detalhado.

RH3/4 - Casas com alta densidade de ocupacio (lotes menores): Areas bastante homogéneas com
alta densidade de urbanizacao.

RH3/4 - Alta densidade de construgoes (lotes pequenos) . I it

B o L —r-ri

012,525 50 75 100 £ Datum: SIRGAS 2000 N
b MereS  projegéo: UTM Zona 23S
1cm=20m Fonte: Terracap

Fig 14. A esquerda exemplo aéreo da classe RH3/4, a direita exemplo detalhado.
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RH4 - Casas com alta densidade de ocupacao: Areas bastante homogéneas com alta densidade de
urbanizacio

RH4 - Alta densidade de construcoes

LRI
7 ~ Yy

012,525 50 75 100 Datum: SIRGAS 2000 N
- s meiros Prujggﬁc: UTM Zona 23S
1 cm = 20 meters Fonte: Terracap

Fig 15. A esquerda exemplo aéreo da classe RH4, a direita exemplo detalhado.

RHS - Casas com média densidade de ocupacio: Casas de tamanho heterogéneos, algumas com
piscina e pequenos jardins

RH5 - Média densidade de construgées

e

012,525 100 Datum: SIRGAS 2000
| mm — N =

Projecdo: UTM Zona 23S ey =
1.cm =20 meters Fente: Terracap ——

Fig 16. A esquerda exemplo aéreo da classe RHS, a direita exemplo detalhado.

RH6 - Casas de alto padrao (geralmente condominios): Para classe média-alta, padronizadas,
geralmente casas independentes de alta qualidade. Algumas com piscina particular. Baixa densidade
populacional e edifica¢des. Varios condominios (parcialmente fechados)

RH6 - Construgdes com alto padrido (condominios) 3

Datum: SIRGAS 2000 N
Projecdc: UTM Zona 23S
1 em =20 meters Fonte: Terracap

Fig 17. A esquerda exemplo aéreo da classe RH6, a direita exemplo detalhado.
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UST Areas publicas:

PB - Prédios publicos: Edificios e centros de servigos publicos, como escolas, hospitais, igrejas,
cemitérios, centros publicos para esportes e lazer

PB - Prédios publicos

»

A Datum: SIRGAS 2000 N
Projecdo: UTM Zona 23S

1em=20m Fonte: Terracap A

Fig 18. A esquerda exemplo aéreo da classe PB, a direita exemplo detalhado.

RA - Areas de recreacio: Instalacdes desportivas, como quadras de futebol

RA - Areas de recreacio 4 e 3 o

/

012,525 50 75 100 " Datum: SIRGAS 2000 N
T S———ETOS projecdo: UTM Zona 23S

1ecm=20m Fonte: Terracap A

Fig 19. A esquerda exemplo aéreo da classe RA, a direita exemplo detalhado.

T - Infraestrutura de transporte: Vias urbanas principais, estradas, ferrovias

A =3 g
012525 50 75 100 Datum: SIRGAS 2000 N

- msites Proje¢cdo: UTM Zona 23S
1 cm =20 meters Fonte: Terracap

Fig 20. A esquerda exemplo aéreo da classe T, a direita exemplo detalhado.
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UST Areas sem construcgao:

CA - Corpos d’agua: Areas com acimulo de 4gua, como lagoas, pogas e zonas timidas

Projeg@o: UTM Zona 23S
1em=20m Fonte: Terracap

Fig 21. A esquerda exemplo aéreo da classe CA, i direita exemplo detalhado.

CU - Unidades de Conservacao: Areas protegidas legalmente constituidas. Trata-se de areas de
grande extensdo, assim como pequenas areas inseridas na malha urbana, mas com perspectivas de
conservagio ambiental e formagdo de corredores ecoldgicos

CU - Unidades de conservagao

Projegéo: UTM Zona 23S
1em=20m Fonte: Terracap

Fig 22. A esquerda exemplo aéreo da classe CU,  direita exemplo detalhado.
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DC - Areas degradadas: cascalheiras / mineragdo abandonada; terrenos urbanos sem manejo

adequado; areas em processo de urbanizacio

DC - Areas degradadas

-

Datum: SIRGAS 2000 N
Projegdo: UTM Zona 23S
Fonte: Terracap

00
metros

Fig 23. A esquerda exemplo aéreo da classe DC, a direita exemplo detalhado.

GS - Areas verdes: Areas verdes podendo se tratar de dreas ainda ndo urbanizadas ou areas verdes

entre as faixas de urbanizacio

GS - Areas verdes

Datum: SIRGAS 2000 N
Projegao: UTM Zona 23S
Fonte: Terracap

)

Fig 24. A esquerda exemplo aéreo da claﬁse GS, a direita exemplo detalhado.

Divisao das classes na RA do Gama

A classe mais representativa tanto no ano de 1997 como no de 2009, é a GS (4rea

verde) com 36,51% e 30,29%, respectivamente. Na sequéncia aparece a classe RHS (4reas

residenciais com densidade média de ocupacdo), com 18,13% no ano de 1997 e 18,04% no

ano de 2009. Entre as classes de USTs esta inclusa uma com estruturas nio identificadas

(NI), sendo necesséria ida até os locais para correta afirmacdo da classe, estas aparecem

registradas como: NI na simbologia dos dados e representam valores na porcentagens das
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areas, mas nao na analise dos dados de modo geral (Figura 25). Na Tabela 5, presente nos

anexos contém as porcentagens de cada classe das USTs para os anos de 1997 e 2009.
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Fig 25. Porcentagem das classes de USTs para os anos de 1997 e 2009.

Outros valores que tiveram destaque sdo a diminui¢cdo de areas com baixa densidade
de construcdes (caracteristicas rurais), que sdao a RH1 com 5,57% no ano de 1997 e 4,09% no
ano de 2009 e RH2 com 13,30% em 1997 e 12,22% em 2009. Apesar desta ser uma
diferenca, em termos de porcentagem, bastante pequena, ao observar juntamente com o dados
de GS (4rea verde) que também diminuiram, do ponto de vista ambiental é possivel observar
que os indices de areas verdes estdo dando lugar a areas mais urbanizadas, isto representa
uma maior porcentagem de drea impermeavel, o que provoca um aumento no escoamento
superficial e uma baixa na percolacdo de dgua no solo (Tabela 4), o que prejudica a recarga
de 4gua subterranea e pode acarretar problemas urbanos em época de chuva, caso ndo haja
uma rede de drenagem eficiente para a demanda de escoamento que vem aumentando.

Esta mudan¢a de um padrdo mais rural para urbano é mais perceptivel ao analisar a
porcentagem de RH6 (4reas com construgdes de alto padrao), que de 0,79% em 1997 foi para
6,78% em 2009. Esta tipologia, mais atual, origindria do parcelamento de grandes lotes como
o das classes RH1 e RH2, ainda encontra-se em processo de regularizacdo e foge aos padrdes
de tipologias planejadas da época da construcio de Brasilia, junto a isso padrdes de estruturas

urbanas mais desordenadas podem ser observados.
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Outra classe que merece destaque € a RB3 (prédios residenciais muito altos), padrao

este ndo encontrado na UST de 1997_que aparece na andlise de 2009. As outras classes que

apresentaram pouca variacio correspondem em sua grande sta-maioria a estrutura de malha
urbana j4 presente desde o inicio da constru¢do do Gama e-nos anos 80 e 90, ndo havendo
muita mudanca em seu padrdo, apenas uma consolidacdo de sua estrutura (Figura 26) e

(Figura 27).
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Fig 26. Mapeamento da UST do Gama no ano de 1997.
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Fig 27. Mapeamento da UST do Gama no ano de 2009.

21



Para verificar a confiabilidade dos dados foram geradas matrizes de confusio para os

anos de 1997 e 2009. Os resultados obtidos conforme Tabelas 2— e 3, mostram valores de:

0,8077 para o ano de 1997 e 0,8113 para o ano de 2009, em um mapeamento ideal o valor

deveria ser igual a 1 (Suarez e Candeias, 2012), entdo verifica-se que o0 mapeamento teve um

otimo resultado de confiabilidade de mais de 80%.

Tabela 2. Matriz de confusdo da UST de 1997.

UST 1997 c1 c2|ca|cu|pc|Gs|n|2|PB|RA|RBI|RHI | RH2 | RH3 | RH3/4 | RH4 | RHS | RH6 | T Cl:s“s‘i“f‘i'c‘;zﬁo
C1 1 1
C2 2 2
CA 1 1
cu 2 5 7
DC 31 4
GS 31 31
Il 1 1
n 3 3
PB 5 5
RA 2 2
RB1 1 1
RH1 6 | o 15
RH2 4 |1 5
RE3 2 2 4
RH3/4 0
RH4 1 1
RH5 18 18
RH6 1
T 2 2
r:f‘::éln‘ifa 1 2123 |sm|1]3]|s]|2] 1|6 |31 2 3 | 18 2 104
E’get::;“’ 0,807692308
Tabela 3. Matriz de confusido da UST de 2009.
Total da
UST 2009 c1 c2|ca| cu|pc|Gs| 1t 12| PB | RA | RB1 | RB3 | RHI | RH2 | RH3 | RH3/4 | RH4 | RH5 | RH6 | T | Classific
acao
c1 1 1
C2 3 n
CA 1 1
cu 2 5 7
DC 4| 2 6
GS 28 28
Il 1 1
7 1 1 2
PB 1 4 5
RA 1 1| 2 4
RB1 1 1
RB3 1 1
RH1 G 1 Tl
RH2 4 1 5
RH3 0
RH3/4 2 2
RH4 3 3
RH5 1 16 7
RHG6 5 5
T 2 2
rzf‘;‘ra'é'n‘lfa 1 6| 1] 2 | 43|11t s |21 1|4 1w/ 2 3 |16 | 7 |2]| 106
E’g:;‘;i“’ 0,811320755
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Anadlise da relacao das classes UST com as zonas do PDOT

A andlise da relacdo entre os macrozoneamentos dos PDOTs com os tipos de estrutura
urbana da RA do Gama para o ano de 1997 apresentou dentro da area delimitada como
perimetro urbano duas zonas: Zona urbana de dinamizacao e Zona rural de uso diversificado.

A Zona de dinamizag¢do compreende a area ja urbanizada e a drea urbana que tem
prioridade de expansdo. De acordo com o PDOT/97 (Lei complementar n® 17, de 28 de
Janeiro de 1997) o intuito era de induzir uma nova polarizacdo da dinamica urbana do DF,
priorizando a ocupagdo de areas urbanas ja parceladas e regularizando parcelamentos com
caracteristicas ou uso urbano existentes até a data de publicacdo desta lei (Brasil, 1997).

O mapeamento UST 1997 encontra-se, em sua maior parte, de acordo com a
classificagdo de macrozona do PDOT/97, mas é possivel verificar areas naturais das classes
das USTs (areas verdes — GS e Unidades de Conservacdo - CU), que ndo apresentam
caracteristicas de perfil urbano, inseridas no contexto de Zonas de dinamiza¢ao urbana, como
por exemplo o poligono classificado como CU, localizado ao centro-leste da RA do Gama
(Figura 28). Apesar da demarcacdo de (CU) nesta macrozona, esta categorizacdo de CU
poderia ser ignorada em seu status, pois ainda estava em implantacao o projeto de criacdo do
parque, que foi regulamentado em 1998 (Brasil, 1998), porém, ndo pode ser ignorada em
termos de importancia ecoldgica e conservagao a ponto de ser classificada como uma zona de
incentivo a urbanizacao.

A Zona de uso rural diversificado corresponde a drea onde pode ser permitida a
instalacdo de atividades agroindustriais, de lazer e uso agropecudrio (Brasil, 1997). O
mapeamento UST/ 1997 encontra-se em acordo, apresentando mais areas sem muitas
construgdes (GS e RH1) e com menor densidade de urbanizacdo (RH2) nesta zona (Figura

29).
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Fig 29. Relacdo da Zona rural de uso
diversificado do PDOT 1997, com sua
respectiva area na UST 1997.



Quanto a relacdo da UST Gama com o macrozoneamento do PDOT/2009, foram
representadas quatro zonas na area urbana do Gama: a Zona de uso controlado II, Zona
urbana consolidada, Zona de qualifica¢do e expansdo e Zona de conten¢do urbana.

A Zona de uso controlado II tem como objetivos compatibilizar o uso urbano com a
conservagdo dos recursos naturais, promovendo desta forma a recuperacdo ambiental, além
de incluir nesta zona as Areas de Protecio de Mananciais — APM, garantindo assim suporte a
protecdo dos recursos hidricos, destinados ao abastecimento da regido. E uma zona mais
sensivel a questdo ambiental e com isso se preocupa em ter em sua area moradias de baixa e
média densidades populacionais, uso disciplinado do solo e protecio de unidades de
conservagdo vizinhas (Seduma, 2009). Esta zona também busca regularizar assentamentos
informais com a ressalva de recuperacdo de danos ao meio ambiente, provenientes do
processo de urbanizagao (Seduma, 2009).

A classificacdo da UST Gama para esta zona, se enquadra bem no perfil discriminado
para as ocupagdes nesta regido. As UST residenciais presentes sdo de baixa densidade de
ocupacao (RH1 e RH2), porém € preciso estar atento para o crescimento da classe RH6, que
atualmente ja se encontra bem mais consolidado e ampliado no seu territdrio, tendo em vista

que a maior parte desta regido pertence a APMs (Figura 30).

170000 171000 172000 173000 175000 175000 176000 177000
N N

UST/ PDOT 2009 - Zona urbana de uso controlado Il
,".J ” L
N,
«.

-~

5234000
1

8234000

u‘/y,‘ v
-~
S

- Classes
Urbano
7 .
- c2
I oc
GS
1"
12
PB
. =
B R
RH2
RHB

I

8230000
8230000

8223000
8228000

8226000
8226000

0 450 900 1.800 2700

-_—— m

1cm=430m

Datum: SIRGAS2000
Projegdo- UTM Zona 238
Autora: Renata Silva Almeida

8224000
1
T

8224000

N

e

T T T T T T T T
170000 174000 172000 173000 174000 175000 176000 177000

Fig 30. Relacdo da Zona de uso controlado IT do PDOT 2009, com sua respectiva area na UST 2009.
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A Zona urbana consolidada remete ao polo urbano implantado ou em processo de
implantacdo. Apresentam infraestrutura urbana, com presenca de equipamentos comunitarios
publicos, sobre os quais se pretende uma melhoria de infraestrutura, além da presenca de
residéncias de média e baixa densidade populacional e algumas de alta densidade (Seduma,
2009).

A classificagdo da UST nesta zona abrange exatamente a malha urbana do Gama,
presente desde sua criagdo. Esta area foi totalmente projetada, apresentando um formato de
colméia (Costa, 2011). E ocupada em sua maioria por residéncias de média densidade (RHS),
apresentando porém uma parte de alta densidade(RH3/4 ou RH4). A presenca de areas com
caracteristicas mais rurais nesta zona € de um valor irrelevante e apresenta varias 4reas
publicas (PB) e espaco para lazer (RA) (Figura 31).
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A Zona de qualificacdo e expansdo engloba areas ocupadas irregularmente, espacos
destinados a futura urbanizacio e areas situadas em eixos de conexao entre niicleos urbanos,
€ como uma area que liga outros centros urbanos. A densidade de ocupacdo nesta drea varia
bastante, mantendo um padrdo de média a alta densidade. Os objetivos desta zona sao de
finalidade urbana: regularizacdo fundiéria, estruturacdo da malha urbana, promovendo
conexdo entre as areas ao redor, mas também traz como proposta a reversdo de danos
ambientais e recuperagdo de areas degradadas (Seduma,2009).

Na classificagdo da UST esta zona se enquadra em areas ocupadas por moradias de
baixa densidade de ocupacgdo, sendo que na area situada a leste nem hé presenga de uma area
urbana propriamente dita, somente conta com algumas poucas moradias do tipo RH1 e a
regido apresenta em maior parte area verde (GS) e outras degradadas (DC), com padrio de
exploracdo ambiental, do tipo mineragdo. Este poligono a leste tem uma rodovia cruzando-o
ao meio e neste aspecto pode ser uma area de expansdo na ligagdo do Gama a Santa Maria.

Ja na outra regido mais a oeste, além de ndo apresentar o perfil de uma area de
conexao entre tecidos urbanos, pois tem caracteristica mais rural, também entra em desacordo
com esta categorizacdo pelo fato de nesta area se localizar o Corrego Ponte de Serra, que
desagua sobre o Rio Ponte Alta, a expansdo de area urbana nesta regido com certeza ird afetar

a qualidade dos recursos hidricos do local (Figura 32).
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A Zona de contencao urbana € onde se localizam as areas entre a parte urbana e rural.
Devido a sua localizagdo estas areas sofrem grande pressdo urbana e esta zona objetiva conter
essa pressao através de usos mais restritivos do solo para locais que ja sofreram parcelamento
de terras e assim, deter o crescimento desordenado na regido (Seduma, 2009). O PDOT
inclusive cita como exemplo a regido situada em volta do corrego Ponte Alta, drea de APM
que vem sofrendo parcelamento irregular de terrenos e ocupagdo que causa maior pressao
sobre o manancial.

Na classificacdo da UST do Gama esta regido apresenta um padrao de ocupagdo com
caracteristicas de baixa densidade (RH1), o ideal é que este seja mantido, embora a mudanca
ja seja visivel no parcelamento de terras com caracteristicas da classe RH2 que possuem a
tendéncia de se tornarem com o passar do tempo em RH6, que apresenta maior densidade
populacional e de habitagdes, causando maiores impactos em areas que deveriam ter certa

restri¢ao de uso (Figura 33).
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Fig 33. Relacdo da Zona de conten¢@o urbana do PDOT 2009, com sua respectiva drea na UST 2009.
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4. CONCLUSAO

Neste trabalho foi possivel observar que a metodologia de classificagdo do uso urbano
por tipologia das estruturas urbanas, é bastante eficiente e dinamico, pois ele foge tanto das
abordagens gerais, que classificam a drea urbana como uma area dnica e que ndo levam em
conta diferentes varidveis capazes de estabelecer diferentes parametros que podem
categorizar areas de um mesmo conjunto em universos totalmente distintos, dependendo da
abordagem; como também nao se aplica a classificacdo de unidade.

Através do mapeamento da RA do Gama foi possivel observar grandes padrdes de
mudancas de ocupagdes nas areas com caracteristicas ainda rurais ou menos densamente
ocupadas (que também sio abordadas no PDOT de 2009) e demonstrou como estas mudancas
vem seguindo por um mesmo padrdo de ocupagdo, por reparticdo ilegal de terrenos e
colaborando na construcdo de condominios irregulares e sem critérios de ordenamento,
diferentes dos apresentados na malha urbana planejada. Esta falta de ordenamento ocasiona a
ocupacao de areas imprdprias para moradias ou de densidades de ocupagdo inadequadas e
que comprometem a protecdo e controle ambiental adequados.

Através da abordagem e classificagdo como a das classes das USTs € possivel extrair
importantes informacdes que vao além da estrutura fisica das construcdes e abrangem
andlises ambientais, socio-econOmicas e energéticas, entre outras, € que juntamente com
informacdes de diferencas de porcentagens das classes entre os anos analisados, torna
possivel identificar as principais necessidades no planejamento urbano da regido, para que a
area possa suportar essa tendéncia de transformacao ao longo dos anos de modo controlado e
adaptado sem que haja colapsos oriundos de falta de dominio e conhecimento estrutural, seja
para monitoramento e prevengdo de possiveis problemas de infraestrutura urbana, como para
melhorias organizacionais e politico-administrativas.

A andlise da relagdo das USTs com a classificacdo das macrozonas dos PDOTs se
mostrou em bastante concordancia na maioria das classificagdes e demonstrou que aliar as
USTs ao PDOT pode trazer informag¢des mais detalhadas da malha urbana, que possam ser de
grande relevancia para o diagnéstico e monitoramento da expansdo de areas urbanas e de
areas nao designadas para este fim.

Alguns ajustes talvez devam ser necessarios quanto ao limite da area urbana da regido,
pois algumas 4reas ndo apresentam muitas caracteristicas urbanas e se encontram localizadas
dentro deste perimetro, porém € importante observar que o PDOT, assim como o IBGE,

apresentam a mesma marca¢do de perimetro urbano da regido de estudo, e abrangem
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determinadas 4reas dentro dos limites de classificagdo urbana que, embora ndo se apresentem
densamente ocupadas, também nao se enquadram na classificacdo de areas rurais.

Este trabalho pode servir de base para andlises futuras de planejamento das éareas
periféricas da RA do Gama, como também para orientacdo de andlise em outras regioes.
Também € possivel uma continuidade na verificacao de outros anos dos PDOTs para a regidao

do Gama, bem como a extracio de outros componentes desta drea de estudo.
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7. ANEXOS

Tabela 4. Chave de classificagdo com as caracteristicas de cada USTs

Parametros
Tipos de Construcd |Construcd |Tamanh |Classe Infraestrutur |indice de [Area Escoament |Status de
UST |casas/ es es o do lote |social a urbana area impermeabi|o de 4gua |regulamentac
edificios comerciais_|industriais verde lizada ao
Nao Edificios |Nao Nao Varidvel Abasteciment |Muito Mais de Alto Legal
aplicdvel com mais |aplicdvel aplicével o de dgua, baixo 75%
de 6 coleta de lixo,
C1 .
andares sistema de
drenagem,
rede de esgoto
Nao Prédios de |Nao Nao Varidvel Abasteciment |Muito Mais de Alto Legal
aplicavel até 6 aplicavel aplicavel o de agua, baixo 75%
andares coleta de lixo,
C2 .
sistema de
drenagem,
rede de esgoto
Nao Nao Nao Nao Nao Naio aplicavel [Baixo a|Muito baixo |Muito Legal e ilegal
CA |aplicavel aplicavel aplicavel aplicavel |aplicavel muito baixo
baixo
cu Nao Nao Nao Nao Nao Naio aplicavel |Alto a Até 25% Baixo Legal
aplicével aplicével aplicével aplicavel |aplicavel muito alto
Nao Nao Nao Nao Nao Naio aplicavel |[Baixoa |De50%a |Altoa Legal e ilegal
DC |aplicédvel aplicdvel aplicdvel aplicavel |aplicavel muito 75% muito alto
baixo
GS Nao Nao Nao Nao Nao Naio aplicavel |Médio Até 25% Baixo Legal
aplicdvel aplicdvel aplicdvel aplicdvel |aplicavel
Nio Nio Nio Maioria |Variavel, Abasteciment |Muito Mais de Alto, Legal
aplicével aplicével aplicivel  |com normalment | o de dgua, baixo 75% polui¢do
I mais de |e muito alta | coleta de lixo,
2000m? sistema de
drenagem,
rede de esgoto
Nio Nio Prédios Muito Variavel Abastecimento | Muito Mais de Alto, Legal, algumas
aplicavel |aplicivel |[comaté4 |varidvel de agua, coleta |baixo 75% polui¢do residéncias
2 andares de lixo, sistema ilegais
de drenagem,
rede de esgoto
Nio Nio Nao Nio Nio Abastecimento |Baixo Mais de Médio Legal
aplicavel |aplicdvel |aplicdvel |aplicdvel |aplicivel |de dgua, coleta 75%
PB de lixo, sistema
de drenagem,
rede de esgoto
RA Nao Nao Nao Nao Nao Naio aplicavel |Médio De 25% a |Baixo a Legal
aplicivel |aplicivel |aplicdvel |aplicavel |aplicavel 75% alto
Edificios |Nao Nio Nio Médio Abastecimento |Baixo Mais de|Médio, alto |Legal
de até 6 aplicavel  |aplicadvel |aplicdvel de agua, coleta 75%
RBI1 |andares de lixo, sistema
de drenagem,
rede de esgoto
Edificios |Alguns Nao Nao Médio Abastecimento |Baixo De 50% a |Altoa Legal
com mais |comércios |aplicdvel |aplicavel de agua, coleta 75% muito alto
RB3 |de 6 no térreo de lixo, sistema
andares de drenagem,
rede de esgoto
Maioria de | Nao Nao Original- |Muito Sem Médioa |Menosde |Baixo, mas |Ilegal
RHI 1 andar aplicavel |aplicivel |mente baixo a infraestrutura  |alto 25% aumentand
mais de |baixo urbana [§
2000m?
Maioria de | Nao Nao Original- |Médio a Alguns com Baixoa |Quase Baixo, mas |Ilegal, algumas
1 andar aplicavel  |aplicdvel |mente alto abastecimento  |médio menos de  [aumentand |&dreas em
mais de de 4gua e coleta 25% o processo de
RH2 2000m2, de lixo regularizagdo
mas em
processo
de
divisdo
Maioria de |Nao Nio Abaixo |Muito Abastecimento | Muito Mais de Muito alto |Ilegal e areas
RH3 |1 andar aplicidvel  |aplicdvel |de 150m? |baixo de dgua e coleta |baixo 75% em processo de
de lixo regularizagdo
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maioria de |Algumas Nao Até 150m?|Baixo  |Abastecimento | Muito Mais de Muito alto |Legal
1 andar, casas de aplicavel de 4dgua, coleta  |baixo 75%
RH3/ |algumas dois andares de lixo, sistema
4 com 2 com de drenagem,
andares comércio no rede de esgoto
térreo
maioria de |Algumas Nao De 150m? |Baixo |Abastecimento | Muito Mais de Muito alto |Legal
1 andar, casas de aplicavel |a 250m? de 4gua, coleta  |baixo 75%
RHA algumas dois andares de lixo, sistema
com 2 com de drenagem,
andares comércio no rede de esgoto
térreo
Casasde 1 |Algumas Nao De 250m? |Baixo a |Abastecimento |Baixo De 50% a | Muito alto | Legal
ou?2 casas de aplicavel |a500m? |médio |de agua, coleta 75%
RH5 andares dois andares de lixo, sistema
com de drenagem,
comércio no rede de esgoto
térreo
Maioria de |[Nao Nao De 500m? |Médio a | Abastecimento | Médio De50% a |Alto Ilegal e areas
2 andares  |aplicavel aplicavel |a 1000m? |alto de 4gua, coleta 75% em Pprocesso
RH6 de lixo, sistema de
de drenagem, regularizagdo
rede de esgoto
T Nao Nao Nao Nao Nao Nao aplicavel Muito Mais de Muito alto |Legal
aplicavel aplicavel aplicavel |aplicdvel |aplicavel baixo 75%
Tabela 5: Area total das USTs do Gama em 1997 e 2009.
Area das USTs 1997 (m?) Area das USTs 2009 (m?)
NI 37.966,92 0,11% NI 103.198,43 0,31%
C1 76.482,11 0,23% C1 76.777,61 0,23%
C2 1.112.918,75 3,31% C2 1.302.237,92 3,87%
CA 9.202,31 0,03% CA 14.016,54 0,04%
Ccu 497.601,54 1,48% Ccu 494.738,51 1,47%
DC 1.062.489,22 3,16% DC 1.264.262,72 3,75%
GS 12.297.098,67 36,52% GS 10.200.382,57 30,29%
11 114.435,88 0,34% 11 275.653,56 0,82%
12 919.294,56 2,73% 12 904.456,24 2,69%
PB 1.828.864,76 5,43% PB 1.924.519,38 5,72%
RA 517.072,04 1,54% RA 721.774,83 2,14%
RB1 130.961,00 0,39% RB1 149.427,05 0,44%
RH1 1.875.844,17 5,57% RB3 11.087,64 0,03%
RH2 4.479.486,13 13,30% RH1 1.379.243,17 4,10%
RH3 1.571,83 0,01% RH2 4.116.400,17 12,22%
RH3/4 706.678,16 2,10% RH3 1.158,64 0,00%
RH4 984.304,20 2,92% RH3/4 709.732,31 2,11%
RH5 6.107.082,87 18,14% RH4 978.914,39 2,91%
RH6 269.016,54 0,80% RH5 6.076.634,78 18,05%
T 646.057,56 1,92% RH6 2.286.042,31 6,79%
TOTAL: 33.674.429,19 100,00% T 683.525,22 2,03%
TOTAL: 33.674.184,00 100,00%
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