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RESUMO

O sucesso da producao leiteira esta diretamente associado a eficiéncia
produtiva e reprodutiva do rebanho, sendo que para atingi-la € necesséario que
ocorra 0 restabelecimento das funcdes reprodutivas apdés o parto. O retorno
precoce a atividade ciclica pode reduzir o intervalo entre partos (IEP) e o periodo
de servico (PS), promovendo uma nova concepg¢ao em menor tempo. No presente
estudo foram avaliadas 45 vacas da racga Girolando, sendo 60% destas 1/2 sangue
Holandés (n=27) e 40% 3/4 Holandés e 1/4 Gir (n=18), desde o periodo inicial da
gestacdo até o restabelecimento da atividade ciclica. Foram avaliados os
parametros escore de condi¢éo corporal, categoria, grau de sangue, aparecimento
do primeiro corpo luteo pés-parto (dias), producéo de leite (kg/dia), problemas pés-
parto e tempo de involugdo uterina (dias). As vacas 1/2 sangue eram todas
pluriparas e foram classificadas em duas categorias média e alta producéo, ja as
3/4 holandés eram todas de média producéo e foram classificas em primiparas e
pluriparas. Analisando os dados gerais, independentemente das categorias, é
possivel observar que nédo houve diferenca estatistica em nenhum dos parametros
avaliados entre os dois grupos (1/2 sangue e 3/4 Holandés). Entretanto,
numericamente, a involugdo uterina foi mais rapida nos animais 3/4 Holandés
(média de 27,22 dias x 28,22), a apresentacdo do CL nos animais 1/2 sangue foi
mais precoce (meédia de 70,37 dias x 80,22), e os animais 1/2 sangue foram mais
produtivos (média de 16,86 kg/dia x 15,69), ultrapassando a producao leiteira dos
animais 3/4. Quanto a condicéao corporal pré e pés-parto, ndo houve diferenca entre
os dois grupos. Entretanto percebeu-se que os animais 3/4 tiveram uma perda
maior de condicdo corporal (0,81 pontos de perda entre ECC pré e pés x 0,54).
Pelos resultados observados no sistema de producao de leite avaliado é possivel
verificar que 0s animais 1/2 sangue sao superiores (ciclaram mais cedo, produziram
mais leite e perderam menos ECC pré e poés-parto), atribuindo estes resultados
provavelmente ao fato dos animais 1/2 sangue possuirem vigor hibrido maximo.

Palavras-chave: Girolando, involucéo uterina, producao de leite e reproducéo



ABSTRACT

The dairy activity success is directly associated to the reproductive and
production efficiency of the herd, and to get it, is necessary to restore reproductive
functions after calving. The early return to cyclical activity can reduce postpartum
and breeding period, putting forward new conception in less time. Forty-five
Girolando cows were assessed in the current study, 60% - 1/2 Holstein (n=27) and
40% - 3/4 Holstein + 1/4 Gir (n=18). They were evaluated from early pregnancy to
cyclical activity reestablishment. The body condition scoring (BCS), status,
crossbred, starting of the first postpartum corpus luteum (CL), dairy production
(kg/d), postpartum problems and uterine involution have been assessed. The 1/2
Holstein were all pluriparous and classified as medium and high production status,
while the 3/4 Holstein were all of medium production status and classified as
primiparous and pluriparous. It is possible to observe that there were not statistical
difference between the groups in relation to the assessed parameters. However,
uterine involution was numerically more pronounced in 3/4 Holstein group (27.22
days x 28.22). The emergence of CL was earlier in 1/2 Holstein group (70.37 days)
when compared to 3/4 Holstein group (80.22 days), although the 1/2 Holstein group
was more productive (16.86 liters of milk/day). There was no difference between the
groups in concern to pre and postpartum body condition scoring. However it was
noticed that the 3/4 Holstein group lost more weight. From all data is possible to say
the 1/2 Holstein group is more efficient, probably because they have more heterosis.

Keywords: Girolando, uterine involution, dairy and breeding



1. INTRODUCAO

O sucesso da producao leiteira esta diretamente associado a eficiéncia
produtiva e reprodutiva (GIORDANO et al., 2011), na qual busca-se melhorar o
desempenho animal através de fatores como manejo, nutricdo e genética (BOER
et al., 2017), levando ao aumento da producao de leite e melhorando os indices
zootécnicos em uma criacdo. Os aspectos reprodutivos tornaram-se fundamentais
para o éxito da cadeia leiteira (PERALTA et al., 2005), sendo necessario que as
vacas sejam cobertas em um curto periodo apés o parto (LEITE et al., 2001).

Para que o animal obtenha um desempenho reprodutivo satisfatorio é
necessario que ocorra o restabelecimento das fun¢des reprodutivas apds o parto,
no puerpério. Os animais com menor tempo de involugdo uterina, na auséncia de
complicagdes pos-parto, como retengcdo placentaria, desordens metabdlicas,
infeccbes bacterianas, entre outros, apresentam estro mais precocemente (FRIAS
et al., 2016). O retorno precoce a atividade ciclica pode reduzir o intervalo entre
partos (IEP) e o periodo de servico (PS), promovendo uma nova concepcado em
menor tempo (MARTINS; BORGES, 2011).

A fase mais critica para vacas leiteiras € conhecida como periparto ou
periodo de transicdo, que compreende as trés ultimas semanas que antecedem o
parto até a terceira semana de lactacdo, marcada por diversas mudancas
fisiologicas e metabdlicas, e pela maior ocorréncia de doencas uterinas e disturbios
metabolicos (GRUMMER, 1995; ALVARENGA et al.,, 2015). Esse periodo é
marcado pelo decréscimo na ingestdo de matéria seca, que pode prejudicar o
sistema imunoldgico do animal, tornando-o mais susceptivel a doencas no pos-
parto, além de leva-lo a uma condicdo de balanco energético negativo (BEN), na
gual a demanda energética da vaca supera o consumo de alimentos (GRUMMER,
1995; BRANDAO, 2016; PIRES, 2018). A intensidade e a duracdo do BEN no
periodo inicial da lactacdo podem afetar negativamente o desempenho reprodutivo,
especialmente as taxas de concepc¢ao, induzindo a ocorréncia de partos distocicos
e complicagcBes pos-parto, como a retencdo de placenta, que podem predispor a
instalacdo de infeccdes nesses animais (FERREIRA; SA, 1987; FRANCO et al.,
2016).



Considerando que o processo de involugdo uterina pés-parto € de
fundamental importancia para a eficiéncia reprodutiva e produtiva do rebanho, e
tendo em vista que ha poucos trabalhos que avaliem o retorno a ciclicidade no pés-
parto em vacas da raga Girolando, o presente trabalho teve por objetivo avaliar o
retorno da atividade ciclica no pds-parto em um sistema de producdo leiteira

utilizando animais da raca Girolando.



2. REVISAO DA LITERATURA

2.1. Ciclo estral dos bovinos

O periodo da fase reprodutiva de um animal € caracterizado como ciclo
estral, sendo a sua duracao variavel entre as diferentes espécies. Nos bovinos a
duracao do ciclo estral é de aproximadamente 21 dias (NAVARRO, 2013) e esse
periodo ndo sofre interferéncia direta das estac6es do ano, o que permite classificar
esses animais como poliéstricos ndo estacionais (ROCHA, 2016).

A regulacdo do ciclo reprodutivo ocorre por intermédio da acédo de
diversos hormoénios: hormonio liberador de gonadotrofinas (GnRH), hormonio
foliculo estimulante (FSH), horménio luteinizante (LH), progesterona (P4), estradiol
(E2), inibinas, além da prostaglandina (PGF2,), que atuam através de mecanismos
de feedback positivo e negativo (COLAZO; MAPLETOFT, 2017; ROCHA, 2016). A
liberacdo de GnRH pode induzir a ovulacao precoce no periodo do pos-parto, além
de afetar a liberacdo de LH. A eficacia da acdo do GnRH pode ser atribuida a
presenca de foliculos ovarianos e concentracdes elevadas de estradiol no sangue.
A PGF2q, assim como o GnRH, pode promover a ocorréncia precoce do cio e da
ovulacao pos-parto (BENMRAD; STEVENSON, 1986).

Para que ocorra o restabelecimento do ciclo estral e a primeira ovulacéo
pos-parto € necessaria a restauracao das ondas foliculares, com desenvolvimento
de um foliculo dominante que seja capaz de alcancar a sua maturacao a partir de
adequada frequéncia e amplitude de pulsos de LH, culminando em sua ovulacao,
e com posterior formacdo de um CL funcional (YAVAS; WALTON, 2000). O
restabelecimento das funcdes fisioldgicas e do retorno ao cio tende a ocorrer em
um periodo de 45 a 60 dias pés-parto (BERNARDI et al., 2016).

O ciclo estral pode ser dividido em quatro fases distintas: proestro, estro,
metraestro e diestro (NAVARRO, 2013); ou em fase folicular e fase luteal
(ARISTIZABAL et al., 2017).

A fase folicular é caracterizada pelo desenvolvimento final do foliculo, e
culmina em sua ovulacdo (RAMOS, 2016), sendo composta pelos periodos de
proestro e estro. O proestro, fase antecedente ao estro, pode ser caracterizado

pela elevacdo na frequéncia de pulsos de LH, que pode levar a maturacdo do



foliculo ovulatorio; e pela elevacdo gradativa nos niveis séricos de E2. O aumento
nos niveis de estradiol, concomitante a reducdo dos niveis de P4, permite a
visualizacdo da manifestacdo do comportamento sexual (ROCHA, 2016), levando
a um pico posterior de LH. A ovulacdo ocorre aproximadamente 27 horas ap0s o
pico de LH ou inicio do periodo do estro. A duracdo média deste periodo é de dois
a trés dias (COLAZO; MAPLETOFT, 2017). O estro € um periodo de curta duracgéo,
aproximadamente 18 a 19 horas, sendo caracterizado por mudancas
comportamentais das fémeas, devido aos elevados niveis séricos de E2, atraves
da manifestacdo do cio e sinais de receptividade sexual (CAETANO; JUNIOR,
2015; JOSEPH et al., 2017).

Na fase luteal ocorre o desenvolvimento do CL, formado apés a ruptura
do foliculo, encarregado pela producdo de P4, hormdnio responsavel pela
manuten¢do da gestacgdo. A fase luteal pode ser dividida em metaestro e diestro.
No metaestro, periodo com duracdo de trés a quatro dias, ocorre a liberacado do
ovulo pelo foliculo (ovulagédo), 12 a 16 horas apos o término do cio, e formacgéao do
corpo hemorragico, do qual ira se originar o CL, responsavel pelo aumento da
concentracdo de P4 nesse periodo (COLAZO; MAPLETOFT, 2017). O diestro é o
periodo de maior duracdo do ciclo estral, aproximadamente 14 dias. Com a
fertilizacdo do 6vulo e desenvolvimento do embrido, o CL é mantido e as
concentracfes seéricas de P4 permanecem elevadas durante todo o periodo
gestacional. Quando a fertilizacdo néo acontece, ocorre regressdo do CL
(lutedlise), desencadeada pela PGF2q, com reducdo dos niveis de progesterona,
dando inicio a uma nova fase folicular (MELLO et al., 2015).

A dinamica folicular que ocorre em vacas pode ser caracterizada como
um processo constante de desenvolvimento e regresséao de foliculos, que acarreta
no crescimento de um foliculo pré-ovulatorio (LUCY et al., 1992). Os bovinos
apresentam normalmente duas a trés ondas de crescimento folicular durante o
periodo do ciclo estral, sendo somente a Ultima onda considerada ovulatéria
(BINELLI et al., 2006; ADAMS et al., 2008; ADAMS; SINGH, 2015). As ondas
foliculares podem ser representadas por quatro fases distintas: o recrutamento, a
selecdo, a dominancia e a atresia ou ovulacdo, sendo o inicio de uma onda de
crescimento folicular dependente do término da onda anterior (DISKIN et al., 2002).

O foliculo dominante pode entrar em regressao ou em atresia, na presenca de P4,



ou pode ovular, apés a lutedlise (ADAMS; SINGH, 2015). As concentragdes séricas
de inibina e estradiol se reduzem com a atresia ou a ovulacéo do foliculo dominante
anterior, sendo que esta diminuicao resulta na liberagcédo de FSH e no recrutamento
de uma nova onda de crescimento folicular (KANEKO et al., 2001; GINTHER et al.,
2003).

A fase de recrutamento pode ser caracterizada pelo crescimento
sincrénico de diversos foliculos em resposta ao FSH (ADAMS et al., 2008). A
medida que os foliculos se desenvolvem, a sua capacidade de producédo de E2 e
inibina se eleva, levando a supressdo gradativa da liberacdo de FSH, através do
mecanismo de feedback negativo ao FSH, que limita o crescimento folicular,
resultando na atresia de grande parte dos foliculos que foram recrutados
(GINTHER et al., 1996; KANEKO et al., 2001; MIHM; AUSTIN, 2002; BURNS et al.,
2005; TORTORELLA, 2014).

Na fase de selecdo, somente um foliculo dos que sao recrutados em
cada onda é selecionado para dar continuidade ao seu desenvolvimento, sob niveis
restritos de FSH (LUCY et al., 1992; AUSTIN et a., 2001; ADAMS et al., 2008). O
foliculo selecionado apresenta maior capacidade de responder ao estimulo do LH,
pois adquire receptores para este hormonio, quando comparado aos demais
foliculos (ADAMS et al., 2008), sendo que este continua a se desenvolver e sua
capacidade de produzir E2 e inibina aumenta. Sob baixas concentracées de FSH
apenas o foliculo selecionado se torna dominante (KANEKO et al., 2001).

A fase de dominancia pode ser caracterizada pela capacidade de um
foliculo em inibir o desenvolvimento de outros foliculos (SIROIS; FORTUNE, 1988).
Quanto maior a frequéncia de pulsos de LH, controlada pelo GnRH, maior sera a
taxa de crescimento do foliculo dominante, sendo a frequéncia de pulsos de GhnRH
e LH considerada inversamente proporcional aos niveis séricos de P4 (KANEKO et
al., 2001; GINTHER et al., 2003). Durante a fase luteal do ciclo estral a frequéncia
de pulsos de LH é considerada insuficiente para estimular a diferenciacéo final do
foliculo e sua ovulagéo, fazendo com que o0 mesmo entre em atresia, perdendo a
dominancia, o que leva ao surgimento de uma nova onda de crescimento folicular
(ADAMS et al., 1992; CUPP et al., 1995).



2.2. Involugéo uterina

Diversos eventos como o0 processo completo de involugdo uterina, a
regeneracdo do endométrio, a eliminacdo de bactérias contaminantes do limen
uterino e o retorno da atividade ciclica ovariana sdo necessarios para uma nova
concepgdo pos-parto, contribuindo para o aumento da eficiéncia reprodutiva do
rebanho (ABEYGUNAWARDENA; DEMATAWEWA, 2004; SHELDON et al., 2008;
SHELDON; OWENS, 2017; TEIXEIRA et al., 2017).

A involugdo uterina (lU) e a producdo de hormonios pelo eixo
hipotalamico-hipofisario-gonodal fazem com que a vaca retorne a atividade ciclica
precocemente e consiga atingir o maior nimero de concep¢des em seu periodo de
vida util (VILLADIEGO et al., 2016).

O retorno do Utero a sua posicao original na cavidade pélvica e a
assimetria minima entre o diametro dos cornos uterinos resultam no processo de
involucdo uterina completa no pés-parto, sendo a sua duracao variavel, entre 20 a
50 dias. O tempo de IU pode ser influenciado por fatores como nutricdo, doencas
no periparto, a exemplo das distocias, mastites, endometrites, metrites, piometras;
raca, entre outros. O processo de involucdo uterina envolve uma série de
acontecimentos como a reducdo do tamanho do (tero, a descamacdo das
carunculas, a regeneracao do endométrio, as alteracfes no miométrio, a eliminacao
dos loquios, promovida pelas contracdes uterinas; a reparacdo tecidual, a
diminuicao do fluido tissular e a reducdo do fluxo sanguineo uterino. Todos estes
fatores sdo considerados fundamentais para o restabelecimento adequado da
funcao reprodutiva (CASIDA et al., 1968; SLAMA et al., 1991; RISCO et al., 1994;
KINDAHL et al., 1999; GUSTAFSSON et al., 2004).

O momento do parto pode ser considerado um processo contaminante,
na qual a abertura das barreiras fisicas do trato genital (vulva, vagina e cérvix)
permite a entrada de bactérias no ambiente uterino. O [Gmen uterino € contaminado
por uma ampla variedade de bactérias anaerébias e aerodbias, sendo que a
presenca destes microrganismos no utero nem sempre € capaz de promover
doencas infecciosas. No decorrer do puerpério, 0 nimero de bactérias torna-se
reduzido, devido a eliminacdo destes patdégenos através dos mecanismos de

defesa do animal, que conseguem elimina-los fisiologicamente do Utero até cinco



semanas poés-parto. A ocorréncia de infec¢gfes uterinas ocasionadas por bactérias
pode estar associada ao estado imunolégico comprometido dos animais e as
alteracdes nos mecanismos de defesa, que podem ser ocasionados por fatores
nutricionais, estresse, entre outros, que comprometem o sistema imune das vacas,
levando a multiplicacédo de bactérias patogénicas no trato genital (GUSTAFSSON
et al., 2004, ROCHA et al., 2004; BAJCSY et al., 2006; FOLDI, et al., 2006;
SHELDON et al., 2008).

O processo de involugcdo uterina precoce estd associado a
prostaglandina F2q (PGF24), sintetizada pelo Gtero em grandes quantidades no pos-
parto. A PGF2q, um a dois dias antes do parto, induz a reducédo da secrecéo de
progesterona, principal horménio produzido pelo corpo Idteo que atua na
manutencao da gestacao, em decorréncia da lutedlise do CL (SANI et al., 2016).
Durante a involugdo uterina, a PGF2q continua sendo secretada por até 20 dias
apos o parto, estimulando a contracao uterina, propiciando a expulséo de conteudo
remanescente e a reducao do tamanho do 6rgdo. Os animais com involucéo uterina
comprometida, como em casos de retencao de placenta ou processos infecciosos,
podem apresentar liberacdo prolongada de PGF2q, possivelmente devido aos
danos ocasionados no utero, que exigem reparo mais prolongado, ou devido a
liberacdo de toxinas bacterianas, que podem estimular a liberagcdo de
prostaglandinas. A secrecdo prolongada de PGF2q pode prejudicar a atividade
ovariana, que somente se inicia com a interrupcdo da liberagcdo de PGF2q ou
guando as concentracbes deste hormdnio atingem niveis préximos aos basais,
resultando em fases luteais mais reduzidas (PAISLEY et al., 1986; KINDAHL et al.,
1999).

Os mecanismos de defesa do Utero no pds-parto sdo capazes de
neutralizar, em condicdes fisioldgicas, a infeccdo bacteriana; sdo compostos por
barreiras fisioldgicas, anatdbmicas, fagociticas e inflamatorias, sendo o sistema
imunitario inato considerado umas das principais formas de controle das infeccdes.
O desenvolvimento de infec¢des uterinas esta diretamente associado ao tipo de
bactéria e sua patogenicidade, além da eficacia dos mecanismos de defesa local,
formados por componentes humorais e celulares (HUSSAIN, 1989; KLUCINSKI et
al., 1990; SHELDON; DOBSON, 2004; FOLDI, et al., 2006; AZAWI, 2008).



As células polimorfonucleares (PMNSs), especialmente os neutrdfilos, sao
consideradas importantes no processo inicial de defesa uterina contra a infec¢ao
bacteriana, pois sdo responsaveis pela fagocitose de microrganismos invasores.
Outra importante barreira de defesa uterina local sdo as imunoglobulinas (Igs),
elementos componentes da imunidade humoral, que podem atuar como opsoninas,
propiciando o aumento da fagocitose, além de promoverem a lise de bactérias;
sendo as IgA e IgG, produzidas no endométrio, as principais imunoglobulinas que
auxiliam na protecéo local do utero.

ApO6s o parto, o Utero pode apresentar aproximadamente 1 metro de
comprimento e pesar cerca de nove kg (LESLIE, 1983; HUSSAIN; DANIEL, 1991),
em casos de gestacdo univitelina. No terceiro dia apés o final da gestacdo, uma
rapida reducdo do peso e do tamanho uterino pode ser observada. Essas
mudancas rapidas nas dimensdes uterinas estdo associadas aos processos de
vasoconstricdo e a reducao do tamanho dos cotilédones (LESLIE, 1983; SHELDON
et al., 2008).

Apoés quinze dias do parto é possivel notar uma consideravel reducao
uterina, aproximadamente 1/3 de suas dimensdes iniciais. Ao 20° dia pds-parto,
caso a involugcédo uterina tenha ocorrido fisiologicamente € possivel observar o
retorno das dimensdes do O6rgdo para proximo da condicdo anterior a gestacao
(SENGER, 2004). A cérvix também sofre uma reducdo em suas dimensdes

podendo retornar ao seu tamanho normal em até trinta dias pos-parto.

2.3. Complicacdes pos-parto

O pés-parto é considerado um dos periodos mais criticos para as vacas
de leite (LOPEZ-HELGUERA et al., 2012). O processo de involuc&o uterina aliado
a ocorréncia ou ndo de afeccdes podem influenciar diretamente o desempenho
reprodutivo (SANTOS et al.,, 2017). ComplicacBes pOs-parto como retencao
placentaria, desordens metabdlicas, infeccbes bacterianas clinicas e subclinicas
podem interferir no processo de involucdo do Utero e retorno a ciclicidade,
reduzindo a producéo de leite, a fertilidade, a eficiéncia reprodutiva (FRIAS et al.,

2016) e atrasando o inicio do primeiro cio pés-parto.



O processo de expulsédo da placenta ocorre, fisiologicamente, dentro de
seis horas apos a saida do feto (SHELDON et al., 2008), sendo sua persisténcia,
apos esse periodo, considerada patolégica. A retencédo de placenta (RP) € uma
desordem de etiologia multifatorial que ocorre frequentemente no pés-parto, sendo
caracterizada quando parte ou a totalidade das membranas fetais permanecem no
[imen uterino nas primeiras 24 horas apos a ocorréncia do parto, em decorréncia
de falhas no processo de separacédo dos tecidos materno-fetal (CORASSIN, 2004;
KELTON et al., 1998; REZENDE, 2013; BORGES, 2014), estando associada a
imunossupresséao do animal durante o parto (MORDAK; STEWART, 2015; RUIZ et
al., 2017). Fatores como manejo e nutricdo inadequados, processos infecciosos,
partos distocicos, gestacdo gemelar e alteracdes hormonais (HORTA, 1995;
CASTRO et al., 2015) podem contribuir para o retardo da expulsdo da placenta,
levando a ocorréncia de RP.

A placenta dos bovinos é do tipo epitélio corial, cotiledonaria,
caracterizada pela presenca de placentomas, estruturas formadas pela juncéo das
carunculas maternas e cotilédones fetais, que permanecem fortemente aderidos
para que ocorram as trocas metabolicas entre a mae e o feto. Com a perda da
aderéncia materno-fetal, a placenta deve ser liberada espontaneamente, sendo
este processo facilitado pelas contracdes uterinas (BORGES, 2014; BERNARDI et
al., 2016).

Apoés seis horas da ocorréncia do parto, as membranas fetais que
permanecem retidas no utero podem sofrer o processo de deterioracéo,
favorecendo o desenvolvimento bacteriano, predispondo o animal a contaminacdes
(COELHO, 2004). Estas bactérias podem causar, a principio, uma metrite
puerperal, que pode evoluir para um quadro de endometrite subclinica, culminando
no retardo do processo de involucéo uterina e regressao tardia do CL no pds-parto
(OPSOMER et al., 2000; MORDAK; STEWART, 2015).

O prolongamento da fase luteal e o atraso na ovulacdo podem estar
associados a concentracfes atipicas de prostaglandina, que podem ocorrer em
casos de RP e infec¢des uterinas. A ocorréncia de outros problemas que afetam a
saude das vacas no primeiro més pos-parto, também podem estar associados a
fases luteais mais prolongadas (OPSOMER et al., 2000; ROYAL et al., 2000). O

efeito supressor da P4 sobre as defesas imunoldgicas uterinas pode ser
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considerado um fator contribuinte para a progressao da contaminacéo em infecgdes
do uatero (SHELDON et al.,, 2006). O atraso da involu¢cdo uterina pode estar
associado a alteracdes na secrecdo de PGF2q no pés-parto, que também podem
promover o aumento de infec¢des uterinas (MATEUS et al., 2002; BUSO, 2015).

A presenca de bactérias patogénicas no limen uterino apés o parto
pode promover processos infecciosos capazes de comprometer a fungéo uterina,
levando a infertilidade do animal acometido, em decorréncia aos danos causados
no endométrio e a interrupcdo da atividade ciclica ovariana (SHELDON et al.,
2008). A infecgdo uterina deve ser diferenciada da contaminagao bacteriana, que
ocorre comumente em vacas apos o parto. O Utero da vaca durante a gestacéo é
considerado estéril, sendo que ap6s o parto, o limen uterino sofre uma
contaminacdo de uma grande variedade de bactérias. As vacas de leite podem
apresentar contaminagao bacteriana uterina até trés semanas ap0s o parto, em
decorréncia da diminuicdo da funcdo imune inata, que prejudica a regulacéo da
inflamag&o no periparto. A inflamacéo uterina é considerada importante para o
processo de involucdo do utero e reparo do endométrio. Alguns animais
conseguem eliminar essas bactérias nas primeiras cinco semanas pos-parto,
porém, 0s animais que nao conseguem eliminar esses patdégenos persistem com o
guadro infeccioso, apresentando inflamacéo uterina, lesées no endométrio e atraso
no processo de involugcdo, devido ao crescimento das bactérias patogénicas
superar a funcéo imunoldgica inata do animal, responsavel pela protecao do utero.
As bactérias patogénicas podem atuar na modulacdo da secrecdo de
prostaglandina endometrial, e afetar o crescimento e a funcionalidade dos foliculos
ovarianos. O desenvolvimento da doenca uterina pode estar relacionado ao
equilibrio entre fatores externos e internos a vaca como resposta imunoldgica do
animal e patogenicidade das bactérias (SHELDON et al., 2006; SHELDON et al.,
2008; SHELDON et al., 2009; OLIVEIRA, T., 2011; LEBLANC, 2014).

As doencas infecciosas e o0s processos inflamatérios associados a
infeccdo podem levar ao aumento do IEP e reducéo das taxas de concepcéo, além
de poderem ocasionar a supressao da secrecdo de GnRH e LH, e afetar o
crescimento folicular ovariano apds o parto, influenciando negativamente a
ovulacdo das vacas (SHELDON; DOBSON, 2004; SHELDON et al., 2006). As

bactérias consideradas mais comumente associadas a doencas uterinas Ssao
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Escherichia coli, Arcanobacterium pyogenes, Fusobacterium necrophorum e
Prevotella spp. (SHELDON et al., 2008).

As infecgbes bacterianas mais recorrentes em vacas de leite sdo a
metrite, a endometrite e a piometra. Nas duas primeiras semanas apos o parto a
incidéncia de metrite clinica em vacas pode chegar a aproximadamente 25 a 40%,
sendo que em 20% dos animais a doenca pode persistir como endometrite clinica
(SHELDON et al., 2008).

A metrite e a endometrite sédo inflamacgdes que ocorrem no miomeétrio e
endométrio, respectivamente. A metrite € caracterizada como uma reagdo
inflamatéria que envolve todas as camadas do Utero (mucosa, muscular e serosa)
(BONDURANT, 1999), apresentando inicio geralmente na primeira semana apos o
parto, sendo associada ao prolongamento da involucao uterina (KOZICKI, 1998;
SHELDON; DOBSON, 2004; JUNIOR et al., 2011). Um dos fatores mais associados
ao aumento do risco de metrite é a RP, porém, outras condi¢des como distocias,
partos gemelares ou abortos também podem estar associados com a maior
ocorréncia dessa patologia. O animal acometido apresenta Utero com aumento
anormal de tamanho, secrecdo vaginal com odor fétido e coloracdo marrom-
avermelhada, podendo apresentar sinais de doenca sistémica como febre (>39,5
°C), anorexia, desidratacdo, e reducdo da producédo de leite (DRILLICH, 2006;
SHELDON et al., 2008; JUNIOR et al., 2011).

A endometrite € uma inflamacdo superficial que acomete somente o
endométrio. Histologicamente, a endometrite pode apresentar infiltrado celular,
congestéo vascular, edema do estroma, além de acumulos de linfocitos e células
plasmaticas nas camadas superficiais (BONDURANT, 1999). Os quadros de
endometrite clinica sao caracterizados pela presenca de secrecao uterina contendo
pus, detectavel na vagina no periodo de 21 dias ou mais ap0s 0 parto, ou secrecao
mucopurulenta, detectada 26 dias pos-parto (SHELDON et al., 2008). A causa da
endometrite esta associada a ascensao de bactérias, constituintes da flora vaginal
normal, para o trato genital superior (RODRIGUES et al., 2008). Mas no pos-parto
pode ser pelas bactérias que se instalaram no Utero.

A piometra € considerada uma infeccdo que acomete o Utero,
caracterizada pelo acumulo crescente de contedado purulento no Ilimen uterino,

estando associado a um CL persistente, podendo levar as vacas a uma condi¢ao
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de anestro e a infertilidade. A piometra de colo do utero fechado pode ocorrer
devido a acao da P4, secretada pelo CL, que promove o fechamento do colo do
Gtero. Quando a cérvix ndo se encontra totalmente fechada é possivel observar a
presenca de descarga purulenta na vagina (SHELDON et al., 2006; SHELDON et
al., 2008; GARCIA et al., 2010; KARSTRUP et al., 2017; RODRIGUES et al., 2017).
Sua ocorréncia pode estar associada a inibicdo da liberacdo de PGF2q pelo
endométrio, com isso ndo havendo lutedlise (KNUDSEN et al., 2015).

Os animais acometidos pela piometra ndo apresentam sinais clinicos de
infeccdo sistémica. Na palpacdo transretal é possivel observar um aumento de
volume do trato reprodutivo, o qual ambos 0s cornos uterinos se encontram
simétricos, sendo que o fluido no limen uterino pode ser deslocado de um corno a
outro, diferenciando-o dos fluidos associados a uma gestacdo (SHELDON et al.,
2006; RODRIGUES et al., 2017).

A mastite & considerada uma das principais doengas que atingem o
rebanho leiteiro (SANTOS et al., 2004), sendo caracterizada como uma inflamacgéao
da glandula mamaria, causada principalmente por bactérias e fungos, que pode
ocasionar a reducéo da producéao de leite e de sua qualidade, ocorrendo nas formas
subclinica e clinica (HARMON, 1994; ZAFALON et al., 2005; MALUF et al., 2009;
JUNIOR; BELOTI, 2012; SILVA, L. et al., 2017).

A causa da mastite pode estar associada a uma interacdo entre
patdgenos presentes no meio ambiente e falhas no processo de manejo,
principalmente nas praticas de higiene durante a ordenha (SILVA, L. et al., 2011;
SILVA, L. et al., 2017). Fatores como estagio de lactacdo, higiene das instalacoes,
idade do animal, sistemas de producéo, elevada producdo de leite, nUmero de
partos, clima e genética podem predispor a ocorréncia de mastite em vacas
(PRESTES et al., 2002; JUNIOR; BELOTI, 2012; MARTINS, 2012).

As vacas acometidas pela mastite subclinica ndo apresentam sinais
clinicos de infeccéo, ndo sendo possivel observar alteracbes macroscopicas na
aparéncia do leite e na glandula mamaria, porém, as mesmas apresentam reducao
da producdo de leite, que sofre alteracbes em sua composicdo e em suas
propriedades fisico-quimicas (HARMON, 1994; ZAFALON et al., 2005; JUNIOR;
BELOTI, 2012).
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Na mastite clinica, os sinais de infecdo sao detectados no leite e o Ubere
do animal apresenta inchago anormal e encontra-se dolorido, sendo que as vacas
também podem apresentar temperatura retal elevada, letargia, entre outros sinais
(HARMON, 1994; HOCKETT et al., 2000; ZAFALON et al., 2005; JUNIOR; BELOTI,
2012).

O processo inflamatério da glandula maméria pode prejudicar o
desempenho reprodutivo desses animais, aumentando o periodo de anestro pos-
parto (MOORE et al., 1991). As altera¢des promovidas no ciclo estral podem estar
associadas a presenca de bactérias patogénicas Gram-positivas (Staphylococcus
aureus e Streptococcus sp.), e Gram-negativas (Escherichia coli), sendo que estas
tltimas provocam modificacBes mais expressivas, alterando o intervalo entre estros
(MOORE et a., 1991; OLIVEIRA, W., 2011).

Ambas as bactérias Gram-positivas e Gram-negativas podem afetar o
desempenho reprodutivo de vacas no inicio do periodo de lactacdo, através da
inducao da secrecao de mediadores inflamatoérios, como a PGF2q, 0casionada pela
liberacdo de endotoxinas por meio da destruicdo da parede celular destes
patogenos (CULLOR, 1990; BARKER et al., 1998).

A ocorréncia de alteracbes no intervalo entre os estros pode estar
relacionada a lutedlise do CL, ocasionada pela sintese de prostaglandinas, induzida
por endotoxinas, a partir da reacéo inflamatéria (MOORE et al., 1991). Segundo
Giri et al. (1990) a presenca de endotoxinas pode levar a aumentos nos niveis
séricos de PGF2q e cortisol, e reducédo dos niveis de P4, além de aumento da
permeabilidade vascular, ocasionando aborto em vacas. A ocorréncia de aborto
induzido por endotoxinas pode estar associada a liberacdo prolongada de PGF2q,
gue estimula a contratilidade do musculo liso e a lutedlise, sendo esta ultima
responsavel pela reducdo da concentracéo sérica de P4 (GIRI et al., 1990). As
alteracdes na liberacdo de PGF2q em vacas com mastite clinica podem resultar em
regressao luteal e morte embrionaria (HOCKETT et al., 2000). A endotoxemia
bacteriana também pode promover a reducéo das concentracées hormonais de LH
e GnRH, afetando negativamente a reproducédo destes animais (OLIVEIRA, W.,
2011).

Os disturbios metabdlicos, ocasionados por falhas no manejo nutricional,

também podem afetar a eficiéncia reprodutiva do rebanho, principalmente no
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periodo de transi¢cdo, devido as alterac6es metabdlicas e hormonais que podem
intensificar o efeito imunodepressor em vacas, tornando-as mais susceptiveis a
doencas secundéarias (GOFF, 2008; HECK et al., 2016; ALBANI; SILVA, 2018).
Dentre as doencas metabdlicas a hipocalcemia, a cetose e a hipomagnesemia sdo
as de ocorréncia mais significativa em vacas leiteiras (MULLIGAN; DOHERTY,
2008).

No periparto ocorrem modificagbes drésticas no sistema imunologico
das vacas, que podem estar associadas a baixa ingestdo de alimentos nesse
periodo, predispondo-as a doencas reprodutivas e metabdlicas (SORDILLO et al.,
2009). O aumento da concentragcdo de hormoénios sexuais e a reducdo da
capacidade do rumen, devido ao desenvolvimento fetal, propiciam a reducdo do
consumo de alimentos, que ndo sao capazes de atender as altas demandas
nutricionais no inicio da lactacdo, induzindo a uma condicdo conhecida como
balango energético negativo (BEN). O BEN associado a altera¢des bruscas nas
concentracdes de P4 e E2 no periodo final da gestacdo e ao aumento dos niveis
de cortisol no parto, podem levar a depresséo do sistema imune das vacas (GOFF;
HORST, 1997; INGVARTSEN, 2006).

A alta demanda por calcio (Ca), voltada principalmente para o
desenvolvimento fetal e para a producéo de colostro, associada a condi¢do de BEN,
pode levar a um desbalanco subito nas concentracdes séricas de calcio no pos-
parto, condicdo conhecida como hipocalcemia, febre do leite ou paresia do
puerpério. Este disturbio pode-se apresentar de acordo com 0s niveis séricos de
Ca, sob as formas clinica (< 5 mg/dL) e subclinica (5,1 - 7,9 mg/dL) (ALBANI,
SILVA, 2018).

A regulacao das concentracdes adequadas de célcio no organismo é
fundamental para a manutencdo de diversas funcbes como a coagulacdo
sanguinea, a secrecdo de horménios, o controle da contracdo muscular, a
transmissao nervosa, a manutencao de células imunolégicas, entre outras (WU et
al., 2008; WEILLER, 2015). Alguns mecanismos considerados dependentes de Ca
estdo envolvidos na sintese de hormdnios esteroides nos testiculos, nos ovarios e
na glandula adrenal. O célcio tem grande importancia na modulacdo das acfes
estimulatérias do LH nas células ovarianas (VELDHUIS; KLASE, 1982).
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A remodelacdo 0ssea, a absorcgéo intestinal de Ca e a reabsor¢éo deste
mineral pelos rins sdo consideradas mecanismos responsaveis pela regulacdo da
homeostase do calcio no organismo, sendo os mesmos controlados pela acdo de
hormbnios como a calcitonina, o paratorménio (PTH) e o calcitriol (PEACOCK,
2010). Os niveis de magnésio, fésforo e potassio na dieta podem interferir no
processo de homeostase do Ca (MOREIRA et al., 2015).

As alteracbes nas concentracdes de Ca no sangue podem levar a
diversas complicacdes secundarias como mastite, metrite, retencdo de placenta,
reducdo de apetite, atonia ruminal, entre outros (CORBELLINI, 1998; JACQUES,
2011). Afebre do leite pode reduzir a capacidade de células do sistema imunoldgico
de responder a estimulos, o que pode facilitar o estabelecimento de infec¢des
(KIMURA et al., 2006). As baixas concentracdes de ions de Ca podem promover a
diminuicdo da contratilidade da musculatura lisa e esquelética, ocasionando a
reducdo da motilidade uterina, o que pode propiciar o0 aumento da incidéncia de
retencéo de placenta, metrite e distocia, além da reducéo da contragéo do esfincter
do teto, tornando-o permissivel a entrada de patégenos, aumentando a ocorréncia
de mastites. A reducdo da funcionalidade dos neutréfilos também pode ser
considerada outro fator atribuido a hipocalcemia que pode levar a ocorréncia de
retencdo de placenta (GOFF, 2006; MARTINEZ et al., 2012).

A reducdo da motilidade ruminal e abomasal, ocasionada pela
diminuicdo das concentracdes de calcio no sangue, pode levar a diminuicdo do
consumo de alimentos, fator que pode intensificar a condicdo de BEN, propiciando
um quadro de cetose. A atonia ruminal associada a diminuicdo da motilidade do
trato gastrointestinal, pode aumentar a ocorréncia de deslocamento de abomaso
(FRANGCA, 2013).

O excesso de Ca também pode ser prejudicial ao promover a inibicdo da
absorcao intestinal de minerais como fésforo, magnésio, zinco, entre outros. As
baixas concentraces séricas destes minerais, a exemplo da hipomagnesemia
(deficiéncia de magnésio) e a hipofosfatemia (deficiéncia de fésforo) no periodo do
pos-parto, podem ser considerados fatores predisponentes a hipocalcemia, sendo
prejudiciais para o desempenho reprodutivo de vacas (CORBELLINI, 1998;
JACQUES, 2011; FRANCA, 2013).
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A sintomatologia da hipocalcemia pode ocorrer em trés estagios, sendo
o Ultimo considerado mais grave (ALBANI; SILVA, 2018). Os animais podem
apresentar tremores musculares, inapeténcia, ataxia, aumento gradual da
temperatura corporal, prostracdo, decubito esternal, aumento da frequéncia
cardiaca; coma e Obito, caso o animal ndo receba tratamento adequado
(JACQUES, 2011).

O processo para obtencdo de energia em vacas que se encontram em
BEN no pés-parto pode ocorrer através da mobilizagcéo de reservas de gordura pelo
organismo, sob a forma de &cidos graxos nao esterificados (AGNE), que sdo
convertidos no figado em corpos ceténicos. O aumento das concentracdes séricas
de corpos cetbnicos e a reducdo dos niveis de glicose no sangue pode levar a um
disturbio metabolico conhecido como cetose, sendo sua ocorréncia frequente em
vacas de alta produgéo (SILVA, G. et al., 2011); SILVA, 2013; BONATO et al., 2015;
AIRES, 2016). Na forma clinica da doenca € possivel observar uma queda drastica
na producéao de leite, reducdo da ingestdo de matéria seca, halito cetético e perda
da condicéo corporal, além de aumentos nas concentracdes de corpos cetbnicos
no sangue (DETILLEUX et al., 1994). Na forma subclinica ndo ha sintomatologia
evidente, mas pode ocorrer reducdo da producdo de leite e aumentos nas
concentracfes séricas de corpos cetbnicos (JEONG et al., 2018). A presenca de
corpos cetbnicos na corrente sanguinea também pode aumentar a incidéncia de
retencdo de placenta, processos infecciosos e deslocamento de abomaso
(SANTOS et al., 2010).

Os altos niveis de corpos cetbnicos no sangue podem promover a
reducdo do GnRH e alteracdes na pulsatilidade e na liberacdo do LH, horménios
considerados essenciais para o desenvolvimento folicular e para a ovulacao,
levando ao atraso do retorno da atividade ciclica. A cetose pode levar ao
comprometimento do desenvolvimento folicular, acarretando a reducdo da
sensibilidade dos foliculos ao LH, reduzindo assim a sintese de estradiol, podendo
também levar ao aumento da taxa de descarte e reducdo das taxas de concepcéao
(BUTLER; SMITH, 1989; RUTHERFORD et al., 2016). Animais com cetose sao
considerados mais propensos a desenvolverem deslocamento de abomaso (DA),
devido a grande reducdo no consumo de matéria seca por esses animais,

ocasionando hipotonia ruminal, que pode levar a diminuicdo da passagem do
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alimento pelo rimen e acumulo de &cidos graxos volateis no liquido ruminal,
predispondo a ocorréncia de DA (CORASSIN, 2004).

O deslocamento de abomaso é uma patologia de etiologia multifatorial,
associado principalmente ao manejo alimentar no pré e no pds-parto, sendo a
atonia abomasal considerada pré-requisito para o desencadeamento deste
distarbio (COELHO, 2004; CARDOSO, 2007; SANTOS, 2014). Essa afeccéo
acomete principalmente animais de alta producéo, os quais recebem uma dieta com
altas quantidades de graos (concentrado) e niveis insuficientes de fibras, podendo
ocasionar 0 aumento na concentracdo de acidos graxos volateis, que pode resultar
na hipomotilidade do abomaso. O crescente acumulo de gas produzido pelo
processo microbiano de fermentacdo, ap6s a ingestdo do concentrado, pode
provocar a distensdo do abomaso e o seu deslocamento (WINDEN et al., 2002).
Durante a gestacdo, o utero em desenvolvimento ocupa um grande espacgo na
cavidade abdominal, reduzindo o volume do rimen, o que pode ocasionar um leve
deslocamento do 6rgéo para o lado esquerdo do animal. No pos-parto, o Utero
retorna para a sua posi¢cao anatdmica original, e o espago antes ocupado por ele
na cavidade abdominal, que se encontra livre, pode predispor o deslocamento do
abomaso (GOFF; HORST, 1997).

O DA pode ocorrer tanto para o lado esquerdo do abdémen quanto para
o lado direito, sendo que o deslocamento de abomaso a direita pode evoluir, nos
casos mais graves, para um quadro de volvulo abomasal (COELHO, 2004;
CARDOSO, 2007). As vacas acometidas pelo deslocamento de abomaso a
esquerda podem apresentar um aumento no intervalo entre o parto até a ocorréncia
da primeira inseminacao artificial, que pode ser decorrente da condicdo de BEN
associada a perda da condicdo corporal desses animais, fator que pode interferir
negativamente na atividade ovariana, afetando as concentraces de LH e FSH e
contribuindo para o aumento do periodo de anestro (BUTLER; SMITH, 1989;
RAIZMAN; SANTOS, 2002).

Fatores como manejo alimentar, distirbios metabdlicos, producdo de
leite, idade do animal, condicdes de estresse, tipo de parto, processos infecciosos,
raca, entre outros, também podem contribuir para o aparecimento dessa
enfermidade ao promoverem a hipomotilidade ou atonia abomasal (DOLL et al.,
2009).
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Os animais acometidos pelo DA apresentam reducéo do apetite,
desidratacéo, diminuicdo da producdo de leite, distensdo do rimen, reducéo dos
indices reprodutivos, aumento da susceptibilidade a infec¢des, timpanismo ruminal
entre outros sinais clinicos (SANTAROSA, 2010; RORIZ, 2010).

2.4. Importancia da nutricdo nareproducéo

No Brasil o baixo desempenho reprodutivo dos rebanhos leiteiros pode
estar diretamente relacionado ao inadequado aporte energético nas dietas
fornecidas aos animais. A nutricdo inadequada pode resultar na inatividade
ovariana, atraso da puberdade, reducédo da producéo leite, aumento da idade ao
primeiro parto, aumento do intervalo entre partos, além de ocasionar irregularidades
no ciclo estral, reduzindo as taxas de concepc¢éao e conduzindo o animal a condicao
de anestro (JAUME; MORAES, 2002; FILHO, 2009).

A nutricdo abaixo dos niveis de mantenca, condicdo conhecida como
subnutricdo, pode ocorrer principalmente em épocas de baixa oferta de forragem e
auséncia de suplementacdo adequada. Fémeas sujeitas a longos periodos de
subnutricdo ou submetidas ao jejum prolongado podem apresentar reducdo da
massa corporal e interrupcdo da funcdo ovariana ciclica, afetando o eixo
hipotalamico-hipofisario-gonodal (MORAES; TORRES, 1993).

Para estimar o estado nutricional das vacas utiliza-se o escore de
condicao corporal (ECC), sistema subjetivo utilizado para mensurar a quantidade
de reservas corporais que 0s animais armazenam, para que seus niveis nao sejam
prejudiciais a atividade ovariana. O ECC baseia-se em uma escala de um a cinco,
na qual os animais classificados com escore um encontram-se com acentuada
perda de massa muscular e reduzida quantidade de gordura no corpo, e cinco
guando a estrutura 0ssea estd completamente coberta de musculos e gordura
(JAUME; MORAES, 2002).

A avaliacdo da condicao corporal permite observar o estado nutricional
das vacas em um determinado momento, indicando os animais considerados mais
aptos para reproducédo, os de maior producdo de leite e 0os que apresentam bom

rendimento de carcaca, além de permitir verificar as praticas de manejo utilizadas
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(SANTOS et al., 2009; FERNANDES et al., 2016). As vacas que apresentam boas
condi¢cBes corporais no parto apresentam retorno ao cio precoce e maiores taxas
de concepcéao (VALLE et al., 1998; BAZZANO, 2005). Segundo Adamiak et al.,
(2005) a condicéo corporal e o nivel nutricional das vacas podem influenciar fatores
responsaveis pela regulacdo do desenvolvimento folicular ovariano, pela
proliferacdo de células da granulosa e pela sintese dos horménios esteroides.

No periodo inicial de lactagéo, no pos-parto, as vacas leiteiras aumentam
a sua demanda energética (CAIXETA et al., 2017; TEIXEIRA et al., 2017), que nédo
consegue ser suprida pela quantidade de alimento ingerido, resultando em uma
condi¢do conhecida como Balango Energético Negativo (BEN) (FILHO, 2009). As
reservas corporais sdo mobilizadas pelo organismo para compensar o déficit
energeético e suprir as exigéncias de mantenca desses animais, fator que pode
afetar negativamente os desempenhos produtivo e reprodutivo, a depender da
intensidade e da duracdo do periodo de BEN no pos-parto (YAVAS; WALTON,
2000).

As vacas que se encontram em BEN por periodos prolongados no pés-
parto podem apresentar concentracfes séricas elevadas de acidos graxos nao
esterificados (AGNEs), B-hidroxibutirato e ureia; além de concentragcdes reduzidas
de IGF-1 (fator de crescimento semelhante a insulina tipo 1), indicador do estado
nutricional de animais; insulina e glicose, sendo estes Uultimos designados
principalmente para a producdo de leite (MAGGIONI et al., 2008; CARDOSO,
2017). As alteracfes das concentracdes sanguineas de IGF-1, insulina e glicose
podem estar relacionadas ao atraso no restabelecimento da atividade ovariana no
pos-parto e ao prolongamento do periodo de anestro (FUCK et al., 2000; SARTORI,
GUARDIEIRO, 2010; PEREIRA et al., 2017).

Animais em BEN também podem apresentar reducao da frequéncia de
pulsos de LH, o que pode levar a atresia de foliculos em desenvolvimento,
atrasando a ovulacao; além de poderem apresentar reducdo das concentracfes
séricas de progesterona (MAGGIONI et al., 2008; PETER et al., 2009).

A adocao de medidas estratégicas faz-se necessaria para evitar atrasos
no retorno a atividade ciclica, reduzindo fatores como o periodo de BEN no pés-
parto, o tempo até a primeira ovulagéo e o intervalo entre partos (ACOSTA et al.,
2017).
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2.5. Vacas mesticas

Vacas mesticas provenientes do cruzamento entre espécies Bos taurus
indicus (raca zebuina) e Bos taurus taurus (raga taurina), podem apresentar maior
eficiéncia reprodutiva, sob condi¢bes nutricionais adequadas, em decorréncia da
reducdo da ocorréncia de doencas pos-parto, maior longevidade do rebanho; e
diminuic@o das taxas de descarte e de mortalidade. Escolha de bases genéticas,
peso e idade da fémea a primeira cobertura e ao parto, grau de sangue, além do
manejo no pré e pos-parto podem influenciar no potencial produtivo e reprodutivo
dessas vacas (BORGES et al., 2015).

Os cruzamentos entre as ragas taurinas e zebuinas possibilitam melhor
adaptabilidade das vacas mesticas as condicbes climaticas tropicais
(ABEYGUNAWARDENA; DEMATAWEWA, 2004; BORGES et al., 2015), no
entanto, o0 aumento do grau de sangue taurino pode tornar esses animais menos
adaptaveis a aclimatacdo e mais susceptiveis a ectoparasitas (MIRANDA,
FREITAS, 2009). Animais 1/2 sangue Holandés x Zebu podem apresentar
desempenho reprodutivo superior aos demais grupos genéticos com composicao
genética 50% taurina e 50% zebuina, devido ao grau de heterose destes animais
(ABEYGUNAWARDENA e DEMATAWEWA, 2004), maior adaptabilidade ao clima
e boa produtividade (ALENCAR; BARBOSA, 2010).

Para obtencdo de vacas mesticas leiteiras, a raca Holandesa tem se
tornado a melhor opcdo entre as ragas taurinas, por serem mais especializadas
para a producdao leiteira. A raca Gir vem sendo escolhida como raca zebuina devido
a sua rusticidade e maior periodo de selecdo dos animais (CANAZA-CAYO et al.,
2014; BORGES et al., 2015).

2.6. Raca Girolando

A origem da raca Girolando no Brasil ocorreu na década de 1940 a partir
dos cruzamentos entre animais das racas Holandesa (HOL) e Gir (GIR), com a
finalidade de aliar a alta produtividade proveniente do gado Holandés e a
rusticidade do gado Gir (CANAZA-CAYO et al., 2014). Caracteristicas como boa
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produtividade, bom vigor e alta fertilidade fizeram com que os animais
descendentes desses cruzamentos se destacassem no pais. O cruzamento das
racas HOL e GIR origina diversas composi¢cOes raciais, apresentando variados
graus de sangue (1/4 HOL + 3/4 GIR até 7/8 HOL + 1/8 GIR). Os animais da raga
Girolando provenientes do acasalamento entre individuos 5/8 HOL + 3/8 GIR séo
denominados Puro Sintético (PS), ocorrendo a fixacdo do padréo racial (SILVA, M.
et al., 2017).



22

3. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado na Fazenda Agua Limpa (FAL) da
Universidade de Brasilia (UnB), localizada no Nucleo Rural Vargem Bonita, Brasilia-
DF. Aregido de Brasilia apresenta clima com duas esta¢fes bem definidas: inverno
seco (abril a setembro) e verdo com temperaturas elevadas e chuvoso (outubro a
marco) (ALVARES et al., 2013), com temperatura média entre 18 a 22°C.

3.1. Conducéo do experimento

Durante a conducao do experimento foram avaliadas 45 vacas da raca
Girolando, durante o periodo de fevereiro de 2017 a abril 2018, do inicio da
gestacdo até o periodo do pos-parto, quando do restabelecimento da atividade
ciclica. Os animais apresentavam grau sanguineo desde 1/2 sangue Gir e 1/2
Holandés el/4 Gir e 3/4 Holandés, com idades de 24 a 60 meses. Dez dias apos o
parto, cada vaca foi avaliada através da palpacdo retal e ultrassonografia do
aparelho genital para observacdo do processo de involucdo uterina e retorno a
ciclicidade, sendo esse exame repetido quinzenalmente, até o aparecimento do

primeiro CL.

3.2. Parametros avaliados

Os parametros avaliados foram: escore de condicao corporal, categoria,
grau de sangue, aparecimento do primeiro corpo luteo pos-parto (dias), producéo
de leite (kg/dia), problemas pés-parto e tempo de involugao uterina (dias).

O ECC utilizado para verificar o estado nutricional das vacas foi baseado
na escala inglesa, com escores variando de um a cinco (BAZZANO, 2005),
apresentando variacdes de 0,5 ponto.

As vacas 1/2 sangue Holandés eram todas pluriparas e foram
classificadas em alta e média producéo, ja as 3/4 Holandés eram todas de média

producéo e foram classificadas em primiparas e pluriparas.
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3.3. Avaliacdes ginecoldgicas

Foram feitas avaliagBes ginecoldgicas através de palpacéo transretal e
ultrassonografia para verificacdo da involucéo uterina. O ultrassom foi utilizado para
mensuracdo do didmetro da cérvix e cornos uterinos, através de imagens
transversais, e verificacdo da presenca de foliculos e corpo IUteo nos ovarios. Foi
utilizado o equipamento de ultrassom SonoSite M-Turbo® acoplado a um transdutor

retal com frequéncia de 5-10 MHz.

3.4. Manejo nutricional

O manejo nutricional dos animais da FAL é influenciado diretamente pela
producéo de leite, medida quinzenalmente, sendo que a mudanca de categoria
ocorre somente apods duas pesagens seguidas, fazendo-se a média entre o0s
valores obtidos. De acordo com o resultado da pesagem, as vacas séo divididas
em duas categorias: média e alta producéao.

Todas as vacas do experimento receberam sal mineral, 120 gramas por
animal, e concentrado, com quantidades variando de acordo com a classificacao
obtida pela pesagem do leite e com os periodos de seca e chuva (Tabela 1). A
guantidade de concentrado fornecido as vacas primiparas ndo variou em ambos os
periodos, as quais receberam 4 kg por animal, independentemente da producao de

leite.

Tabela 1 - Quantidade de concentrado fornecido aos animais durante os periodos chuvoso e seco, de acordo
com a producéo de leite.

_ Média Alta
Producéao de leite (kg)
12-17,9 > 18
Concentrado (kg) 35 5
Periodo chuvoso ’
Concentrado (kg) 4 6

Periodo seco

O concentrado era constituido de 58,75% de milho, 35% de soja, 2,5%

de ureia e 3,75% de sal mineral.
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Durante a conducéo do experimento todas as vacas foram mantidas sob
as mesmas condi¢gdes ambientais, e eram diariamente submetidas a ordenha, duas
vezes ao dia (manha e tarde).

No periodo chuvoso, além do fornecimento de concentrado e sal mineral,
as vacas foram mantidas em piquetes constituidos de pastagens do tipo Tifton 85.

No periodo da seca foi realizada a suplementacdo com silagem de milho
(5 de junho de 2017 a 20 de novembro de 2017). Apds a segunda ordenha do dia,
realizada no periodo vespertino, os animais eram conduzidos aos cochos para o
fornecimento de silagem, pois a alimentacdo com pastagem néo foi considerada na
estacdo da seca, devido a baixa disponibilidade e qualidade nutricional do pasto. A
silagem de milho fornecida era composta por milho, soja, ureia e sal mineral.
Durante 30 dias ap0s o inicio da suplementacdo com silagem, periodo de
adaptacao dos animais a esse tipo de alimentacao, cada vaca recebeu 25 kg; apés
60 dias, receberam 35 kg cada e, ap6s 90 dias, 30 kg.

Durante o experimento algumas vacas apresentaram complicacdes pos-
parto como retencéo de placenta, hipocalcemia e mastite. Para o tratamento da RP,
utilizou-se Cloprostenol®, e infusdo no corpo do UGtero utilizando Oxitetraciclina?. Os
animais diagnosticados com hipocalcemia receberam aplicacbes de Gluconato de
célcio, D-Sacarato de célcio e Dextrose anidra®, administradas 24 horas p6s-parto.
No tratamento de mastite foram realizadas aplicacdes diarias de Gentamicina no
teto afetado.

As vacas que apresentaram ECC baixo foram suplementadas com composto

vitaminico ADE.

3.5. Andlise estatistica

A andlise dos dados foi realizada utilizando-se a estatistica descritiva

seguida pelo teste de normalidade D’Agostino-Pearson Omnibus, seguido do teste

1 Sincronize®, Laboratorio Calbos LTDA, Curitiba, Parana
2 Terramicina®, Pfizer, Sdo Paulo, S&0 Paulo
3 ValléeCalcio®, Vallée S.A., Montes Claros, Minas Gerais
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Mann Whitney para comparacdo entre dois grupos por meio do programa

GraphPad Prism ® 6, e P < 0,05 considerado significativo.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

No presente trabalho foram avaliadas 45 vacas da raga Girolando, sendo
60% destas 1/2 sangue (n=27) e 40% 3/4 Holandés e 1/4 Gir (n=18). Em relacéo
aos parametros escore de condi¢do corporal (ECC), producédo de leite, involugéo
uterina (1U), aparecimento do primeiro corpo luteo (CL) pds-parto e problemas pds-
parto, ndo houve diferenca estatistica entre os animais 1/2 sangue e 3/4 dentro da
mesma categoria (Figura 1).

80,22

70,37
28,22
27,22
16,86 15,60
— = ]

Média IU (dias) Média CL (dias) Média producéo Média ECC Média ECC
(kg/dia) pré-parto pos-parto

W 1/2 sangue Holandés  m3/4 Holandés e 1/4 Gir

Figura 1 - Dados gerais referentes as médias de involucdo uterina (IU), aparecimento do corpo lateo (CL),
producéo de leite, escore de condicdo corporal (ECC) pré-parto e escore de condi¢do corporal pés-parto de
vacas da raca Girolando 1/2 sangue e 3/4 Holandés, independente da categoria (1/2 sangue: alta e média
producéo; 3/4 Holandés: primiparas e pluriparas).

4.1. Vacas 1/2 sangue Holandés

Os animais foram classificados em duas categorias de acordo com a
producéo de leite (kg/dia), alta (> 18 kg/dia) e média (12-17,9 kg/dia) produc¢éo, uma
vez que neste grupo todas as vacas eram pluriparas. Em relacdo aos parametros
dias para involucéo uterina, ECC pré-parto e ECC p6s-parto, ndo houve diferenca
estatistica entre os grupos de alta e média producédo. Nas vacas de alta producao
foi observada uma tendéncia ao aparecimento precoce do CL (P=0,06), em relacéo

aos animais de média producdo. Uma das vacas pertencentes a categoria de
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animais de alta producdo ndo apresentou corpo IUteo durante o periodo do
experimento, e outra apresentou CL tardiamente, entretanto, a média do
aparecimento do CL ficou em 50,75 dias nas vacas de alta producéo, e nas vacas
de média producdo o aparecimento do CL ocorreu com 78,63 dias em média
(Figura 2).

78,63
50,75
30 27,47
19,87 15,59
. | ' 3,56 3,18 294 2,68
N [ =
Média IU (dias) Média CL (dias) Média producéo Média ECC Média ECC

(kg/dia) pré-parto pos-parto
m1/2 sangue Alta producéo M 1/2 sangue Média producao

Figura 2 - Dados médios de involugéo uterina (IU), aparecimento do corpo liteo (CL), escore de condigdo
corporal (ECC) pré-parto e escore de condigao corporal pés-parto em vacas Girolando 1/2 sangue.

4.1.1. Vacas de alta producéao

Em relacdo a categoria de vacas de alta producdo, o parametro
producédo de leite apresentou correlacdo negativa com o aparecimento do corpo
IUteo e correlacéo positiva com a involugéo uterina e com os ECC pré e pds-parto.
Nas vacas leiteiras, a atividade ovariana no pos-parto pode estar diretamente
associada a ingestdo de nutrientes e a producéo de leite (BUTLER; SMITH, 1989).
Segundo Butler e Smith (1989) a demanda metabdlica de vacas de alta producéo
leiteira pode influenciar a atividade ovariana no pos-parto. Ainda de acordo com 0s
mesmos autores, 0 aumento na taxa de producéo de leite pode exceder a ingestao
de alimentos por parte do animal, resultando na condi¢cdo conhecida como balanco
energético negativo (BEN). O prolongamento do intervalo para a primeira ovulacao
pos-parto geralmente esta associado a maior producéo de leite e ao maior periodo
de BEN (SENATORE et al., 1996), o que poderia explicar a correlacdo negativa

entre os parametros producdo de leite e dias para o aparecimento do CL
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encontrada no presente trabalho, pois possivelmente a produgcdo mais alta exigiu
mais dos animais de alta producéo, levando ao atraso no retorno a ciclicidade.

De acordo com os autores Sartori e Guardieiro (2010) as vacas de alta
producdo de leite geralmente sdo acometidas por um BEN mais severo no pos-
parto. A relacdo entre BEN com o atraso da ovulacéo pés-parto pode ser explicada
pela baixa pulsatilidade do LH. O restabelecimento adequado da frequéncia de
pulsos de LH é considerado fundamental para o desenvolvimento folicular e retorno
a atividade ciclica em vacas no pés-parto (BUTLER; SMITH, 1989). Fonseca et al.
(1983) também verificaram relacdo negativa entre producao de leite e dias para a
primeira ovulagdo em vacas das ragas Jersey e Holandés. Neste mesmo estudo os
autores verificaram que as vacas holandesas de maior produgdo apresentaram
intervalos mais prolongados desde o parto até a primeira ovulacdo. No presente
estudo, apesar dos animais de alta producdo apresentarem CL mais precocemente
em relacdo aos de média producao, ainda assim demoraram 50,75 dias, periodo
gue é considerado tardio para vacas leiteiras de acordo com Crowe (2008), o qual
considera que aparecimento do CL ocorre de 25 a 45 dias pds-parto em vacas
leiteiras.

Em relacéo a involugéo uterina, Fonseca et al. (1983) relataram que a
producédo de leite afetou o tempo de involucdo em ambas as racas Jersey e
Holandés, sendo que as vacas de alta producdo apresentaram involucao uterina
precoce, fato que néo foi verificado no presente trabalho, no qual as vacas de média
producéo (27 dias em média) foram mais precoces em relacéo as de alta producéo
(30 dias em média).

Ja ainfluéncia do ECC tanto pré quanto pés-parto colaborou de maneira
positiva para a producdo de leite, bem como a involucdo uterina precoce. A
involucdo uterina apresentou correlacdo positiva com o aparecimento precoce do
CL e ECC pos-parto, pois possivelmente os animais que se recuperaram mais
rapidamente no pés-parto, saindo da fase de BEN, recuperaram melhor o Utero e

com isso restabeleceram a ciclicidade.
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4.1.2. Vacas de média producéo

Nos animais de média producdo foi observada correlacéo positiva entre
producdo de leite e os parametros aparecimento do CL, involucdo uterina, ECC pré
e poés-parto. Tanto a involugdo uterina quanto o aparecimento do CL tiveram
correlacdo positiva com a producdo, mas ndo com 0s escores pré e pods-parto.
Resultados semelhantes a este trabalho foram encontrados por Possa et al. (2015),
0S quais também néao verificaram correlacdo entre ECC nos animais das racgas
Jersey e Holandés com o aparecimento do CL. Uma hipétese que pode explicar as
correlacfes encontradas no presente trabalho € que os animais de média producédo
possuem exigéncia nutricional menor quando comparados aos de alta producéo e,
devido a este fato a recuperacgao uterina e o retorno a ciclicidade podem ter ocorrido
mais precocemente, ndo sofrendo influencia, neste caso, do ECC.

Em ambos os grupos os parametros dias para o aparecimento do CL e
dias para a involugéo uterina apresentaram correlagéo positiva, demonstrando que
guanto mais precoce foi a U, mais rapidamente ocorreu o aparecimento do CL. Na
categoria de vacas de meédia producéo, a producao de leite apresentou correlacao
positiva com o aparecimento do CL, ao contrario da categoria de vacas de alta
producdo, que apresentou correlacdo negativa. A correlacdo negativa entre
producéo de leite e aparecimento do CL em vacas de alta producdo pode ser
atribuida possivelmente a maior demanda metabdlica dos animais pertencentes a
esta categoria, que pode produzir efeitos sobre a atividade ovariana no pos-parto
(BUTLER; SMITH, 1989).

A média de escore de condicao corporal pré-parto nas vacas de alta
producéo foi mais alta que a média de ECC das vacas de média producdo, mas as
perdas foram semelhantes quando comparado ao ECC pos-parto, apesar das
vacas de alta producao terem perdido 0,1 ponto a mais que as de média producéo
(Quadro 1).

Quadro 1 - Perda média de escore de condi¢éo corporal (ECC) em vacas 1/2 sangue Girolando, classificadas
como alta e média producéo, considerando o periodo pré-parto até 60 dias pos-parto

Categoria ECC pré-parto ECC pé6s-parto ECC pré - ECC pés
Alta producéo 3,56 2,94 0,63
Média producéo 3,18 2,68 0,50
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4.2. Vacas 3/4 Holandés e 1/4 Gir

Os animais deste grupo foram classificados como de média producéo e
foram divididos entre as categorias primiparas e pluriparas (Figura 3).

90,50
67,38
27,20 27,25
15,78
15,58
. | | 3,55 3,56 2,75 2,81
EE bd S b
Média IU (dias) Média CL (dias) Média produgéo Média ECC Média ECC
(kg/dia) pré-parto pos-parto

m 3/4 Primiparas @ 3/4 Pluriparas

Figura 3 - Dados médios de involucéo uterina (IU), aparecimento do corpo lateo (CL), producéo de leite, escore
de condigdo corporal (ECC) pré-parto e escore de condi¢do corporal pds-parto em vacas Girolando 3/4
Holandés

4.2.1. Vacas pluriparas

As vacas pluriparas tiveram correlacdo negativa entre producao de leite
e involucao uterina e producédo e ECC pés-parto. Isto pode ser explicado porque
possivelmente nos animais que produziram mais, a exigéncia nutricional foi mais
acentuada, havendo maiores perdas de ECC, que influenciou na involucdo uterina
e na producéo. O trabalho de Ruegg e Milton (1995) demonstrou relacdo entre ECC
e producao de leite, os quais verificaram que as vacas com menor producédo de
leite perderam menos condicdo corporal em relacdo as vacas de maior producao,
provavelmente porque os animais com menor rendimento perderam condi¢ao
corporal por um periodo mais curto.

Ja o ECC pré-parto foi correlacionado positivamente com a producéo e

a involugdo uterina. O ECC pés-parto teve correlagdo positiva com involucdo
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uterina e ECC pré-parto. Fica evidente a influéncia do ECC na producgdo e na
retomada da ciclicidade, bem como na recuperagdo uterina, o que esta de acordo
com estudos de Crowe (2008) que verificou a relacéo entre os fatores BEN, ECC e
problemas pds-parto com a retomada da ovulagdo em vacas leiteiras, 0os quais
podem estar associados a baixa frequéncia de pulsos de LH. A perda de ECC ao
parto influencia o ECC pd@s-parto, afetando o intervalo entre o parto até a primeira
ovulacao, e prolongando a retomada da atividade ciclica (RUEGG; MILTON, 1995).
Segundo Roche (2006) as vacas de leite com baixo ECC (<2,5) s&o mais propensas
a apresentarem periodo de anestro prolongado, devido a baixa frequéncia de
pulsos de LH e as baixas concentracdes séricas de E2, que séo incapazes de
induzir um pico de LH e a ovulacao do foliculo dominante. Ainda segundo o mesmo
autor, as vacas leiteiras que perdem = 1 unidade na escala de ECC apresentam
aumento no intervalo entre o parto e a primeira ovulacao.

A producéo de leite também pode influenciar o BEN de vacas leiteiras
(CROWE, 2008). O aumento na producdo de leite pode estar associado a
anovulacdo na primeira onda de crescimento folicular pés-parto, e pode refletir a
extensdo da condicdo nutricional negativa (KAWASHIMA et al.,, 2007). Ja a
involucdo uterina teve correlacéo positiva com aparecimento do CL e com o ECC

pré e pos-parto, e negativa com producao.

4.2.2. Vacas primiparas

As vacas primiparas tiveram correlacéo negativa entre producéo de leite
e involucéo uterina, ECC pré e pds-parto, e positiva entre producao e aparecimento
do CL. O intervalo entre o periodo do puerpério e a retomada da atividade ovariana
em vacas leiteiras podem estar associados a perda de peso, indicando que a
condicao corporal do animal no puerpério influencia na retomada da ovulacdo no
pos-parto (ZAIN et al., 1995). No presente trabalho a média de dias para o
aparecimento do CL foi de 67,37 para vacas pluriparas e 90,5 para vacas
primiparas, demostrando que estas Ultimas foram mais tardias para apresentarem
CL em relacdo as pluriparas. Resultados semelhantes foram encontrados no

estudo de Tanaka et al. (2008), os quais também constataram que vacas
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holandesas primiparas apresentaram atraso para a primeira ovulagao pos-parto em
relacdo as pluriparas, possivelmente devido a repeticdo de ondas de crescimento
folicular ndo ovulatérias. Uma hipétese para explicar a ocorréncia da ovulagéo
tardia em vacas primiparas no presente trabalho, poderia ser atribuida ao déficit
energético que esta categoria pode sofrer, devido as demandas metabolicas nestes
animais estarem voltadas principalmente para o seu desenvolvimento e para a
producéo de leite, 0 que poderia levar a uma condicdo de BEN, que em alguns
casos pode superar o BEN em vacas pluriparas (LUCY, 2001; TANAKA et al.,
2008).

A involucao uterina e o aparecimento do CL apresentaram correlacao
positiva com o ECC pré e poés-parto. Segundo Zain et al. (1995) fatores como
condicao corporal das vacas ap0s o0 parto e numero de partos (primiparas e
pluriparas) podem influenciar o tempo de involug&o uterina no pés-parto. De acordo
com o resultado apresentado pelos autores, as vacas primiparas apresentaram
involucdo uterina mais precoce, 31 dias, quando comparadas as vacas pluriparas,
34 a 36 dias (ZAIN et al., 1995). O tempo de involucao uterina considerado tardio
em vacas pluriparas pode estar relacionado a idade mais avangcada destes animais
e ao numero de partos (ZAIN et al., 1995; MARTINS; BORGES, 2011). No presente
trabalho ndo foi constatada diferenca entre o tempo de involucdo das vacas
primiparas e das pluriparas, pois a média de dias para involucdo uterina, em ambas
as categorias, foi de 27 dias. Resultados semelhantes ao presente trabalho foram
encontrados por Martins et al. (2013), os quais constataram que o tempo de
involucdo uterina em vacas holandesas primiparas e pluriparas foi semelhante,
sendo que a involucéo tardia foi observada em animais que apresentaram alguma
complicacao pos-parto.

O ECC pré-parto teve correlacdo positiva com o ECC pébs-parto,
involucdo uterina e aparecimento do CL, e negativa com a producdo. O ECC pés-
parto teve correlacao positiva com ECC pré-parto, involugéo uterina e aparecimento
do CL, e negativa com producéo. Ruegg e Milton (1995) verificaram que em vacas
primiparas a taxa e a quantidade de ganho de condicdo corporal foram afetadas
pelo numero de partos, pois possivelmente estes animais pareciam ganhar

condicao corporal no pés-parto mais lentamente que as vacas pluriparas.
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4.3. Vacas 1/2 sangue e 3/4 Holandés

Quando comparadas as vacas 1/2 sangue e as 3/4 é possivel perceber
gue emrelacao a producao as vacas 1/2 sangue, apesar de serem todas pluriparas,
possuem um grupo de alta producéo (média de producao de 19,87 kg/dia); também
este mesmo grupo de vacas apresentou CL precocemente (50,75 dias em média)
e teve uma perda menor de ECC. Os resultados apresentados pelas vacas 1/2
sangue Holandés demonstram a importancia do vigor hibrido nestes animais,
expressos em producao e retorno a ciclicidade. Animais gerados a partir da primeira
geragdo do cruzamento entre as ragas Gir e Holandés, também denominados de
F1, apresentam heterose maxima, reunindo boas caracteristicas de ambas as ragas
progenitoras, normalmente apresentando maior desempenho do que a média dos
pais (MIRANDA; FREITAS, 2009). Entretanto, quando comparados os animais de
média produgdo entre os animais 1/2 sangue e 3/4, esta relagdo de retorno a
ciclicidade nao permaneceu, pois, 0s animais 3/4 apresentaram CL mais
precocemente (67,38 x 78,63 dias em média) (Quadro 2). Apesar dos resultados

diferentes, os mesmos nao foram estatisticamente significativos (P>0,05).

Quadro 2 - Média de dias para o aparecimento do corpo liteo (CL) nos grupos de vacas 1/2 sangue Holandés
e 3/4 Holandés, categoria pluriparas e média produgao de leite.

Vacas Pluriparas Média Producao Média CL (dias)
1/2 Sangue Holandés 78,63
3/4 Holandés Pluriparas 67, 38

Quando se observou os animais que apresentaram problemas pos-
parto, somente os animais 1/2 sangue tiveram registros e, principalmente, quando
o nascimento foi de machos. Alguns estudos demonstraram que o0 aumento da
incidéncia de problemas pés-parto, principalmente de distocia, pode estar
relacionado ao peso do bezerro ao nascer, sendo que os bezerros machos
possuem tamanhos corporais maiores e sdo normalmente mais pesados, além de
terem uma gestacdo mais longa quando comparada a das bezerras. Fatores como
paridade, tamanho da area pélvica e raca também podem estar associados a
ocorréncia de distocias (MEE 2008; SILVA, 2016). Uma hipétese que pode ser
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levantada é que os animais 3/4 tenham uma maior estrutura e conformacgao das

vias fetais, devido a maior porcentagem de sangue taurino, o que facilitaria o parto.
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5. CONCLUSOES

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

Pelos resultados obtidos no presente trabalho é possivel concluir que:

Nos animais 1/2 sangue, 29,6% foram classificados como de alta producéo,
entretanto, nenhuma das vacas 3/4 avaliadas foram classificadas nesta
categoria;

Os animais de alta producédo tiveram um periodo para a involucao uterina
mais longo em relacdo aos animais de média producdo, entretanto,
apresentaram corpo liteo mais precocemente;

Os animais 1/2 sangue de alta producé&o foram os que apresentaram melhor
escore de condicao corporal pré-parto;

A perda de escore de condicdo corporal entre as categorias alta e média
producéo foi semelhante, apesar das vacas de alta producao terem perdido
0,1 ponto a mais em relagéo aos animais de média producao;

Nos animais 3/4 a involucao uterina, a producdo e o ECC pré e pos-parto
foram semelhantes entre as duas categorias (primiparas e pluriparas);

Em relacéo a média de dias para o aparecimento do CL, as vacas pluriparas
foram mais precoces que as primiparas;

As vacas 1/2 sangue se mostraram superiores as vacas 3/4 no sistema de

producéo de leite estudado.
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