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RESUMO

ANALISE DA EFICIENCIA DE UM PONTO DE ENTREGA
PARA PEQUENOS VOLUMES NA GESTAO DOS RESIDUOS
DA CONSTRUCAO CIVIL NO DISTRITO FEDERAL.

Autora: Bruna Karla Soares Araujo
Orientador: Paulo Celso dos Reis Gomes

A partir do rapido crescimento da geracdo de residuos da construcdo (RCC) em ambito
nacional, acarretando grandes problemas ambientais, sociais e econdémico, foi necessario
criar politicas para o planejamento e gestdo destes residuos com a finalidade da reducéo de
seus volumes. Diante disso os estados brasileiros e municipios tém procurado em se adequar
aos regulamentos, entretanto os grandes empecilhos surgiram durante essa trajetéria. Dada
a atual situacdo no DF, e dentro do &mbito da Politica Nacional de Residuos Solidos e suas
contribuicdes para a resolucio CONAMA 307/2002, da Lei Distrital n. 4.704, e do Plano
Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil e Residuos VVolumosos gerado
através dela. O presente trabalho objetiva propor um processo de logistica para reciclagem
eficiente que atenda a demanda dos RCC depositados em uma das infraestruturas
selecionadas para auxiliar a gestdo, proposta pelo tal Plano, o Ponto de Entrega para
Pequenos Volumes localizado na Regido Administrativa de Ceilandia, através da avaliacdo
da influéncia da instalacdo deste PEPV em 22 pontos de despejo irregular dentro da sua
abrangéncia e a triagem das amostras de RCC coletadas nessa infraestrutura para verificar
seu percentual reciclavel, além da quantificacdo do volume médio diario de RCC disposto
no mesmo. O trabalho diagnostica a discreta e insuficiente melhora no que tange a
abrangéncia da utilizacdo do PEPV entre os anos de 2017 e 2018. E destacada ainda o grande
potencial reciclavel identificado nos RCC do PEPV, que foram utilizados como matéria
prima da ATTR de Samambaia para produzir agregados, segundo o processo logistica
apresentado.

Palavras-chaves: residuos da construgdo civil, ponto de entrega para pequenos volumes,
pontos clandestinos, reciclagem.



SUMARIO

1. INTRODUGAO ..ottt 1
2. OBJETIVOS DA PESQUISA ..ottt 3
2.1 OBIETIVO GERAL ...oooi ittt eaaae e 3
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS. ...ttt 3

3. FUNDAMENTACAO TEORICA E REVISAO BIBLIOGRAFICA .4

3.1 RESIDUOS SOLIDOS.......coriirireieireeeeseesesssssssssssssssasessssessassssssssssessssssessasenns 4
3.1.1 Classificacdo quanto a periculosidade..........ccccoveviiieeiiveneiiie e 5
3.1.2 Classificacao quanto @ OFIgEM.........ccueieerieiieieeriesee e ste e sre e e eree e sre e sreas 5

3.2 RESIDUOS DA CONSTRUCAO E DEMOLICAO CIVIL....coovevereiereereeeeieeens 6
3.2.1 Conceito, Composi¢ao e ClasSifiCaCa0 ..........cccereriririeiieieieie e, 7
3.2.2 Impactos Ambientais € ECONOMICOS .......cccoevveiieiieiieiieieese e 11
3.2.3 Panorama Geral de Geracdo de RCC no Brasil...........ccccovevveveiicnicic e, 12

3.3 LEGISLAQOES VIGENTES. ..o 13
3.3.1 Resolugdo CONAMA 307, de 5 de julho de 2002.........cccooveveiiiineniniennn, 14
3.3.2 Politica Nacional de Residuos SOlIdOS..........ccccovviiriiieieieiesc s 16

3.4 GESTAO DE RCC NO DISTRITO FEDERAL. .....cooveveeereeeeeseeereeee s 17
4.1 Lei N AT04/20LL. oot 17
3.4.2 Panorama Geral da Geragao de RCC ... 20
3.4.3 Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil e
RESIAUOS VOIUMOSOS .....cvveiiiiiieiiieieeee ettt 25
3.4.3.1 Pontos de Entrega para Pequenos VVolumes ou Ecopontos...................... 26
3.4.3.2  Areas de Transbordo, Triagem e Reciclagem (ATTR) .....cccovvvevrunnnee. 30
3.4.3.3  Areas para Aterro de INEMES. ........ocoovevevieeeeeieeeeeeeeee e, 33
3.4.3.4  AcOeS de FiSCAliZACAD.........ccuevieiecieeie e 34
3.4.3.5. Sistema de Controle de Movimentagdo de RCC .........cccocooviiiiiinienenn 36

3.5 A GESTAO NAS ATTR ..ottt 36
3.5.1 Recebimento do RCC........ooiiiiiiiiee e e 39
KR I 1 - Vo =T o SO PSPRURPP PR 40
3.5.3 RECICIAGEIM ... e 43
3.5.4 PENEITAMENTO .....eeivieie ettt e ettt ee et e te e e e e e sraenaeeneesneeeeans 45

4, METODOLOGIA ..ot 46

4.1 DIAGNOSTICO DA AREA EM ESTUDO. ....c.ovrririiineieireinsiesieee e 47

Vi



4.1.1 Levantamento de dados sobre area em eStudo. ........uveeeeeeeeeeeeeeiieeeeeeee e, 47

4.1.2 Levantamento e analise dos pontos clandestinos. ...........ccccovererninc e 47

4.2 QUANTIFICACAO DA GERACAO DE RCC NO PEPV ....ccoovevereieicieein, 48
4.3 PROCESSO DE LOGISTICA PARA A RECICLAGEM DOS RCC.................... 53

5. RESULTADOS E DISCUSSAOQ ......cooiiiiieieeees s, 56
5.1 DIAGNOSTICO DA AREA EM ESTUDO. ....c.oocviiiieieieeeeee e 56
5.1.1 Levantamento de dados sobre area de estudo. ..........cccoeveriienininenieieins 56

5.1.2 Levantamento e analise dos pontos clandestinos. ..........c.ccoceevrereiicnerinenne. 62
5.1.2. 1. PONEOS NOVOS......coiiiiiiiiiiiie ittt sttt siee s 67
5.1.2.2. Limpeza MeCaniZada. ..........cccccvevueiieiieeiieiie e st se e 71
5.1.2.3.  Geragdo d0 Mapa........cccecvueiieiiieieiieseese st 73

5.1 QUANTIFICACAO DA GERACAO DE RCC NO PEPV. ....coovevererereereenen. 76
5.2 PROCESSO DE LOGISTICA PARA A RECICLAGEM DOS RCC.................... 81

6. CONCLUSAOD ....coovvriiriiieieiiee sttt 85
6.1 RECOMENDAGOES........cooioieieieeeeeeteeeeeeeesee e es e ses st 86
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.........ccoooviiiiieisiesssse e, 87

vii



LISTA DE FIGURAS

Figura 3.1- Origem do RCC em algumas cidades brasileiras (% da massa total)
(modificado de Pinto, T. P.; Gonzales, J. L. R. (2005), apud I&T Informagdes

€ TECNICAS, 2004). . .eciiieieeieeie ettt b ettt e re e 8
Figura 3.2- Quantidade total de RCC coletado pelos Municipios no Brasil

(ABRELPE,2016). ....ceitiieieiieieiisie ettt ene e 13
Figura 3.3- Quantidade total de RCC coletado em cada regido do Brasil (ABRELPE,2016).

.......................................................................................................................... 13
Figura 3.4- Hierarquia dos residuos sélidos (Contreras, 2016). .........ccccooeerereienenierenenne. 16

Figura 3.5- Diagrama da gestdo de RCC no Distrito Federal (adaptado de Cruvinel, 2016).

.......................................................................................................................... 18
Figura 3.6- Esquema para pequenos e grandes geradores de RCC e volumosos ( adaptado

I&T Informages Técnicas, 2008, apud PIGRCC, 2013).......cccccevvnerienieennen. 19
Figura 3.7- Localizagdo das areas clandestinas de “bota-fora” no Distrito Federal.

(I&T InformacGes Tecnicas, 2008, apud PIGRCC, 2013). ......ccccccvevvevieiienenn 22
Figura 3.8- Contribui¢ao dos depositantes para a formagdo dos “bota-foras” (modificado de

I&T Informages Técnicas, 2008, apud PIGRCC,2013).......ccccvvvrvnerieninnennen. 23
Figura 3.9- Tipologia de residuos encontrado nos depositos irregulares (modificado de 1&T

Informacdes Técnicas, 2008, aput PIGRCC,2013). .......cccccoveveieeciecee e 24
Figura 3.10- Fluxograma de funcionamento dos Pontos de Entrega para Pequenos Volumes

(PIGRCC, 2013). .ocuicviieietesieiete sttt sttt ss bt neanas 28
Figura 3.11- Tipos de PEPV selecionados (PIGRCC, 2013). ........cccvveiiiieieeie e 28

Figura 3.12- Locais selecionados para implantacdo dos Pontos de Entrega para Pequenos

Volumes (Ecopontos) (I&T Informag6es Técnicas, 2008, apud PIGRCC,

2003). ot b ettt e e sr e ne e 29
Figura 3.13- Esquema de uma Area de Transbordo, Triagem e Reciclagem (PIGRCC,
2003). oottt a e aene e 31
Figura 3. 14- Area selecionadas para implantacio das Areas de Transbordo, Triagem e
Reciclagem (3- SLU,2016). ......ccoouiiiiiieieiesie et 32
Figura 3. 15- Localizacdo das areas para ATTR (I&T Informagbes Técnicas, 2008, apud
PIGRCEC,2013). ..iiiieieiieiee ettt sttt sttt eneens 37
Figura 3.16- Fluxograma da Usina de Reciclagem de S&o Carlos (SANTOS E. C. G,
2007). cueiteiee ettt b et reeae e nere e 39

viii



Figura 3.17- Triagem realizada na Area de Transbordo, Triagem e Reciclagem com auxilio
de esteiras administrada , em Cuiaba- MT(Autor Desconhecido).................... 41
Figura 3. 18- Triagem realizada na Area de Transbordo, Triagem e Reciclagem, na em

presa ECOBRIT, localizada em S&o Gongalo do Amarante -RN, sem o auxilio

de esteiras (BOrges, 2013)......ccuiiiiiieieiie e ie et 41
Figura 3. 19- Amostra de Material “cinza” (Mel0,2011). .......cccovviiiiieieniieieee e 42
Figura 3. 20- Amostra de Material “misto” (Mel0,2011).......cccccviiiveieiiieieese e 42
Figura 3. 21- Pilhas de componentes Reciclagem (Rocha, 2006). .........ccccccevvveveiierivenenne. 43
Figura 4.1- Fluxograma metodologico que serd utilizado nessa pesquisa. .........c.ccocevveuenne. 46

Figura 4.2- Localizagé&o dos pontos clandestinos de entulho em Ceilandia (AGEFIS 2015).

.......................................................................................................................... 47
Figura 4.3- Corte longitudinal da cacamba estacionaria, com indicacdo das alturas de
coletas das amostras (adaptado de Rocha,2006)...........cccceveverrieneerieiieesnenennes 49
Figura 4.4- Planta baixa de uma cacamba estacionaria com indicagdo dos trés pontos de
coleta das amostras (adaptado de Rocha,2006). ..........cccevvevevieieecieciee e 49
Figura 4.5- Coleta de amostras na posicdo 2 e a na altura da cacamba do PEPV igual a
IR ¢ 0 1= 0L 50
Figura 4.6- Coleta de amostras na posicdo 1 e a na altura da cagamba do PEPV igual a
0,89 MEBIIOS. ...ttt e b re e 50
Figura 4.7- Coleta de amostras na posicdo 1 e a na altura da cacamba do PEPV igual a
(O T 1 0 51
Figura 4.8- Tambores de 200 dm? utilizados para armazenar os RCC coletados. .............. 51
Figura 4.9- Despejo dos RCC coletados sobre a lona para iniciar a triagem. .................... 52
Figura 4.10- Triagem realizada No PEPV..........cccooi i 53
Figura 4.11- Distancia entre 0 PEPV e as ATTR do Samambaia e Gama, (Imagem Google
MAPS-20L8) ...t 54
Figura 5.1- Area de influéncia do PEPV (Imagem Google - 2018). .........cccocvvevrrverecrnnenn. 58

Figura 5.2- Localizacdo dos 15 pontos clandestinos de entulho em Ceilandia dentro da area
de ADraANQENCIA. ....ccveeiecie e s 59

Figura 5.3- Baias cobertas para armazenar residuos que serdo enviados para coleta seletiva

no PEPV localizado na QNN 29........ccoiiiiiieiiec e 60
Figura 5.4- Baias para armazenar residuos volumosos (madeira e ferro) descartados no
PEPV localizado na QNN 29..........ooiiiiiiieeecee et 60

Figura 5.5- Baias para armazenar as podas descartados no PEPV localizado na QNN 29. 60

iX



Figura 5.6- Cagambas estacionarias com capacidade para um volume de 4000 dm? de RCC

localizadas N0 PEPV Na QNN 29. ......ccoiiiieiie e 61
Figura 5.7- Cacambas estacionarias com residuos da construcéo civil misturado no PEPV

localizado Na QNN 29. ....oiiiii e 61
Figura 5.8- Pontos Clandestinos levantados pela AGEFIS dentro da Area de Abrangéncia

do PEPV que eSta0 M OPEraGa0. .......ccoververieriiriisiesieeeie e 63
Figura 5.9- Ponto clandestino localizado na QNN 9. .......ccoooeiiiiiiii i 65
Figura 5.10- Ponto clandestino localizado na QNO 12..........cccevviiiveie i 65
Figura 5.11- Ponto clandestino localizado na EQNO 8/10. .........cccceveiiiiiiniiinicieee, 65
Figura 5.12- Ponto clandestino localizado na EQNN 5/7. .........ccoeoiiiiiiiniicicneeee, 66
Figura 5.13- Ponto clandestino localizado na CNO 18 CJ.......ccccccoevveieiieiecce e 66
Figura 5.14- Ponto clandestino localizado na QNO 12..........cccceviiieiieie i 67
Figura 5.15- Ponto clandestino localizado na CNO CJ F........ccooviiiiiiinenineeeeeee, 67
Figura 5.16- Pontos clandestinos levantados neste trabalho ..., 69
Figura 5.17- Ponto clandestino localizado na QNO 11........ccccceiiiiiiicie i 69
Figura 5.18- Ponto clandestino localizado SH Sol Nascente EQNP 11/15...........c..ccocu..ee. 70
Figura 5.19- Ponto clandestino localizado na QNN 19. ..., 70
Figura 5.20- Ponto clandestino localizado na QNN 20. .........ccccviiiiieiinencneeeeeeeee, 71
Figura 5.21- Pontos clandestinos classificados conforme sua dimensao . ............cccccecuee.ee. 74
Figura 5.22- Percentual reciclavel das amostras coletadas no PEPV...........cccccccevveiivennne. 78
Figura 5.23-Altura atingida por apenas RCC de classe B. ...........ccocvieieninineniniiieee, 79
Figura 5.24- Altura atingida por apenas RCC de Classe A. .......coovveeienencneneseseeee, 79
Figura 5.25- Residuos da Construcdo Civil de classe B e D. ......ccccoevveveiieiecceiic e 80
Figura 5.26- Residuos da Construcéo Civil de classe A, BeD. .....ccccoveveiieiecieiic e 80
Figura 5.27- Percentual reciclavel do PEPV. .......cccoooiiiii e 81

Figura 5.28- Processo Logistico para reciclagem dos RCC depositados no PEPV e em
pontos clandestinos localizados dentro da sua &rea de abrangéncia.................. 82



LISTA DE TABELAS

Tabela 3.1- Classificacdo com base na responsabilidade atribuida ao seu gerenciamento

(Brasil, 2010). ....ooeeiieiieie ettt nes 5
Tabela 3. 2- Geragdo de RCC por etapa de uma obra (Valotto, 2007, adaptado Lima &

T = 00 ) SO RSS 9
Tabela 3.3 - Classificagdo dos residuos da construcdo civil, conforme a Resolucao

CONAMA 307/2002. .....coeiveieieeiecieieee ettt 10
Tabela 3.4- Distribuicdo da ocorréncia de vetores em areas com descarte de RCC em S&o

José do Rio Preto — 1996 (Pint0 ,1999). ......cccccvviiiieiiiie e 12
Tabela 3.5- Destinacdo estabelecida na Resolugdo CONAMA n. 307/2002, para os RCC,

CONTOIME @ SUA CIASSE. ....eveeeieieeciiecieee et 15

Tabela 3.6- Série historica da remocéo de entulho no Distrito Federal, fornecidos pelo
Servico de Limpeza Urbana (PIGRCC, 2013 e 2- SLU 2016)..........cccccveveennen. 21
Tabela 3.7- Destinacdo estabelecida no Plano Integrado de Residuos de Construcédo Civil e

Residuos VVolumosos do Distrito Federal para os RCC, conforme a sua classe

(PIGRCC,2013). .uieuieieiieieie ettt sttt sttt eneanas 27
Tabela 3.8- Aspectos operacionais que devem ser fiscalizados nas areas recebedoras de

grandes volumes (PIGRCC,2013). ....ccoiiiierireniesierieeeie e 35
Tabela 3.9- Fatores que devem ser levados em conta para implantagdo de uma ATTR.

(Rocha ,2006, apud Monteiro, 2001)........ccccveeiieiieiieieeie e 38

Tabela 3.10- Equipamentos e quantidades de funcionarios necessarios para as reciclagem

que ocorre em uma Area de Transbordo, Triagem e Reciclagem (Pinto &

GONZAIES, 2005). ...cuviiiieeiieeie et ee et et e s 39
Tabela 3.11- Tipos de Britadores e suas principais caracteristicas (Adaptado de Pinto, 1999
€ SaNtoS E. C. G. 2007).....c.cciieiiiiesie ettt 44
Tabela 4.1- Identificacdo das amostras coletas em cada caixXa DOX.........ccccevvreerverieiinnnnn, 52

Tabela 5.1- Caracterizacdo de Ceilandia Total e Ceilandia Tradicional nos anos de 2015

(CODEPLAN,2015). .oiiieieiieieiisiesietete ettt ssena s 56
Tabela 5.2- Enderego dos pontos clandestinos identificados durante a visita .................... 63
Tabela 5.3- Solugdes aplicadas para o encerramentos pontos clandestinos. ............c..c....... 64
Tabela 5.4- Enderego dos novos pontos clandestinos identificados durante a visita. . ........ 68

Xi



Tabela 5.5- Programacdao dos servicos de remocdo mecanizada do Nucleo de Limpeza da
Ceilandia durante o periodo 07 a 12 de maio de 2018 (adaptada de 1 - SLU,

2018) ..ttt ettt ne e 72
Tabela 5.6- Gastos gerados durante uma coleta em cada grupo..........cccevveverieeieenieciennnn, 73
Tabela 5.7- Quantidades de residuos depositado no PEPV em 2017 em quilos QNN 29. (2 -
SLU, 2017) oottt 76
Tabela 5.8- Quantidade de residuos depositado no PEPV entre janeiro e maio em quilos (2
SSLU,2018). oottt 76
Tabela 5.9- Composic¢ao das amostras coletadas N0 PEPV.........cccccoov i, 77

Xii



LISTA DE ABREVIACOES, SIGLAS E SIMBOLOS

ABNT Associagdo Brasileira de Normas Técnicas

ABELPRE  Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Solidos

ABRECON Associacdo Brasileira para Reciclagem de Residuos da Construcédo Civil e
Demolicéo

AGEFIS Agéncia de Fiscalizacdo do Distrito Federal

ATI Areas para Aterro de Inertes.

ATTR Areas de Transbordo, Triagem e Reciclagem de Residuos da Construgio
Civil

CODEPLAN Companhia de Planejamento do Distrito Federal
CONAMA  Conselho Nacional do Meio Ambiente
CORC-DF  Comité Gestor de Residuos da Construcédo Civil e Residuos Volumosos

CTR Controle de Transporte de Residuos da Construcdo Civil e Volumosos

DF Distrito Federal

EPIs Equipamentos de Protecdo Individual

GDF Governo do Distrito Federal

IBAM Instituto Brasileiro de Administragdo Municipal

IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

NOVACAP Companhia Urbanizadora da Nova Capital do Brasil

PEPV Pontos de Entrega para Pequenos VVolumes

PIB Produto Interno Bruto

PIGRCC Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construcédo Civil e
Residuos Volumosos

PNRS Politica Nacional de Residuos Sélidos

RA Regides Administrativas

RCC Residuos da Construcéo Civil

RCD Residuos da Construcdo e Demolicao

RSD Residuos Sélidos Domiciliares

RPU Residuos de Limpeza Urbana

RS Residuos Solidos

SEMARH Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Distrito Federal

SINESP Secretaria de Estado de Infraestrutura e Servigos Publicos

SISNAMA  Sistema Nacional do Meio Ambiente

SLU Servico de Limpeza Urbana

SNIGRH Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestao de Residuos Solidos

TERRACAP Agencia de Desenvolvimento do Distrito Federal

Xiii


http://www.sinesp.df.gov.br/

1. INTRODUCAO

A quantidade de residuos gerada pelos seres humanos, antes da Revolucdo Industrial, era
insignificante, devido aos baixos niveis de exploracdo dos recursos naturais e densidade
populacional. Sendo esses, compostos basicamente de matéria organica biodegradavel, ja
que a alimentacdo da populacdo se dava por meio de produtos agricolas e pecuarios que ao

serem lancados na natureza provocavam o minimo de impacto ambiental.

Apos a Revolugdo Industrial, a geragdo de residuos solidos foi intensificada, assim como a
sua complexidade de degradacdo, acarretando grandes problemas ambientais, sociais e
econdémicos. O crescimento populacional de modo exponencial associado ao
desenvolvimento de cidades de grande e médio porte, e diversas atividades de construcéo e
demolicdo resultaram em um aumento significativo da quantidade de Residuos da
Construcéo Civil (RCC).

Os RCC representam mais de 50 % em massa dos residuos sélidos urbanos (Marques Neto,
2005), portanto, considerando que o Brasil apresenta mais de 84% da populacdo ocupando
as cidades, dado referente ao Gltimo censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) em 2010, percebe-se a importancia necessaria de uma gestdo eficiente desses

residuos.

Os principais problemas para a gestdo dos residuos oriundos das construcfes civis estdo
correlacionados com a deposicao irregular das grandes quantidades produzidas, assim sendo,
o descarte clandestino, em geral, em fundo de vales, acostamentos de rodovias e préximo a
recursos hidricos, pode resultar em impactos severos ao meio ambiente. Além disso, pode

ainda ocasionar a proliferacdo de vetores de doencas afetando a saide da populacao.

Com o marco regulatorio nacional para a gestdo dos residuos solidos dado pela a aprovagao
da Lei 12.305/2010 que dispde sobre a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) e as
suas contribuicdes na resolucdo do CONAMA 307/2002, que dita sobre a gestdo dos RCC,
0s municipios tém procurado em se adequar ao modelo mais sustentavel sugerido por esses
regulamentos, entretanto os grandes empecilhos podem ser sintetizados na incapacidade de

estruturacdo em elaborar, implementar, operar e manter o sistema funcionando.



Desde a construcdo de Brasilia, onde boa parte do entulho gerado foi enterrado nas valas
originadas por esta obra na Esplanada, o Distrito Federal sofre com a falta de gestédo e
gerenciamento ambientalmente correto dos RCC. E dentro deste contexto, que nos Gltimos
anos o DF tem buscado se adequar as leis vigentes com implementacédo da infraestrutura de

apoio a gestdo e medidas de fiscalizagdo mais rigidas.

Diante desse cenario de intensificacdo dos residuos solidos, entre eles os gerados na
construcdo civil, iniciado desde a Revolucdo Industrial e se propaga até os dias de hoje em
muitos estados brasileiros, inclusive no Distrito Federal, é extremamente importante analisar
a eficiéncia das propostas apresentadas na gestdo de RCC para a reducdo dos impactos no

meio ambiente e na salide humana.

Com isso, o presente trabalho pretende avaliar o impacto da implantagcdo do Ponto de Entrega
para Pequenos Volumes (PEPV), uma das infraestruturas propostas no Plano Integrado de
Gerenciamento de Residuos de Construcdo Civil e Residuos Volumoso no DF, atualmente
em funcionamento, na Regido Administrativa de Ceilandia, verificando a quantidade de
residuo que de fato chega e o que é despejado em local irregular dentro da sua area de
abrangéncia. Buscando através disso, propor um processo de logistica para reciclagem

adequado para o local objetivando subsidiar a gestéo e o planejamento dos RCC nessa regiao.



2. OBJETIVOS DA PESQUISA

2.1 OBJETIVO GERAL

Esse projeto tem por objetivo propor um processo de logistica para reciclagem eficiente que
atenda a demanda dos RCC depositados no PEPV localizado na Regido Administrativa de

Ceilandia e em sua area de abrangéncia.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Visando alcancar o objetivo geral, foram tracados os seguintes objetivos especificos:

e Diagnosticar a situacdo da area de abrangéncia do PEPV, em relagdo, as suas
principais caracteristicas fisicas pertinentes ao objetivo geral deste trabalho, através
de levantamentos de dados primarios e secundarios;

e Avaliar a eficiéncia do PEPV, em questdo, a reducdo de pontos clandestinos
presentes em sua area;

¢ Quantificar a geracdo de RCC depositados no PEPV nos ultimos anos e comparéa-
las;

o Classificar os RCC do PEPV, conforme as classes estabelecidas, para identificar o

percentual reciclavel destes residuos.



3. FUNDAMENTACAO TEORICA E REVISAO BIBLIOGRAFICA

Neste tdpico serdo apresentados 0 panorama da geracao de residuos da construcéo civil no
Brasil e no Distrito Federal, a revisdo bibliografica dos principais regulamentos responsaveis
pela gestdo dos residuos solidos, em especial os originados das construcdes civis, nestes

locais, dos conceitos e das caracteristicas mais relevantes sobre este tipo de residuo.

3.1 RESIDUOS SOLIDOS

Residuos Sdlidos, conforme a Lei n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010, s&o aqueles:

materiais, substancias, objetos ou bem descartados resultante de atividades
humanas em sociedade, a cuja destinacao final se procede, se propde proceder ou
se esta obrigado a proceder, nos estados sélido ou semissélido, bem como gases
contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
langamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’dgua, ou exijam para isso
solugdes técnica ou economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia
disponivel.

Ja os rejeitos sdo definidos, como sendo, residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as

possibilidades de tratamento e recuperagdo por processos tecnolégicos disponiveis e

economicamente viaveis, ndo apresentem outra possibilidade que nao a disposicdo final

ambientalmente adequada.

O conceito de ciclo de vida do produto, apresentado na Lei 12.305, engloba todas as etapas
que envolvem o produto, desde a obtencdo de matérias-primas e insumos, 0 processo

produtivo, o0 consumo, até sua disposicao final.

O tempo de esgotamento do ciclo de vida de um residuo sélido depende dos tipos de
tecnologias adotadas no tratamento, do produto de origem do residuo e disponibilidade de
recursos financeiros. E recomendado aproveitar a0 maximo o produto para gerar o menor

volume de rejeitos. (Brasil, 2010)

Um outro fator que influencia para uma menor geracdo de residuos solidos, segundo
constatado por Campos (2012), é a existéncia de politicas publicas mais elaboradas e
consolidadas que abordem o tema de forma abrangente e eficiente. Ainda para a autora, a
geracdo de residuos sélidos para cada individuo e a sua caracterizacdo esta correlacionada
com o desenvolvimento econdmico de um pais, 0 poder aquisitivo e o habito de consume de

uma populacao.



Como pode-se observar no Brasil, apenas em 2010, foi aprovada a Politica Nacional de
Residuos Sdélidos (PNRS), instituida pela Lei n® 12.305, que estabelece e regulamenta as
diretrizes a gestdo integrada, afim de obter resultados positivos na reducdo de residuos
gerados no pais e na disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos. Esta lei divide
a responsabilidade de gerenciamento dos residuos entre o poder publico e o gerador,

conforme a Tabela 3.1, classifica os residuos quanto a sua periculosidade e origem.

Tabela 3.1- Classificacdo com base na responsabilidade atribuida ao seu gerenciamento
(Brasil, 2010).

Responsabilidade do Gerador Responsabilidade Pablica
e Residuos Sélidos de Servico de Salde e Residuos Solidos Domiciliares
(RSS); (RSD)
e Residuos Soélidos de Construcao Civil e Residuos de Limpeza Urbana
(RCC); (RPU)
e Residuos de Grandes Geradores; e Residuos Volumosos

e Residuos de Servicos de Transporte;
e Residuos Agrossilvopastoris;

e Residuos de Mineracéo;

e Residuos Industriais;

e Residuos de Servicos de Saneamento;

3.1.1 Classificacdo quanto a periculosidade

Os residuos podem ser subdivididos de acordo com a PNRS em:

a) residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade
e mutagenicidade, apresentam significativo risco a salde publica ou a qualidade ambiental,

de acordo com lei, regulamento ou norma técnica;

b) residuos ndo perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea “a”.
3.1.2 Classifica¢do quanto a origem

Assim, como podem ser subdivididos de acordo com a atividade ou processo que 0s deu

origem:



a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em residéncias
urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varricdo, limpeza de logradouros e
vias publicas e outros servicos de limpeza urbana;

c) residuos s6lidos urbanos: os englobados nas alineas “a” ¢ “b”;

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos: 0s gerados
nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”, “h” e “j”;

e) residuos dos servigos publicos de saneamento basico: 0s gerados nessas atividades,
excetuados os referidos na alinea “c”;

f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalagfes industriais;

g) residuos de servicos de salde: os gerados nos servicos de saude, conforme definido
em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e do SNVS;

h) residuos da construcdo civil: os gerados nas construgdes, reformas, reparos e
demolicGes de obras de construgdo civil, incluidos os resultantes da preparacédo e escavagao
de terrenos para obras civis;

i) residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecuarias e silviculturais,
incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

j) residuos de servicos de transportes: os originarios de portos, aeroportos, terminais
alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

k) residuos de mineracdo: os gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou

beneficiamento de minérios.

Dentre os residuos apresentados este trabalho visa estudar os oriundos da construcéo civil,
considerados em sua grande maioria inertes, entretanto sdo gerados em grandes quantidades,

dificultando a sua gestao.

3.2 RESIDUOS DA CONSTRUCAO E DEMOLICAO CIVIL

O mercado de construgdo civil, englobando toda a sua cadeia produtiva industrial, esta
relacionado ao desenvolvimento econdmico de um pais, tendo em vista sua parcela de
contribuicdo para o Produto Interno Bruto (PIB). Entretanto, apresenta-se como grande
gerador de residuos, que contribui para a degradagédo da qualidade ambiental, quando o seu

tratamento e eliminagdo néo sdo adequado.



3.2.1 Conceito, Composicéo e Classificacédo

Conforme o que foi apresentado na Lei 12.305/2010 e na Resolugdo n° 307 do Conselho
Nacional do Meio Ambiente- CONAMA, de 2002 define-se os Residuos da Construgao Civil

como:

0s provenientes de construgdes, reformas, reparos e demolicGes de obras de
construcéo civil, e os resultantes da preparacéo e da escavacao de terrenos, tais
como: tijolos, blocos cerdmicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas,
colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas,
pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacoes, fiacao elétrica, etc., comumente
chamados de entulhos de obras, calica ou metralha.
Esse tipo de residuo, RCC, contribui para um grande aumento no volume dos residuos
solidos totais dos grandes centros urbanos. Segundo a Associacdo Brasileira para
Reciclagem de Residuos da Construcédo Civil e Demolicdo - ABRECON em 2016, a geracao
de RCC varia entre 40% a 70% da massa total dos RS, entretanto séo considerados de baixa

periculosidade.

Os principais responsaveis pela geracdo de volumes significativos de RCC no Brasil, para
Pinto & Gonzéles (2005), sdo os:

i.  Executores de reformas, ampliacdes e demolicdes que, no conjunto, consistem na
fonte principal desses residuos;

ii.  Construtores de edificacdes novas, térreas ou de multiplos pavimentos - com areas

de construcdo superiores a 300 m?, cujas atividades quase sempre sdo formalizadas;

iii.  Construtores de novas residéncias, tanto aquelas de maior porte, em geral

formalizadas, quanto as pequenas residéncias de periferia, quase sempre

autoconstruidas e informais.

As fracOes de contribuicdo desses geradores sdo apresentados na pesquisa realizada pela

empresa I&T-InformagGes e Técnicas, demostrada na Figura 3.1.



ORIGEM DOS RCC

Residéncias Novas
20%

Reformas,
AmpliacGes e
Demolicdo
59%

EdificagOes novas
(acima 300 m2 )
21%

Figura 3.1- Origem do RCC em algumas cidades brasileiras (% da massa total)
(modificado de Pinto, T. P.; Gonzales, J. L. R. (2005), apud I&T Informacdes e Técnicas,
2004).

A Lei 12.305/2010 propde implantar uma gestao integrada e o gerenciamento de residuos
solidos, incluindo os RCC geradores de grandes volumes, para a reducdo dos rejeitos
depositados nos aterros ou em locais improprios, € maior aproveitamento do valor
econdmico desses residuos, e assim, diminuir os impactos causados por eles. Para isso, é
necessario estabelecer planejamentos eficientes que sao escolhidas baseando na composi¢do

e na classificacdo dos RCC.

A composi¢do do RCC vai variar conforme as caracteristicas da fonte geradora (indUstrias
construtoras), os gerados nas demoligdes, segundo Hendricks, 2007, sdo mais homogéneos
do que os das construcdes, apesar de serem classificados, de forma geral, como heterogéneo.
A qualidade de médo de obra empregada, o desenvolvimento econdmico e quantidade de
recursos da regido vao influenciar diretamente na composicao dos residuos, conforme o que

foi apresentado no estudo Erpen em 2009.

Os residuos da construcéo civil sdo formados por argamassa, madeira, concreto, plasticos,
papeldo, areia, pedras, vidros, metais, ceramica e terra. No Brasil, estima-se que, em média,
65% do material descartado é de origem mineral, 13% sdo madeira, 8% s&o plasticos e 14%

sd0 outros materiais, as construtoras sdo responsaveis pela geracdo de 20 a 25% desse



entulho, sendo que o restante provém de reformas e de obras de autoconstrucdo
(Leal, 2001).

A composicdo dos RCC gerados por etapa de obra, demostrada na Tabela 3.2, facilita o
planejamento para minimizagdo da geracao dos residuos nas construcdes, pois proporcionar

uma melhor leitura do momento de reutilizacdo de cada classe e quantidade de residuo.

(Lima & Lima,2009).

Tabela 3. 2- Geragdo de RCC por etapa de uma obra (Valotto, 2007, adaptado Lima &

Lima,2009).

Fases da Obra

Tipos de residuos possivelmente gerados

Limpeza do Terreno

Solos

Rochas, vegetacéo e galhos.

Montagem do Canteiro

Blocos ceramicos, concreto (areia e brita)

Madeiras

Fundac0es

Solos

Rochas

Superestrutura

Concreto (areia e brita)

Madeira

Sucata de ferro, formas pléasticas

Alvenaria

Blocos ceramicos , blocos concretos, argamassa

Papel, plastico

Instalacdes Hidro-Sanitarias

Blocos cerdmicos

PVC

Instalacdes Elétricas

Blocos cerdmicos

Conduites, mangueira, fio de cobre

Reboco interno/externo

Argamassa

Revestimentos

Pisos e Azulejos ceramicos

Piso laminado de madeira, papel, papeldo,
plasticos

Forro de Gesso

Placas de gesso acartonado

Pinturas

Tintas, seladoras, vernizes, texturas

Coberturas

Madeiras

Cacos de telhas de fibrocimento




No Brasil, a Resolugio CONAMA 307/2002, classifica os residuos da construgdo civil em
quatro classes que se diferenciam conforme a sua natureza. Assim como a composicao, a
classificacdo também auxilia nas escolhas de estratégias para reduzir o volume destes

residuos, essa classificacdo € apresentada na Tabela 3.3.

Tabela 3.3 - Classificagdo dos residuos da construcdo civil, conforme a Resolucao
CONAMA 307/2002.

Séo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:
a) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacao e de
outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de
terraplanagem;

Classe A
b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificaces:
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento
etc.), argamassa e concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicéo de pecas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de
obras;

Sdo os residuos reciclaveis para outras destinacdes, tais como
plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras, embalagens vazias
Classe B de tintas imobiliarias e gesso; (Redacdo dada pela Resolucdo n°
469/2015).

Sao os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicacBes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem ou
Classe C recuperacdo; (Redacdo dada pela Resolugédo n® 431/11).

Sao residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, tais como
tintas, solventes, Oleos e outros ou aqueles contaminados ou
Classe D prejudiciais a salde oriundos de demolicdes, reformas e reparos de
clinicas radiologicas, instalagdes industriais e outros, bem como telhas
e demais objetos e materiais que contenham amianto ou outros
produtos nocivos a satde. (Redagdo dada pela Resolugdo n° 348/04).

Diante dessa classificacdo € evidenciado uma grande heterogeneidade na composi¢do dos

RCC que vao desde os reciclaveis até os perigosos, além dos grandes volumes que sao
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gerados, tais fatos dificultam o gerenciamento destes residuos e podem resultar em graves

Impactos ao meio ambiente.

3.2.2 Impactos Ambientais e Econdmicos

A industria da construcdo civil é responsavel por consumir parte dos recursos naturais
disponivel no planeta, sendo estes cada vez mais escassos. Assim, atualmente, tem-se a
necessidade da implantacdo de medidas que incentivem a reutilizacao e 0 uso consciente nas

fases de construcao e demolicéo.

Outro grande problema supramencionado € o grande volume de residuos gerados pelo
referido setor, desde todas as etapas de construcédo, reformas e demolicdo. Sua caracteristica
quimica ndo apresenta um grande risco quando comparado a outros residuos industriais;
porém, a grande quantidade gerada dificulta o seu gerenciamento, reduz a vida util dos
aterros e, quando depositados em locais improprios, altera a paisagem e coloca em risco a

salde do ser humano.

Nas deposicdes irregulares de RCC tém-se residuos dos grandes e pequenos geradores em
areas localizadas, principalmente, em bairros da periferia que, segundo Pinto (1999), sdo
responsaveis pelos principais impactos sanitarios e ambientais relacionados aos residuos de
construcdo e demolicéo, resultando em vastos efeitos negativos do ambiente local, quais
sejam: comprometimento da paisagem, do trafego de pedestres e de veiculos e da drenagem

urbana.

Para Pinto (1999), os impactos em relacdo a drenagem urbana sao mais extensos, ocorrendo
desde a drenagem superficial até a obstrucdo de cdrregos — um dos componentes mais
importantes do sistema de drenagem —, e S&0 responsaveis por originar impacto secundarios

relacionados as perdas decorrentes do efeito das enchentes.

Em tais areas ou mesmo em cacambas metalicas disponibilizadas em vias publicas para o
despejo de RCC tem-se aqueles ndo inertes de origem domeéstica e industrial, criando lugares
propicios para a proliferacdo de mosquitos e outros vetores de doencas, colocando em risco
a saude publica e acelerando a degradacdo do meio ambiente, as principais ocorréncias de

vetores encontrados nas areas de descarte clandestinos sdo identificadas na Tabela 3.4.
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Tabela 3.4- Distribuicdo da ocorréncia de vetores em areas com descarte de RCC em Séo
José do Rio Preto — 1996 (Pinto ,1999).

Vetores Participagdo
Pulgas, carrapatos, piolhos e percevejos 51,3%
Escorpides 25,7 %
Ratos 95%
Baratas 8,1%
Moscas 5,4%

3.2.3 Panorama Geral de Gerac¢do de RCC no Brasil

No Brasil, a geracdo de RCC cresceu rapidamente na década de 1990, além da maior
participacdo desse setor no Produto Interno Bruto (PIB), e com pouco ou nenhum
planejamento que reduzisse o volume e combatesse a causa das deposicdes irregulares. Neste
sentido, apesar da nova politica de gestdo criada em 2002, com normas e especificagdes mais

rigidas, o Pais ainda sofre a referida heranca.

Segundo os dados do quantitativo de RCC no periodo 2015-2016 levantado no Panorama
dos Residuos Solidos no Brasil de 2016, realizado pela Associacdo Brasileira de Empresas
de Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE), apresentados na Figura 3.2, €
possivel observar ali uma pequena reducgdo de 0,08%. A quantidade gerada por ano, em 2016,
foi cerca de 45,1 milhdes de toneladas; e, em 2015, foi cerca 45,16 milhdes — resultados
refletidos mais pela situacdo econémica da época, pois, a gestdo dos residuos no Pais tem
sido bastante lenta. Conforme os resultados apresentados pela ABRELPE, tal impacto se
mostrou latente nas pequenas obras urbanas, cujos residuos, em geral, acabam lancados

irregularmente em areas publicas.
As quantidades apontadas no periodo em questdo sdo ainda maiores, uma vez que as

projecdes ndo incluem os RCC coletados por servigos privados, mas apenas aqueles

depositados e quantificados nos logradouros publicos.
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2015 2016
RCD Coletado

Regido . ; RCD Coleta- indice
(t/dia)/ Indice : .
(Kg/hab/dia) do(dia)  (Kg/hab/dia

Brasil 123.721/0,605 123.619 0,600

Figura 3.2- Quantidade total de RCC coletado pelos Municipios no Brasil
(ABRELPE,2016).

Ainda em relagdo aos dados levantados no periodo 2015-2016, para a elaboracdo de
projecdes para as cinco regides brasileiras, é possivel observar na Figura 3.3, a seguir, a
grande contribuicdo da regido Sudeste na geracdo de RCC — responsavel por mais de 50%
da geracdo total do Pais no periodo supramencionado. A regido Sudeste abriga 40% da
populacao brasileira e concentra grandes polos industriais. Contudo, ndo é responsavel pelo
maior indice per capita, em quilograma, por habitante, sendo este mais relevante na regido

Centro-Oeste.

2015 2016
Regido ‘:53;7}22?: RCD Coleta- Indice
(Kg/hab/dia) do (t/cia) CE T

Norte 4.736/0,271 4.720 0,266
Nordeste 24.310/0,430 24.387 0,428
Centro-Oeste 13.916/0,901 13.813 0,882
Sudeste 64.097/0,748 63.981 0,741
sul 16.662/0,570 16.718 0,568

Figura 3.3- Quantidade total de RCC coletado em cada regido do Brasil (ABRELPE,2016).
3.3 LEGISLACOES VIGENTES.

Os RCC contribuem significativamente no aumento do volume total de residuos solidos
urbanos gerados. Neste sentido, sua gestdo e o gerenciamento séo tarefas imprescindiveis e

regulamentas. Esta tarefa, no Brasil, se da via Resolugdo do Conselho Nacional do Meio
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Ambiente (CONAMA) n. 307, de 05 de julho de 2002, além da Politica Nacional de Residuos
Sélidos (PNRS) — Lei n. 12.305, de 02 de agosto de 2010.

3.3.1 Resolucdo CONAMA 307, de 5 de julho de 2002

Tal Resolucéo foi criada pelo CONAMA em 2002, e alterada pelas Resolugdes CONAMA
ns. 348, de 16 de agosto de 2004; 431, de 24 de maio de 2011; e, 448, de 18 de janeiro de
2012. E considerada o primeiro regulamento especifico para a gestio dos residuos de
construcdo e demoligdo no Brasil. Segundo Brasil (2002), seu principal objetivo é minimizar
0s impactos ambientais gerados pelos RCC, através da criacdo de diretrizes, critérios e
procedimentos para sua gestdo integrada, conforme o que € definido para as classes destes

residuos.

E nessa resolugdo que se tem a classificagio dos tipos de residuos da construcdo civil e
definicdo de seus geradores como responsaveis pelos residuos das atividades de construcéo,
reforma, reparos e demolicGes de estruturas e estradas, bem como daqueles resultantes da
remocao de vegetacdo e escavacdo de solos. Tais geradores sdo instruidos a ndo gerar
residuos, a reduzir, reutilizar, reciclar, tratar e dispor adequadamente seus rejeitos. Também
séo diferenciados conforme a quantidade produzida de RCC, grandes ou pequenos geradores

— aspecto de critério dos gestores municipais e distritais.

E determinado para os grandes geradores, em periodo de licenciamento, a entrega do Plano
de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil — documento imprescindivel para a
obtencdo da autorizacdo para implementacdo do empreendimento dada pelo 6rgdo
competente. Tem-se ainda o estabelecimento dos procedimentos necessarios para 0 manejo
e a destinacdo ambientalmente adequados dos residuos, contemplando as seguintes etapas,
segundo a Resolugdo CONAMA n. 307/2002:

| — caracterizagdo: o gerador devera identificar e quantificar os residuos;
Il — triagem: devera ser realizada, preferencialmente, pelo gerador na origem, ou nas areas
de destinacéo licenciadas para tal finalidade, respeitadas as classes de residuos estabelecidas

no art. 3° da Resolucéo;
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1l — acondicionamento: o gerador deve garantir o confinamento dos residuos apos a
geracgdo até a etapa de transporte, assegurando, em todos 0s casos possiveis, as condi¢fes de
reutilizacéo e reciclagem;

IV — transporte: em conformidade com as etapas anteriores e de acordo com as normas
técnicas vigentes para o transporte de residuos; e

V — destinacgéo: prevista de acordo com o que se segue na Tabela 3.5.

Tabela 3.5- Destinacéo estabelecida na Resolugdo CONAMA n. 307/2002, para os RCC,
conforme a sua classe.

Classes Destinacéo

Classe A Deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados ou
encaminhados a aterro de residuos classe A de preservacdo de material para
usos futuros.

Classe B Deverdo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a é&reas de
armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua
utilizacdo ou reciclagem futura.

Classe C  Deverdo ser armazenados, transportados e destinados em conformidade
com as normas técnicas especificas.

Classe D  Deverdo ser armazenados, transportados e destinados em conformidade
com as normas técnicas especificas.

Ja para os pequenos geradores, tem-se 0 estabelecimento da responsabilidade de depoésito do
residuo em areas publicas ou privadas cadastradas e aptas para recebimento, triagem e
armazenamento temporario, possibilitando a destinacdo posterior dos residuos nas areas de

beneficiamento.

Na Ultima alteracdo na Resolugdo CONAMA n. 307/2002, a Resolucio CONAMA n.
448/2012, foram estabelecidos prazos de, no maximo, doze meses, para 0s Municipios € 0
Distrito Federal elaborem seus Planos Municipais de Gestdo de Residuos de Construgédo
Civil. Entretanto, ainda tem-se Municipios que ndo possuem plano municipal para a gestao
de RCC, e muitos que se quer lograram elaborar seus planos e enfrentam dificuldades para

a implementacdo.
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3.3.2 Politica Nacional de Residuos Sélidos

Com o aumento da geracdo de residuos solidos e os impactos gerados por estes se deu a
necessidade de promocédo da gestdo integrada e criacdo de sistemas de gerenciamento em
todo 0 mundo. Em 2010, o Brasil, por meio da Lei n. 12.305/2010, regulamenta pelo Decreto
n. 7.404, de 23 de dezembro de 2010, instituia a PNRS.

Tal Politica reline o conjunto de principios, objetivos, instrumentos, diretrizes, metas e agdes
adotadas pelo Governo Federal, isoladamente ou em regime de cooperagédo com Estados,
Municipios, Distrito Federal ou particulares. Em seus objetivos, prioriza uma ordem de

gestdo dos residuos sélidos na seguinte ordem:

Reutilizagao

Nao

Geragdo Tratamento

Disposicao
Final

)

Figura 3.4- Hierarquia dos residuos sélidos (Contreras, 2016).

Uma atribuicdo importante levantada pela PNRS foi o compartilhamento pela
responsabilidade de aplicacdo da gestdo dos residuos sélidos, tanto o Poder Publico, como o
privado e a sociedade, deverdo contrubuir com agdes que priorizam a ordem da Figura 3.4,
indicando textualmente os papeis que deverdo ser cumpridos por cada um para solucionar e

evitar problemas ligados aos residuos sélidos.
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A Politica dos RS define ainda um principio importante: a gestdo integrada dos residuos
solidos, que estabelece a elaboracdo de planos de gestdo de residuos sélidos sob
responsabilidade dos governos federal, estaduais e municipal. Tais planos devem ser
elaborados para os residuos, da construcdo civil, da salde, servicos de transporte e
agrossilvopastoris e outros, variando conforme as peculiaridades microrregionais. Em seus
contetdos devem abranger atividades de coleta seletiva, recuperacdo e reciclagem,

tratamento e destinacdo final dos residuos sélidos urbanos,

Preservar a qualidade ambiental e promover a salde publica sdo metas relevantes na PNRS.
Assim, tem-se 0 encerramento e recuperacao de lixdes em todos os Municipios, bem como
a proibicdo do deposito de residuos nos aterros, buscando valorizar a geracdo de trabalho,

renda, promocao da cidadania e da vida util dos aterros.

Apo6s a instituicdo da PNRS, algumas alteragdes significativas foram realizadas na
Resolucdo CONAMA n. 307/2002, por meio da Resolugdo CONAMA n. 448/2012, entre
elas: o estabelecimento de prazos para a criacdo do Plano Integrado de Gestdo de Residuos
de Construcao Civil nos Municipios e no Distrito Federal; a criacdo de responsabilidade
tanto para 0s pequenos, quanto para os grandes gerados; e, a orientagdo da destinagdo correta

para 0s RCC, conforme sua classe.

3.4 GESTAO DE RCC NO DISTRITO FEDERAL.

3.4.1 Lein.4.704/2011.

Nos ultimos anos foram realizados alguns avangos na gestdo integrada dos residuos
supramencionados no Distrito Federal, em compensacdo a lenta progressdo dos anos
anteriores que, apesar das tentativas de regulamentacéo desde 2002, ao publicar a Resolucgéo
CONAMA n. 307, a gestdo somente se deu com a aprovacéo da Lei Distrital n. 4.704, de 20
de dezembro de 2011, que serd cumprida segundo os seguintes principios e diretrizes:

| — redugdo, reutilizacdo, reciclagem e correta destinacao dos residuos;

I1 — melhoria e manutencéo da limpeza urbana;

I11 — responsabilidade do gerador pelos residuos por ele gerados;

IV — responsabilidade do transportador e dos receptores pelos residuos em sua

pOsse;
V — implantacdo em rede das infraestruturas de recepcdo e entrega de residuos;
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VI — recuperagédo de areas ambientalmente degradadas;
VIl — cooperacéo entre Poder Executivo e sociedade civil;
VIII — transparéncia e participacao popular.

A gestdo dos residuos envolve diversos atores, que foram identificados por Cruvinel (2016),
conforme apresentados no diagrama da Figura 3.5, a seguir.

Geragdo de RCD no DF

]
Poder Piblico Sociedade Civil
[ — ]
SINESP ADASA SEMA | CORC/DF |
(Executor de (regulador) (Meio Ambiente)

infraestrutura)

Responsével por
SLU aprovaro  |—
PIGIRCC

Principais responsaveis
pela regulamentacéo de
> gestdo de RCD.

PGIRCC \

Figura 3.5- Diagrama da gestdo de RCC no Distrito Federal (adaptado de Cruvinel, 2016).

A Lei 4.704 estabeleceu a criagdo do Comité Gestor de Construcdo Civil e Residuos
Volumosos, sendo instituido pelo Decreto n. 33.825, de 08 de agosto de 2012, e coordenado
pela Secretaria de Estado de Infraestrutura e Servigos Publicos (SINESP). Assim, foi
possivel a criacdo de instrumentos legais para elaborar e fiscalizar o gerenciamento dos
residuos da construcao civil.

O Comité Gestor deve ser composto por treze membros, sendo sete representantes do Poder
Executivo e dois representantes da sociedade civil organizada, assegurada a participacao de
quatro representantes dos geradores, transportadores e recicladores (Lei Distrital n.
4.704/2011).

Suas atribuic6es sao:

| — aprovar, depois de submetido a consultas e audiéncias publicas, o Plano
Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil e Residuos
Volumosos e as suas atualizaces;

Il — monitorar e avaliar o Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da
Construgdo Civil e Residuos Volumosos;
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I11 — coordenar os programas e as acfes constantes do Plano Integrado de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil e Residuos Volumosos;

IV —aprovar seu regimento interno, com voto favoravel de pelo menos trés quartos
de seus integrantes;

V — regulamentar os procedimentos de licenciamento e cadastramento de
transportadores de residuos da construcéo civil e residuos volumosos;

VI — regulamentar as condicGes para o uso preferencial de agregados reciclados
originarios dos residuos da construcao civil, estabelecidas com antecedéncia de
até 180 (cento e oitenta) dias, em obras publicas de infraestrutura e de
edificagdes.

VIl - regulamentar os demais procedimentos administrativos relativos a execucao
desta Lei;

VI — fomentar pesquisas acerca da viabilidade do uso de agregados reciclados;
IX — supervisionar o Sistema de Informagdes sobre a Gestdo dos Residuos da
Construcéo Civil no Distrito Federal;

X — propor ao governador do Distrito Federal as regulamentacdes desta Lei;

X1 —coletar, sistematizar e disponibilizar ao publico dados e informag6es sobre o
gerenciamento de residuos da construcéo civil e residuos volumosos.

O Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil e Residuos

Volumosos supramencionado nas atribuicbes do Comité ficou estabelecido no ditame

distrital como responsabilidade do Servico de Limpeza Urbana (SLU), e deve estar de acordo

com o Plano Regional de Gestdo Integrado de Residuos Solidos do Distrito Federa, além de

atender os dois tipos de geracdo de RCC (publica ou privada), conforme evidenciado na
Figura 3.6, a seguir. (PIGRCC,2013)

cadastradas
(PEPV)

Programa Distrital
de Gerenciamento

Pequenos geradores
Descartam em areas

PLANO INTEGRADO DE GERENCIAMENTO
OS RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL
(Resolucdo CONAMA n°® 307/2002)
BT T TS e | Planos Gerenciamento
: GERADORES | : GERADORES | ge Residuos
|
! DE o DE :
I I , Grandes geradores
|  PEQUENOS |1 ~GRANDES | auto-declaram
I K ' compromisso
I VOLUMES AL VOLUMES | de uso de
\ ‘ | transportadores
, I | cadastrados e areas
——————— 4|+ - — — - — - de manejo
licenciadas
Volume <1 m3/ dia Volume > 1 m3/ dia

Figura 3.6- Esquema para pequenos e grandes geradores de RCC e volumosos ( adaptado
I&T Informacg6es Técnicas, 2008, apud PIGRCC, 2013).

O Programa Distrital de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil e Residuos

Volumosos é estabelecido por lei como obriga¢do do servi¢o publico por implementar

Pontos de Entrega para Pequenos Volumes (PEPV) — locais para recebimento de volumes

menores ou igual a 1 metro cubico por dia, encaminhando-os para a destinacdo mais
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adequada, inclusive, financiar qualquer gasto gerado nestas atividades. Também se tem o
detalhamento dos papéis determinados para 0s pequenos geradores.

Ja o Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil se volta para os geradores
que produzirem volumes maiores que 1 metro cubico por dia, ou seja, sua elaboragdo, sendo
indispensavel para a liberacdo de licengas para permite a construcdo. Em seu contetdo, o
gerador deve especificar os procedimentos adotados para reduzir a quantidade de residuos

gerados, além de se comprometer com o transporte e tratamento dos residuos.

Além das obrigacdes firmadas pelos geradores, a Lei preconiza informar sobre os receptores
e transportadores de residuos da construcdo civil e residuos volumosos. A fim de alcancar o
cumprimento das obrigacGes pertinentes, tal documento determina ao Poder Executivo a

adocdo de medidas que incentivem a educacdo ambiental nesta gestao.

3.4.2 Panorama Geral da Geracéo de RCC

Ao planejar acdes necessarias e adequadas para realizar as diferentes etapas do plano de
gerenciamento dos residuos soélidos, incluindo os RCC (coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destinacdo final), faz-se importante conhecer e diagnosticar a situacéo atual da
area onde sera implementada o plano. Assim, para elaborar o Plano Integrado de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil e Volumosos no Distrito Federal, em
dezembro de 2010, diagnosticou-se a situacdo do ano 2008, que ja mostrava a necessidade

de sua criacéo.

Ao observar a Tabela 3.6, verifica-se um aumento significativo entre os anos 2007 e 2008,
que até entdo sofria pequenas variacdes ao longo dos anos. Durante tal periodo, houve um
grande aquecimento da economia no Distrito Federal, acompanhado de um acelerado
crescimento imobiliario, segundo o que foi justificado nos estudos de Beltrdo (2014).
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Tabela 3.6- Série historica da remogéo de entulho no Distrito Federal, fornecidos pelo
Servico de Limpeza Urbana (PIGRCC, 2013 e 2- SLU 2016).

Ano TONELADAS DE RCC COLETA (%)
2002 827.795 59,69
2003 834.387 59,44
2004 772.734 56,39
2005 735.804 54,20
2006 735.083 52,93
2007 824.962 55,93
2008 1.406.899 66,27
2009 1.451.683 66,02
2010 1.305.530 62,92
2011 1.192.960 59,76
2012 567.458 40,12
2013 645.863 42,26
2014 741.750 45,32
2015 706.855 43,88
2016 772.268 48,47

Jano ano de 2012, é clara a grande reducdo ocorrida. Porém, ainda ndo séo resultados das
mudancas exigidas pela PNRS, criada em 2010, mas sim, de exigéncia do Tribunal de Contas
do Distrito Federal (TCDF), que segundo o relatério do Plano Integrado de Residuos de
Construcdo Civil e Residuos Volumosos do Distrito Federal (PIGRCC), todos os caminhdes
deverdo ser pesados, ao invés de usar o controle anteriormente realizado (por viagem e tipo
do caminhdo). Apesar da troca por medidas quantitativas mais eficientes neste ano, ainda
ndo havia duas balancas disponiveis na entrada do Aterro do Joquei para pesagem dos RCC
e 0 RDO, a fim de evitar engarrafamentos de veiculos nesses locais, priorizando 0s
caminhdes contendo esse ultimo tipo de residuos. Assim, muitos caminhdes de entulho néo
foram pesados.

Em 2014, uma nova balanga foi instalada, possibilitando a pesagem dos entulhos, refletindo
em um aumento das quantidades recolhidas de entulho. Apenas em 2015, tal tendéncia

mudou, ocorrendo uma pequena reducéo de 1,44% em relacdo a 2014.
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Nos anos em questdo houve um aumento significativo do desemprego no Distrito Federal —
fato que se refletiu em vérios setores, inclusive, no da construcéo civil: situacdo que pode
ter influenciado na reducdo das quantidades destes residuos, segundo o Relatorio de
Atividades do SLU em 2015.

Apesar de utilizar tais dados para diagnosticar a situagdo dos RCC no Distrito Federal, estes
podem ndo ser suficientes, uma vez que os dados de entulho consideram também podas e
residuos domiciliares. Este fato e o grande nimero de pontos clandestinos existentes, usados
para o deposito irregular de RCC, no Distrito Federal, em 2008, localizados na Figura 3.7, a

seguir, que evidenciam a falta de um sistema efetivo para sua gestao.

an -
S
S
PRy i p
oy .
.0 4
o % I N J =TT e
I T DISTRITO FEDERAL LEGENDA RENDA MEDIA DOMICILIAR
" . s w2 . . ® Deposigao iregular até 3 Salarios minimos B de10a20
Distribuic@o indicativa dos extratos S B do 20030
SOcClio-economicos e Bl de5a 10 B acima de 30

localizacdo das deposi¢des irregulares

Figura 3.7- Localizagdo das areas clandestinas de “bota-fora” no Distrito Federal.
(I&T InformagGes Técnicas, 2008, apud PIGRCC, 2013).

Na Figura 3.7, tem-se a localizacdo de 600 pontos clandestinos responsaveis por 40% dos
RCC depositados no Aterro do Joquei, concentrados principalmente nas Regides
Administrativas com menores rendas médias domiciliares (Samambaia, Ceilandia, Recanto

das Emas, Santa Maria, Planaltina e Taguatinga). O recolhimento dos RCC depositados
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nesses locais se da via sistema de limpeza urbana, que geram gastos de aproximadamente
R$ 13 milhdes por ano, segundo o estudo realizado no PIGRCC (2013). E ainda, segundo o
Relatério de Atividades do SLU, a Agéncia de Fiscalizacdo do Distrito Federal (AGEFIS),
em 2015, esse nimero aumentou para 897 pontos irregulares, custando em torno de R$ 20
milhdes.

Tais depdsitos irregulares de RCC sdo formados, segundo a Figura 3.8, a seguir, pela
movimentacdo das empresas coletoras, carros particulares e, principalmente, carroceiros —
responsaveis por quase a metade dos residuos depositados, que fazem uso desta atividade

como a principal forma de geracao de renda para manutencao de suas familias.

PORCENTAGEM DE RCC DEPOSITADOS NOS BOTA-
FORAS.

Particulares
13%

Carroceiros
49%

Empresas
38%

Figura 3.8- Contribuicéo dos depositantes para a formacéo dos “bota-foras” (modificado de
I&T Informacg6es Técnicas, 2008, apud PIGRCC,2013).

Nas areas de “bota-fora” tém-se os RCC advindos principalmente por pequenos geradores e
diferentes tipos de residuos, alguns com caracteristicas nao inertes, que trazem risco para a
satde da populacdo vizinha e ainda comprometem a qualidade ambiental dessas areas. Na
Figura 3.9, tem-se a porcentagem de alguns tipos de residuos encontrados nos “bota-foras”.
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TIPOLOGIA DE RESIDUOS ENCONTRADOS NOS BOTA-
FORAS

RSU
Volumosog 3¢,
12% ‘

Figura 3.9- Tipologia de residuos encontrado nos depdsitos irregulares (modificado de 1&T
Informacdes Técnicas, 2008, aput PIGRCC,2013).

Ainda resultantes da méa gestdo vivenciada no Distrito federal no ano de 2008, dos dep0sitos
de RCC realizados no Aterro Controlado do Joquei, cerca de 6500 toneladas por dia, apenas
1800 eram provenientes das prestadoras de servico para o SLU, e o restante eram
provenientes de empresas particulares de recolhimento de entulho sem gerar gastos para
estas.

Atualmente, os depositos de RCC ainda séo realizados no Aterro do Joquei, recebendo cerca
de seis mil toneladas por dia, apenas no primeiro semestre de 2017 ja foram recebidas
406.517 toneladas de residuos sélidos, segundo os dados apresentados no relatério de
atividades de 2017 do SLU. Apesar de ja inaugurado, em janeiro do corrente ano, 0 primeiro
aterro do Distrito Federal, localizado em Samambaia, 0s RCC néo terdo espaco neste local

e continuardo sendo depositados no Aterro do Joquei.
Em 2015, a central de beneficiamento de residuos da construcéo civil, especificamente, 0s

de Classe A, existente no Aterro do Joquei foi desocupada pelos catadores e reativada;
porém, tem-se ali a ocorréncia de furtos dos equipamentos, impedindo o seu perfeito
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desempenho. O agregado reciclado, conforme Cruvinel (2016), é utilizado na manutengéo

das vias internas de terra do aterro.

Os avancos mais significativos para o alcance dos objetivos estabelecidos pela Resolucao
CONAMA n. 307/2002, desde a sua a aprovagéo, foi a modificagdo na Lei Distrital n.
4.704/2011, em relacdo a definicdo dos grandes geradores e suas responsabilidades pelo
gerenciamento dos seus RCC. Algumas orientacbes e preparacdes também foram
desenvolvidas para que seja possivel a adequacdo dos geradores as novas exigéncias que
entraram em vigor no primeiro semestre de 2017, como, por exemplo, os sistemas de
cobranca de coleta dos RCC com volumes maiores que 1m® e cadastros de todos 0s

transportadores desses residuos.

Diante da necessidade da criacdo do gerenciamento dos RCC, percebida durante o
diagndstico realizado em 2008, elaborou-se o PIGRCC.

3.4.3 Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construgéo Civil e Residuos
VVolumosos

A primeira versdo do Plano foi apresentada em 2008 pelo SLU, sendo aprovada em
dezembro de 2013, ap6s passar por discussao e decisdes, pelo Comité Gestor de Residuos
da Construcdo Civil e Residuos VVolumosos do Distrito Federal (CORC-DF). Porém, o Plano
ndo esta oficialmente instituido, ele foi discutido em audiéncias publicas em 2018, como um
anexo do Plano Distrital de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (conforme a Lei 12.305),
e deve ser publicado pela Camara Legislativa do Distrito Federal no inicio de 2018, segundo
informacdes repassadas pela Secretaria de Meio Ambiente do Distrito Federal (SEMA-DF).

A elaboracdo do Plano conforme o que € regulamentado na Lei Distrital n. 4.704/2011 deve
seguir, sempre que possivel, uma ordem de gestdo estabelecida pela PNRS, conforme a
apresentada na Figura 3.4, evitando sua disposi¢do final em aterro sanitario (PIGRCC,
2013).

No documento elaborado em 2013, que apresenta o PIGRCC, tém-se 0s seguintes objetivos

do sistema integrado de gerenciamento:
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Q) destinacdo adequada dos grandes volumes;

(i)  preservacéo e controle do aterro sanitario;

(i) destinacg&o facilitada de pequenos volumes;

(iv)  melhoria da limpeza urbana;

(V) preservacdo ambiental;

(vi)  melhoria da paisagem urbana;

(vii) incentivo a parcerias;

(viii) incentivo a presenca de novos agentes de limpeza e fiscalizag&o;
(ix)  incentivo a reducdo na fonte; e

x) reducdo de custos publicos.

O PIGRCC designa as construcdes dos Ponto de Entrega para Pequenos VVolumes (PEPV),
das Areas de Transbordo, Triagem e Reciclagem (ATTR) e Areas para Aterro de Inertes
(ATI), para atender os pequenos e grandes geradores. Nos proximos topicos serdo
apresentados como esta sendo realizada tal determinacdo e os resultados alcancados até o

momento.

3.4.3.1 Pontos de Entrega para Pequenos VVolumes ou Ecopontos.

Conforme estabelecido no Plano, nestes locais tem-se o descarte gratuito de RCC, podas e
outros residuos volumosos pelos pequenos geradores, que sao responsaveis apenas pelo
transporte regular até estes pontos. A recepcao deve ser fiscalizada pelos trabalhadores
destes locais para garantir que apenas os residuos da construcao civil de todas as classes e
residuos volumosos com volume de até 1 m® sejam depositados. Apds o descarte, o Plano
propde 0 encaminhamento para a destinagédo definida pelas legislagdes e normas ambientais,
apresentadas na Tabela 3.7, que ocorrem em outras areas.
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Tabela 3.7- Destinacéo estabelecida no Plano Integrado de Residuos de Construcédo Civil e
Residuos VVolumosos do Distrito Federal para os RCC, conforme a sua classe

(PIGRCC,2013).

Classes

Destinacéo

Classe A

Destinacdo as Areas de Transbordo, Triagem e Reciclagem —
ATTR;

Destinacdo, apds triagem e reciclagem, para recomposicdo
topografica de areas degradadas ou aterro de inertes;
Comercializagdo do material por empresas privadas;

Classe B

Destinacdo de papéis, metais, plasticos e outros materiais
preferencialmente as Cooperativas de Reciclagem estabelecidas no
Distrito Federal;

Comercializagdo da madeira triada;

Classe C

Deverdo ser armazenados, transportados e destinados em
conformidade com as normas técnicas especificas. Segundo a Lei
12.305/2010 o residuos que ndo possuir possibilidades de
tratamento e recuperacao por processos tecnoldgicos disponiveis e
economicamente viaveis, ndo apresentem outra possibilidade que
ndo a disposigdo final ambientalmente adequada, neste caso essa
disposicao seria feitas em Aterros direcionados apenas para
Residuos da Construcédo Civil.

Classe D

Encaminhar as empresas que realizam o tratamento de residuos
perigosos para tratamento e disposicao final.

O descarte sO sera permitido com a apresentacdo do formulério de Controle de Transporte

de Residuos da construcéo civil e volumosos (CTR) para realizar os controles qualitativo e

quantitativo dos residuos recebidos, conforme as exigéncias da Lei Distrital n. 4.704/2011,

porém essa exigéncia ainda ndo entrou em vigor e 0s PEPV estdo em funcionamento sem

exigir o formulério de Controle. Com isso, apesar do PIGRCC apresentar uma proposta de

destinagdes corretas para as diferentes classes, demostradas na Tabela 3.8, logo ap6s a

recepcdo, isso sé sera possivel no PEPV quando essa exigéncia comecar a ser cobrada.

Nesses PEPV deverdo possuir espacos para 0 armazenamento temporario dos RCC —

processos evidenciados no fluxograma da Figura 3.10.
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Figura 3.10- Fluxograma de funcionamento dos Pontos de Entrega para Pequenos VVolumes
(PIGRCC, 2013).

O PIGRCC adotou trés tipologias de Ecopontos, representadas na Figura 3,11, capazes de
atender as diferentes caracteristicas das regifes, sendo necessaria a contratacao de vigilantes

para ocupagao das guaritas, com cagambas estacionarias com volume igual a 5m?.

PODAS  gesibuos
VOLUMOSOS o 1A

SELETIVA

TIPO 3

Figura 3.11- Tipos de PEPV selecionados (PIGRCC, 2013).

Na tipologia 1, é necessaria uma &rea de 600 metros quadrados para a adocéo de quatro a
seis cagcambas estacionarias. Tal escolha depende da frequéncia de remocéo, para descarte
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de residuos densos, além de espaco em platd para descarte de podas, baias para descarte de
residuos volumosos e duas baias para atender a coleta seletiva. E ainda, € preciso reservar

um local para a construcdo de um escritdrio com banheiro dentro do perimetro.

JaaTipologia 2, selecionada para serem implantada nos Distritos Regionais, se diferenciam
da primeira na quantidade de area requerida, que é maior (800 m?), pois serdo instaladas uma
sala a mais para realizar atividades de educacdo ambiental, e na ado¢do de apenas quatro

cacambas estacionarias para descarte de residuos densos.

Em lugares com baixa deposicdo irregular de RCC, como, por exemplo, o Plano Piloto, é
indicado a implantagdo da tipologia 3, que requer apenas 400 m? para instalagdo de um
escritério com banheiro e baias cobertas para o deposito de residuos volumosos, podas e

eventual apoio a coleta seletiva.

Foram previstos no PIGRCC a criacdo de 100 PEPV, que serdo distribuidos pelas Regides
Administrativas (RA) do Distrito Federal, conforme apresentado na Figura 3.12. Foram
estabelecidos dois anos para o cumprimento das metas que determinavam a implantagéo de
30 pontos até o final de 2014, e mais 70 pontos em 2015.

1T DISTRITO FEDERAL LEGENDA

® Ecopontos Areas Urbanizadas

Rede de Ecopontos

Figura 3.12- Locais selecionados para implantacdo dos Pontos de Entrega para Pequenos
Volumes (Ecopontos) (I&T InformagGes Técnicas, 2008, apud PIGRCC, 2013).
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Em 2016, apos visitas técnicas realizadas pelo SLU em todo o Distrito Federal, observou-se
necessario apenas a instalacdo em 62 pontos, segundo informacdes publicadas no Relatorio
das Atividades do SLU em 2016, que até entdo, ndo tinham iniciado as obras, apesar dos

prazos definidos no Plano.

Somente no primeiro semestre de 2017 foram entregues apenas setes unidades localizadas
nas cidades Ceilandia, Taguatinga, Brazlandia, Gama, Guara e Planaltina, conforme o que
foi apresentado no relatdrio de atividades do SLU em 2017, e tornando novas metas para
2018, a criacdo de mais 62 unidades que serdo espalhadas pelo Distrito Federal em uma
distancia de, no maximo, 2,5 km de cada residéncia. Por enquanto, todo os RCC coletados
nesses pontos sdo enviados ao Aterro do Joquei, sem passar por processos de reciclagem ja

que ainda n&o foram construidas as Areas de Transbordo, Triagem e Reciclagem.

3.4.3.2 Areas de Transhordo, Triagem e Reciclagem (ATTR)

Para depdsitos de grandes volumes de residuos (maiores que 1 m®) tanto para os coletados
no PEPV e em éreas irregulares pelo SLU, como para os das empresas de construcao e

transportadoras, séo defendidas a implantacdo de ATTR no PIGRCC publicado em 2013.

Nessas areas devem dispor de um patio para a operacdo dos equipamentos que realizardo a
triagem e a reciclagem dos residuos da construcao civil, além disso deve ser reservado um
espaco suficiente para a armazenagem de estoque de seis meses de recebimentos de RCC
(PIGRCC, 2013).

Também sdo recomendacdes da Norma: a delimitacdo destes locais por cercas vivas; o tipo
de instalacdo e equipamentos que poderdo ser adotados; a construcdo de guaritas e
disponibilizacéo de vigias; a utilizacdo de todos os dispositivos que assegurem a seguranca

dos trabalhadores das ATTR; a protecdo do meio ambiente.

O esquema apresentado na Figura 3.13, a seguir, utilizado no documento que contém o

PIGRCC, demostra como sera realizada a gestdo dos RCC nas ATTR.
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Figura 3.13- Esquema de uma Area de Transbordo, Triagem e Reciclagem (PIGRCC,
2013).

Nesse fluxograma aponta uma destinacdo comum para 0s RCC de classe C e D, tanto para
aqueles triados ainda nos canteiros de obras como também, os separados no processo de
triagem oferecido na ATTR, entretanto a resolucdo CONAMA 307/2002 e o PIGRCC,
apresentam destinacdes diferentes para essas duas classes, observa-se estd diferenca na
Tabela 3.7.

No que se trata dos residuos da classe B o fluxograma leva a entender que a sua reciclagem
é feita dentro desta Area, juntamente com os de classe A, porém esses primeiros S&o
transportados para usinas especializadas em sua reciclagem. Além disso, apesar deste Plano
também ressaltar que nas ATTR receberdo os residuos coletados pelo SLU nos PEPV e em

areas irregulares, o fluxograma ndo demostra essa demanda.
Em relagéo a construgdo das ATTR, nos locais identificadas na Figura 3.14, atenderia com

0 bom desempenho dessas atividades e ndo excederia mais de vinte quilometro dos pontos

de “bota-foras”.
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Figura 3. 14- Area selecionadas para implantacdo das Areas de Transbordo, Triagem e
Reciclagem (3- SLU,2016).
Foram solicitadas a liberacdo de terrenos, de aproximadamente quarenta mil metros
quadrados, para 0 Governo de Brasilia em 2015, nas RA do Gama, Planaltina, Estrutural
Sobradinho, Samambaia e S8o0 Sebastido — areas pré-selecionadas no Plano. Na RA da
Ceilandia também esta prevista a construcdo de mais uma ATTR que serd administrada pela
Companhia Urbanizadora da Nova Capital do Brasil (NOVACAP).

Em ultima publicagdo sobre o assunto, ocorrida em 24 de julho de 2015, o SLU informou
sobre a liberacdo de uma area em Sobradinho, de aproximadamente 11 hectares, para a

construcdo da primeira ATTR, que comecaria em dois anos.

Entretanto, no estudo apresentado em 2016 por Cruvinel, tem-se o relato de alguns
problemas nos processos licitatorios para tais implantacGes, que contribuiram para a
paralizacdo do seu andamento. O termo de uso de terrenos publicos cedido a SEMARH-DF
pela Agéncia de Desenvolvimento do Distrito Federal (TERRACAP) ndo a autorizou a
doagédo dessas areas para terceiros. E como tais ATRR serdo gerenciadas por iniciativa
privada, fez-se necessario a devolucdo dos terrenos por parte da SEMARH a TERRACAP
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para que esta Ultima conceda a autorizagdo para a empresa ganhadora da licitagdo. Devido
as mudancas em questdo, foi necessario revisar o Termo de Referéncia para a referida

licitacdo.

Somente no final de 2017, a TERRACAP conseguiu publicar os editais de licitagdo das
ATTR de Samambaia e do Gama, concedendo o uso de areas iguais a 40.000 m2, por outorga
onerosa, para empresa terceirizada ganhadora do processo. As areas ofertadas uma esta

localizada na Samambaia, no Imdvel Guariroba, as margens da Rodovia DF-180 e a segunda
no Alagado da Suzana, entre DF-483, o Ribeirdo Alagado, a DF-480 e a DF-001. A

expectativa € que elas estejam operacionais no final de 2018. (Distrito Federal, 2018).

Atualmente, o Distrito federal conta com apenas um empreendimento regularizado e
gerenciado por iniciativa privada, localizada em Sobradinho: a Areia Bela Vista, para
reciclar os entulhos da regido; porém, ndo realiza triagem nesse local, recebendo apenas
residuos da Classe A, que serdo reciclados por um preco de R$ 15,00 a tonelada, conforme
informado pela empresa via telefone. Apesar de estarem com o processo de reciclagem em
perfeito funcionamento, a reciclagem esta quase parada devido a falta de espago para
armazenagem, ja que estd tendo pouca saida dos agregados para 0 comércio. Segundo o
estudo de Beltrdo (2014), o material reciclado pela ATTR em questdo ainda apresenta
limitacdo de utilizacdo para fins estruturais em todas as suas espessuras €, apenas a areia

grossa foi aprovada para 0 uso em pavimentacgdo e concretos sem funcao estrutural.

3.4.3.3 Areas para Aterro de Inertes.

Como nas ATTR, as ATI também recebem residuos publicos e privados. Entretanto, para
estes Ultimos sdo gerados custos para a operacdo. Segundo a Resolucdo CONAMA n.
307/2002, apenas os residuos da classe A podem ser depositados em tais aterros, ja que séo
0s unicos classificados como inertes.

Nos casos em que ndo tenham demanda imediata dessa classe, 0s ATI séo utilizados para o
seu deposito até ingressarem no mercado novamente. O Plano prevé trés areas, com oito a
dez mil metros cubicos, para a construgdo dos referidos empreendimentos nas RA de Santa

Maria, Gama, Planaltina e Ceilandia.
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3.4.3.4 Acdes de Fiscalizacdo

Em um sistema integrado de gerenciamento, ndo basta apenas definir papéis para os
diferentes agentes envolvidos, além de criar condicGes para que eles sejam exercidos. Faz-
se importante determinar acOes fiscalizadoras para garantir o bom funcionamento do
sistema. Conforme o PIGRCC, publicado em 2013, as principais acdes que deverao ser

adotadas para esse alcance sdo as que se seguem:

e Fiscalizar a adequacéo de todos os agentes coletores as normas do novo sistema de
gestdo, inclusive, seu cadastro nos 6rgdos competentes;

e Fiscalizar a acdo dos geradores, inclusive, quanto ao correto uso dos equipamentos
de coleta, de modo que eles ndo repassem aos coletores responsabilidades que ndo
Ihes competem;

e Fiscalizar a existéncia e o cumprimento dos Planos de Gerenciamento de Residuos,
previstos na Resolugdo CONAMA n. 307/2002, e alteracOes, para as obras de maior
porte;

e Colibir a continuidade de operacéo de antigos “bota-foras” e o surgimento de outras
areas para a deposicdo de RCC ndo licenciadas e incompativeis com o novo sistema
de gestdo; e

e Estabelecer instrumentos de registro sistematico das acdes de fiscalizacdo e controle
empreendidas de modo a tornar possivel a avaliacdo periddica da sua eficacia e

aperfeicoamento.

Em relagdo a gestdo realizada nas areas que recebem volumes maiores que um metro cubico
também é necessario fiscalizar o manuseio de tais processos, segundo o PIGRCC,
considerando as principais exigéncias determinadas nas Normas Nacionais e apresentadas
na Tabela 3.8.
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Tabela 3.8- Aspectos operacionais que devem ser fiscalizados nas areas recebedoras de

grandes volumes (PIGRCC,2013).

Areas
consideradas

Exigéncias

Controle qualitativo e quantitativo de residuos recebidos e

Areas de transferidos por meio da CTR,;
Transbordo e Recepcdo apenas de residuos da construcdo civil e residuos
e Triagem volumosos;
paraRCCe | « Triagem integral dos residuos aceitos;
residuos e Evitar 0 acimulo de material ndo triado;
volumosos. e Destinacio adequada dos residuos e rejeitos resultantes da triagem:;

e Sistema de controle de poeiras e ruidos.

e Somente podem ser aceitos na area de reciclagem os residuos da
construcao civil classe A;

e Os residuos recebidos devem ser previamente triados, na fonte
geradora e em &reas de transbordo e triagem, de modo que nela sejam
reciclados apenas os residuos de construcéo civil classe A,

i e Os equipamentos e a instalacdo devem ser dotados de sistemas de
Ar_eas de controle de vibragdes, ruidos e poluentes atmosféricos;
Reciclagem e Deve ser exigida a descricdo dos residuos rejeitados e sua destinagéo;
de RCC a descricdo e destinacdo dos residuos reutilizados; a descricdo e
destinacdo dos residuos reciclados e o controle da qualidade dos
produtos gerados;

e Os operadores devem manter os CTR recebidos e emitidos para
eventual apresentacao de relatorio, pelo prazo de 5 anos.

e Somente devem ser recebidos no aterro os residuos da construcao
civil e os residuos inertes; os residuos aceitos devem ser previamente
triados na fonte geradora, em areas de transbordo e triagem de modo
que nele sejam dispostos apenas o0s residuos de construcdo civil

Aterros de classe A ou residuos inertes;
RCCe e Os residuos devem ser dispostos em camadas sobrepostas e ndo sera
residuos permitido o despejo pela linha de topo. Em areas de preservacdo a
inertes. disposicdo de residuos deve ser feita de forma segregada, de modo a

viabilizar a reutilizacdo ou reciclagem futura; devem ser segregados
os solos, os residuos de concreto e alvenaria, 0s residuos de
pavimentos viarios asfalticos e 0s residuos inertes;

Deve ser mantido na instalagdo, até o fim da vida Util e no periodo
de pos fechamento, um registro da descricdo e quantidade de cada
residuo recebido e a data de disposigéo, incluidos os CTR; no caso
de reservacdo de residuos, indicacdo do setor onde o residuo foi
disposto; descri¢do, quantidade e destinacdo dos residuos rejeitados;
descricdo, quantidade e destinagdo dos residuos reaproveitados;
registro das analises efetuadas nos residuos; registro das inspecoes
realizadas e dos incidentes ocorridos e respectivas datas; dados
referentes ao monitoramento das aguas superficiais e subterraneas.
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3.4.3.5. Sistema de Controle de Movimentacdo de RCC

Conforme o0 PIGRCC (2013), implantar sistemas de controle dos RCC facilita a fiscalizagao
das acdes ocorrentes nesses locais, oferece dados estatisticos e indicadores capazes de
apontar pontos de falhas. Esses sistemas se resumem em coletas de informacgdes sobre a
origem, quantidade, descricao e destino dos residuos, como também sobre os seus geradores
e transportadores.

Para coletar esses dados, a Lei Distrital 4704/2011 determinou a elaboracdo de um
documento que contenha todas as informacdes citadas acima, chamado de Controle de
Transporte de RCC e Volumoso (CTR), seu modelo padréo, definido pelo SLU, se encontra
no anexo 1 deste trabalho. A partir dessas informacoes, serd possivel elaborar Relatorios
Mensal Consolidado de Movimentacdo de Residuos da Construcédo Civil e Demolicéo pelo

SLU, capazes de diagnosticar etapas que necessitam de demanda.

O descarte tanto nas ATTR como nos Ecopontos s serdo possiveis com apresentacao destes
CTR, preenchidos conformes as normatizacdes pelos transportadores ja licenciados pelo
SLU para praticar esta atividade. Segundo o PIGRCC (2013) o gerador e o destinatario sdo
corresponsaveis pelos seus residuos e poderdo ser multados pelo poder publico caso ndo
comprovem a destinacdo para locais adequados, contratem transportadores ndo cadastrados

ou ndo apresentem o registro desta movimentacao.

O sistema de controle ja esta implantado no website do SLU e ja esta disponivel para
cadastramento dos transportadores. A proposta € que a fiscalizacdo comece a utilizar os
dados do sistema a partir de 20 de janeiro de 2018, quando o passar a ser utilizado somente

para descarte de RCC.

3.5 AGESTAO NAS ATTR

Segundo o estudo de viabilidade realizada no PIGRCC, uma ATTR devera receber RCC dos

setores publicos e privados e possuir uma capacidade minima de reciclagem de 50 toneladas
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desses residuos por hora, além de um percentual de processamento e venda do agregado
reciclado, de 42 % do total dos RCC recebidos no local.

Os percentuais de processamento variam conforme composicdo dos RCC. Em um estudo
realizado em 2007, Blumenschein, através da analise de varios autores, apontou as
porcentagens entre 60% a 80% de RCC passiveis de serem recicladas. ! Para Gomes (2016),
tal percentual tende a ficar mais proximo de 80% com a implantacio do sistema de controle” . Os
referidos valores apontam que a eficiéncia desse processo, quando associado com uma gestéo eficaz e

um sistema de controle efetivo, tem o potencial de obter maiores percentuais de reciclagem.

Esta previsto a instalacio de uma Area de Transbordo, Triagem e Reciclagem na Regi&o
Administrativa de Ceilandia, localizada no Distrito Federal. Conforme a proposta do
PIGRCC, estd ATTR sera administrada pela Novacap e ira abranger um raio de 4 km,
atingido toda a Ceilandia e parte de Taguatinga, conforme a area identificada pelo o nimero

6 no mapa da Figura 3.15.
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Figura 3. 15- Localizacédo das areas para ATTR (I&T Informacg6es Técnicas, 2008, apud
PIGRCC,2013).

1 Conversa com o professor Paulo Celso Gomes , Diretor Técnico do Servico de Limpeza Urbana do Distrito Federal,
em 30.10.17
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A viabilidade econdmica para sua implantacdo leva-se em conta trés fatores, conforme os

estudos de Monteiro 2001 e Rocha 2006, apresentados na Tabela 3.9.

Tabela 3.9- Fatores que devem ser levados em conta para implantacdo de uma ATTR.
(Rocha ,2006, apud Monteiro, 2001).

Fatores
Densidade Necessidade de uma alta densidade populacional de forma a
populacional assegurar um constante suprimento de residuos que servirdo de
matéria-prima para a industria de reciclagem
Obtencéo de Escassez ou dificuldade de acesso a jazidas naturais favorece a
agregados reciclagem de entulho, desde que um alto nivel de tecnologia
naturais seja empregado. Abundancia e facil acesso a jazidas nao
inviabilizam a reciclagem do entulho de obra por si s6, mas, por
razGes econdémicas, normalmente induzem a aplicacdo de
baixos niveis de tecnologia ao processo;
Afeta diretamente a necessidade e conscientizacdo de uma
Nivel de sociedade em reciclar o entulho. Em é&reas densamente
Industrializacdo | povoadas, razdes de ordem social e sanitaria estimulam a
reducdo do volume de residuos que devam ser levados aos
aterros

No Brasil, apesar do aumento das implantacdes de usinas ter aumentado em mais de 20%
nos ultimos anos ainda cerca de 5,5 mil cidades brasileiras ndo destinam seu RCC
corretamente (ABRECON, 2015). Beltrdo (2014) atenta que o Distrito Federal possui um
potencial favoravel para o crescimento do ramo da reciclagem de residuos da construcao
civil. O que estava em falta no DF e em todo o pais, segundo este autor, eram medidas de
incentivo fiscal ou subsidio por parte dos governos, além de gestdo adequada para

movimentar o mercado dos produtos da reciclagem e valorizar as empresas recicladoras.

Nas usinas de reciclagem utiliza apenas os residuos da classe A para a producdo de agregados
através dos processos de trituracdo e peneiracdo. Em algumas usinas também sdo recicladas
madeiras seguindo procedimentos semelhantes aos primeiros citados, mas com 0 emprego
de equipamentos mecanicos especificos. (Pinto e Gonzéles 2005). Na Tabela 3.10, apresenta

as necessidades para cada tipo de reciclagem, segundo esses autores.
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Tabela 3.10- Equipamentos e quantidades de funcionarios necessarios para as reciclagem
que ocorre em uma Area de Transbordo, Triagem e Reciclagem (Pinto & Gonzales, 2005).

complementos.

Processos Equipamentos NuUmero de
funcionarios
Reciclagem | Conjunto de reciclagem constituido por alimentador
de RCC vibratdrio, britador, transportadores de correia, separador 4al2
classe A. magnético, peneira vibratoria, quadro de comando e outros
complementos,
Reciclagem | Conjunto de reciclagem constituido por triturador,
de madeira. | transportador de correia, separador magnético, quadro de 2a8
comando e outros complementos.
Recuperacdo | Conjunto de recuperacéo constituido por grelha vibratdria,
de solos. transportador de correia, quadro de comando e outros 2a3

As principais etapas existentes nas ATTR estdo demostradas no fluxograma ilustrado na

Figura 3.16.
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Figura 3.16- Fluxograma da Usina de Reciclagem de Sao Carlos (SANTOSE. C. G.,

2007).

3.5.1 Recebimento do RCC

O RCC e transportado por veiculos particulares ou publicos regularizados até as ATTR,

financiados pelos grandes geradores ou por empresas responsaveis pela limpeza urbana de
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uma cidade. Nessas areas tem-se 0s recebimentos, desde que sejam depositados, conforme
0 que é definido pela a NBR 15112.2004, apenas dos residuos da construgéo civil e residuos

volumosos, apresentando-se a licenca para transporte concedida e o CTR pelo transportador.

3.5.2 Triagem

E nessa etapa que sera conhecida a composicao gravimétrica dos RCC, segundo Siqueira et
al (2015) essa acdo € primordial para tomadas de decisdo quanto ao Planejamento e

Gerenciamento dos Residuos Sélidos.

Tem-se a separacdo destes residuos em classes A, B, C e D. Em grande parte dos canteiros
de obras dos grandes geradores, os residuos C e D ja sdo retirados do volume total que sera
depositado nas usinas. E ap0s tal processo sdo encaminhados para a destinacdo mais

adequada e estabelecida por Lei, conforme evidenciado na Tabela 3.8, na pagina 27.

Apesar dos residuos solidos serem triados via manual, semiautomética ou automatica,
segundo Garbis (2015), todos os estudos de casos analisados como referéncia no presente

estudo apresentaram-se para 0s RCC apenas a possibilidade de triagem manual.

A triagem manual dos residuos da construcdo civil, anterior ao britador, podem ser realizadas
com auxilio ou ndo de esteiras, conforme evidenciado nas Figuras 3.17 e 3.18. O nivel de
producdo varia com a quantidade laboral disponivel, sendo necessario a utilizacdo de
Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs), conforme o que estabelece as Normas
Brasileiras de Equipamentos de Protecdo Individual. Ocorre também a triagem magnética
do RCC, por meio de equipamento magnético, como observar de remover matérias ferrosos,

se 0 britador usado na ATTR for suscetivel a estes, segundo Melo (2011).
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Figura 3.17- Triagem realizada na Area de Transbordo, Triagem e Reciclagem com
auxilio de esteiras administrada , em Cuiaba- MT(Autor Desconhecido).

- -~ . p “"_' >_ B
Figura 3. 18- Triagem realizada na Area de Transbordo, Triagem e Reciclagem, na em

presa ECOBRIT, localizada em Sdo Goncgalo do Amarante -RN, sem o auxilio de esteiras
(Borges, 2013).

Apenas 0s residuos da classe A serdo aproveitados na etapa de reciclagem. Assim, tal
processo € mais eficiente quanto maior for a porcentagem destes sobre um aglomerado de
RCC. Para facilitar o processo de triagem, Erpen (2006) apresentou em seu trabalho uma
metodologia baseada no estudo de Rocha (2006) para caracterizar os residuos da construcao
civil depositados em areas irregulares clandestinos na cidade Gurupi-TO baseada no estudo
de Rocha (2006) e na ABNT NBR 10007:2004, consiste na catacao e separacdo do concreto,
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argamassa, tijolos ceramicos, gesso, areia e outros in loco. Algumas amostras de RCC séo
demostrados nas Figuras 3.19, 3.20 e 3.21.
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Figura 3. 20- Amostra de Material “misto” (Melo,2011).
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Figura 3. 21- Pilhas de componentes Reciclagem (Rocha, 2006).

3.5.3 Reciclagem

Aqui se tem o processamento que possibilitarad insercdo dos residuos da Classe A na etapa
de fabricacdo de novos produtos ou na direta utilizacdo na pavimentacdo. Neste sentido,
Erpen (2009) destaca os beneficios gerados na reciclagem dos RSCD, a respeito deste
poupamento das reservas de recursos naturais, uma vez que serdo substituidos por agregados
com a mesma eficiéncia e as reducdes nas quantidades de deposi¢Ges em &reas irregulares e

em aterros.

No processo de reciclagem envolve uma grande quantidade de equipamentos, entre eles, se
destacam os utilizados para a trituragcdo, que segundo Rocha, 2006 emprega-se alguns
modelos de britadores dos tipos de impacto e mandibula. Os modelos mais utilizados nas
usinas de reciclagem e suas principais caracteristicas estdo evidenciados na Tabela 3.11, a
seguir, com base em dois estudos e seus custos, que segundo Melo (2011), variam conforme

0 modelo e o tempo.
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Tabela 3.11- Tipos de Britadores e suas principais caracteristicas (Adaptado de Pinto, 1999
e Santos E. C. G. 2007).

Tipos de Britadores Caracteristicas

1) Equipamento robusto, capaz de processar pecas de
concreto;

2) Podem ser fixos (300 a 400 toneladas por hora) ,
semimoveis ou moveis (até 100 toneladas);

3) Alta reducdo das pecas britadas, com boa geracdo de
porcentagem de finos;

4) Geracdo de grdos de forma cabica, com boas
caracteristicas mecanicas;

5) Baixa emissdo de ruidos;

6) Alto custo de manutencdo (trocas periddicas de martelos e
placas de impacto);

De impacto 7) Séo menos sens_l’veis a presenca de materiais residuos de

madeira e metalicos;

8) Fragmentacéo feita por colisdo do material em placas fixas
de impacto;

9) O mais recomendado para a producdo de novos agregados
para uso em servigos de pavimentacao.

1) Alta geracdo de material graudo, ndo reduz muito as
dimensGes dos graos;

2) Podem ser fixos (300 a 400 toneladas por hora),
semimoveis ou moveis (até 100 toneladas);

3) Geracdo de grdos lamelares, com tendéncias a baixa
qualidade;

4) Capacidade de producdo de 2 a 3 m¥h e 15 CV de

De mandibula motorizagdo em canteiros de obras.

5) Dificuldade de britagem a pecas de grandes dimensdes;

6) Suscetiveis a presenca de residuos de madeira e metalicos;
por isso requerem dispositivo de alivio;

7) Alta emissédo de ruidos;

8) Baixo custo de manutencéo;

9) Ideal para britagem de rocha;

10) Fragmentacdo do material por compresséo;

11) Ao ser associado com outros britadores é ideal para
concreto

1) Usado como britador secundéario, por apresentar pouco
espago para entrada;

2) Produz alta porcentagem de material miado;

De Martelo 3) Geral[nentg utilizado em conjunto com britadores de

mandibula;

4) Fragmentacdo da material parte por impacto e parte por
atrito.

5) Capacidade de Producdo 1,4 a 1,8 m®h e Motorizagio 15
CV.
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Os equipamentos de reduc¢do sdo fixos ou méveis. Conforme Rocha (2006) a primeira op¢do
é mais indicada para combater os efeitos do impacto ambiental, e a segunda, utilizada em

areas com pequenos montantes.

3.5.4 Peneiramento

Por fim, nesta etapa, o agregado resultante do processo de triagem é separado em peneiras
para formar subprodutos com a mesma granulometria. Os didmetros destas se ddo conforme
0 proposito do material reciclado, da pavimentagdo e do concreto, sem fins estruturais ou

nao.

No Brasil, grande parte deste material é aplicada como base de pavimentacdo — uma
alternativa bastante consolidada. Porém, dados nacionais demostram que o setor de
pavimentacao, de per si, ndo é capaz de consumir integralmente os residuos reciclados.
Assim, faz-se importante efetivar a gestdo de RCC, para que sejam capazes de produzir nas

ATTR materiais que poder&o ser utilizados com fins estruturais
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4. METODOLOGIA

No presente estudo sera realizada uma andlise gquantitativa dos Residuos de Construcao
(RCC) depositados no Ponto de Entrega para Pequenos Volumes (PEPV) da Regido
Administrativa (RA) de Ceilandia, Distrito Federal, a fim de propor um processo de logistica
para reciclagem eficiente que atenda tal demanda.

A metodologia aplicada foi subdividida em trés fases conforme o esquema montado na
Figura 4.1:

Etapa 1l

Diagnostico da area de estudo

'

— Vistorias de Campo “

—» Registros Fotograficos @'
o Levantamento de
>
dados A?m'

A

Acompanhamento da
Limpeza Mecanizada o ®)

ﬁm

QUANTIFICAGAO DA GERAGAO DE RCC NO PEPV Processos
R de Logistica

"' para a

i.n. Quanto? PEPV reciclagem
F dos RCC
depositados

Y

no PEPV e
Nk —— em sua area
j.® ‘::: i — »| Caracterizacéo de

abragéncia

Figura 4.1- Fluxograma metodoldgico que sera utilizado nessa pesquisa.
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4.1 DIAGNOSTICO DA AREA EM ESTUDO.

Essa etapa de diagnostico divide-se em dois levantamentos, o primeiro é sobre a &rea em
estudo, em questdo, a suas principais caracteristicas, e segundo sobre 0s pontos clandestinos
presentes na area. Além disso, neste Gltimo levantamento € realizado uma analise
comparativas através das geracdes de mapas, conforme esta apresentado nos subitens.

4.1.1 Levantamento de dados sobre area em estudo.

Nesta etapa fez-se uma pesquisa exploratdria na rea em estudo, através da coleta de dados
e informagdes relevantes sobre RA de Ceilandia, apresentados no levantamento realizado
pela Companhia de Planejamento do Distrito Federal, identificando suas principais
caracteristicas fisicas, populacdo total, renda per capita e setores econdmicos
predominantes. Esta pesquisa abrange além da area de estudo utilizada neste trabalho, uma
vez que ainda ndo realizaram levantamentos voltados apenas para esta Gltima.

Ainda para a realizacao desta etapa, foi necessario estabelecer parceria com o SLU para obter

0 acesso ao trabalho realizado AGEFIS em 2015, representado na Figura 4.2.
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Localizacao

Lot

Brasil Distrito Federal

) Limite da RA Ceilandia 25 0 25 5 7.5km
@® Pontos de Descarte Irregular T e e |

Figura 4.2- Localizagdo dos pontos clandestinos de entulho em Ceilandia (AGEFIS 2015).
Conforme evidenciado na Figura 4.2, sd&o mais de 60 pontos identificados com a cor
vermelha no mapa, através destes foram selecionados os que estéo localizados dentro da area

de abrangéncia para realizar as visitas aos pontos clandestinos na préxima etapa.

Na tentativa de diminuir estes pontos, o Servi¢o de Limpeza Urbana (SLU) implantou dois
PEPV na RA de Ceilandia, nos quais foram realizadas visitas para coletar informagdes sobre
o0 seu funcionamento.

4.1.2 Levantamento e analise dos pontos clandestinos.

A partir das coordenadas dos pontos localizados dentro da area e com o auxilio dos

servidores do SLU responsaveis pela identificacdo e limpeza das areas em questdo, realizou-

2 A base dados aqui utilizada foi obtida através do Servigo de Limpeza do Distrito Federal, referentes aos pontos catalogados pela AGEFIS
em 2015.



se as visitas aos pontos clandestinos, onde verificou se, de fato, existia deposito irregular de
RCC. Os novos pontos identificados foram anotados, e as visitas foram realizadas antes da

limpeza da area.

Para facilitar a analise, foram feitos registros fotogréficos da area para verificar as principais
caracteristicas fisicas destes locais e acompanhou-se também, a limpeza de alguns pontos, a
fim de estimar o seu custo, através da coleta de informacdes sobre a quantidade de caminhdes
necessarios, o volume dos caminhdes utilizados, os tipos de residuos encontrados e 0s pesos

especificos deles.

Apés tais levantamentos foi gerado o mapa com auxilio do software ArcGIS, sendo
adicionado o shapefile da RA de Ceilandia disponivel no site do IBGE, o ponto de
localizacdo do PEPV e a sua area de abrangéncia. Por fim, adicionaram-se as coordenadas
dos pontos de despejos clandestinos localizados na area através da fungdo “Add XY Data”,
as latitudes e longitudes, em graus decimais, organizadas em uma planilha espacialmente
referenciada no editor Microsoft Office Excel. Os pontos apresentaram variancia de cor,
conforme a dimens&o de cada um deles (100 a 3780 m?2) e de formas geométricas, em relacéo
ao trabalho que os identificou.

Diante dos dados coletados no campo e 0s mapas gerados, realizaram-se analises
comparativas, em questdo das quantidades de pontos aumentados e o volume de RCC
depositados neles, a fim de verificar a influéncia do PEPV nestes locais.

4.2 QUANTIFICACAO DA GERACAO DE RCC NO PEPV

Com a utilizacdo dos controles feitos no PEPV e apresentados em Anexos Il foram
quantificados o volume total médio mensal de RCC armazenados no PEV desde a sua
inauguracao.

O percentual de classe A existente no volume total de uma amostra de RCC aponta a
quantidade passivel de serem reciclados. Assim, € relevante a verificagdo de tal valor para
propor um processo logistica eficiente e que atenda a demanda. Para tanto, fizeram-se coletas

das amostras para realizar triagem e levantar esse percentual. O manejo adotado neste estudo

48



para procedimento das coletas e triagem foi baseado nas pesquisas apresentados por Rocha
(2006) e Erpen (2009), seguindo a ABNT NBR 26:2000.

O local de coleta foi nas quatro caixas estacionarias, com 0s seguintes numeros 8, 15,17 e
18, localizadas no PEPV nos dias 27 e 28 de abril, selecionados conforme a disponibilidade
do técnico para auxiliar a amostragem. A medida padrdo para as caixas estdo apresentas nas
Figuras 4.3 e 4.4. As quantidades de amostras estabelecidas tiveram por base a granulometria
levantada no estudo de Castro et al. 1998, que avaliou que cerca de 81% das amostras de
RCC coletadas em seu trabalho sdo formadas por grdos menores que 50,8 mm. Como o
presente estudo ndo avaliou a granulometria das particulas, adotou-se tal intervalo para a
escolha das quantidades de amostras. Na ABNT NBR 26:2000 para didmetros com esses
valores sdo recomendados no minimo vinte amostras parciais de volume igual ou acima de
150 dm?®. Assim, a altura e posicdo estabelecidas para a coleta estdo indicadas nas plantas
evidenciadas nas Figuras 4.3 e 4.4, a sequir.

L34II] T E R R E R R R R R R NN =

0,89[‘] - --------------J-
/

Figura 4.3- Corte longitudinal da cacamba estacionaria, com indicacdo das alturas de
coletas das amostras (adaptado de Rocha, 2006).

=

1,6m

| .

-+ 25m -

Figura 4.4- Planta baixa de uma cagamba estacionaria com indicacdo dos dois pontos de
coleta das amostras através (adaptado de Rocha, 2006).
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As alturas selecionadas foram a 0,44, 0,89 e 1,34 metros, nas quais estavam marcadas na
cacamba para indicar quando a altura fosse atingida, na medida que estavam sendo
realizados os depositos. Ao atingir a altura desejada, as amostras foram coletas nas duas
posicdes estabelecidas na Figura 4.4, com ajuda do técnico do SLU, conforme as Figuras
45,46e4.7.

Figura 4.5- Coleta de amostras na posicdo 2 e a na altura da cacamba do PEPV igual a
1,34 metros .

Figura 4.6- Coleta de amostras na posicéo 1 e a na altura da cagamba do PEPV igual a 0,89
metros.
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Figura 4.7- Coleta de amostras na posic¢do 1 e a na altura da cacamba do PEPV igual a
0,44 metros.
Os RCC coletados foram armazenados em tambores de 200 dm? devidamente identificados,
demostrado na Figura 4.8, foram necessarios coletar 6 amostras em cada cacamba nas
diferentes alturas e posi¢cdes com o volume igual a do recipiente armazenado, resultando, ao
final do processo em 24 amostras. Estas foram identificadas com os nimeros de 1 a 6 em

cada caixa, como é demostrado na tabela 4.1.

Figura 4.8- Tambores de 200 dm? utilizados para armazenar os RCC coletados.
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Tabela 4.1- Identificacdo das amostras coletas em cada caixa box.

Localizacao
Amostras | Altura (m) | do ponto
1 0,44 -
—
2 0,44
3 0,89 ___d
p—
4 0,89
5 1,34 F
—_—
6 1,34 B

Apos a coleta foram manejadas as amostras in loco para a realiza¢do da triagem. Os RCC
armazenados nos tambores foram abertos em um espacgo grande e forrado por lona para
garantir que nao ocorra a mistura com produtos externos, uma vez que o chao do PEPV é

coberto por britas, conforme pode-se verificar na Figura 4.9.

Figura 4.9- Despejo dos RCC coletados sobre a lona para iniciar a triagem.
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Por fim, separou-se os residuos de classe A existentes nas amostras, como demostra a Figura
4.10 e depositando-os nos tambores limpos para verificar o seu volume.

Figura 4.10- Triagem realizada no PEPV.

Utilizando o volume total (V (tota) € 0 volume de classe A (Vp) de cada tambor, tem-se,

assim, o percentual de classe A:

_ Vp
Ap = (Vp(total)) *100 (1)

Sendo;
P = Amostras (1 a 24)

A porcentagem de RCC da classe A no Papa-Entulho foi igual a média aritmética de todas

amostras:

_ L4
24

A )

4.3 PROCESSO DE LOGISTICA PARA A RECICLAGEM DOS RCC

Atualmente, por ndo haver alternativa dentro da regido capaz de reciclar os RCC oriundos

das limpezas mecanicas e dos PEPV, estes sdo depositados, inadequadamente, no Aterro
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Controlado do Jéquei, gerando alto custo com o transporte (Distrito Federal, 2018). Assim,
o Distrito Federal aterra grandes volumes de RCC, que poderiam estar sendo reciclados e
introduzidos novamente no mercado em forma de agregados.

Em oposicéo a esta realidade, as primeiras duas ATTR do Distrito Federal, localizadas nas
RAs do Gama e de Samambaia (RA Il e RA XII, respectivamente) estdo sendo licitadas na
tentativa de solucionar esta questdo. Com base na informagéo em questdo e no percentual de
classe A obtido no PEPV, nesta etapa elaborou-se um processo de logistica para reciclagem
que atenda a demanda dos RCC depositados pelos pequenos geradores no PEPV e nos pontos
clandestinos dentro da sua area de abrangéncia, sendo capaz oferecer as necessidades de

mercado

Para tanto, optou-se pela ATTR da Samambaia para receber os residuos, uma vez que a
ATTR do Gama est& mais distante do PEPV e dos pontos clandestinos da RA X, conforme
demostrado na Figura 4.11, a seguir. A responsabilidade por este transporte esta determinada
no Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil (PGRCC), como sendo do
SLU, ou seus contratados. Tal gasto estd proximo daqueles gerados nas viagens para o
deposito no Aterro do Joquei, e ainda custara para a referida autarquia o pagamento para
depositar os seus residuos nesta area de transbordo.

Legenda
ATTR - Gama
ATTR - Samambaia
“» Distancia entre 0 PEPYV e ATTR de Samambaia
Distancia entre o PEPV e ATTR do Gama
Papa Entulho - @Qnn29, Ceilandia

Figura 4.11- Distancia entre 0 PEPV e as ATTR do Samambaia e Gama, (Imagem Google
Maps-2018).
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A responsabilidade pela implantacdo e operacdo da ATTR ficou por conta da empresa
vencedora do processo licitatorio que, segundo o seu edital, receberd, triara, reciclara e
armazenara temporariamente os RCC de todas as classes nos termos da Resolucéo n. 307,
de 05 de julho de 2002, do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), conforme
as normativas por precos que ainda serdo estabelecidos e deverdo ser pagos pelos geradores
dos residuos. Os residuos de classe C e D recebidos deverdo ser armazenados por periodo
méaximo de 30 dias e, posteriormente, transportados para locais adequados. Todas as entradas
e saidas deverdo ser pesadas e registradas no Sistema de Informacdo do SLU (Distrito
Federal, 2018).

Em tal processo de logistica baseou-se na capacidade de processamentos apresentada no
Edital Licitatorio da ATTR, publicado no Processo Administrativo n® 111.001.585/2016,
onde exige que pelo menos 75.000 quilos/hora de RCC de classe A sejam reciclados. Como
sera operada por 10 horas diarias entre segunda a sabado, sua capacidade mensal seré igual
a 19.500.000 quilos, considerando um més sem feriados. Também € imposto o
beneficiamento em diferentes granulometrias, para que os agregados sejam aplicados em
obras de pavimentacdo e producdo de concreto sem funcgdo estrutural para suprir as
demandas de mercado do Distrito Federal.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguinte apresentacdo dos resultados e discussdo segue a ordem apresentada na
metodologia, dividindo-se também em trés etapas, a seguir, que apresentam o0s principais

resultados obtidos em cada uma delas.

51 DIAGNOSTICO DA AREA EM ESTUDO.

5.1.1 Levantamento de dados sobre area de estudo.

Com os resultados obtidos na pesquisa tém-se que a area em estudo esté localizada na RA
de Ceilandia, Distrito Federal, formada em decorréncia das campanhas de erradicacéo de
favelas iniciadas em 1971. A localidade possui uma area urbana de 29,10 kmz, estando assim
subdividida: Ceilandia Centro, Ceilandia Sul, Ceilandia Norte, P Sul, P Norte, Setor O,
Expansdo do Setor O, QNQ, QNR, Setores de Industria e de Materiais de Construcao e parte
do Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agréria (INCRA) (area rural da Regido
Administrativa), Setor Privé — todos formando a Ceilandia ‘tradicional’. Ja a Ceilandia
‘total’ engloba, além das areas supramencionadas, 0s condominios que estdo em fase de
regularizagéo (Por do Sol e Sol Nascente, por exemplo) (CODEPLAN, 2015).

Sendo a regido mais populosa do Distrito Federal, Ceilandia aponta os seguintes nimeros
dos diferentes indices analisados na Tabela 5.1, segundo o estudo do CODEPLAN em 2015.

Tabela 5.1- Caracterizacdo de Ceilandia Total e Ceilandia Tradicional nos anos de
2015 (CODEPLAN,2015).

Domicilios
Renda Per Quantidade de com
Ceilandia Populagdo | capita mensal casas cobertura
(n°® (R$) (N°) de Lixo
habitantes) (N°)
Total 489.351 915,81 142.231 121.363
Tradicional | 395,152 992,44 116.932 114.827
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Na presente area de estudo concentra suas atividades essencialmente no comércio e nos
servicos gerais. Sua renda per capita estad bem abaixo da renda per capita de todo o Distrito
Federal no ano de 2015, estando também abaixo da renda per capita nacional deste mesmo
ano (R$ 1.113), conforme os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)

apresentados no inicio de 2016.

Em termos de gerenciamento dos RSU, na regido em questdo tem-se boa cobertura de coleta.
Na Ceilandia ‘tradicional’, 98% das casas sdao atendidas; porém, na Ceilandia ‘total’, que
engloba os condominios Sol Nascente e P6r do Sol — regido de dificil acesso para a realiza¢do
de coleta —, apenas 85% dos domicilios séo atendidos (CODEPLAN,2015).

Nos domicilios da RA de Ceilandia, 85,33% contam com os servicos de limpeza urbana.
Destes, 78,21% tém o servico de coleta seletiva. Na Ceilandia ‘tradicional’, 94,27% tém
coleta seletiva do lixo. Ja nos setores Pér do Sol e Sol Nascente, 46,50% de sua populacao
direciona outro destino ao lixo, e 27,67% remetem o mesmo a local impréprio
(CODEPLAN,2015).

Outro problema vivenciado em toda Ceilandia é a grande quantidade de areas com depositos
de entulho irregulares, segundo a CODEPLAN mais de 75% das casas localizadas na
Ceilandia ‘total” estdo dentro da area de risco gerada por 60 pontos clandestinos, registados

na Figura 4.2 apresenta na etapa mitoldgica.

Na tentativa de combater tal situacdo, o Servi¢o de Limpeza Urbana (SLU) implantou dois
PEPV com areas de abrangéncia de 2500 metros em vias de acesso, quais sejam: 1) na quadra
QNP 28, P Sul, inaugurado dia 06 de junho; e, 2) na Quadra Norte N 29, em Ceiléndia,

inaugurado em 04 de marco, utilizado como area de pesquisa no presente estudo.

No mapa que delimita a area de abrangéncia do PEPV, apresentado na Figura 5.1, foi
desenvolvido pelo SLU com auxilio de uma ferramenta do software ArcGIS, denominada
como Network Analyst que leva em conta as vias de acesso até o ponto em estudo, ou seja,
considera os obstaculos. Assim tracou sua area de abrangéncia considerando os 1000 metros
que as pessoas andardo até o PEPV em vias de acesso, identificados no mapa pelo tom
amarelo medio, 1500 metros, demostrados no tom de amarelo mais escuro, 2000 metros no

tom de amarelo mais claro e por fim, os 2500 metros apresentados na cor vermelha.
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Dados cartograficos ©2017 Google Imagens ©2017 , CNES / Airbus, Digital

Figura 5.1- Area de influénca do PEPV (Imagem Google - 2018).

Dentro desta area de influéncia, que sera também a de estudo, estdo presentes 15 pontos
clandestinos dos 60 identificados pela AGEFIS, apresentados na Figura 5.2, estes pontos de
despejos que estdo mais concentrados, para verificar a influéncia desta instalagdo na

dindmica de uso das areas identificadas como despejos clandestinos.
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Localizacdo

el ¥ ‘ Distrito Federal

Legenda
) Limite de RA

) Area de Abrangéncia do PEV 1 0 1.2 3 4km
® Pontos Clandestinos levantados pela AGEFIS - -

Figura 5.2- Localizag¢do dos 15 pontos clandestinos de entulho em Ceilandia dentro da area
de abrangéncia.

O funcionamento do PEPV € de segunda a sabado, das 7 as 18 horas, € conta com uma
estrutura formada por um escritério de apoio, area coberta para recebimento de reciclaveis,
demostrado na Figura 5.3, baias para materiais volumosos e podas, apresentados
respectivamente nas Figuras 5.4 e 5.5 Ali se tem ainda quatro cagambas para descarte de
RCC misturados ou ndo, demostradas nas Figuras 5.7 e 5.8. Também é possivel receber 6leo
utilizado em frituras, por meio do Projeto Bigua, da Companhia de Saneamento Ambiental
do Distrito Federal (CAESB) ( Padua, 2017).
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Figura 5.3- Baias cobertas para armazenar residuos que serdo enviados para coleta seletiva
no PEPV localizado na QNN 29.

Figura 5.4- Baias para armazenar residuos volumosos (madeira e ferro) descartados no
PEPV localizado na QNN 29.
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Figura 5.5- Baias para armazenar as podas de
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Figura 5.6- Cacambas estacionarias com capacidade pafa um volume de 4000 dm? de RCC
localizadas no PEPV na QNN 29.

localizado na QNN 29.

Os controles de entrada de todos os tipos de residuos, demostrado em Anexo I, Se dao por
meio do preenchimento de uma tabela que identifica a data, o tipo de transporte (1-
carroceiros, 2-carro particular, 3-a pé e 4-reboque), o tipo de residuos (1-entulho, 2-entulho
misturado, 3-madeira, 4-poda, 5-residuos reciclaveis e 6-volumosos), o enderego do gerador
e a matricula do servidor responsavel pela autorizacdo do depoésito. O controle de volume
diario também é feito a partir de estimativa do peso de cada tipo de residuo entregue no
Papa-Entulho por dia. Apenas no controle de saida (vide Anexo Ill) que os residuos séo
realmente pesados. O Controle de Transporte de RCC e Volumoso determinado pelo

PIGRCC ainda nédo entrou em vigor.
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As saidas se ddo conforme a demanda, em geral, de duas a trés vezes durante a semana,
conforme informagdes repassadas pelo técnico do SLU em visita realizada ao PEPV no dia
25 de novembro de 2017. Os RCC séo transportados por caminhdes bug, com capacidade
proxima a 10 m3, até o Aterro Controlado do Joquei, onde sdo depositados os volumosos, e
as podas séo levadas por caminhdes cacambas, de capacidade de 8 m3, para 0 mesmo destino.
Apenas os residuos reciclaveis tém destino diferente, sendo levados para cooperativadas

associadas.

Nessa mesma visita, o técnico responsavel pelo PEPV relatou que a procura ainda é pequena
guando comparada com a quantidade pontos clandestinos existentes em toda a cidade, e que
apesar da limpeza realizada nestes locais pelo SLU, é curto o periodo para que estes se
encontrem na mesma situacdo, contendo todo tipo de residuos. Apesar do atendimento porta
a porta realizado pelos caminh@es da coleta convencional e seletiva, nos locais em questao
tem-se grande quantidade de residuos solidos urbanos. Como ndo € possivel separar 0s tipos
de residuos, o transporte é realizado até Aterro Controlados do Joquei com todos os residuos

misturados.

5.1.2 Levantamento e andlise dos pontos clandestinos.

No periodo entre 02 a 04 de maio de 2018, antes da realizacdo da limpeza, iniciou-se as
visitas aos pontos j& identificados no estudo da Agéncia de Fiscalizacdo do Distrito Federal
(AGEFIS), com auxilio da equipe do SLU de Ceilandia. Em posse das suas coordenadas
anotadas, chegou-se aos 15 pontos localizados dentro da area de abrangéncia, conforme

evidenciados na Figura 5.8, a seguir.
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Figura 5.8- Pontos Clandestinos levantados pela AGEFIS dentro da Area de Abrangéncia
do PEPV que estdo em operacao.

Tal etapa foi acompanhada pela equipe do Servico de Limpeza Urbana do Distrito Federal
(SLU), identificando que apenas 10 pontos dos 15 pontos inicialmente levantados ainda se

encontravam em operacgéo, conforme apresentado na Tabela 5.2, a seguir

Tabela 5.2- Enderecgo dos pontos clandestinos identificados durante a visita .

N° Pontos Endereco

1 EQNN 3/5 Setor N, QNN 13, Bloco D.

2 EQNN 5/7 Setor N, EQNN 5/7 ,Conjunto HJ.
3 QNN 9 Setor N ,QNN 9 ,Conjunto CD.

4 QNO 1 Setor O, QNO 1, Conjunto AB.

5 EQNO 8/10 | Setor O, QNO 8, Conjunto B.

6 QNO 12 Setor O, QNO 12,

7 QNO 12 (1) | Setor O, QNO 12.

8 CNO CJ Expansdo do Setor O, QNO 17.

9 | CNO CJF (1) | Expansdo do Setor O, QNO 17,Conjunto F.
10 | CNO 18 CJ | Expansdo do Setor O, QNO 18.
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Conforme as informacdes da equipe do SLU e os moradores dos cinco pontos extintos,
evidenciados na Tabela 5.3, a seguir, as causas para 0 encerramento estdo relacionadas ao
cercamento ou a construcdo de empreendimentos nos terrenos privados que até em 2015
eram abertos e utilizados para deposito de Residuos da Construcdo Civil (RCC) e outros
residuos. Dos pontos clandestinos localizados em &reas publicas, todos foram finalizados
com a construcdo de obras, principalmente voltadas para o lazer da populagéo. Na Tabela
5.2, a seguir, tem-se uma melhor explicacdo sobre as solucdes aplicadas que contribuiram

para o encerramento destes.

Tabela 5.3- SolugOes aplicadas para o encerramentos pontos clandestinos.

Pontos | Dominio Localizacéo Solucéo aplicada
1 Privado Setor N, QNN 12,conjunto H | Desconhecida ou inexistente.
2 Privado Setor N, QNN13,conjunto P | Constru¢cdo de um empreendimento
privado.

Educacdo Ambiental aplica pelos
3 Publico Setor N, EQNN 3/5, |alunos da Escola Classe 26

conjunto J (localizada em frente ao antigo
ponto), realizando cercamentos com
pneus.
4 Publico Setor O, QNO 16, conjunto | | Construcdo de campo de futebol.
5 Publico Setor O, QNO 17,conjunto B | Instalagdo de uma academia ao ar
livre.

Nos pontos ainda existentes é possivel observar a presenca de RCC, Residuos Soélidos
Domeésticos (RSD), animais mortos e residuos volumosos, criando lugares propicios para a
proliferacdo de mosquitos e outros vetores de doencas, colocando em risco a saude publica

e acelerando a degradacdo do meio ambiente.

Alguns moradores proximos destes locais relataram que os despejos sd&o comuns e que ndo
existe receio neste ato realizado até durante o dia. Tanto os carroceiros, bem como individuos
em carros proprios ou a pé, sdo apontados como responsaveis por tais acbes. Também &
comum encontrar a presenca de catadores que estdo em busca de material reciclavel, onde
alguns dali tiram seu sustento, levantando moradia, mantendo contato direto por grandes
periodos com os residuos ali depositados, aumentando o risco para o contagio de doencas
relacionadas ao contato com lixo, como pode-se observar nas Figuras 5.9, 5.10, 5.11,5.12 e
5.13.
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Figura 5.12- Ponto clandestino localizado na EQNN 5/7.

Apesar das solucdes apresentadas na Tabela 5.3 culminarem no encerramento do despejo em
alguns pontos, em outros ndo se obteve a resolucdo de tal acdo, como, por exemplo, em
terrenos privados localizados no setor EQNO 8/10 e QNO 12 que, apesar de serem cercados,

continuaram ao redor da cerca, como é possivel verificar nas Figura 5.14 e 5.15, a seguir.
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Figura 5.15- Ponto clandestino localizado na CNO CJ F.
5.1.2.1. Pontos Novos

Durante a visita também foram identificados 13 pontos dentro da area de estudo que nao
foram levantados no estudo da AGEFIS realizado em 2015. Porém, nem todos podem ser
considerados como novos, pois, conforme as imagens de satélite de 2014 disponiveis no
Google Earth e a informacdes dos técnicos do SLU, grande parte dos pontos jé existiam
durante a realizacdo do estudo daquela Agéncia de Fiscalizacdo. Estes foram descritos na
Tabela 5.4, a sequir, e identificados na Figura 5.3. Suas carateristicas sao semelhantes aos
pontos antigos em questdo, aos tipos de residuos que sdo encontrados, aos depositantes e as
condicBes de risco que estdo expostas a populacdo e os catadores, como evidenciado nas
Figuras 5.16, 5.17, 5.18 e 5.19, a seguir. Apenas na Figura 5.17, verifica-se uma
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caracteristica diferente dos pontos até entdo apresentados, no que tange sobre a possibilidade
desenvolvimento de processos erosivos no ponto da QNO 10 resultante da limpeza
mecanizada, uma vez que o solo desprendido durante a escavacéo realizada nesta atividade

fica mais suscetivel a agentes intempéricos.

Tabela 5.4- Endereco dos novos pontos clandestinos identificados durante a visita .

N° Pontos Endereco

1 Qnn 20 Setor N, QNN 20, Conjunto MO.

2 Sol Nascente 1 | SH SOL Nascente, Bloco A B.

3 Sol Nascente 2 | SH Sol Nascente, EQNP 11/15, Bloco B.

4 Vila Entre a Vila Paraolimpica Parque da VVaquejada e 0 Sh
Paraolimpical | Sol Nascente.

5 Vila Entre a Vila Paraolimpica Parque da Vaquejada e o
Paraolimpica 2 | Setor P, QNP 15, Conjunto X.

6 Qnn 13 Setor N, QNN 23, Bloco A.

7 Qnn 37 Setor N, QNN 37, Conjunto H.

8 Qnp 11 Setor P, QNP 11,Conjunto 1 J.

9 Qnn 11 Setor N, QNN 11.

10 Qnn 11 (2) Setor N, QNN 11,conjunto O.

11 Qno 16 Expansédo do Setor O, QNO 16, Conjunto F.

12 Qno 10 Setor O, QNO 10.
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Figura 5.16- Pontos clandestinos levantados neste trabalho
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Figura 5.17- Ponto clandestino localizado na QNO 11.
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Figura 5.19- Ponto clandestino localizado na QNN 19.
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Figura 5.20- Ponto clandestino localizado na QNN 20.

5.1.2.2. Limpeza Mecanizada.

Para a limpeza destes pontos tem-se a remocao mecanizada, pois, é a mais apropriada para
o recolhimento de entulhos com pequenos gastos de tempo e médo de obra. Tal servico €
prestado pela empresa terceirizada Valor Ambiental, que atende as seguintes Regides
Administrativas (RAs): Ceilandia, Taguatinga, Riacho Fundo I, Vicente Pires, Aguas Claras,
Arniqueiras, Cidade Estrutural, Park Way Il e Parque Sol Nascente. Segundo o Relatorio
Anual do SLU, no ano de 2017, apenas as referidas RAs coletaram 150.796 toneladas de

entulho.

A equipe que atende a RA de Ceilandia se divide entre a regido sul e a regido norte, sendo a
primeira composta por quatro caminhdes truck, com volumes que variam entre 8 a 14 mé e
uma pa mecanica, e a segunda composta por cinco caminhdes truck, com volumes entre 10

a 15 e uma pa mecanica.
Com intuito de verificar os gastos publicos relacionados a limpeza mecanizada da area em

estudo foi acompanhada a coleta de alguns destes pontos, seguindo a programacao da

semana entre os dias 07 a 12 de maio, conforme evidenciado na Tabela 5.5, a sequir.
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Tabela 5.5- Programacdo dos servicos de remogao mecanizada do Nucleo de Limpeza da
Ceilandia durante o periodo 07 a 12 de maio de 2018 (adaptada de 1 - SLU, 2018)

Local Pontos dentro da area que limpeza Data
abarcou.
QNN 20, QNN 30,QNP 14 QNN 20. 07/05
QNO 6, 8,10,12 EQNO 8/10, QNO 10, QNO 12 e QNO 08/05
12(1).
QNO 16,17,18,19 e 20 QNO 16, CNO CJ, CNO CJ F, CNO 18 | 09 e 10/05
CJ.
QNN 11 e QNN 09 QNN 11, QNN 11(2) e QNN 9. 11/05
Vila Paraolimpica Parque | Vila Paraolimpica 1 e Vila Paraolimpica 12/05
da Vaquejada 2.

Como a programagdo se da conforme a demanda, ndo foi possivel acompanhar todos 0s
pontos dentro da area em estudo durante esta semana, mas apenas os 14 apresentados na
Tabela 5.5. Além disso, tal tarefa requisitou longas horas diarias durante os cinco dias, o que
tornou invidvel o acompanhamento da limpeza dos demais pontos programados para as

outras semanas.

Como a limpeza nas areas selecionadas se deu pela equipe norte, o presente estudo fez uso
apenas desta frota. Todos os dias eram selecionados no maximo quatro caminhdes, uma pa
carregadeira e seus respectivos operadores para realizar a limpeza nos pontos, e o transporte
para o Aterro Controlado do Joquei. Segundo o contrato temporario firmado entre 0 SLU e
a empresa Valor Ambiental, que entrou em vigor em abril de 2018, a coleta e o transporte
de uma tonelada de entulho gera um custo de R$ 23,14 (cinte e trés reais e quatorze centavos)
—valor que engloba a méo de obra e o trabalho realizado pela pa. O peso especifico do RCC
utilizado se deu conforme o fornecido no Manual gerenciamento integrado de residuos
solidos (IBAM) no ano de 2001, que é igual a 1,3 toneladas /m3, obtendo-se 0s seguintes

valores gastos na Tabela 5.6, a seguir.
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Tabela 5.6- Gastos gerados durante uma coleta em cada grupo.

Grupo Pontos Viagens | Volume (m?) Peso | Valor (R$)
Gastas (T)
L QNN 20. 2,5 31 40,3 932,54
2 EQNO 8/10, QNO
10, QNO 12 e QNO
12(1). 11 135 175,5 4061,07

3 QNO 16, CNO CJ,
CNO CJF,CNO 18

CJ. 5 56 72,8 1684,59

4 QNN 11, QNN 11(2)
e QNN 9. 8,5 111 1443 3339,10

5 Vila Paraolimpica 1 e
Vila Paraolimpica 2. 3 37 48,1 1113,03
Total 30 370 481 11130,34

Para facilitar o calculo dos custos, os pontos foram separados em grupo, pois, no final da
limpeza de cada um deles, ocorreu, por vezes, de 0os caminhfes ndo estarem totalmente
carregados, sendo necessario completar no proximo ponto que estava dentro do mesmo
grupo. Nos casos em que ndo foi possivel (grupo 1 e 4, por exemplo), a cacamba foi
concluida em outros locais fora da area de estudo, considerando-se apenas o volume

atingido, no qual foi estimado.

O valor total gasto para a limpeza dos 14 pontos em destaque foi igual a R$ 11.130,34 (o mil
e cento e trinta reais e trinta e quatro centavos) apenas nesta semana. Em relacao a frequéncia
de limpeza, como depende da demanda, ndo foi possivel estimar o custo mensal — 0 que
acarreta em um alto custo a mais na limpeza que, as vezes, deixa de ser investido em outros

Servigos mais necessarios, uma vez que € possivel evita-los.

5.1.2.3. Geracdo do Mapa
Por fim, com anélise das figuras registradas, tantos dos pontos novos quanto dos pontos da

AGEFIS, dentro do raio de influéncia do PEPV existem areas para depositos irregulares de
RCC que variam entre 100 a 3780 m2. Neste sentido, 0 presente estudo considerou que
aquelas entre 100 a 600 m? sdo de pequena dimensdo e, maior que 600 m2, de grande
dimensdo. Assim, foi gerado o mapa da Figura 5.21, a seguir, tendo em vista que as formas

geométricas utilizadas variam conforme o registro da area e cor segundo a sua dimenséo.
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Figura 5.21- Pontos clandestinos classificados conforme sua dimensao .

Ao observar 0 mapa da Figura 5.21 e os demais dados apresentados nesta etapa, percebe-se
que o PEPV ainda ndo foi capaz de reduzir os pontos clandestinos existentes na sua area de
abrangéncia, nos quais estdo mais concentrados apos 1500 metros do PEPV e em &reas onde

se tem uma menor densidade de casas, comércios e outros empreendimentos.
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Em busca de uma dissolucdo para tal questdo, levantam-se algumas possiveis causas
relacionadas, quais sejam: falta de conhecimento dos moradores sobre o local destinado a
depdsitos legais de RCC, pois entrou em funcionamento tém apenas um ano; auséncia de
conscientizacao de alguns cidadaos conhecedores do PEPV, mas que ainda preferem utilizar
0s pontos clandestinos; extensdo do seu raio, ndo permitindo atender &rea de forma
homogenia; pouca fiscalizagdo para exigir o cumprimento das principais obrigagdes
determinadas em leis, tanto para os donos dos terrenos vazios, como para aqueles que 0s

utilizam como depositos de lixo.

Em relacdo aos demais tipos de residuos encontrados nos terrenos, o gerenciamento destes
na area de abrangéncia sdo bastante eficientes; a coleta tradicional e a seletiva dos residuos
domiciliares sdo préximas de 100% dentro da area em estudo, ocorrendo pelo menos trés
vezes na semana em cada bairro. Somente na pequena parte que cobre a regido do Sol
Nascente, na RA X, seria a mais ausente deste servico. Porém, algumas medidas ja foram
tomadas desde o ano de 2017, conforme o Relatério de Atividades do SLU daquele ano,
como, por exemplo, a instalacdo de contéineres subterraneos para os depdsitos residuos de

domiciliares e a incorporacdo de veiculos de pequeno porte para realizar a coleta.

Sugere-se que seja redimensionado o raio, diminuindo para 1500 metros, propiciando a
criacdo de mais PEPV proximos as areas com baixas densidades. Porém, tal medida deve,
necessariamente, ser acompanhada de mais investimentos e ac6es que fornecam a educagao
ambiental, além de eficiente fiscalizacdo e monitoramento. Em busca de uma ampliacéo na
fiscalizacdo, a AGEFIS iniciou a utilizacdo de drones para auxiliar no monitoramento desses
pontos irregulares identificados no DF, segundo a noticia publicada na Agéncia Brasilia por
Moll, 2018, essa medida ja foi capaz de reduzi-los, porém ainda ndo foi percebida na area

estudada.
A prética de deposicédo irregular de todos os tipos de residuos necessita de um trabalho

continuo de educacdo ambiental promovido pela associagdo entre 6rgdos publicos, meio

académico e populacdo em geral, para auxiliar na sua formacdo (Gomide e Heliodoro, 2014).
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Dentro desta area, esta é totalmente importante tanto para a populagéo ter conhecimento do
PEPV, bem como gerar a conscientizacdo sobre os grandes impactos que os descartes

irregulares podem gerar.

5.1 QUANTIFICACAO DA GERACAO DE RCC NO PEPV

Na segunda etapa obteve-se o volume total médio diario de RCC armazenados no PEPV
durante 2017 e no periodo de janeiro a maio de 2018. Tais volumes se fazem evidentes na

Tabela 5.7 e 5.8, a seguir.

Tabela 5.7- Quantidades de residuos depositado no PEPV em 2017 em quilos QNN
29. (2 - SLU, 2017)

Més Ergc(mal)ho Volumosos (kg) | Podas (kg) | Reciclaveis (kg)
Marco 13.403 5.910 2.000 6.972
Abril 10.829 2.520 0 480
Maio 25.896 3.360 0 4.860
Junho 70.954 4.440 0 1.550
Julho 46.904 2.150 1.460 215
Agosto 89.232 1.120 360 1.320

Setembro 26.819 926 0 106
Outubro 29.575 0 540 1.740
Novembro 56.329 6.890 0 0
Dezembro 87.594 4.890 0 1.980
Total 457.535 32.206 4.360 19.223
Media | 45 7535 3.220,6 436 19223
Mensal

Tabela 5.8- Quantidade de residuos depositado no PEPV entre janeiro e maio em
quilos (2 -SLU,2018).

Més Entulho (kg) | Volumosos (kg) | Podas (kg) | Reciclaveis (kg)
Janeiro 34.996 1.873 50 1.123
Fevereiro 178.529 33.267 1.650 1.448
Marco 28.273,7 37.010 3.330 1.054
Abril 175.864 4.890 910 1.452
Maio 36.530 8.650 - 1.256
Total 454.192,7 85690 5940 6333
Média 90.838,54 17.138 1.188 1.266,6
Mensal
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Em comparacéo as Tabelas 5.7 e 5.8, é possivel verificar que os servigos ofertados no PEPV
estdo sendo mais utilizados pela populagdo no corrente ano, e a média mensal de entulhos
depositados nesse ano dobrou, em vista, ao do ano anterior. No caso dos volumosos e podas,
também se repete 0 mesmo comportamento, e apenas os reciclaveis seguem em um ritmo

mais lento quando comparados com 0 ano anterior.

O més de abril, especificamente nos dias 27 e 28, quando se deu a coleta das amostras para
quantificar o percentual de classe A, a quantidade de RCC depositado foi igual 2.000 e 1.000
kg, respectivamente. Entretanto, para quantificar o percentual coletado no PEPV, fez-se uso
do peso das quatro caixas, pois, no inicio das coletas, ja haviam caixas preenchidas nos dias

anteriores, que nao foram acompanhados.

Assim, cada caixa apresentou um volume igual a 4000 dm? capaz de comportar 5.200 kg de
RCC. O peso total das quatro é igual 20.800 kg, sendo que as amostras coletadas representam
30% desse valor que, conforme a Norma Brasileira (NBR) 26:2000, da Associacdo Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT), é suficiente para caracterizar a granulometria do PEPV
apresentado na Tabela 5.9, a sequir.

Tabela 5.9- Composicao das amostras coletadas no PEPV.

Volume total coletado (dm®) Volume nao Reciclivel (dm *) Volume Reciclivel (dm ®)

Amostras | Caixa | Caixa | Caixa | Caixa | Caixa | Caixa | Caixa | Caixa | Caixa | Caixa | Caixa | Caixa
n°8 | n°15 | n°17 | n°18 | n°8 | n°15 | n°17 | n°18 | n°8 | n°15 | n°17 | n°18

1 200 200 200 200 10 10 20 15 190 190 180 185

2 200 200 200 200 5 30 10 20 195 170 190 180

3 200 200 200 200 200 130 20 10 0 70 180 190

4 200 200 200 200 200 100 20 20 0 100 180 180

5 200 200 200 200 100 20 70 0 100 180 130 200

6 200 200 200 200 60 50 90 0 140 150 110 200

A granulometria dos RCC depositados nas cagambas se manteve bastante semelhante nas
diferentes posicfes de uma mesma altura; porém, a mudanca nesta Ultima gerou uma grande
diferenciacdo — 0 que era esperado, uma vez que 0s depdsitos responsaveis para 0

preenchimento da altura s@o de obras de origens diferentes.
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A partir dos volumes foram calculados os percentuais reciclaveis das 24 amostras, sendo
estas agrupadas em seis conjuntos que apresentavam a mesma altura e posicdo de coleta.

Para um melhor entendimento, plotou-se o grafico evidenciado na Figura 5.22, a seguir.

100% 93% 92%
80% 76% 5%
60% 5 58
40%
20%
0%
2 ‘ 3 4 ‘ 5 6

Amostra (n°)

Total Reciclado (%)

Altura da 0,44 | 0,89 | 1,34
coleta (m)

m Caixa Box n°15 m Caixa Box n°17 Caixa Box n°08 m Caixa Box n°18=—— Média

Figura 5.22- Percentual reciclavel das amostras coletadas no PEPV.

Conforme o grafico apresentado, é possivel verificar que o conjunto 1, formado por amostras
coletas na primeira altura (0,44 m), aponta mais RCC dos tipos A, uma vez que para atingir
esta altura sdo necessarios poucos despejos. Assim, 0s residuos se apresentam mais

homogéneos no inicio do processo.

As amostras coletadas nas duas posicGes da altura 0,89, dentro dos conjuntos 3 e 4,
especificamente na Caixa Box n. 8, resultaram em percentual reciclavel igual a 0%. Em
oposicdo a estes, na Ultima altura da Caixa n. 18, as amostras coletadas se apresentaram
100% reciclaveis. Tais resultados sdo correspondentes aos volumes de RCC de
caracteristicas puras depositados no PEPV, capazes de preencher toda a altura determinada,
podendo ser 0 ou 100 % classe A, conforme os registros apontados nas Figuras 5.23 e 5.24,

a seguir. Portanto, ndo foi necessario tria-los.
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Figura 5.23-Altura atingida por apenas RCC de classe B.
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Figura 5.24- Altura atingida por apenas RCC de classe A.

Durante a triagem identificou-se uma grande quantidade de outros residuos que estavam
misturados com os de construcao civil, como, pet, sacolas plasticas, organicos, embalagens
de vidro e metal, o que reflete em uma separagdo na fonte ineficiente ou inexisténcia,
associada com a falta de fiscalizacbes na entrada deste PEPV. Segunda a Resolugédo
CONAMA 307/2002, esta etapa de triagem deve preferencialmente ser realizada na origem
pelos geradores, o que facilita nos processos de reciclagens, em questdo de tempo e
eficiéncia, com isso, € necessario que os usuarios deste local se conscientizem sobre a

importancia desta separacao.
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Em geral, a composicdo dos RCC do PEPV é caracterizada principalmente pelos de classe
A (tijolos, blocos, telhas, cerdmicas, placas de revestimento, solos de terraplanagem e
argamassa). Também sdo encontrados os de classe B (madeiras presentes em uma quantidade
consideravel, sacos de cimentos, plasticos de embalagens, papeldo e metais). As quantidades
de classe C e D identificados foram mais discretas, sendo predominante gessos, tintas e suas

latas. Algumas classes foram demostradas nas Figuras 5.25 e 5.26, a seguir.

Figura 5.26- Residuos da Construcao Civil de classe A, B e D.

Os percentuais reciclaveis médios das amostras foram utilizados para representar o
Percentual de todos os RCC depositados no PEPV nos dias 27 e 28 de abril, tendo em vista
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gue as mostras coletadas representam 30% do valor total, constata-se que é suficiente para a

representacdo em questdo. Tais porcentagens foram evidenciadas na Figura 5.27, a seguir
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Figura 5.27- Percentual reciclavel do PEPV.

O grafico apresentado na Figura 5.27 demostra que 75% dos RCC presentes no PEPV sdo
compostos por residuos de classe A. Assim, o percentual reciclével estd mais proximo de
80%, conforme destacado por Gomes (2016), apresentando um grande potencial para
utilizacdo nos processos de reciclagem realizados nas Areas de Transbordo, Triagem e
Reciclagem (ATTR) para a formagdo de agregados. Assim, reduzir-se-4 o volume gerado

pelos RCC no Aterro do Joquei e o impacto ambiental resultantes dos despejos.

5.2 PROCESSO DE LOGISTICA PARA A RECICLAGEM DOS RCC

Seguindo tais orientacdes e os dados levantados no presente estudo, elaborou-se o processo
de logistica que, conforme a capacidade de producdo mensal da ATTR, é capaz de atender a

demanda do PEPV e os pontos clandestinos na Figura 5.28, a seguir.
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Figura 5.28- Processo Logistico para reciclagem dos RCC depositados no PEPV e em pontos clandestinos localizados dentro da sua area
de abrangéncia.
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Neste processo estabeleceu que os residuos dos locais mencionados serdo entregues na
recepcdo, onde serd realizada a identificacdo dos seus tipos para garantir apenas o
recebimento dos originados nas construces ou demolicdes civis, também serdo pesados e
depois encaminhados para a primeira area de armazenamento de material bruto, ou,
dependendo das suas caracteristicas, diretamente para a triagem. Todas as informacdes sobre
a pesagem, data, hora, volume e responsavel pelo recebimento serdo anotadas, para a
atualizacdo do Sistema de Informacéo disponibilizado pelo SLU referentes as entradas
realizadas na ATTR.

Na triagem tem-se a separacdo destes residuos em classes A, B, C e D, apenas este primeiro
sera transferido para a etapa de reciclagem, os demais terdo destinacdes conforme o que esta
estabelecido no Plano Integrado de Residuos de Construcédo Civil e Residuos Volumosos do
Distrito Federal, apresentadas na Tabela 3.7.

Conforme o que é determinado pelo PIGRCC, a recepcdo de RCC classes C e D,
principalmente este Gltimo considerado como perigosos, devem ser evitadas na ATTR.
Porém as normativas para estas areas orientam considerar a possibilidade de depdsito e
gastos com a destinacdo final destes, uma vez que ainda ha auséncia de conscientizacao na
realizacdo da segregacdo nas fontes geradoras. Outro problema enfrentando na instalacao
dessa ATTR no Distrito Federal, é a falta de alternativa para reciclagem das classes B na
Regido Centro-Oeste, visto que nesta realizam apenas a sua separacdo, sendo necessario

transporta até a Regido Sudeste para serem reciclados.

O segundo armazenamento é reservado para os agregados resultantes do processo de
reciclagem, nos quais serdo separados segundo as granulometrias recomendadas para as suas
diferentes utilizacbes. Este material ird permanecer neste local até a sua comercializacéo ou
armazenamento em Aterros de Inertes. Todos esses dados referentes a saidas de todos as

classes dos residuos também sao necessarios serem atualizados em tal Sistema.
Para garantir que os RCC classe A ndo se acumulem na ATTR, sendo necessario seu

aterramento mesmo que tenham passado pelo processo de reciclagem, que geram gastos para

todos os envolvidos, a Companhia Urbanizadora da Nova Capital (NOVACAP) se
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comprometeu em utilizar os agregados em suas obras. Tal percentual ainda ndo foi

estabelecido, mas acredita-se que serd em torno de 10%.

Espera-se que seja realmente criada esta viabilidade econémica da implantacdo das ATTR
no DF para a ampliacdo da entrada de agregados no mercado, dessa forma este
empreendimento se torna sustentavel economicamente.
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6. CONCLUSAO

No que se dita sobre a gestdo, proposta na Lei Nacional 12.305/2010, nos ultimos anos o
Distrito Federal tem procurado em se adequar ao modelo mais sustentavel sugerido por este
regulamento, através das instalacdes de infraestruturas que auxiliam na gestdo integrada dos

Residuos da Construcao Civil.

Com isso, o presente estudo buscou avaliar a eficiéncia de uma destas infraestruturas
instaladas na RA de Ceilandia, através do diagnostico da sua area de abrangéncia que
identificou 22 pontos destinadas para deposito de entulhos e demais residuos. Estes valores
demostram que o PEPV, apesar de estar sendo mais utilizado neste ano quando comparado
ao ano de sua inauguracdo, segunda a comparacdo realizada nas quantidades de RCC
depositados no PEPV nos anos de 2017 e 2018, ainda ndo foi capaz de reduzir tais locais,

responsaveis por um aumento nos custos destinados a limpeza da regiao.

Conclui-se que tal &rea ainda carece por mais investimentos e a¢es que fornecam melhorias
na cobertura da coleta de residuos domiciliares e dissemine educacdo ambiental, para gerar
a conscientizacdo sobre os grandes impactos causados quando depositados em areas
irregulares. Como também, de medida eficiente aplicadas nas fiscalizacBes e

monitoramentos destes locais

Referente a proposta de elaboracdo de um processo de logistica para reciclagem, demostrou-
se bastante viavel o aproveitamento dos RCC como agregados, uma vez que a classificacdo
realizada neste estudo, no PEPV, apresentou um percentual de reciclagem de 75 %. Logo a
implantacdo de uma ATTR que atenda esta demanda seré eficaz para destinar estes residuos

e reduz o seu volume.

Porém para a instalacdo de uma ATTR, segundo o processo de logistica apresentado, néo
exige apenas ofertas de matérias primas e equipamentos, sdo necessarios também atender as
normativas referentes as destinagdes das diferentes classes e criar um mercado que demande

por seus produtos oferecidos.
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Acredita-se que o Distrito Federal é capaz de oferecer esse mercado para favorecer o
crescimento do ramo da reciclagem de residuos da construgdo civil, para isso contara com
empenho do governo em promover ac¢des para que as obras publicas utilizem, pelo menos,
um percentual minimo de agregados em suas construcdes e as demais empresas privadas

passem também adotar esta préatica.

Em relacdo aos problemas da falta de alternativa para destinar os RCC de forma adequada,
também contara como apoio do governo para realizar parcerias com demais representes da
Regido Centro-Oeste para criarem condi¢cdes necessarias a instalacdo de usinas de
reciclagens, porém essa medida deve ser acompanhada da conscientizacdo dos geradores em

separar eficientemente seus residuos ainda na fonte original.

6.1 RECOMENDACOES

Para uma melhor compreensao de como esta dando a gestdo de RCC em todo DF sugere-se,
para os estudos posteriores, que sejam analisados a influéncia dos demais PEPV localizados
nas diferentes Regides Administrativas, em relacdo a quantidade e qualidade dos pontos
clandestinos dentro das suas areas de abrangéncias, se € necessario um redimensionamento
no seu raio para que possa atender toda a regido de forma igual, mais investimento em

educacdo ambiental e fiscalizagdes.

Outro ponto a ser complementado, se refere ao estudo da classificacdo, para que tenham um
percentual de residuos da construcao civil possiveis de serem reciclados capaz de representar
todo o Distrito Federal, € ideal que esse detalhamento granulométrico seja realizado em
todos os PEPV e alguns pontos clandestinos da area, com mais periocidade do que o aqui
realizado. Dessa forma, serd possivel afirmar sobre a viabilidade das instalagdes de ATTR

em certas areas, em questdo ao oferecimento de matéria-prima.
Em uma segunda linha de estudo, recomenda-se também estudos sobre o aumento da

suscetibilidade a eroséo nos pontos clandestinos, identificando as possiveis causas para este

acontecimento.
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ANEXO |

Anexo | — Modelo de CTR (NBR 15.112/2004 apud PIGRCC, 2013).

CTR - CONTROLE DE TRANSPORTE DE RESIDUOS (NBR 15.1122004)

(3 vias : gerador, wanspartador ¢ destinatirio)
(informmyg0es punEmes essencins - podem estar mehndss mos formmilanos proprios dos wanspormadorss)

1. DENTIFICACAO DO TRANSPORTADOR

Nome ou Razdo Secial el

Endareco: Cadiasmo Mamicipal:

Noze do conduror: Placa do veiculo:

1. DENTIFICACAO DO GERADOR

Nome ou Fazio Social =l

Endereco CPF ou ONPL

11 ENDERECO DA RETIRADA

Rua/Av Baimo: Mimicipio:

3. IDENTIFICACAO da Aren Receptona de grandss volumes

Nome ou Razdo Socal N® da Licenca Funciomamento:

Enderaco el

4 CARACTERIZACAO DO RESIDUO

Voluxe Vohmosos (moveds & oumos) Madein
transportado o' Volumosos (podas) Outzos (especificar)
5. RESPONSABILIDADES

Visto do conduter do veicuso: Visto do gerador ou responsavel pelo senvigo:

Visto & carimbo da Area Raceptora de Grandes Volumss:

Dam ‘ Hormo: - kb

6, ORIENTACAO AO USUARIO (DE ACORDO COM ALEIMUNICIPALN® __ DE__ DE___ E AS SANCOES
NELA PREVISTAS)

2) 0 perador 50 pode dispor no equpamento de colea residuos da construgdo el e resxduos volumosos (penalidade Ref II).
b)onmﬁwepm&dmemwmmmmmmemm

0o m»mmmuomwmammmm

d) o transportader & proibide de deslocar equipamensos com excesso de volume (pemlidade Ref VII).

&) o mansportadar & obmZado 2 usar dispositve de cobarmma da carga dos residuos (penalidade Ref XII;

£) as cacawbas deven: ser esticiotadas priorituriamense no intenor do muovel.

gommm;mmpﬁhemmdom U3 POSIC30 130 pode ser alterada
pelo zerador (perabdade Ref

h)ammmlspmgm]mdaspdomm&{)(m)dnqm[ﬂ (quaranta & oito) horas], sm

1)»“0Mmm¢mc&ﬂmmw (pemalidade Ref IV)
])0 Zerador tem o direito de receber do ransportador documento de conmprovag 3o da cometa Gestinacao dos resicies
coletados (penalidads Ref XIIL a0 trassportador)




ANEXO 11

Anexo Il — Controle de entrada de residuos e quantidade residuos depositados durante a
semana no Papa- Entulho da QNN 29.
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Anexo Il — Controle de saida de residuos e quantidade residuos depositados durante a
semana no Papa- Entulho da QNN 29.




