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RESUMO

A poluicdo sonora é um problema ambiental cada vez mais frequente nos grandes
centros urbanos. O Distrito Federal tornou-se, em 2017, a terceira regido mais
populosa do pais, ultrapassando a marca dos 3 milhdes de habitantes. A frota
veicular acompanha esse crescimento, e seus impactos ambientais passam a ser
cada vez mais incOmodos para os habitantes da unidade da federacdo. Esse
trabalhou analisou o0s niveis médios de pressdo sonora vivenciados pelas
populacbes de importantes corredores rodoviarios de Taguatinga e Aguas Claras,
assim como, os niveis de pressao sonora promovidos em vias de metré de superficie
das duas regibes administrativas. Foram realizadas coletas de dados com um
aparelho decibelimetro, registrando os niveis de pressédo sonora emitidos nas vias a
cada 5 minutos, durante um periodo de 4 horas. As medi¢Bes foram realizadas em
dias (teis, abrangendo os horarios de maior circulacéo, no inicio da manha ou final
da tarde. Foi possivel verificar a incidéncia de poluicdo sonora em todos 0s pontos
analisados, sendo que nos pontos rodoviarios a incidéncia é significativamente
superior. Os resultados apresentados podem fornecer subsidios para apoiar a
gestdo ambiental no Distrito Federal.

Palavras-chave: Poluicdo sonora. Transporte urbano. Metrd. Onibus
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1 INTRODUCAO

As questdes ambientais abrangem uma gama muito diversa de aspectos. O
vigoroso crescimento demografico observado nas zonas urbanas representa uma
ameaca a qualidade de vida das populac¢des. O presente trabalho buscou identificar
0s niveis de pressdo sonora nas regides administrativas de Taguatinga e Aguas
Claras, a fim de obter informacfes sobre a poluicdo sonora oriunda do trafego de
veiculos e metrd nessas cidades do Distrito Federal.

Esse capitulo tem por fim introduzir o tema, estando subdividido de forma que
a primeira secao objetiva familiarizar o leitor com o assunto, a segunda visa
apresentar o problema de pesquisa levantado, a terceira secdo trata do objetivo
geral, a quarta traz os objetivos especificos, enquanto a quinta e Ultima secdo do

capitulo apresenta a justificativa do trabalho.

1.1 Contextualizacao

A poluicdo sonora é um problema ambiental que atinge os grandes centros
urbanos por todo o mundo. De acordo com a Organizacdo Mundial de Saude (OMS)
aproximadamente 40% da populacdo da Unido Europeia (UE) estava exposta a
niveis de ruido de trafego acima de 55 decibéis, e 20% acima de 65 decibéis jA em
1999. Em 2009, a OMS afirmou ser o ruido ambiental o principal incdbmodo
ambiental vivenciado pela populagdo da UE. Além de um problema ambiental, a
Organizacdo considera a poluicdo sonora uma séria ameaca a saude publica (OMS,
2011).

O elevado nivel de ruido vivenciado nas grandes cidades é uma das
consequéncias naturais da urbanizacdo acelerada, resultante do crescimento
populacional. Enquanto a populacdo do Brasil cresceu 8,8% entre o censo de 2010 e
0 ano de 2017, a populacéo do Distrito Federal cresceu 18% no mesmo periodo. A
unidade da federacdo € hoje um dos maiores centros urbanos do pais, tendo

ultrapassado em 2017 a marca dos 3 milhdes de habitantes (IBGE, 2017).
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O DF é atualmente a terceira regido mais populosa do pais, atras apenas de
Rio de Janeiro e S&o Paulo. A situacdo domiciliar predominante no Distrito Federal é
urbana, sendo esse tipo de domicilio correspondente a mais de 96% dos domicilios
brasilienses (IBGE, 2010). Naturalmente, essa conjuntura agrava as condicfes
ambientais.

No Distrito Federal, nota-se uma priorizacdo pelos meios de transporte
motorizados, especialmente o automével proprio. Segundo a Companhia de
Planejamento do Distrito Federal (CODEPLAN), em 2016, 41,42% dos
deslocamentos eram realizados com automoéveis proprios, enquanto 38,07%
ocorriam com Onibus. O uso do metrd correspondia a apenas 2,64% dos
deslocamentos totais realizados pela populacéo.

O uso do transporte motorizado provoca uma série de consequéncias
ambientais, como congestionamentos, emisséo de gases, acidentes de transito e, a
gue mais interessa a esse estudo, a poluicdo sonora.

A poluicdo sonora é verificada quando a perturbacdo ultrapassa os limites
permitidos pela legislacdo, e os meios de transporte estdo entre as principais fontes
desse tipo de poluicdo. Esse problema ambiental continua a crescer e incomodar um
namero cada vez maior de pessoas expostas a ele. O seu aumento continuo é
insustentavel e preocupante por provocar efeitos adversos diretos e cumulativos

para a saude das populacbes (OMS, 1999).

1.2 Formulagdo do Problema de Pesquisa

As regides administrativas do Distrito Federal encontram-se em sua maioria
distantes do centro, e o Plano Piloto ainda concentra a maioria dos postos de
emprego no DF, 41,53%, de acordo com a Codeplan, esses dois fatores somados
implicam na necessidade de deslocamentos que demandam o uso de meios de
transporte, coletivos ou individuais.

Em 2018, a regido administrativa de Taguatinga completard 60 anos.
Localizada a 21 km do Plano Piloto, tendo como limites ao norte as regides
administrativas Brazlandia e Plano Piloto, ao sul, Riacho Fundo, ao leste, Plano

Piloto, Vicente Pires e Aguas Claras, e a oeste, Ceilandia e Samambaia, a regiéo é
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também uma importante geradora de postos de emprego no Distrito Federal
(CODEPLAN, 2016).

Aguas Claras, localizada a 19 km, do Plano Piloto, por sua vez, é a cidade
que mais cresce no Distrito Federal atualmente. Os moradores da regido
administrativa sdo os que mais utilizam o metrd dentre as cidades pelas quais 0
meio de transporte passa, correspondendo esse ao meio de transporte utilizado por
12.52% de sua populacdo (CODEPLAN, 2016).

No que tange ao transporte urbano, Taguatinga é cortada pelas duas linhas
de metrdé existentes no Distrito Federal, ligando o Plano Piloto a cidade satélite de
Samambaia na linha laranja, e a regido administrativa de Ceilandia na linha verde.
Além da malha metrovidria, a cidade é cortada por diferentes corredores rodoviarios,
nos sentidos norte-sul e leste-oeste (RODRIGUES, 2003).

Enquanto isso, Aguas Claras também recebe as duas linhas do metrd, que se
separam ainda nessa cidade. A regido de Aguas Claras Vertical possui no seu eixo
central duas avenidas principais, paralelas ao metr6 e responsaveis por distribuir e
conduzir os veiculos da cidade as suas principais saidas, a Estrada Pargue Vicente
Pires, no Parkway, e Taguatinga.

Em 2008, entrou em vigor no Distrito Federal a chamada Lei do Siléncio, que
Dispbe sobre o controle da poluicdo sonora, determinando os limites para emisséo
de sons e ruidos resultantes de atividades urbanas e rurais no Distrito Federal. Tal
legislacdo visa garantir maior qualidade de vida e bem-estar para a populagdo em
ambientes urbanos. Os niveis tolerados de emissdo considerados na referida norma,
para ambientes externos, sdo os estabelecidos pela norma Norma Brasileira NBR
10151 de junho de 2000 da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Considerando-se a localizacao geogréfica relevante da regido de Taguatinga,
bem como sua importancia para a economia local, do mesmo modo, considerando-
se a elevada renda domiciliar e a relevancia populacional da cidade de Aguas
Claras, além da presenca dos modais de transportes metroviario e rodoviario nas
duas regides administrativas, propde-se uma analise relativa a emissdo sonora
veicular nessas localidades tao representativas do Distrito Federal.

A fim de verificar se estdo sendo atendidas as condi¢cdes estabelecidas pela
Lei do Siléncio, para investigar a qualidade ambiental e bem-estar da populagéo

dessas regides, o estudo buscou responder a seguinte questao:
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As emissdes de ruidos promovidas pelos modais de transporte metroviario e
rodoviario em Taguatinga e Aguas Claras estdo em conformidade com a legislagdo?

1.3 Objetivo Geral

Analisar os niveis médios de pressao sonora gerada pelos modais rodoviério
e metroviario das regides administrativas de Taguatinga e Aguas Claras, no Distrito

Federal.

1.4 Objetivos Especificos

e. Verificar os niveis de pressédo sonora provocados por 6nibus e automoveis
em Taguatinga.

e. Verificar os niveis de pressdo sonora provocados pelo metrdé na linha
laranja em Taguatinga.

. Medir os niveis de press&o sonora provocada pelo metré6 em Aguas Claras.
e. Medir os niveis de pressdo sonora provocados 6nibus e automodveis em
Aguas Claras.

e. Comparar os dados obtidos com os limites estabelecidos pela legislacao.

1.5 Justificativa

O uso de meios de transporte € inerente a vida humana nas grandes cidades.
No entanto, tal uso tem impactos ambientais tanto em relacdo ao consumo de
recursos, sendo eles renovaveis, como a borracha, ou ndo renovaveis, como 0
espaco, quanto em relacéo a vida das pessoas, como 0s acidentes de transito e a
poluicdo ambiental (VASCONCELLOS, 2008). Entre as diferentes formas de
poluicdo esta a poluicdo sonora, problema ambiental que hoje representa uma das

prioridades ecoldgicas da Organizacdo Mundial da Saude.
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Os efeitos da poluicdo sonora vao muito além de efeitos sobre o aparelho
auditivo, podendo comprometer sensivelmente a salde fisica e psicoldgica daqueles
a ela expostos (OMS, 1999). O presente trabalho visa analisar os niveis de pressao
sonora verificados em duas cidades representativas do Distrito Federal, a fim de
gerar informagOes acerca dessa forma de poluicdo cada vez mais frequente nos
grandes centros urbanos. Os resultados encontrados podem propiciar ferramentas
de auxilio a gestdo ambiental, a fim promover um ambiente positivo para as

populacoes.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo tem como fim apresentar a fundamentacdo tedrica deste
trabalho. S&o apresentados conceitos importantes para analise aqui realizada,
relativos a gestdo ambiental, ao som, a questdo da poluicdo sonora, a legislagédo
pertinente ao tema, assim como, conceitos e informagdes acerca dos modais de

transporte metroviario e rodoviario.

2.1 Gestao Ambiental e Desenvolvimento Sustentavel

A Revolucédo industrial consolidou o modo capitalista de producdo como
modelo econdmico adotado, pautado na légica de lucros crescentes e continuo
aumento de producéo, o que favoreceu o0 crescimento populacional, culminando
gradativamente em um aumento na pressao sobre os recursos naturais (SEIFFERT,
2011). As preocupacdes com direitos humanos e questdes ambientais passaram a
ter maior destaque nos debates internacionais a partir de meados do século XX,
apos os duros impactos da Segunda Guerra Mundial (SACHS, 2000).

A partir de 1972, a Organizacdo das Nacdes Unidas desponta como
protagonista dos debates ambientais, iniciando uma série de conferéncias, iniciadas
pela de Estocolmo em 1972, que estimulou a estruturacao de 6rgdos ambientais nos
paises desenvolvidos (NASCIMENTO, 2012). Diante desses fatos, tem-se a
construcdo paulatina de dois conceitos fundamentais para a analise do meio
ambiente urbano: gestdo ambiental e desenvolvimento sustentavel.

Conforme Philippi e Bruna (2004), o conceito de gestdo ambiental é amplo, e
pode abarcar diferentes situacdes. Analisando etimologicamente a expresséo,
obtém-se o0 conceito de gestdo, derivado do latim, gestioni, que significa gerir. O
substantivo derivado do verbo gerir expressa o ato de dirigir, de administrar. Por sua
vez, ambiental € um adjetivo referente a coisas do ambiente, que é um vocabulo de
origem latina, expresso pela juncdo de amb, que significa ao redor, em volta, e ire,
verbo ir. A gestdo do meio ambiente exprime, portanto, o ato de administrar o meio

ambiente.
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A gestdo ambiental consiste no ato de administrar, gerenciar, 0s
ecossistemas naturais e sociais nos quais o homem esta inserido, com o objetivo
principal de estabelecer, ou reestabelecer o equilibrio entre homem e natureza
(PHILIPPI e BRUNA, 2004).

Seiffert (2011), apresenta o processo de gestdo ambiental como complexo,
devendo ser compreendido a partir de uma observacao abrangente. Deve abarcar
uma politica ambiental, um processo de planejamento, bem como o proprio
gerenciamento ambiental, além do processo de monitoramento.

A politica ambiental consiste no conjunto de principios que orientam a agéo
governamental ou social, relacionados com aspectos de regulamentacao e controle.
O planejamento ambiental € representado pelos estudos prévios a elaboracdo das
politicas, para a adequacdo do uso do ambiente. O gerenciamento ambiental traduz-
se nas acdes propriamente ditas. Por fim, o monitoramento ambiental deve estar
inserido, uma vez que qualquer processo de gestdo demanda controle e
acompanhamento.

A gestdo ambiental surge, portanto como uma pratica a ser adotada para
promover o equilibrio entre as atividades humanas e o ambiente com o qual o
homem interage.

O despertar para as consequéncias danosas da atividade humana, conforme
Seiffert (2011), comeca a surgir apds eventos catastroficos ligados a questdes
ambientais experimentados a partir da década de 1950, como a nuvem de fumaca
industrial que pairou sobre Londres durante dias em 1952, ou a contaminacgao por
mercurio da Baia de Minamata no Japdo, ambos causando centenas de mortes.

A Comissdo Mundial para o Meio Ambiente, realizada em 1987, produziu o
relatério “Nosso Futuro Comum”, que entre outras preocupacgdes, trouxe
desenvolvimento sustentdvel como sendo aquele que promove a satisfacdo das
necessidades atuais, sem comprometer a capacidade de as geracOes futuras em
satisfazerem suas necessidades.

Phillipi e Bruna (2004) colocam o desenvolvimento sustentavel como o
modelo econdmico em que se pondera a probabilidade de os recursos naturais se
exaurirem, bem como o reuso de produtos ou subprodutos derivados dos mesmos,
considerando a necessidade de controle de danos, a fim de diminuir ao maximo

impactos negativos.
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Sachs elenca critérios os quais a sustentabilidade deve observar, sédo eles:
critério social, na medida em que deve almejar promover distribuicdo social
equitativa, para diminuir desigualdades, critério cultural; critério ecolégico, no qual
considera a necessidade do respeito as capacidades dos recursos; critério
ambiental, no qual deve-se buscar respeitar as capacidades dos ecossistemas,
critério territorial, critério econbémico e critérios politicos a nacional e
internacionalmente (2000).

Seiffert (2011) acrescenta as analises de Sachs o critério tecnoldgico, que
incluiria a preocupagédo com o desenvolvimento e a implantacéo de tecnologias mais
limpas, a fim de promover a sustentabilidade.

As questBes ambientais abrangem um universo muito diverso de situacdes. A
atuacdo da gestdo ambiental, com o fim de promover o desenvolvimento
sustentavel, deve objetivar um ambiente saudavel e seguro para 0s que nele
habitam. Nesse sentido, o recorte feito por esse trabalho em relacdo a poluicdo
sonora visa propiciar mais ferramentas e informacdes a fim de auxiliar a promocéao e
garantia de bem-estar, qualidade de vida e saude para a populacdo do Distrito

Federal por meio de uma gestao ambiental extensiva.

2.2 Som e Ruido

A audicdo é um sentido humano fundamental para interacdes sociais e
orientacdo. De acordo com Silva (1962), o som pode ser entendido sob duas logicas,
como vibragéo, provocando uma sensacao fisica ao percorrer um meio, ou como
sensacao sonora, que considera elementos psico-fisiolégicos, sendo captado pelo
ouvido humano.

O som pode ser percebido como sensacao fisica por meio da visdo, ao
notarmos 0 movimento de uma corda de um violdo vibrando, ou por meio do tato, ao
encostarmos em um piano sendo tocado, sentimos a vibragdo. Enquanto o som
sensacao psico-fisioloégica se expressa por meio da percepc¢éo da vibracdo da onda
no meio elastico de propagacédo e sua captacao pelo ouvido, elemento essencial
para a percepcdao da onda, sem o qual ela ndo € sentida, mesmo havendo a

vibracéo.
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A lei distrital 4.092, a Lei do Siléncio, define em seu artigo 3° 0 som como um
fenbmeno fisico capaz de estimular o aparelho auditivo humano a partir da
propagacdo de vibragcdes mecanicas em um meio elastico, entre a faixa de
frequéncia 16Hz (dezesseis hertz) a 20kHz (vinte quilohertz).

O fendbmeno do som decorre de variacdes de pressdo em um meio
compressivel. Para que as flutuacdes na pressao sejam percebidas pela audicdo
humana, devem estar dentro da faixa de frequéncia que o ouvido humano é capaz
de captar, frequéncias abaixo dessa faixa sdo inaudiveis, por outro lado, frequéncias
acima da faixa, ndo produzem sensacéo auditiva, mas podem causar dor (GERGES,
1992). A figura abaixo ilustra diferentes capacidades auditivas verificadas na

natureza.
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Figura 1: Escala de Frequéncias auditivas
Fonte: Site Conforto Acustico

Conforme Serway e Jewett (2004), os deslocamentos da onda sonora no ar
sdo deslocamentos longitudinais ao longo do fluido, a partir de compressdes e
rarefacdes da onda no meio. O som €, portanto, uma forma de energia produzida por
uma série de colisbes de moléculas no meio, se propagando em ondas esféricas a
partir de uma fonte pontual (GERGES, 1992).

Segundo Kroemer e Grandjean (2005), o decibel, a unidade fisica da pressao
sonora, € medido em micropascal (uPa). A faixa de audicdo humana é muito
abrangente, por isso convencionou-se avalia-la em uma escala logaritmica, a fim de
tornar o entendimento mais acessivel. Dessa forma, a audicdo humana esta entre 0

dB, o limiar auditivo e o limiar da dor, que equivale a 120 dB.
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A seguir, apresenta-se uma escala para ilustrar alguns dos sons percebidos

pelo ouvido humano com suas respectivas representacdes em decibéis:
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Figura 2: Escala de niveis de pressédo sonora
Fonte: Site Conforto Acustico

O ruido, por sua vez, situacdo frequentemente verificada nas grandes
cidades, ocorre quando o som percebido gera perturbacao e torna-se desagradavel,
podendo incorrer em varios efeitos adversos para a saude humana.

Embora ruido e som frequentemente sejam tratados como sindnimos, o som
geralmente designa uma sensacdo prazerosa, enquanto o ruido descreve sons
indesejaveis e incomodos. O ruido é definido ainda como uma emissdo de energia
originada por uma série de fendmenos vibratérios aéreos que o sistema auditivo
recebe e identifica como perturbacao (ZAJARKIEWICCH, 2010).

Para medic6es sobre ruido de trafego, muitas vezes é o usado o nivel sonoro
equivalente (Leq), que é o nivel médio sonoro integrado durante uma faixa de tempo
(GERGES, 1992). O nivel de pressdo sonora expressa a sensacdo auditiva
determinada pelo grau de poténcia da onda.

A Lei do Siléncio define o ruido como “qualquer som ou vibracdo que cause
ou possa causar perturbacdes ao sossego publico ou produza efeitos psicol6gicos
ou fisiol6gicos negativos em seres humanos e animais”. Os ruidos captados nos
grandes centros urbanos séo oriundos de inUmeras fontes e sdo responsaveis pelo
problema ambiental da poluicdo sonora, que serd melhor explicado no préximo

tépico.

2.3 Poluicdo Sonora

A Organizagdo Mundial da Saude (OMS) define o termo “saude” como nao sé

a auséncia de doencas, mas como um estado de bem-estar fisico, psicoldgico,
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social, e considera que usufruir dos mais altos padrdes de salude é um direito
fundamental de todos. Relatério da organizacao afirma que a exposicao a ruidos em
demasia acarreta graves prejuizos a saude humana, atrapalhando atividades diarias,
0 sono, a saude cardiovascular e psico-fisiologica, além de reduzir o desempenho,
provocar estresse e mudangas no comportamento social (OMS, 2009).

A OMS considera que o limiar de incbmodo para ruido continuo esteja entre
50 e 55 dB (A), para o periodo do dia. Para os periodos noturnos, o incémodo
comeca a ser sentido a partir de 40 dB (A). A convivéncia continua com niveis de 55
a 65 dB (A) pode ser danosa a saude.

Um estudo realizado por De Hollander et al (1999) identificou impactos da
poluicdo ambiental na vida da populacéo alema, tabulando os efeitos de mortalidade
e morbidade em unidades DALY (Disability Adjusted Life Years), que mede a
guantidade de anos de vida perdidos em razdo de uma morte prematura, ou da
aguisicao de uma incapacidade que reduz a qualidade de vida.

Os autores organizaram variadas fontes de poluicdo sonora, incluindo efeitos
como desconforto, distirbio do sono, problemas cardiacos, internacdes e
mortalidade, os resultados mostram que o ruido urbano tem consideravel impacto
ambiental sobre a vida da populacdo, aproximando-se do avaliado em relagdo a
acidentes de transito.

Halonen et al (2015) examinaram os efeitos da longa exposi¢cdo aos ruidos
gerados pelo trafego de estradas em admissdes hospitalares em Londres e
verificaram que a mesma esta associada com um pequeno aumento nos riscos de
mortalidade por doencas cardiovasculares, bem como a morbidade da populacdo em
geral, especialmente idosos.

Clark et al (2016) investigaram os efeitos da longa exposicdo aos ruidos de
trafego em areas residenciais e encontraram uma associacao positiva entre o ruido
do transporte residencial e a ocorréncia de diabetes, reforcando a ideia de que a
poluicdo sonora pode estar ligada as condicbes de saude metabdlica. Os autores
reforcam a necessidade de precaucdo em relacdo a tal questéo.

Estudo feito por Zannin et al (2002) na cidade de Curitiba demonstra que 76%
dos entrevistados se sentem incomodados de alguma forma com o ruido urbano na
sua cidade. Vianna (2014) identificou e mapeou diversas areas da cidade de Sé&o
Paulo expostas a niveis de ruido acima do desejado, inclusive areas, que

inicialmente, ndo haviam sido classificadas como expostas aos efeitos do trafego.
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Lacerda et al (2005) em estudo sobre a percepcdo da poluicdo sonora no
ambiente urbano de Curitiba relata que 97% dos entrevistados sentiam o ruido como
fator prejudicial a sua audigdo. Além disso, a principal fonte de poluicdo sonora,
relatada por 67% das pessoas, foi o trdfego de veiculos. Irritabilidade (55%), baixa
concentracdo (28%) e insdnia (20%) estdo entre as reacdes psico-sociais mais
relatadas.

Além de todas essas questdes, Medeiros, Assuncdo e Santos (2015) alertam
ainda para a ocorréncia da perda auditiva, que pode ser resultante da exposicao a
altos niveis de ruido, antes mesmo da velhice. A perda auditiva compromete a esfera
da comunicacéo, afeta a vida social do individuo, causando soliddo e isolamento,
comprometendo a qualidade de vida. Em termos de produtividade, gera prejuizos
econdmicos e sociais para as comunidades e seus paises.

No Distrito Federal, o Instituto Brasilia Ambiental (IBRAM) realizou em 2013
mapeamento do ruido na regido administrativa de Brasilia e identificou areas em que
0S niveis de pressdo sonora estdo acima do tolerado pela legislacdo. Em razdo da
distribuicdo urbana da cidade de Brasilia, a qual preserva as areas residenciais,
essa poluicdo sonora tem impacto relativamente pequeno sobre os habitantes da
cidade em sua vida domiciliar.

Ja nas regides administrativas, o impacto € um pouco diferente. Garavelli et al
(2010) observou, por meio da elaboracdo de um mapa de ruido em Aguas Claras,
que a populacdo da regido esta submetida a niveis de pressédo sonora acima do que
€ permitido pela legislacdo. As regibes mais afetadas sdo especialmente as
Avenidas das Araucarias e Castanheiras, onde ha& elevada concentracdo de
residéncias, e pontos proximos a Estrada Parque Taguatinga.

O mapa de ruido de Aguas Claras apresenta as regides mais prejudicadas

pela poluicdo sonora, como podemos verificar na imagem a seguir:
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Figura 3: Mapa de ruido de Aguas Claras
Fonte: Garavelli et al (2010)

Em Taguatinga, Ferreira (2010), identificou niveis de pressédo sonora também
acima do permitido pela legislacdo nas regides da Avenida Hélio Prates, Comercial,
Sandu e Central, essas regides embora tenham predominancia de atividades
comerciais, estdo préximas de areas residenciais, sendo classificadas como areas
mistas, de modo que os elevados niveis de ruido afetam a populacdo que trabalha
exatamente nas avenidas, mas também os habitantes das areas residenciais na
vizinhanca.

Diante do exposto, € natural concluir que a poluicdo sonora é uma questéo
ambiental, e uma questdo de saude publica. A Lei 4.092/2008 define poluicdo
sonora como toda emissdo de som que agride a saude, seguranca ou bem-estar da
coletividade de maneira direta ou indireta. A vida urbana tal como conhecemos hoje
implica uma série de prejuizos a saude e bem-estar das populacdes. Assim, se faz
fundamental o despertar da preocupacdo e consciéncia das autoridades e da
populacdo em geral para os riscos dessa forma de poluicAo ambiental tao
fortemente sentida.

Nesse sentido, esse trabalho buscou compreender a poluicdo sonora a partir
da analise do nivel médio de presséo sonora, produzida pelos meios de transporte,

aos quais estdo submetidos os habitantes das regibes estudadas. O nivel de
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pressao sonora expressa a sensacao auditiva e € medido em decibéis. Para tal,
devemos compreender também as determinacdes legais concernentes ao tema, que

serdo explicadas no proximo topico.

2.4 Legislacéo

A partir da observacdo dos problemas decorrentes da emissdo excessiva de
ruidos, e da percepcdo de que a poluicdo sonora se agrava continuamente nas
grandes cidades, causando reducédo de bem-estar e qualidade de vida, o Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) expediu em 1990 a Resolugéo 001/1990.

O documento determina como fontes de emissdo de ruidos atividades
industriais, comerciais, sociais ou recreativas, e que tais atividades devem estar de
acordo com os padrbes aceitaveis estabelecidos pela Norma ABNT NBR
10.151:2000 - “Avaliacdo do Ruido em Areas Habitadas Visando o Conforto da
Comunidade”, da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

A resolucdo tem fundamental importancia por ter sido a primeira a tratar do
problema da poluicdo sonora e ainda € a principal referéncia no assunto, por
apresentar critérios, padrées e normas para a avaliacdo do problema. As legislacdes
estaduais e municipais que dispuserem sobre poluicdo sonora devem estar de
acordo com a referida norma.

No Distrito Federal, a Lei 4.092 de 2008, chamada Lei do Siléncio, traz as
determinacdes para o controle da poluicdo sonora decorrentes das atividades
urbanas e rurais da regido, fixando limites maximos de intensidade, de acordo com a
ABNT NBR 10.151:2000, estando em conformidade com a Resolucédo do Conama.

A referida legislacdo traz entre suas definicbes os conceitos de poluicdo
sonora, definida como emissédo de som que acarrete, direta ou indiretamente, danos
a saude, seguranca e bem-estar da coletividade, atividades potencialmente
poluidoras sdo aquecas capazes de produzir ruido prejudicial ou que incomode
aqueles que estéao a sua volta.

O diploma legal ao tratar sobre as emissdes originarias do trafego veicular,
dispde que cabera ao 6rgéo responsavel pela via ajustar, por meio de cooperacao

dos demais 6rgaos competentes meios para controle do ruido e o fim do disturbio.
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2.5 Transporte Urbano

Nos ultimos 40 anos, a configuracdo urbana do Brasil foi significativamente
alterada. Nas décadas de 1950 e 1960, a populacdo brasileira residia
majoritariamente nas areas rurais. Atualmente, 85% da populagéo brasileira vive em
grandes centros urbanos, estando aproximadamente 45% dessa habitando as
grandes regides metropolitanas (IPEA, 2016).

Os centros urbanos estruturam-se basicamente sobre uma configuracdo que
resulta da disputa econdmica pelo uso do solo. A estrutura se pauta no
estabelecimento das atividades de comércio e servicos nas regides mais
centralizadas e das atividades habitacional, de industria e agropecuaria em regides
mais afastadas. Tal contexto atribui ao transporte sua funcdo essencial, a de integrar
as areas urbanas e contribuir para a producéo econdmica (RODRIGUES, 2003).

As possibilidades de deslocamento séo criadas a partir de circunstancias
fisicas, sociais e econbmicas, e como consequéncia da urbanizacdo, as redes de
atividades das cidades estdo mais complexas, demandando maior uso de
transportes, majoritariamente, dos meios motorizados (VASCONCELLOS, 1996).

O transporte publico viabiliza o aperfeicoamento profissional da populagéo, o
lazer, 0 acesso aos equipamentos de saude, entre outras atividades, e no Brasil isso
ocorre em um ambiente fortemente marcado pela urbanizacdo dispersa (SILVEIRA,;
COCCO, 2013).

Apesar do papel fundamental dos meios de transporte publicos, verifica-se, de
um modo geral, uma priorizacdo dos meios motorizados de transporte,
especialmente os individuais. A indUstria automobilistica exerce influéncia sobre os
governos, favorecendo o estabelecimento de infraestrutura para esse modal de
transporte. Rubim e Leitdo (2013) afirmam que o estimulo histérico a motorizacdo
individual relegou os demais modos de transporte, deteriorando as cidades e
alimentando as desigualdades quanto ao uso do espacgo urbano.

A perpetuacdo do uso de meios motorizados gera uma seérie de
consequéncias para a populacdo. Os congestionamentos, 0s acidentes de transito,
os elevados custos com manutencdo de automéveis, com manutencdo das vias,
com combustivel, além da deterioracdo da qualidade de vida da populacdo e a

reducdo da qualidade ambiental séo algumas delas.
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Relatério do IPEA (2016) afirma que o uso do transporte individual no pais
tende fortemente a aumentar, o que se apresenta como um desafio para a gestao
publica de transporte, uma vez que implica na necessidade de planejamento de
politicas mitigadoras, a fim de diminuir as externalidades negativas produzidas e
incentivar a participagdo do transporte publico nos deslocamentos urbanos, bem
como a ocupacdao racional das vias pelos veiculos.

Brinco (2012) ressalta que a falta de consciéncia dos motoristas sobre os
reais custos oriundos dos automoveis intensifica a opcdo por esse modal. As
despesas indiretas ligadas aos impactos ambientais, constru¢do e manutencdo das
vias e infraestrutura geral, constituem efeitos que ndo séo repassados aos
condutores diretamente.

Dados de 2015 revelaram que ha cerca de 45 mil mortes por ano em
acidentes de transito no Brasil, além dos 300 mil feridos com lesdes graves. O
relatério mostrou ainda que os acidentes em areas urbanas custam em torno de R$
10 bilhées por ano para a sociedade brasileira, incluindo custos por perda de
produtividade e despesas hospitalares (IPEA, 2015).

Ainda em relacdo ao modal rodoviario, no que concerne aos 6nibus, séo
veiculos consolidados no trafego urbano, em funcao da flexibilidade apresentada
quanto as possibilidades rotas, além de ndo demandarem tantos investimentos na
implantacdo de novas infraestruturas, quando comparados aos transportes sobre
trilhos. Permitem integracdo com outros meios de transporte, viabilizando o acesso
dos usuérios a areas ndo atendidas por todos 0os modais (BRINCO, 2012).

O modal metroviario de transporte publico se apresenta como uma alternativa
aos problemas dos congestionamentos, Brinco (2012) ressalta a velocidade do
modal de transporte, bem com a sua confiabilidade. Para Andrade, Almeida e Leal
Junior (2013), o metrd se apresenta como solucédo para a reducdo da emissao de
dioxido de carbono.

2.5.1 Transporte Urbano no Distrito Federal

O Distrito Federal vive situacdo semelhante a das demais regides

metropolitanas do restante do pais. A configuracdo urbana dispersa da regido, hoje
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uma das mais populosas do Brasil, concentra os postos de trabalho nas regides
centralizadas e demanda deslocamentos diarios da populagéo.

Conforme dados da Codeplan, no DF, 45,42% dos deslocamentos para o
trabalho sdo realizados com automovel proprio, enquanto os de ©Onibus
correspondem a 38,07%. A frota de automoveis proprios do Distrito Federal chegou
a 71,2% do total de veiculos da regido administrativa em 2017, segundo o Detran-
DF.

A priorizacdo do modal rodoviario no Distrito Federal reflete a tendéncia
nacional. Além das externalidades ja citadas anteriormente, o transporte rodoviério é
uma das mais notaveis fontes de poluicdo sonora. Os desconfortos causados pela
poluicdo sonora dos 6nibus urbanos vao além dos impactos ambientais.

O Ministério Publico do Trabalho do DF indicou que 48% dos cobradores e
motoristas do Distrito Federal sofrem de perda auditiva induzido por ruido. Os gastos
em decorréncia do afastamento dos rodoviarios estdo em torno de 128 milhdes de
reais. Em razdo dessa situacdo, o Governo do Distrito Federal sancionou Lei que
determina a proibicdo de transportes coletivos de passageiros com motor localizado
na parte dianteira, a fim de preservar a saude dos profissionais (Agéncia Brasilia,
2017).

Considerando a urbanizacdo como processo inevitavel, se faz necessaria a
implementacdo de tecnologias na area dos transportes a fim de reduzir as
deseconomias geradas por esse importante elemento urbano. Rodrigues (2003)
afirma que o sistema de transporte metroviario tem desempenho superior ao dos
onibus, sendo mais confortavel, confidvel, veloz, eficiente e capaz de transportar
mais pessoas, de modo que se apresenta como uma alternativa interessante de
meio de transporte.

Apesar do peso majoritdrio dos modais rodoviarios nos deslocamentos da
populacdo do Distrito Federal, o metré tem sua importancia na regiao. O Metro-DF
conta com 29 estacgdes, estando 24 em funcionamento. A frota € composta de 32
trens e transporta em média 160 mil passageiros. A extensdo da via € de 42,38 km e
liga a regido central de Brasilia aos terminais Ceilandia e Samambaia. A linha passa
pela Asa Sul, Estrada Parque Industria e Abastecimento, Guara, Park Way, Aguas
Claras e Taguatinga.

O uso do metr6 pela populacdo das cidades administrativas €

majoritariamente verificado em Aguas Claras, onde 12,52% dos moradores utiliza
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o modal de transporte. Observando somente a regido de Aguas Claras vertical,
17,97% dos moradores sdo usuarios do metr6. Em Taguatinga, apenas 3,21% da
populacdo utiliza o transporte metroviario, em Samambaia sdo 8,06%, em
Ceilandia, 5,94%, no Guara, 2,91% e na regido administrativa de Brasilia,
somente 0,18% da populacéo utiliza o meio de transporte (CODEPLAN, 2016).

O Metr6-DF tem via em formato e Y, sendo o eixo principal entre a estagao
Central e a Estacdo Aguas Claras, de 19,9 km. O ramal verde segue de Aguas
Claras até Ceilandia, com 14,31 km, e o ramal laranja segue de Aguas Claras a
Samambaia, com 8,8 km.

Atualmente existe projeto para expansdo das linhas, acrescentando duas
novas estacbes em Ceilandia, duas em Samambaia, bem como a extensdo da
para a regidio norte do Distrito Federal (METRO-DF, 2018).

Além de ser uma alternativa de transporte, o modal metroviario tem
importancia na formagéo urbana do Distrito Federal, tendo estimulado a criacdo da
cidade de Aguas Claras. Além disso, a data de sua implementacdo, verificou-se
valorizacdo imobiliaria da regido de Taguatinga Sul, bem como a instalacdo de
novos empreendimentos, quando essa passou a ser atendida pelo modal
(RODRIGUES, 2003).

O transporte possui fungdo social, como ferramenta de viabilizacdo da
democracia no uso do espaco urbano, e garantia de equidade no acesso aos
equipamentos urbanos, ndo a toa figura entre os Direitos Sociais garantidos pelo
artigo 6° da Constituicdo Federal de 1988, ao lado de direitos como saude e
educacdo. Desse modo, o direito ao transporte deve ser usufruido de modo a
propiciar condicbes ambientais favoraveis a populacéo.

Para os fins desse estudo, considerou-se a relevancia dos modais de
transporte rodoviarios para a populacdo do Distrito Federal, que cada vez mais
opta pelo seu uso. No que tange ao Metrd6 DF, embora sua participacdo, seja
timida em comparacdo aos meios rodoviarios, considerou-se relevante analisar os
impactos sonoros produzidos pelo mesmo, uma vez que tal meio de transporte se
apresenta como uma das principais escolhas alternativamente ao automovel na
regido administrativa de maior crescimento populacional em todo o DF, Aguas

Claras, além de haver projeto para expansdo do mesmo.
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3 METODOS E TECNICAS DE PESQUISA

Este capitulo tem como finalidade a descricdo dos métodos e procedimentos
adotados na pesquisa e, para tanto, foi subdividido em secfes. Primeiramente sera
apresentado o tipo e descricao geral da pesquisa. Posteriormente serdo descritos 0os
locais de realizacdo do estudo, bem como a escolha dos pontos de coleta. A seguir,
o instrumento de coleta de dados da pesquisa e, por fim, os procedimentos de coleta

e analise de dados.

3.1 Tipo e descricao geral da pesquisa

A opcao adotada para a execucdo desse trabalho foi realizar uma pesquisa
de campo descritiva e quantitativa.

De acordo com Zanella (2009), a escolha de um método quantitativo convém
guando se busca analisar a representatividade numérica dos dados. Quanto ao
objetivo, a pesquisa descritiva deve ser a op¢do quando busca-se compreender o
fenbmeno com exatiddo. Quanto ao procedimento de coleta de dados, é adequado
realizar um estudo de campo quando o objetivo € compreender situacdes reais.

A escolha aqui se justifica uma vez que o objetivo € compreender um
fenbmeno existente no mundo real, da maneira mais precisa possivel, a partir de
uma comparacao quantitativa, e para tanto, ndo seria possivel coletar os dados de
outra maneira gue ndo em campo.

Optou-se por analisar 0s niveis de pressao sonora em pontos representativos
do DF. Um deles uma de suas cidades mais antigas, e um dos maiores poélos de
geracdo de emprego da regido, a cidade de Taguatinga. O outro em Aguas Claras,
sua cidade que mais cresce e que mais utiliza o metr6, segundo dados da Codeplan,
e cuja criacdo esta relacionada com a implementacdo do metr6 no DF. O
equipamento utilizado foi um decibelimetro e para a analise, os niveis médios

encontrados foram quantitativamente comparados a norma.
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3.2 A cidade-satélite de Taguatinga

A cidade-satélite de Taguatinga é uma das mais antigas do Distrito Federal.
Fundada em 05 de junho de 1958, foi classificada como Regido Administrativa em
1964, e sua érea atual € de 12134km?.

Segundo a Pesquisa Distrital por Amostra de Domicilios (PDAD) de 2016
realizada pela Companhia de Planejamento do Distrito Federal (CODEPLAN), o
namero de habitantes da cidade era 222.598 habitantes naquele ano. A renda
domiciliar média apurada foi de R$ 6.072,92, corresponde ao valor de 6,90 Salarios
Minimos (SM), enquanto a renda per capita era de R$ 1.998,14, ou 2,27 SM.

De acordo com a PDAD, 41,28% dos trabalhadores residentes em Taguatinga
trabalham na prépria regido, enquanto 31,97% trabalham no Plano Piloto, o restante
encontra-se disperso por outras regides administrativas.

Quanto aos meios de transporte utilizados pela populagcédo da cidade para ir
trabalhar, 45,11% disseram que utilizar automaével préprio, seguidos por 32,42% que
andam de 6nibus. Dentre os demais, 10,38% andam a pé, 3,12% usam o metrd. O
deslocamento com motocicleta corresponde a 1,27% e o deslocamento com bicicleta
representa 1,17%, 6,48% restantes responderam outros (CODEPLAN, 2016).
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Figura 4: Mapa da cidade de Taguatinga com os pontos de coleta
Fonte: Google Maps — adaptado, 2018
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3.3 Acidade de Aguas Claras

Com éarea de 31,5 km?, Aguas Claras tornou-se a Regido Administrativa XX
ao se desmembrar de Taguatinga em 2003. A regido é dividida entre os setores
Aguas Claras Vertical, Setor habitacional Arniqueira e Areal. (CODEPLAN, 2016).

A criacdo da regido administrativa esté intimamente relacionada ao projeto de
implantacdo do Metr6 do DF. A partir dos estudos de impacto ambiental prévios a
implementacdo do metrd, notou-se a presenca de uma area demografica pouco
habitada, de natureza rural. O projeto de Aguas Claras, considerava a integracio
entre as estagcdes metroviarias do trecho, e os imoveis dispostos na circunvizinhanga
da linha do Metr6 (RODRIGUES, 2003).

A populacéo urbana estimada pela PDAD de 2016 foi 148.490 habitantes, em
2013 o valor apurado havia sido 118.864, verificando-se no periodo uma Taxa Média
Geomeétrica de Crescimento Anual (TMGCA) de 7,81%, a maior do Distrito Federal.
A regido de maior interesse para esse trabalho, Aguas Claras vertical registrou
sozinha TMGCA de 10,90%, enquanto Arniqueiras e Areal, 4,58% e 0,56%,
respectivamente.

A renda domiciliar média apurada no periodo foi de R$ 9.404,43, equivalente
a 10,69 Salarios Minimos (SM), enquanto a renda per capita verificada foi de R$
3.391,07 (3,87 SM) na regido administrativa. Observando somente o setor de Aguas
Claras vertical, a renda domiciliar mensal € de R$ 11.692,54 (13,29 SM) e per capita
de R$ 4.537,07 (5,16 SM).

A populacéo da regido administrativa que trabalha no Plano Piloto representa
50,29% do total de trabalhadores da RA, 17,33% trabalham em Aguas Claras e
9,07%, em Taguatinga. Os 23,31% restantes estdo distribuidos entre as demais RAs
sem representacao significativa em nenhum ponto especifico.

Para deslocar-se para o trabalho, 63,59% dos moradores de Aguas Claras
disseram utilizar automével préprio, 12,52% usam metrd e 12,42% usam Onibus, o
restante se distribui entre motocicleta, bicicleta, utilitarios e deslocamentos a pé de
maneira pouco significativa individualmente. Especificamente em Aguas Claras
vertical, 70,97% usam carro e 17,97% usam metr6. (CODEPLAN, 2016).
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Figura 5: Mapa da cidade de Aguas Claras com os pontos de Coleta
Fonte: Google Maps - Adaptado

3.4 Selecao dos Pontos de Coleta

As cidades satélites selecionadas para o estudo foram escolhidas em razao
da presenca dos dois modais de transporte coletivo analisados nesse estudo.
Taguatinga tem importantes corredores rodoviarios que sao trechos de passagem de
outras cidades satélites para o Plano Piloto. Os 6nibus se constituem como meio de
transporte utilizado por 32,42% da populacdo local nos deslocamentos para o
trabalho, enquanto o metrd é utilizado por somente 3,12% da populacéo, segundo a
Codeplan. Além disso, o fato de Taguatinga ser uma das cidades mais antigas do
Distrito Federal, um relevante polo de geracdo de empregos, com economia
consolidada, que vivenciou valorizacdo nos imoveis da regido Sul a partir da criagéo
do metrd, também foi importante para sua inclusao no estudo.

Aguas Claras, por sua vez, chama atenc&o pelo seu expressivo crescimento
populacional nos ultimos anos e também pela elevada renda domiciliar local. Além
disso, ha uma significativa parcela de moradores que utilizam o metrd (a maior

porcentagem dentre as cidades-satélites pelas quais passa o meio de transporte). A
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configuragdo geogréafica da cidade, construida em torno da linha do trem e cortada
por duas avenidas principais bastante movimentadas, também foi relevante para sua
inclusdo nessa pesquisa.

Para a coleta de dados, foram selecionados pontos de trafego rodoviario e
metroviario nas duas cidades, localizados nas porc¢des norte e sul de Taguatinga e
na regido central e sul de Aguas Claras, com o fim de comparar a presséo sonora
gerada nas imediacbes das vias percorridas pelos dois modais de transporte

coletivo.

Taguatinga — Localizadaa

21 km de Brasilia
Y .

° . Brasilia - DF

Aguas Claras — Localizada
a 19 kmide Brasilia

Figura 6: Posicdo das cidades em relacdo a Brasilia
Fonte: Google Earth (2018)

3.4.1 Pontos de coleta do modal rodoviario em Taguatinga

Conforme Rodrigues (2003), a malha rodoviaria da cidade de Taguatinga é
formada por diversos corredores rodoviarios nos sentidos norte-sul e leste-oeste,
tendo sido a regido planejada para o uso de 6nibus como principal meio de
transporte coletivo quando da sua origem.

Em razdo das atividades socioecondmicas desenvolvidas em tal regido

administrativa, é possivel verificar &reas de maior destaque. No sentido norte-sul,
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tém notoriedade as avenidas Comercial, a principal avenida da cidade, que corta o
centro de Taguatinga, a Estrada Parque do Contorno, chamada pistao norte e sul, e
a Avenida Sandu. No sentido leste-oeste, ha proeminéncia da avenida Central, que
atravessa o centro de Taguatinga, como uma extensao da avenida Estrada Parque
Taguatinga, importante ligacdo da regido ao Plano Piloto, e da Avenida Hélio Prates,
importante conexao entre as areas comerciais de Taguatinga e Ceilandia.

A Avenida Hélio Prates foi a avenida escolhida como ponto de coleta
rodoviario de Taguatinga por se tratar de uma importante regido comercial da
cidade, com alta circulagdo de veiculos e pessoas e por localizar-se na por¢ao norte.
A avenida é um dos acessos de Ceilandia ao Plano Piloto, 0 que acarreta intensa
movimentacao na regiao.

Outra relevante razao para a inclusdo da avenida Hélio Prates entre os pontos
de medicdo foi sua proximidade de areas habitadas. A avenida € cortada
perpendicularmente por diversas quadras residenciais, como as quadras QND, QNE,
QNL, QNG, QNH, por exemplo.

O ponto de medicdo escolhido na avenida foi a parada de 6nibus proxima ao
Taguacenter, conhecido centro comercial cujo nome popularmente designa a regiao.
O ponto de Onibus de coleta se localiza onde havia o terminal Taguacenter, hoje
desativado e substituido pela parada de ©Onibus, existindo também um
estacionamento e uma praca no local do antigo terminal, a CNG 04.

O local foi escolhido pela proximidade de um centro comercial de muita
circulacdo, bem como, por estar situada proxima ao cruzamento da avenida Hélio

Prates com a Avenida Comercial, regido também de intensa movimentacao.
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Figura 7: Mapa da regiéo de coleta — Ponto rodoviério em Taguatinga Norte
Fonte: Google Maps — adaptado (2018)
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No ponto de 6nibus da Avenida Hélio Prates, além da parada, existem
pequenos estabelecimentos comerciais cujos trabalhadores estdo mais proximos a
via e, naturalmente, mais expostos a emissdo sonora do que os trabalhadores dos

demais estabelecimentos.

Figura 8: Imagem do ponto da Avenida Hélio Prates sentido leste-oeste, antigo terminal
Taguacenter em janeiro de 2018

A visdo superior da Avenida mostra como as residéncias, embora

perpendiculares a via estao prc’)ximas a fonte emissora de ruidos.

v.l. «is 2’
? l"l’onto de,é/rubus <
iH Prates

Figura 9: Ponto de Onibus Avenida Hélio Prates
Fonte: Google Earth, 2018
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3.4.2 Ponto de coleta modal Metroviario em Taguatinga

A cidade de Taguatinga recebe as duas linhas do metré depois que os ramais
se dividem, na estacéo Aguas Claras. A linha verde, com destino a Ceilandia passa
pelo centro da cidade de modo subterraneo, no sentido da Avenida Central. A
estacdo de interesse para os fins desse estudo € a estacdo Taguatinga Sul, que
recebe o ramal laranja, com destino a Samambaia. A partir da estacdo Aguas
Claras, 0 metré segue percorrendo pela superficie.

A regido é predominantemente residencial, e embora esteja proéxima ao
Pistdo, o movimento € menos intenso quando comparado ao fluxo da Avenida Hélio
Prates, porém, € relevante por ser um ponto de circulacdo do modal metroviario em
superficie.

A regiao foi favorecida social e economicamente pela implantagcdo do metro,
tendo vivenciado alta nos valores dos imdveis a época da implementacdo do meio

de transporte no Distrito Federal (RODRIGUES, 2003).

\ Estagdo
3 Taguatinga

[ Area Residencial ¢
‘ . 7 ‘ Sul

Figura 10: Mapa regido de coleta — Ponto metroviario Taguatinga Sul
Fonte: Google Maps - Adaptado (2018)

A estacdo Taguatinga Sul foi construida no formato de trincheira, de modo

gue o desembarque ocorre em uma plataforma localizada em um corredor semi-
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subterrdneo. A estacdo, localizada a pouco mais de 100m do Pistdo Sul (Estrada
Parque Contorno) estd proxima de quadras residenciais do  Setor

perpendicularmente na altura da QSD 55.

Figura 11: Imagem Estacao Taguatinga Sul
Fonte: Prépria (2018)

A regido é predominantemente residencial, e embora esteja proxima ao
Pistdo, o movimento é menos intenso quando comparado ao fluxo verificado na

Avenida Hélio Prates, por ser um acesso as quadras residenciais.

i

Figura 12: Imagem lateral da Estacdo Taguatinga Sul, préxima as residéncias
Fonte: Prépria (2018)

A vista superior da regido permite visualizar a proximidade da via do metr6 da

area residencial.
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Figura 13: Imagem satélite Estacdo Taguatinga Sul
Fonte: Google Earth (2018)

3.4.3 Pontos de coleta do modal rodoviario em Aguas Claras

A cidade de Aguas Claras, na sua parte vertical, gira em torno basicamente
de duas avenidas, paralelas a linha do metr6, que sdo as principais vias de
circulacdo da cidade. As vias se iniciam no Parkway, na Estrada Parque Vicente
Pires, que liga a Estrada Parque Taguatinga (EPTG) a Estrada Parque Nucleo
Bandeirante (EPNB) no sentido norte-sul, e terminam na parte oeste de Aguas
Claras, encontrando Taguatinga.

As duas avenidas principais sdo Castanheiras, na por¢do norte de Aguas
Claras, e Araucarias, na porcao sul. As avenidas séo cortadas perpendicularmente
por 37 ruas, identificadas pelos respectivos nimeros e sua posi¢cao em relacéo linha
do metrd, norte ou sul. Sao ruas residenciais, ndo havendo circulacao de 6nibus nas
mesmas, exceto na rua 27 sul. Tal rua corresponde a avenida Sibipiruna, que se
torna avenida Aguas Claras, conexdo entre as regides do Areal e de Taguatinga Sul
e a regido de Aguas Claras vertical pela parte sul, ao encontrar a avenida

Araucarias.



40

Para a coleta, foi selecionado um ponto na porgdo sul de Aguas Claras, na
avenida das Araucarias. O ponto foi selecionado por estar proximo ao Aguas Claras
Shopping, importante centro comercial e de servicos, abrigando além de lojas,

escritorios e consultérios médicos, o que implica em intenso fluxo de veiculos e
pessoas.
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Figura 14: Mapa da regido - Ponto rodoviario da Avenida Araucarias
Fonte: Google Maps - Adaptado (2018)

O ponto esta préximo a rua 18 sul. A Avenida tem diversos pontos de

comércio, mas € majoritariamente residencial, havendo também escolas em sua
extenséo.

Figura 15: Imagem do ponto de coleta na Avenida Araucarias
Fonte: Prépria (2018)
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A vista superior do ponto permite visualizar os edificios residenciais ao redor.

4
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Figura 16: Imagem Satélite Ponto Rodoviario de Aguas Claras
Fonte: Google Earth (2018)

3.4.4 Ponto de coleta do modal metroviario em Aguas Claras

Conforme visto, a cidade de Aguas Claras recebe os dois modais do metrd,
abrigando inclusive a estacdo Aguas Claras, onde ocorre a separacio entre as
linhas, seguindo a laranja para Samambaia e a verde para Ceilandia. Boa parte do
trecho metroviario em Aguas Claras é percorrido sem cobertura.

Para a realizacdo das medicbOes, foi escolhida a regido da Estacéo
Arniqueiras, que recebe as duas linhas do metrd DF. A estagéo localiza-se na entre
as ruas 10 e 11 sul, na Avenida Boulevard Sul. A estacao foi escolhida em razédo do
intenso movimento, gerado pelo transito das duas linhas, e também em funcéo do

seu posicionamento semi-subterraneo, que favoreceu a coleta.
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Figura 17: Mapa regido de coleta — Ponto Metroviario Aguas Claras
Fonte: Google Maps — Adaptado (2018)

Ao redor do metrd estdo as avenidas Boulevard Norte e Sul, que interceptam
perpendicularmente as ruas de 1 a 37. Com a circulacdo das duas linhas de metrd
até a Estacdo Aguas Claras, o trafego de trens é intenso, havendo passagens de

trem com intervalos de aproximadamente 5 min, conforme verificado em campo.

Figura 18: Imagem da Estacéo Arniqueiras
Fonte: Prépria (2018)

s

A vizinhanca da estacdo Arniqueiras € repleta de residéncias, havendo
também escolas na regido. A vista superior permite identificar os edificios proximos a

estacdo e a via.
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Figura 19: Imagem Satélite da Estagdo Arniqueiras
Fonte: Google Earth (2018)

3.5 Caracterizacdo dos instrumentos de pesquisa

O aparelho utilizado nas medic¢des foi o Termo-Higro-Decibelimetro-Luximetro
digital portatili THDL-400, da marca Instrutherm. O decibelimetro do equipamento
capta os niveis de pressdo sonora na ponderagao “A” conforme recomendado pela
NBR 10151, aqui observada. A curva nas ponderacfes A e C é aproximadamente
uniforme por toda a escala de freqiéncia 30Hz a 10kHz, portanto dando uma

indicacao geral do nivel de som.
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Figura 20: Instrumento utilizado na coleta

3.6 Procedimentos de coleta e de analise de dados

As coletas foram realizadas durante um periodo de 4 horas em cada
ponto. A cada 5 minutos os dados eram coletados e registrados. Os dados foram
observados sempre em dias Uteis, compreendendo um periodo que
considerasse os horarios de pico, no inicio da manha ou final da tarde. A
legislagéo vigente no Distrito Federal, a Lei do Siléncio, compreende como
diurno o periodo do dia entre 7h da manha e 22h, de modo que todas as coletas
foram realizadas no referido intervalo.

O equipamento utilizado foi o decibelimetro, e o0s registros foram
compilados e organizados em planilhas do Excel para posterior calculo dos
valores médios, maximos e minimos, bem como, do desvio padrdo, obtidos em
cada periodo e local, a fim de efetuar-se a comparagédo com o que € exigido pela
norma NBR 10.151 da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.

A Lei do Siléncio determina que o0s niveis de pressao sonora sejam
medidos de acordo com a NBR 10.151 da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas, que especifica que para medi¢des externas o equipamento deve estar
1,20 m do solo e a uma distancia minima de 2m da fonte geradora, no caso, as
vias metroviarias ou rodoviarias. No estudo, as medicBes foram realizadas
observando tais determinacoes.
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A analise de dados sera realizada mediante confronto e comparagédo dos
dados coletados em campo entre si, bem como, com a legislagéo.

Figura 21: Coleta de dados na Avenida Hélio Prates - janeiro de 2018

A coleta de dados foi realizada no més de janeiro de 2018, inicialmente em

Taguatinga, nos pontos rodoviario e metroviario.

Figura 22: Coleta de Dados Estacdo Taguatinga sul - janeiro de 2018

Posteriormente, as coletas em Aguas Claras foram realizadas, também se

iniciando no ponto rodoviario, e posteriormente no ponto metroviario.
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Figura 23: Coleta de dados na Avenida das Araucarias - janeiro de 2018

A escolha do intervalo de cinco minutos entre cada medicéo, durante 4

horas, foi com o fim de caracterizar ao maximo o ruido em analise.

Figura 24: Coleta de dados Estacdo Arniqueiras em de janeiro de 2018
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Este capitulo se destina a apresentacdo dos resultados obtidos pela pesquisa
e, para tal, foi subdividido em secfes. Inicialmente foram comparados o0s niveis
médios de pressdo sonora encontrados nas vias com os valores estabelecidos pela
norma. Na segunda secdo, a andlise foi em relacdo aos valores encontrados em
cada uma das cidades para a emissdo dos modais rodoviarios. A terceira secéo
apresenta a andlise acerca da comparacdo entre os resultados verificados modais
metroviarios em cada uma das cidades. Na quarta secéo, foi feita a comparacéo dos
modais em Taguatinga e em Aguas Claras. Por fim, a Ultima secdo se destina a uma

analise global dos resultados em relacédo aos objetivos especificos desse trabalho.

4.1 Andlise comparativa entre os resultados e a norma

A legislacdo a ser observada é a Lei distrital 4.092 de 2008, que determina
gue sejam obedecidos os limites determinados pela NBR 10151 (ABNT, 2000), em
consonancia com as determinagbes do Conselho Nacional do Meio Ambiente. A
referida norma especifica os padrdes a seguir expostos em tabela:

Tabela 1: Limites de Pressédo sonora estabelecidos pela ABNT NBR

10151:2000
Tipos de areas Diurno | Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de 50 45
hospitais ou de escolas
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocacao comercial e 60 55
administrativa
Area mista, com vocacao recreacional 65 55

Fonte: Associacéo Brasileira de Normas Técnicas, 2000
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O primeiro ponto analisado foi um ponto atendido pelo modal rodoviario, na
Avenida Hélio Prates em Taguatinga. A seguir, a tabela apresenta os dados obtidos
na regiao.

Tabela 2: Resultados obtidos no ponto rodoviario de Taguatinga Norte -
janeiro de 2018

Parametros Resultados
Numero de medicdes (N) 49 medicbes
Media 70,04 decibéis
Desvio Padréo 6.62
Valor Maximo Obtido 96 decibéis
Valor Minimo Obtido 57 decibéis

Fonte: dados da pesquisa

A Avenida Hélio Prates € uma avenida comercial, porém, ao longo de sua
extensdo, existem quadras residenciais perpendiculares a ela. As residéncias
presentes nessas quadras se situam logo atras do comércio, préximas a via.
Considerando tais caracteristicas, a avenida Hélio Prates € uma &rea mista, com
vocagdo comercial ou administrativa, de acordo a NBR 10151 (ABNT, 2000).

O limite determinado para areas com essa natureza € de 60 dB para o
periodo diurno. Conforme visto na tabela, o valor médio verificado na regido foi de
70 dB (A), o que transgride o limite da norma em 16,7%, caracterizando a existéncia
de poluicdo sonora na regiao.

O grafico a seguir ilustra a oscilacdo da emissdo sonora no tempo, verificada
na Av. Hélio Prates. Nao houve predominancia de valores mais elevados nos
horarios de maior circulacdo, entre 8h e 9h da manha, as medi¢des foram realizadas
no local de 8h as 12h. Os niveis de emissdo sonora verificados na regido oscilam
bastante, havendo alguns picos no horario das 8h50 e de 11h10 da manha. O
primeiro pico foi verificado ainda dentro do horério de maior circulacdo, entre 8h00 e

9h00, no entanto, o segundo pico, ndo esta nesse intervalo.
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Figura 25: Grafico das Emissdes Sonoras na Av. Hélio Prates - Ponto Rodoviario Taguaginga
Fonte: Dados da Pesquisa

O segundo ponto de coleta de dados foi a estagcdo metroviaria Taguatinga
Sul, onde se obteve os dados da tabela a seguir:

Tabela 3: Resultados obtidos no ponto metroviario de Taguatinga Sul - janeiro
de 2018

Parametros Resultados
NUumero de medicdes (N) 49 medicbes
Media 60,85 decibéis
Desvio Padréo 7.28
Valor Maximo Obtido 74 decibéis
Valor Minimo Obtido 48 decibéis

Fonte: dados da pesquisa

A estacdo localiza-se em uma area em que se verifica a existéncia de
comércio, no entanto ha predominancia de residéncias, sendo, portanto, uma area
mista predominantemente residencial. Para areas com essa natureza a ABNT NBR
10151:2000 determina que sejam respeitados os limites de 55 dB durante o dia e 50
dB no periodo noturno. A média encontrada na regido foi de 60,85 dB, que também
esta acima do padréo estabelecido pela norma em 10,6%, configurando também a
existéncia de poluigdo sonora.

O gréfico a seguir permite a visualizacdo das oscilacbes verificadas na
Estacdo Taguatinga Sul. Ha picos e vales durante a observagcédo. A presenca dos
picos corresponde a passagem dos trens na linha do metrd6. Em Taguatinga Sul,

verificou-se que os trens passam entre intervalos de 15 minutos, aproximadamente,
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em razao de ser uma regido de passagem de apenas uma das linhas, do mesmo
modo, h& presenca de diversos valores abaixo da média verificada, tendo sido esses
verificados quando da auséncia de trens na regido. Nao foi possivel verificar
influéncia dos horarios de pico nos niveis de emissdo, tendo as oscilacdbes de
emissoes se distribuido de maneira uniforme ao longo das 4 horas de observacéao,
havendo niveis de ruidos superiores & média nos momentos de passagem dos trens,

e niveis inferiores nos periodos de auséncia de trens.
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Figura 26: Grafico de Emissdes da Estacao Taguatinga Sul - Ponto Metroviario de Taguatinga
Fonte: Dados da Pesquisa

O terceiro ponto estudado foi o ponto rodoviario na Avenida das Araucarias,

em Aguas Claras, que apresentou os seguintes resultados:

Tabela 4: Resultados obtidos no ponto rodoviario de Aguas Claras - janeiro de
2018

Parametros Resultados

Numero de medicdes (N) 49 medicbes

Média
71,78 decibéis
Desvio Padrao

7,90
Valor Maximo Obtido o
90 decibéis
Valor Minimo Obtido o
55 decibéis

Fonte: dados da pesquisa
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A regido também se enquadra como area mista, predominantemente
residencial, havendo a presenca de escolas na avenida. O limite estabelecido para
tais areas é de 50 dB no periodo diurno e 45 dB no periodo noturno. A média
encontrada foi de 71,78 dB, o que transgrediu bastante o padrdo imposto pela
legislagdo, estando 43,6% acima do mesmo, mais uma vez, configurando a
existéncia de poluicdo sonora.

O grafico abaixo permite visualizar a oscilacdo dos niveis de pressédo sonora
ao longo do tempo. As medicbes foram realizadas em Aguas Claras no periodo da
tarde, de 16h00 as 20h00, tendo sido verificada uma constancia nos niveis de
emissédo entre 16h e 17h30, o que coincidiu com um momento de passagem de
varios onibus. A partir das 18h15, pode ser verificado niveis de emissGes sonoras
mais proximos do valor da média, e coincide com o periodo em que diminuiu a

frequéncia de passagem de oOnibus.
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Figura 27: Grafico de Emissbes da Avenida das Araucarias - Ponto Rodoviario de Aguas
Claras
Fonte: Dados da Pesquisa

O ultimo ponto de coleta, a estacdo metroviaria de Aguas Claras, forneceu os

seguintes dados:
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Tabela 5: Resultados obtidos no ponto metroviario de Aguas Claras - janeiro
de 2018

Parametros Resultados
Numero de medic¢des (N) 49 medicbes
Media 60,05 decibéis
Desvio Padréo 726
Valor Maximo Obtido 72 decibéis
Valor Minimo Obtido 37 decibéis

Fonte: dados da pesquisa

Ao longo de toda a sua extensdo, em Aguas Claras, a linha do metrd
apresenta edificacbes residenciais, e embora possam ser encontrados
estabelecimentos comerciais, a presenca de escolas em alguns pontos da via impde
0s mesmos limites determinados para a Avenida Araucérias, 50 dB durante o dia e
45 dB a noite. O valor médio encontrado na regido foi de 60,05 dB, estando 20,1%
acima do limite estabelecido, representando mais uma vez uma situacao de poluicao
sonora.

Conforme observado, todas as areas estudadas apresentaram niveis de
pressdo sonora acima do determinado pela legislacdo. Os resultados de Aguas
Claras e Taguatinga confirmam a incidéncia de poluicdo sonora nas grandes cidades
brasileiras identificadas por Zannin et al (2002), Vianna (2014) e Lacerda et al
(2005).

O gréfico ilustra a oscilagdo dos niveis de emissdo sonoras verificados na
Estacdo Arniqueiras. A estacao recebe os dois ramais do metrd, havendo entdo uma
passagem de trens mais frequente que na estacdo Taguatinga Sul, com um intervalo
de aproximadamente 5 minutos entre um trem e outro. Os picos acima da média
correspondem a passagens de trem e os valores inferiores a média, foram
verificados nos periodos de auséncia de trens. Percebe-se maior oscilagdo entre os
valores quando comparado ao grafico da estagdo de Taguatinga Sul, o que pode ser

explicado pela maior frequéncia de trens em Aguas Claras.
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Figura 28: Gréafico de Emissbes da Estac&o Arniqueiras - Ponto Metroviario de Aguas Claras
Fonte: Dados da Pesquisa

4.2 Andlise comparativa entre os pontos do modal rodoviario

Observando o0s resultados apresentados pelas duas vias de modais
rodoviarios, percebe-se a existéncia de poluicdo sonora em ambas as regides. A
diferencga essencial consiste na caracteristica das vias.

Na tabela 06 € possivel visualizar melhor os resultados de cada area e o0s
limites a serem observados:

Tabela 6: Resultados dos modais rodoviarios em Taguatinga e Aguas Claras -
janeiro de 2018

Local Valor Valor Valor Limite da
Médio Méaximo | Minimo Norma
(diurno)
Av Hélio Prates 70,04 dB 96 dB 57 dB 60 dB
Av. das 71,78 dB 90 dB 55 dB 50 dB
Araucérias

Fonte: dados da pesquisa

A presenca de poluicdo sonora € verificada em ambas regibes, porém, a
Avenida das Araucérias apresenta-se mais poluida quando comparada a Avenida

Hélio Prates, em razdo da sua natureza, que exige um limite menor. Enquanto em
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Taguatinga a média encontrada esta 10,04, ou seja, 16,7% acima do permitido, em
Aguas Claras, o excesso é de 21,78 dB, que representa um excesso de 43,6%.

Observando tais resultados, percebe-se que embora os valores encontrados
nas duas avenidas sejam semelhantes, os limites impostos pela legislacdo tornam a
poluicdo sonora em Aguas Claras muito mais agressiva. Enquanto os moradores
das quadras préximas a Avenida Hélio Prates sao ligeiramente preservados pela
barreira criada pelo comércio, em Aguas Claras, as calcadas estreitas fazem com
que fachadas de edificios residenciais estejam muito proximas da via, expondo a
populacdo diretamente a poluigéo.

A poluicdo sonora tem efeitos no desempenho intelectual e na realizagéo das
atividades diarias, conforme dados da Organizacdo Mundial da Saude, o que torna
especialmente preocupante a presenca de niveis médios de pressdo sonora téo
elevados em uma avenida com essas caracteristicas.

A incidéncia de poluicdo sonora nas regifes confirma também o que fora
observado por Garavelli (2010) e Ferreira (2010) em seus estudos nas cidades de
Aguas Claras e Taguatinga, respectivamente. Os pontos analisados por esse
trabalho coincidem com algumas das regides estudadas pelos referidos autores,

onde foram verificados niveis de pressdo sonora elevados.

4.3 Andlise Comparativa entre os pontos do modal metroviario

Observando os pontos atendidos pelo metrd, foram verificados valores
sensivelmente menores que os verificados nos corredores rodoviarios, conforme a

tabela a seguir:
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Tabela 7: Resultados dos modais metroviarios em Taguatinga e Aguas Claras
- janeiro de 2018

Local Valor Valor Valor Limite da
Médio Maximo | Minimo Norma
(diurno)
Est. Taguatinga 60,84 dB 79 dB 48 dB 55 dB
Sul
Est. Arniqueiras 60,05 dB 72 dB 37 dB 50 dB

Fonte: dados da pesquisa

A estacdo Taguatinga Sul se localiza em uma area mista com predominancia
de residéncias. A via do metrd localiza-se entre um campo gramado e quadras
residenciais perpendiculares a via. Os valores médios encontrados nessa regiao
estdo 10,5% acima do que estabelece a legislacéo.

Em Aguas Claras, os valores sdo bem semelhantes, porém devido a
caracteristica da via, o limite estabelecido € menor, estando os valores em Aguas

Claras 20,1% acima do valor maximo permitido pela legislacao.

4.4 Analise comparativa entre os modais em Taguatinga e Aguas

Claras

As regifes de estudo em Taguatinga tém caracteristicas bem distintas entre
si. A Avenida Hélio Prates é um corredor rodoviario de muita importancia, uma das
ligagbes entre Taguatinga e Ceilandia e uma &area comercial muito relevante da
regido administrativa. A estacdo de Taguatinga Sul, por sua vez, embora esteja
préoxima ao pistdo sul, localiza-se em uma area de menor circulacao de veiculos e
pessoas.

Na Avenida Hélio Prates, o nivel médio de pressdo sonora esta 16% acima
do limite de 60 dB, enquanto na estacdo Taguatinga Sul, o nivel de pressédo sonora
médio excede em 10,6% o limite estabelecido pela norma. Comparando as duas
areas entre si, a emissédo encontrada na Avenida Hélio Prates foi 15,1% maior do

gue a verificada na estacédo metroviaria.
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Tabela 8: Niveis de pressdo sonora emitidos pelos modais de transporte em

Taguatinga - janeiro de 2018

Local Valor Valor Valor Limite da
Médio Maximo | Minimo Norma

(diurno)
Av Hélio Prates 70,04 dB 96 dB 57 dB 60 dB
Estacdo 60,84 dB 79 dB 48 dB 55 dB

Taguatinga Sul

Fonte: dados da pesquisa

Em Aguas Claras, os valores encontrados também s&o diferentes entre si.

Porém, as &reas séo classificadas da mesma maneira, 0 que gera um impacto

sensivelmente maior no corredor rodoviario.

Tabela 9: Niveis de pressdo sonora emitidos pelos modais de transporte em

Aguas Claras - janeiro de 2018

Local Valor Valor Valor Limite da
Médio Maximo | Minimo Norma
(diurno)
Av. das 71,78 dB 90 dB 55 dB 50 dB
Araucarias
Estacdo 60,05 dB 72 dB 37dB 50 dB
Arniqueiras

Fonte: dados da pesquisa

Enquanto no metrd, os valores ultrapassam em 20,1% o limite estabelecido

pela norma, na avenida, o nivel de pressdo sonora excedeu em 43,56% o

determinado pela legislacdo, o que € alarmante. A emissao verificada na avenida foi

19,5% maior que a emisséo sonora verificada na estagdo do metro.

O modal metroviario apresentado por Rodrigues (2003), Brinco (2012) e

Andrade, Almeida e Leal Junior (2013) como alternativa aos problemas de

congestionamentos, confiabilidade e de emisséo de gases, apresenta-se aqui como

alternativa também do ponto de vista da poluigdo sonora.

Rodrigues (2003) e Brinco (2012) relatam como vantagens do modal

rodoviario também sua capacidade de transportar um maior nimero de passageiros.
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Visto sob essa Otica, a poluicdo sonora gerada pelo modal é maior tanto quando
analisada isoladamente, observando simplesmente o nivel de pressdo sonora
emitido por cada um dos modais, quanto quando observada relativamente, quando
se leva em conta também a capacidade de cada um deles.

Em Taguatinga, Rodrigues (2003) verificou ainda que a partir da
implementagdo do metrd, a regido de Taguatinga Sul tornou-se mais atrativa para
empreendimentos comerciais, houve valorizacdo imobiliaria e, consequentemente,
também maior possibilidade de arrecadacédo de impostos. O desempeno do modal
em relacdo as questdes ambientais ratifica os efeitos socioecondmicos positivos
vivenciados pela regiéo.

A configuracdo geografica das duas cidades agrava os efeitos da poluicdo
sonora. Enquanto o mapa de ruido de Brasilia elaborado pelo IBRAM em 2013
indicou que as éareas residenciais, isoladas por cinturdes verdes, e setorizadas,
percebem pouco o ruido proveniente do trafego, em Aguas Claras e Taguatinga, 0s
domicilios estdo muito mais expostos aos efeitos dos intensos fluxos urbanos.

O mapa de ruido elaborado por Garavelli (2010) para Aguas Claras mostra a
regido da Avenida das Araucdrias como uma regido de maior pressao sonora do que

a regido do metrd, o que foi possivel se confirmar por meio desse trabalho.

4.5 Andlise Global e Atendimento dos Objetivos Especificos

A lei do Siléncio do Distrito Federal foi transgredida em todos os locais
estudados. Tal legislacdo determina que o ruido proveniente do trafego veicular
deve ser reportado aos 6rgaos de transito. Em razdo da ja consolidada organizacéo
urbana das duas regibes administrativas, torna-se especialmente complexo
promover alteragdes na estrutura das mesmas.

No que tange aos objetivos especificos desse trabalho, foram realizadas
todas as coletas de dados, nos locais previstos, a fim de fornecer os dados
necessarios para a comparacdo com a legislacdo. O quadro a seguir permite a

visualizagéo do alcance dos mesmos:



Objetivos Especificos

Resultados

Verificar os niveis de presséo
sonora provocados por Onibus e

automoveis em Taguatinga

Os niveis e pressdo sonora foram
medidos na Avenida Hélio Prates,
em Taguatinga Norte, importante

corredor rodoviario da

Administrativa (p. 46).

Regido

Verificar os niveis de pressédo sonora
provocados pelo metrd na linha

laranja em Taguatinga.

Dados sobre os niveis de presséo
sonora foram coletados na estagéo
do metr6 de Taguatinga Sul, ponto
de
superficie (p. 46).

passagem do metrd pela

Medir os niveis de pressdo sonora
provocada pelo metrd em Aguas

Claras.

Foram realizadas medi¢cbes também
na estacao Arniqueiras, na cidade de

Aguas Claras (p. 47).

Medir os niveis de pressdo sonora
provocados 6nibus e automoveis em

Aguas Claras.

Os niveis de pressao sonora foram
medidos na Avenida das Araucarias,
uma das principais avenidas da

cidade, localizada em sua porgéo sul
(p.47)

Comparar com o estabelecido pela

legislacao.

A partir da coleta de dados, foi
calculada a média em cada regido,
fornecendo entdo dados que foram
comparados com a legislacao (p 46-
48).

Quadro 1: Objetivos do trabalho e seus resultados
Fonte: Elaboracao propria, 2018
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5 CONCLUSAO

Os niveis médios de pressdo sonora foram observados nas regifes
administrativas escolhidas. Os resultados mostraram que todas as regides
estudadas apresentam niveis de pressdo sonora superiores aos niveis
recomendados pela legislacdo, havendo incidéncia desse tipo de poluicdo em todas
elas. Os niveis médios de pressdo sonora encontrados nas vias atendidas pelo
modal metroviario foram inferiores aos verificados nos pontos atendidos pelos

modais rodoviarios.

O metrd foi apresentado pela literatura como uma alternativa tecnoldgica
superior ao modal rodoviario em termos de capacidade e eficiéncia, ambientalmente,
o que foi confirmado em relacdo a pressao sonora. A superioridade ambiental desse
modal ratifica os positivos efeitos socioecondmicos refletidos em uma maior
atratividade da regido para novos empreendimentos, valorizacdo imobilidria e maior

potencial de arrecadacao tributaria em Taguatinga Sul.

A poluicdo sonora é uma forma de poluicdo ambiental de elevada
periculosidade em razdo do seu alcance e de sua invisibilidade. A compreensao
sobre a extensdo desse problema, servindo de apoio ao desenvolvimento de
estratégias e politicas de gestdo ambiental, visando promover maior qualidade de

vida e bem-estar aos habitantes do Distrito Federal.

5.1 Limitacbes do Estudo e Recomendacdes para Pesquisas

Futuras

O presente estudo foi realizado durante o periodo de um més nas regides
selecionadas, tendo sido essa uma das limitagcdes encontradas. O estudo se limitou
a realizar as observagfes durante o periodo diurno.

Portanto, em relagcdo ao tdpico, cabem estudos mais abrangentes,
considerando diferentes locais nas préprias regides administrativas, bem como de

diferentes regides administrativas do Distrito Federal. Além disso, cabe também uma
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andlise mais abrangente, considerando os ruidos de fundo a fim de verificar
especificamente os impactos promovidos pelo transito em termos de poluicdo
sonora.

Estudos realizados junto aos habitantes da regido, a fim de verificar a
percepcdo dos mesmos em relacdo aos ruidos urbanos do local onde vivem podem
compor maiores informacdes, que servem de apoio aos 6rgdos de gestdo ambiental,
provendo informacdes acerca da dimensao, do alcance e dos efeitos do problema da

poluicdo sonora no Distrito Federal.
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