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RESUMO

A acidentalidade no trénsito é uma das principais causas de morte no Brasil, cerca de
20% das mortes no transito ocorrem nas rodovias federais brasileiras. Com a expansao urbana,
algumas rodovias rurais, antes afastadas dos centros urbanos, passam a fazer parte da malha
viaria dos municipios, por consequéncia, o incremento do volume de trafego e os conflitos entre
0s movimentos urbanos e rodoviéarios aumentam a inseguranga no transito nesses locais. O
presente trabalho realizou uma analise comparativa da acidentalidade de trechos homogéneos,
sob os aspectos de tipologia da via e de volume de tradfego, nos ambientes rural e urbano para
cada regido brasileira, com base no banco de dados de acidentes da Policia Rodoviaria Federal
(PRF, 2016), com enfoque no tipo de acidente e causa principal. Por fim de comprovou-se a
diferenca na tipologia dos acidentes, 0 que gera a necessidade de tratamento diferenciado das
travessias urbanas em relacdo as rodovias rurais e as vias urbanas, algo que a norma de
referéncia em seguranca viaria no Brasil — Manual De Projeto e Praticas Operacionais Para
Seguranca nas Rodovias Publicagdo IPR n® 741/2010 — néo traz.

Palavras-Chave: Seguranca Vidria, Acidentes de Transito, Rodovia Rural, Travessia Urbana,
Trechos Homogéneos, Tipologia de Acidentes, Causa dos Acidentes.

ABSTRACT

Road Accidents are one of the main causes of death in Brazil: it represents about 20%
of traffic deaths that occur on Brazilian federal highways. Some rural roads previously isolated
from urban centers become part of the municipalities road network because of the urban sprawl.
Therefore, traffic volume and conflicts between urban and highway movements grow higher
and cause traffic insecurity in these places. The present work proposes a comparative analysis
of the accidentality of homogeneous segments, under the aspects of road type and traffic
volume, in the rural and urban environments for each one of Brazil’s regions, based on the
Federal Highway Police Accident Database (PRF, 2016), focusing on the accident’s type and
main cause. At the end, this study proved the differences on accident type, which leads to the
need of proper treatment in urban crossings than in rural roads and urban roads, since Brazil’s
reference regulation in road safety does not provide it.

Key-words: Road Safety, Traffic Accidents, Rural Highway, Urban Crossing ,
Homogeneous Segments, Accident Typology, Accident Causes
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1 INTRODUCAO

A acidentalidade no transito € um grave problema no mundo contemporaneo. Ocorrem
1,3 milhdo de mortes por ano e 50 milhdes de feridos (milhares ficam com sequelas fisicas,
mentais e/ou psicologicas que impedem uma vida normal) (Ferraz et al., 2012). No Brasil,
morrem aproximadamente 43 mil pessoas por ano devido aos acidentes de transporte terrestre.
Segundo os dados do Departamento de Informatica do Sistema Unico de Satde (Datasus), do
Ministério da Saude (MS), isto representa uma das principais causas de morte no pais (IPEA,
2015). No ranking mundial de 2013, elaborado pela Organizacdo Mundial da Satde (OMS), o
Brasil ocupava a 1252 posicao, de um total de 180 paises, com um indicador de 23,4 6bitos por

cem mil habitantes.

Entre os acidentes de transito no Brasil, aqueles ocorridos nas rodovias federais
respondem por cerca de 20% das mortes no transito (8.227 mortes em 2014), com cerca de 26
mil feridos graves por ano, o que gera fortes impactos sobre o orcamento publico e a renda das
familias atingidas (IPEA, 2015).

No contexto de seguranca viaria, o Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes (DNIT) tem como principal instru¢do de projeto o Manual De Projeto e Praticas
Operacionais Para Seguranca nas Rodovias, Publicacdo IPR n® 741/2010, que é fruto da
traducdo do “Highway Safety Design and Operations Guide — AASHTO - 19977,
complementado com recomendacdes de outras publicacdes técnicas sobre o assunto, incluindo
a experiéncia nacional. Tal manual contém um conjunto de consideracfes e indicacdes de
projeto e operacgdo das infraestruturas, visando a seguranca para vias expressas, rodovias rurais,

vias urbanas e suburbanas.
Em pesquisa bibliografica, encontrou-se as seguintes definic¢des:

e Via: pista preparada para o transito (DNER, 1997).

¢ Rodovia: estrada que tendo a sua plataforma devidamente preparada e pavimentada,
se destina a circulagdo de veiculos automotores (DNER, 1997).

e Via Expressa: via de elevada capacidade e altas velocidades, com duas pistas
separadas por canteiro central, com pelo menos duas faixas de trafego em cada
sentido, com controle total de acesso e intersegdes em desnivel (DNIT, 2010).

e Via Urbana: via de circulacdo situada em zona urbana ou de expansdo urbana
(DNER, 1997).



¢ Rodovia Rural: séo os trechos de rodovias que conectam areas urbana e industrial,
pontos de geracao e atracdo de trafego e pontos significativos dos segmentos modais,
atravessando area rural (BRASIL, 2007).

e Rodovia em area Urbana: sdo os trechos de rodovias localizados dentro do

perimetro urbano das cidades ou municipios (BRASIL, 2007).

Quando uma rodovia — que por sua natureza tem como caracteristica operacional altas
velocidades em longas distancias (mobilidade) — cruza um ambiente urbano — onde o trafego
local tem como objetivo a circulagdo interna de baixas velocidades e curtas distancias
(acessibilidade) — surge um atrito entre os diferentes usuarios da infraestrutura, o que confere
um incremento dos riscos nessas regides. Esses locais apresentam condicGes operacionais
conflitantes, decorrentes também da movimentacdo dos usuarios motorizados e néo
motorizados. E necessario um tratamento adequado que promova a mobilidade do trafego de
passagem e a acessibilidade da comunidade as atividades urbanas de maneira segura (FREIRE,
2003).

1.1 DEFINICAO DO PROBLEMA

Trechos rodoviarios urbanos representam grande desafio para o planejamento e
operacao dos sistemas de transportes (CARMO, 2016). Dada a complexidade destes trechos, é
incompativel tratar de forma igual os dois tipos de ocupacGes do solo que possuem

caracteristicas tdo particulares.

O Manual de Projeto e Praticas Operacionais para Seguranca nas Rodovias, Publicacdo
IPR n2741/2010 (DNIT, 2010) nao diferencia as solucdes de seguranca para rodovias e para 0s
trechos urbanos. De modo geral, os 6rgdos publicos rodoviarios ndo regulamentaram um
manual de projeto e préticas para as travessias urbanas. As informacfes relacionadas as
travessias urbanas se encontram disseminadas em diversos manuais de projeto do DNIT
(FREIRE, 2003).

Rodovias inseridas em diferentes contextos (urbano e rural) demandariam diferentes

medidas para a promog&o da seguranca viaria?



1.2 HIPOTESES

Rodovias inseridas em contexto urbano e rural, ainda que sob mesmas condicdes de
geometria e de volume de trafego, apresentam diferentes padrfes de acidentalidade,

demandando, portanto, diferentes medidas para a promog¢éo da seguranca viaria.

As travessias urbanas apresentam condi¢fes operacionais especiais, devido a
movimentacao dos usuarios motorizados e ndo motorizados e a circulagéo de transporte pablico

e de ciclistas, fato que por si ja configura a necessidade de um tratamento especial das mesmas.

Os tratamentos rodoviarios recomendados para minimizar os impactos das travessias
urbanas necessitam incorporar conceitos de planejamento urbano e de engenharia de trafego

aos recursos de engenharia rodoviaria (FREIRE. 2003).

A relacdo dos usuarios com o lugar por onde circulam afeta o comportamento dos
mesmos com relacdo a exposicdo ao risco. Nos segmentos urbanos, existe uma relacdo de
pertencimento ao ambiente o que gera uma atitude de preservacdo. Ao contrario dos trechos
rurais, onde o trafego de passagem se faz mais presente, 0 que leva ao sentimento de nédo

pertencimento e ao descuido.

1.3 OBJETIVOS

O objetivo geral do presente trabalho € tracar o perfil da tipologia de acidentes que
ocorrem nas diferentes ocupacfes do solo, a fim de determinar as possiveis causas desses
acidentes e assim avaliar se tais ambientes devem receber tratamentos distintos para promogéo

da seguranca da via.

Para atingir o objetivo do presente trabalho, realizar-se-4 um tratamento estatistico do
banco de dados da Policia Rodoviaria Federal, dados da Malha rodoviaria Federal e de volumes

de trafego, com propésito de:

e selecionar trechos homogéneos, com mesmo tipo de pista e de volume de trafego
semelhante, em cada unidade da federacéo, nos dois tipos de ocupacao do solo;

e determinar a tipologia de acidente mais frequente em cada tipo de ocupacéo do solo;

e determinar as causas dos acidentes mais frequentes em cada tipo de ocupacdo do
solo;

e investigar a relagéo entre o tipo de pista e a acidentalidade nas rodovias federais nos

meios rural e urbano.



1.4 ESTRUTURA DO PROJETO FINAL

A presente monografia esta estruturada em 5 capitulos, incluindo esta introducdo. O
segundo capitulo apresenta uma revisdo bibliografica contendo conceitos basicos acerca da
seguranca viaria, essenciais a compreensao dos capitulos posteriores, além de contextualizar as
particularidades e os tratamentos utilizados para mitigar acidentes em trechos rurais e urbanos
das rodovias. O terceiro capitulo apresenta um estudo exploratério do banco de dados de
acidentes, realizando uma comparacéo inicial entre o tipo de ocupacdo da area lindeira e a
tipologia dos acidentes. O quarto capitulo corresponde ao desenvolvimento da metodologia
proposta com a selecdo dos trechos homogéneos sob o aspecto de volume de trafego e tipologia
viaria e a analise estatistica descritiva dos mesmos. O quinto e ultimo capitulo apresenta os

resultados e conclusdes desse projeto final.

1.5 MOTIVACAO E JUSTIFICATIVA

Mundialmente o trénsito representa uma das principais causas de morte, sendo a
principal causa de morte de jovens na faixa etaria de 15 a 29 anos, segundo a Organizacao
Mundial da Saude (OMS, 2015). Dentro desse panorama a Resolugdo 64/2551, da Assembleia
Geral da ONU de marco de 2010, proclamou a Década de Acdo pela Seguranca no Transito
2011:2020, com um objetivo global de estabilizacdo e reducdo no nimero previsto de mortes

por acidentes rodoviarios a nivel nacional, regional e mundial.

Na pratica, a ONU passou a direcionar e a apoiar o desenvolvimento de planos regionais
e nacionais que permeiam cinco pilares para o tema: Gestdo da seguranca viaria; Vias mais
seguras e mobilidade; Veiculos mais seguros; Conscientizacdo dos Usuarios; e Resposta ao
acidente (AMBEYV et al., 2015).

Os chefes de Estado, presentes na Assembleia Geral das Nag¢des Unidas de setembro de
2015, adotaram a histérica Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel. Uma das novas
metas dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel é a reducdo pela metade do namero

global de mortes e lesdes relacionadas ao transito até 2020 (OMS, 2015).

O Brasil é signatério das resolucBes supracitadas e prontificou-se a fazer sua parte,
convocando 6rgdos do governo, a iniciativa privada e a sociedade civil para o enfrentamento

da grave realidade da seguranca viaria do pais (AMBEV et. al, 2015), entretanto a década ja



esta em seus Ultimos anos e até 0 momento nao foi elaborado nem divulgado um plano de acao
definitivo.

Os acidentes de transporte terrestre no Brasil matam aproximadamente 43 mil pessoas
por ano, segundo os dados do Departamento de Informatica do Sistema Unico de Salde
(Datasus), do Ministério da Saude (MS), e representa uma das principais causas de morte no
pais. Os acidentes nas rodovias federais respondem por cerca de 20% desses Obitos (8.227
mortes em 2014), com cerca de 26 mil feridos graves por ano, o que gera fortes impactos sobre

0 orcamento publico e a renda das familias atingidas (IPEA, 2015).

Segundo o relatério do IPEA (2015), em 2014, os custos associados aos acidentes
ocorridos nas rodovias brasileiras giraram em torno de R$ 40 bilhdes. Somente as rodovias

federais somaram uma perda de R$ 12,3 bilhdes para a sociedade, conforme apresentado na
Tabela 1.1.

Tabela 1.1 — Custo de acidentes nas rodovias federais (2014)

Valor
(%0)

7.958.883.201,04 64,72

Custos Descrigéo Valor (R$)

Despesas Hospitalares; atendimento; tratamento de
lesdes; remocéo de vitimas; e perda de produgdo.

Remocdo de veiculos; danos aos veiculos; e perda

Associados as pessoas

Associados aos veiculos 4.268.587.302,76 34,71

de carga.
Institucionais e danos a A,ten_dlmepto € processos e danos a propriedade 70.850.037,27 0,58
propriedades publica e a privada.

Total 12.298.320.541 100,00

Fonte: Adaptado de IPEA, 2015.

Ao longo das Ultimas décadas, o crescimento desordenado das cidades tem provocado
0 aumento das aglomeracdes urbanas. Rodovias rurais, que antes ligavam cidades, foram
envolvidas pela urbanizacéo e se constituem, em muitos casos, na principal, mais rapida, e, as
vezes, unica forma de acesso a uma localidade (CARMO, 2016).

Esta ocupagédo ndo planejada induz a um crescimento linear da cidade envolvendo a
rodovia de ambos os lados, uma vez que a rodovia proporciona a acessibilidade do sentido
longitudinal. Com a evolugdo do municipio e a intensificacio de uso do solo por

estabelecimentos, ocorrem operacOes de trafego conflitantes entre o urbano e o rodoviario
(FREIRE, 2003).

Esse cenério induz a uma elevada probabilidade de ocorréncia de acidentes (FREIRE,
2003), de forma geral, os trechos envolvidos por urbanizacdo coincidem com pontos criticos

nos relatdrios de acidentes realizados pelo policiamento rodoviario.



1.6 METODOLOGIA

Quando se trata de seguranca vidria, existem trés fatores principais que influenciam na
seguranca do sistema: o componente veicular, 0 componente humano e as condi¢des viarias e
ambientais, conforme apresentado na Figura 1.1.

Seguranca do
sistema rodoviario

Componente

Componente :
P Veicular

humano

Caracteristicas do

Componente veiculo
viario ambiental

Fatores
Comportamentais

Caracteristicas Condicoes
da rodovia climaticas

Pavimento
Sinalizagao
Geometria

Figura 1.1 — Componentes que influenciam na seguranca de um Sistema Rodoviario
Fonte: Adaptado de Pesquisa CNT, 2016.



A EMBARQ Brasil (2017) indicou que em 92% dos acidentes o condutor teve influéncia
na ocorréncia do acidente, em 26% dos casos a via foi fator contribuinte e em apenas 7% o

veiculo teve participacdo, conforme a Figura 1.2.

Veiculo 2%

4%

Condutor

68% Veiculo: 7%

Via: 26%

Via e
condutor
19%

Figura 1.2 — Fatores que contribuem para acidentes de transito
Fonte: EMBARQ Brasil, 2017.

O Departamento de Transportes do Reino Unido (1986) no Accident Investigation
Manual indica que “mesmo em circunstancias nas quais o erro ou comprometimento humano
foi julgado como Unico fator contribuinte, é possivel influenciar o comportamento humano mais
prontamente por meios de engenharia do que por educacéo ou reforco ou legislagdo. Ha4 também
um potencial consideravel para reducdo de leses mesmo quando o acidente ndo pode ser

evitado. ”

Ferraz et al. (2012) expressam que a filosofia de seguranca no transito pode ser
sintetizada na seguinte proposi¢ao “como ¢ inevitavel a ocorréncia de falhas humanas, o sistema
de transito deve ser projetado e operado de modo a absorver os erros de condutores e pedestres,

evitando mortes e lesdes graves. ”

Em vista disso, os elementos que compdem o sistema de transito (vias, veiculos,

legislacdo, fiscalizacdo, etc.) devem ser planejados, projetados e operados de modo a facilitar



0 deslocamento e a tomada de decisdo por parte dos usuarios, bem como induzir a obediéncia
as leis e regras de transito (FERRAZ et al., 2012).

Segundo Ogden (1997), a engenharia de seguranca viaria pode ser definida como um
processo, baseado na andlise de informacGes de acidentes rodoviarios e de transito, no qual se
aplica principios de engenharia, a fim de identificar melhoramentos na infraestrutura ou na
gestdo do trafego que reduzirdo, de forma econdmica, o custo dos acidentes rodoviarios e de

transito.

Portanto, o presente trabalho ird se ater a analisar as caracteristicas da infraestrutura
viaria, uma vez que é apresentado como projeto final para conclusdo de curso de graduacéo em
Engenharia Civil, e, consequentemente, 0 estudo das acbes de intervencdo serd focado no

componente viario, e ndo em ac¢Bes educativas nem nas caracteristicas dos veiculos.

Pretende-se realizar uma comparacdo entre a acidentalidade de rodovias em meio rural
e urbano. Para tanto, selecionar-se-4, para cada tipo de pista (simples e dupla) dois trechos, um
em meio urbano e outro em meio rural, em cada regido do pais, que apresentem volume de
trafego semelhante. A selecdo se dara a partir de dados de trafego — obtidos do SIOR, PNCT e
SGP — e de dados da malha rodoviaria federal — obtidos do SNV, DNIT Geo e Google Earth —
e de acidentes — Banco de dados da PRF.

Subsequente a selecdo de trechos homogéneos, sob os aspectos de geometria e de
volume de trafego, sera realizado uma caracterizagdo dos acidentes rodoviarios nos ambientes
urbano e rural, e, posteriormente, identificacdo dos principais fatores contribuintes para 0s

acidentes em cada tipo de ocupacéo do solo e tipo de pista.



A Figura 1.3 apresenta um diagrama que resume a metodologia proposta para o presente
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Identificagdo das possiveis

Figura 1.3 — Metodologia do Trabalho

Elaborado pela autora.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 SEGURANCA VIARIA

Para Ferraz et al. (2012), o transito pode ser considerado como um sistema no qual 0s
varios componentes interagem entre si: ser humano, veiculo e via/meio ambiente. A essa
proposta, Gold (1998) adiciona um elemento — a Regulamentacéo e Fiscalizagcdo —, que sdo
ligados a fatores institucionais/sociais, conforme esquematizado na Figura 2.1. O autor, ainda,
aponta que habitualmente, estes aspectos nao sdo considerados fatores contribuintes na analise

de acidentes e pontos criticos.

Condutores e
Pedestres

Sistema Viario,
Meio Ambiente
e Ambiente
Construido

Regulamentacgao
e Fiscalizacao

Seguranca
~ de Transito

Figura 2.1 — Fatores que afetam a seguranca de transito
Fonte: Adaptado de Gold, 1998.

2.1.1 Acidentes de Transito

Organizacdo Mundial da Saude (OMS) define acidente como um evento independente
do desejo do homem, causado por uma forca externa, alheia, que atua subitamente (de forma
inesperada) e deixa ferimentos no corpo e na mente. Alternativamente, pode-se considerar um
acidente um evento ndo intencional que produz ferimentos ou danos (IPEA/DENATRAN/
ANTP, 2006).

Ferraz et al. (2012), definem acidente de transito como um evento envolvendo um ou
mais veiculos, motorizados ou ndo, em movimento por uma via, que provoca ferimentos em

pessoas e/ou danos fisicos em veiculos e/ou objetos de outra natureza (poste, muro, edificagéo,
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sinal de transito, propaganda comercial, etc.). Entretanto, tal defini¢do néo inclui acidentes com

pedestres em calgadas.

Uma definicdo mais ampla de acidente de transito poderia ser: um evento ocorrido em
uma via, incluindo calgadas, decorrente do transito de veiculos e pedestres que resulta em danos

materiais e/ou lesdes em pessoas (Ferraz et al., 2012).

a. Fatores de Risco

Em uma das primeiras abordagens sistematicas para analise de seguranca viaria, 0
analista americano William Haddon combinou os trés componentes do sistema de trafego nas
trés fases de um acidente (pré-acidente, durante o acidente e pos-acidente) para formar o que
ficou conhecido como Matriz de Haddon (Haddon, 1980). Na Tabela 2.1, cada célula representa
um possivel foco de intervencdo para promocdo da seguranca viaria e sdo mostradas

contramedidas tipicas para cada foco.

Tabela 2.1 — Matriz de Haddon

Componente Pré-Acidente Acidente Pos-Acidente
*Treinamento
*Educacéo
*Comportamento (ex:
ingestdo alcdlica) *Uso de equipamentos de | *Servigos médicos de
Humano : [
*Atitudes Seguranga emergéncia

*Uso de vestimentas
reflexivas por pedestres e
ciclistas

*Seguranca Primaria (ex:
freios, visibilidade,
Veiculo | habilidade técnica)
*Velocidade

*Exposi¢do

*Tragado

*Geometria

*Condigao da superficie do
Via pavimento

*Visibilidade

*Auditoria de Seguranca
Viaria

*Seguranca Secundaria

(ex.: protecdo ao impacto) *Salvamento

*Seguranca da area lateral
(ex.: postes frageis)
*Barreiras de seguranca e
defensas maleéaveis

*Restauracdo dos
dispositivos da via e do
trafego

Fonte: OGDEN, 1996.

A contribuicdo relativa de cada elemento para a ocorréncia dos acidentes foi estimada
pela EMBARQ Brasil (2017) na cartilha “Engenharia de Segurancga Viaria”. O material indica

que em 92% dos acidentes o condutor teve influéncia na ocorréncia do acidente, em 26% dos
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casos a via foi fator contribuinte e em apenas 7% o veiculo teve participagdo, conforme a Figura

1.2, presente no item 1.6.

A partir desta informacdo pode-se realizar a interpretacdo de que apenas acdes de
correcdo do comportamento do usuario serdo efetivas na promocao da seguranca viaria, uma
vez que a grande maioria dos acidentes tem contribuicdo dos usuérios. Entretanto, os fatores
que contribuem para a ocorréncia de um acidente ndo necessariamente apontam para a direcao

de contramedidas economicamente eficazes.

O Departamento de Transportes do Reino Unido (DOT, 1986) no Accident Investigation
Manual indica que “mesmo em circunstancias nas quais o erro ou comprometimento humano
foi julgado como Unico contribuinte, é possivel influenciar o comportamento humano mais

prontamente por meios de engenharia do que por educacéo ou reforco ou legislacéo.

Ainda sobre o tema, Rumar (1982) argumenta que:

“[...] o componente humano (do sistema de trdfego) é o mais dificil de alterar ou
modificar, por isso a caracteristica humana deve ser a variavel determinante quando
se constrdi o sistema (...) O ser humano tem diversas limitagdes basicas que devem
ser reconhecidas e tomados os devidos cuidados nos projetos técnicos de geometria e
pavimento da via, sinalizagdo, iluminacéo, veiculos, etc.”

O Relatorio Global sobre o estado da Seguranca Viaria 2015 da OMS (2015) indica que:

“Garantir a implementacdo de medidas de seguranga, quando se concebem projetos
de infraestruturas viarias, pode resultar em importantes conquistas de seguranca para
todos os usuarios das vias. (OMS, 2015)”
Em suma, do ponto de vista da engenharia de seguranca viaria, € importante constatar
gue o condutor é o ponto crucial, e o engenheiro deve estar ciente dos fatores humanos para
perceber quais aplicacdes de engenharia de trafego e contramedidas funcionam por meio da sua

influéncia no comportamento humano.
A vista disso, Ferraz et al. (2012) resumem os fatores de risco associados a via em:

e Defeitos na superficie de rolamento: buracos, sulcos pronunciados, superficie
escorregadia, deficiéncia da drenagem que deixa agua acumulada sobre a pista,

lombada ou valeta pronunciada, degrau no acostamento de rodovias, etc.

e Projeto geométrico inadequado: existéncia de curva de pequeno raio ap6s longo
trecho em tangente e/ou com curvas suaves, trechos com distancia de

visibilidade de frenagem ou ultrapassagem incompativel com a velocidade usual
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na via, superelevacdo e/ou superlargura inadequadas nas curvas, falta de
legibilidade (o tracado da via ndo € sufi cientemente explicito para os usuarios),

etc.

Sinalizag&o deficiente: falta de visibilidade das linhas de demarcagao de borda,
de separacdo de faixas e de parada obrigatoria (mais comum de ocorrer a noite
e em condicdes climaticas adversas); auséncia de elementos verticais refletivos
demarcadores de curvas de pequeno raio, ilhas, obras, etc.; e inexisténcia de
avisos prévios de mudancas nas caracteristicas da via devido a presenca de obras

na pista, seméaforos, cruzamentos com via preferencial, acidentes, incidentes, etc.

IntersecOes inadequadas: visibilidade ruim para aqueles que vao entrar em um
cruzamento com via preferencial, devido a geometria inadequada ou existéncia
de elementos proximos a via (construcbes, arvores, vegetacdo alta, postes,
propaganda comercial, abrigos de 6nibus, etc.); entrada e saida direta (sem pista
de aceleracdo/desaceleracao) nas vias de alta velocidade; condicdes favoraveis
ao desenvolvimento de velocidade excessiva nas aproximacdes; sinalizacdo
deficiente; operacdo impropria: cruzamento de vias com grande movimento com
sinal de parada obrigatoria em vez de seméaforo; seméforo com movimentos de
conversdo a esquerda nao protegidos; duracdo dos tempos de seméforos
inadequados; auséncia de fase exclusiva para a travessia de pedestres; rotatdria

vazada; etc.

Problemas na lateral da via: inexisténcia de calcada revestida nas vias urbanas
que muitas vezes leva os pedestres a caminhar pelo leito da via; falta de
acostamento nas rodovias para o trafego de pedestres, bicicletas, carrocas, etc.
fora da pista; entrada/saida de estacionamentos e garagens em vias de transito
rapido sobretudo onde a visibilidade é ruim na saida; presenca de obstaculos

proximos a pista, etc.

Falta de iluminacdo em locais criticos: dificultam a visibilidade de pedestres,

bicicletas, ou mesmo do contorno da pista.
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b. Classificacdo dos Acidentes

No Brasil, a classificacdo utilizada para caracterizar os acidentes quanto a gravidade é
a utilizada pela Policia Rodoviaria Federal (PRF, 2017-A) considera trés categorias de

acidentes:

e Sem vitimas (apenas danos materiais);
e Com vitimas feridas;

e Com vitimas fatais.

Cabe ressaltar que, no banco de dados da PRF, o conceito de acidente com fatalidade é
aquele em que o envolvido morreu no local do acidente. Esse conceito é diferente do adotado
pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), que considera acidente com morte,
aquele em que o 6ébito ocorreu no local ou até 30 dias apds o acidente (IPEA/DENATRAN/
ANTP, 2006).

Com relacgdo ao tipo de acidente, na base de dados da PRF, os acidentes sdo agrupados

nas seguintes categorias:

e atropelamento de animal,
e atropelamento de pessoa;
e capotamento;

e colisdo com bicicleta;

e colisdo com objeto fixo;

e colisdo com objeto movel,
e colisdo frontal,

e colisdo lateral;

e colisdo transversal;

e colisdo traseira;

e danos eventuais;

e derramamento de carga,;

e incéndio;

e saida de pista;

e queda de motocicleta / bicicleta / veiculo;

e tombamento.
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Esta classificacdo inclui alguns tipos de acidentes ndo especificados por Ferraz et al.
(2012) presentes na Figura 2.2.

Colisdo traseira

SR NS
Coe il ‘0 oue o

Colis#o transversal

Colis#o lateral no
mesmo sentido (a)
e em sentido
contrrio (b)

Choque

Atropelamento

Tombamento

Capotagem

Engavetamento

Figura 2.2 — Tipos de Acidentes de Transito
Fonte: Ferraz et al., 2012.
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Com relagéo a causa principal do acidente, os acidentes sdo agrupados nas categorias e
correlagdo com 0s componentes da seguranca Viaria, presentes na Tabela 2.2.

Tabela 2.2 — Causa Principal dos Acidentes e 0 componente relacionado

Causa Principal Componente
Animais na Pista Ambiente
Falta de atencao

N3o guardar distancia de seguranca

Velocidade incompativel

Desobediéncia a sinalizacdo Humano

Ingestdo de alcool

Dormindo

Ultrapassagem indevida

QOutras Outro
Defeito mecanico em veiculo Veiculo
Defeito na via Via

Fonte: Adaptados de PRF, 2017-A.

c. Indices de Acidentes

Os indices possibilitam comparar de maneira apropriada a acidentalidade viaria entre
locais distintos com caracteristicas similares, bem como com outras causas de ferimentos e

mortes, como doengas, homicidios, etc. (Ferraz et al., 2012).
Os principais indices referem-se a:

e acidentes no total,

e acidentes sem vitimas (somente com danos materiais),
e acidentes com vitimas (feridos ou mortos),

e acidentes com vitimas ndo fatais (somente feridos),

e acidentes com vitimas fatais (somente mortos),

e vitimas no total (feridos e mortos),

e vitimas ndo fatais (somente feridos), e

e vitimas fatais (somente mortos).

Sendo expressos, como referido, por habitante, por veiculo da frota, por veiculo que
passa na via ou dispositivo viario, por quildmetro de via, por veiculo x quilébmetro ou por

passageiro x quildometro.
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O presente trabalho buscara usar indices para permitir uma comparacao eficaz entre 0s
trechos homogéneos selecionados tanto em ambiente rural como em ambiente urbano. Os
indices e taxas descritos a seguir foram retirados do livro “Seguran¢a Viaria” de Ferraz et al.
(2012).

Para calcular os indices de acidentes e vitimas ¢ utilizada a equacéo (1):

I =

Q| =

1)

sendo, I: indice (taxa) de acidentes ou vitimas, N: nimero de acidentes ou vitimas no periodo,
Q: populacéo, frota de veiculos, volume de trafego, extensdo da via, quantidade de transporte

expressa em veiculo x quilémetro ou passageiro x quildmetro no mesmo periodo.

A quantidade de transporte em um espaco geografico (pais, estado, municipio, cidade,

via, etc.) é determinada pela equacéo (2):
Q=FxD (2)

sendo, Q: quantidade de transporte realizada no periodo (veiculos x km/unidade de tempo ou
pass X km/unidade de tempo), F: frota (veic) e D: distancia média percorrida por veiculo no

periodo (km/unidade de tempo). O usual é utilizar periodos de um ano.

Para calcular o indice (taxa) de acidentes em um ponto (intersecdo ou trecho de via com

pequena extensdo) em relacdo ao volume de trafego, é empregada a equacéo (3):

_Nx1m

P XV ®

sendo, T: indice de acidentes (acid/milh&o de veic), N: nimero de acidentes no ponto no periodo
P (acid), P: periodo de tempo (dias), V: volume diario médio anual de veiculos (VDM) que

passa no ponto.

Para calcular o indice de acidentes em um trecho de via é utilizada a equacéo (4):

A x 10°

T=——7— 4
PXV XE ®

sendo, T: taxa de acidentes (acid/milhdo de veiculos.km), A: nimero de acidentes no trecho no
periodo P (acid), P: periodo de tempo (dias), V: volume diario médio anual de veiculos (VDM)

que passa no trecho, E: extensdo do trecho (km).
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As duas expressdes anteriores também podem ser utilizadas para determinar o indice
(taxa) de vitimas (total, feridos ou mortos) em um ponto ou trecho de via.

2.1.2 Engenharia de seguranca viaria

De acordo com Ogden (1997), as estratégias de seguranca viria podem envolver planos
de acdo com foco em: controle da exposicdo, prevencdo de acidentes, modificacdo
comportamental, controle de lesdes e gestdo pds-lesdo. A engenharia de seguranca viaria cai

principalmente na segunda estratégia e, parcialmente, na terceira.

Engenharia de seguranga viaria pode ser definida como um processo, baseado na analise
de informagdes de acidentes rodoviarios e de transito, no qual se aplica principios de engenharia
a fim de identificar melhoramentos na infraestrutura ou na gestao do trafego que reduzirdo, de

forma econémica, o custo dos acidentes rodoviarios e de transito (OGDEN, 1996).

As oportunidades para a engenharia de seguranca viaria geralmente sdo aplicadas em

quatro niveis:

Planejamento consciente de novas redes viarias com enfoque na seguranca,
e Incorporacdo de caracteristicas de seguranca no projeto de novas vias,

e Melhoria dos aspectos de seguranca em vias existentes para evitar problemas
futuros, e

e Melhoria de pontos criticos, locais perigosos conhecidos na malha viaria.

a. Investigagéo de Acidentes

O proposito da investigacdo de acidentes, sob a perspectiva da engenharia de seguranca
viaria, é determinar os fatores envolvidos nos acidentes a fim de que medidas de engenharia
corretivas ou preventivas apropriadas possam ser aplicadas. A investigacdo pode ser efetuada
em trés niveis (OGDEN, 1996):

e 12 Nivel, ou nivel de rotina: analise do banco de dados de acidentes em massa,
ou seja, 0 banco de dados que armazena informacgdes baseadas primariamente
em boletins de ocorréncia rotineiros da policia. Examinando esses dados, pode-
se identificar locais probleméaticos na malha viaria e estabelecer as

caracteristicas amplas dos problemas em qualquer local, ou faixa de locais.
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e 2% Nivel: envolve a coleta e analise de dados suplementares, ou seja, dados que
ndo sdo rotineiramente coletados pela policia. Os dados suplementares podem
ter como objetivo obter uma melhor compreensdo de problemas de acidentes
particulares, incluindo os relacionados com um tipo especifico de acidente,

usuario ou veiculo.

e 3° Nivel: compreende uma investigacdo multidisciplinar aprofundada,
requerendo a andlise de dados aprofundados coletados na cena do acidente e
subsequentemente por equipes multidisciplinares. O propdsito € desenvolver um
entendimento dos fatores e mecanismos envolvidos nas situacdes pré-acidente,
durante o acidente e pos-acidente. A equipe pode ter participacdo de
profissionais de diferentes éareas: Engenharia de Trafego, Engenharia
Automotiva, Engenharia de Rodovias, Educacdo, Policia, Direito, Medicina,
Enfermagem, Fisioterapia, Psicologia, Pedagogia, Ciéncias Sociais, Urbanismo,

Comunicagao, etc.

O presente trabalho ira realizar uma investigacdo de primeiro nivel comparando indices

de acidentalidade e periculosidade entre os diferentes usos do solo.

2.1.3 Gestdo da Seguranca Viaria no Brasil

Segundo o Cédigo de Transito Brasileiro (CTB, 1997), a seguranca e a prevencao de
acidentes de transito em rodovias federais sdo obrigacdes das autoridades gestoras e operadoras
de transito e transporte: o Ministério das Cidades, por meio do Departamento Nacional de
Transito (Denatran); o Ministério dos Transportes, por intermédio do Departamento Nacional
de Infraestrutura de Transportes (DNIT); e o Ministério da Justica, por meio da Policia
Rodoviaria Federal (PRF); além dos Departamentos de Estradas de Rodagens (DERs) e

Departamentos Estaduais de Transito (Detrans).
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Figura 2.3 — Gestdo da Seguranca Viaria no Brasil

Elaborado pela autora.
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2.2 RODOVIAS RURAIS

O sistema de rodovias rurais do Brasil, em 2016, compreendia cerca de 211.468 km de
rodovias pavimentadas e 1.351.979 km de rodovias com revestimento primario ou em terra,
sem revestimento (CNT, 2016). Essa grande extensdo de rodovias dificulta a provisdo dos
recursos necessarios a implementacdo de medidas desejaveis para um bom desempenho

operacional e de seguranca (DNIT, 2010).

As rodovias rurais pavimentadas normalmente apresentam indices de acidentes fatais de
duas a trés vezes maiores que as rodovias urbanas. Tal fato resulta da associacdo de altas
velocidades com caracteristicas técnicas de projeto inferiores as desejaveis para as condi¢des
atuais (DNIT, 2010).

Os trechos em curva apresentam indices de acidentes da ordem de 1,5 a 4 vezes maiores
gue trechos em tangente de mesmo comprimento e volume de trafego. Além disso, um acidente

em curva tem maior probabilidade de resultar em morte ou ferimentos graves (DNIT, 2010).

2.2.1 Tratamento de rodovias rurais

O Manual De Projeto e Praticas Operacionais Para Seguranca nas Rodovias, Publicacdo
IPR n® 741/2010 (DNIT, 2010) estabelece os critérios de projeto para garantir o bom

desempenho do sistema na promocdao da seguranca viaria de rodovias urbanas.

A Tabela 2.3 abaixo apresenta um quadro resumo dos tipos de acidentes, suas provaveis
causas e medidas corretivas adotadas comumente tanto para rodovias como para vias urbanas

formulado pelo Ministério dos Transportes para o Programa PARE (BRASIL, 2002).

Tabela 2.3 — Tipos de Acidentes, Causas Provaveis e Medidas Corretivas

Ti L . .
pos de Causas Provaveis Medidas Corretivas
Acidentes
Estacionamentos paralelos, « Eliminagdo de vagas de estacionamento
- perpendiculares e/ou obliquos ao longo das | localizadas préximo as intersec¢des, por
* Colisao Lateral . . S . -
vias de tréfego, principalmente aqueles intermédio do alargamento das calgadas nas

localizados no lado esquerdo e prédximo as | esquinas ou pela pintura de zebrados;
intersecBes, prejudicam a visibilidade dos | « Redug@o da velocidade de trafego na via;
condutores de veiculos nos procedimentos |« Reforgo da sinalizagio horizontal e

de manobra. vertical.

¢ Colisdo
Transversal

21



Tipos de
Acidentes

Causas Provaveis

Medidas Corretivas

¢ Colisdo Lateral

Desalinhamento na geometria horizontal
da via ou intersecdo gera conflitos entre
fluxos do mesmo sentido e/ou mudanca
brusca de direcdo, em funcdo da existéncia
de meios fios ou ilhas incompativeis ao
alinhamento horizontal.

* Adequagdo do layout da intersecdo ou
trecho, dentro dos padroes técnicos de
geometria horizontal, buscando o
alinhamento adequado aos fluxos de
trafego;

* Implantacdo de canaliza¢des por
intermédio da pintura de faixas de trafego e
de balizamento com tachdes refletivos para
visualizacdo a noite;

* Pintura de zebrados junto aos vértices das
ilhas de refagio e canaliza¢Bes com tachdes

.l
lisa .
Colisao refletivos
Transversal po —— -
* Implantagdo de sinalizagdo horizontal e
Sinalizagdes horizontal e vertical vertical segundo os padrdes tecnicos
112aG0€s hor recomendados, com a utilizagdo de tinta e
precérias ou inexistentes provocam falta de N ; LT
: - : x tachdes refletivos para visualizagéo
orientacdo e/ou informagdes confusas aos noturna
condutores de veiculos e, geralmente, N L .
. . . * Pintura de setas de direcdo no pavimento,
ocasionam conflitos entre 0s movimentos o s N
. ~ - ~ préximas as interse¢@es ou trechos onde a
continuos e de conversdes nas interseges. . ~ . .
orientacdo para 0s movimentos de trafego
encontra-se confusa.
Seméforo:
» Com tempo de amarelo ou vermelho total
insuficiente para a travessia completa dos * Redimensionamento dos tempos de ciclo
veiculos na intersecéo; dos semaforos, apds a realizagdo de
» Com tempo de ciclo muito longo, contagens de trafego na intersecédo e ajustes
induzindo o desrespeito dos condutores de | nos tempos amarelo e vermelho total
veiculos na prioridade de passagem; quando necessario;
* Com defasagem inadequada e falta de * Implantacdo de dispositivos eletronicos de
sincronia entre interse¢des proximas e controle de avanco de seméaforo;
consecutivas; * Sincronizacdo de semaforos entre
* Com visibilidade prejudicada por estar interseces proximas e consecutivas;
implantado em local inadequado ou por Relocacéo de conjuntos semaforicos;
interferéncias tais como arvores, vegetacdo, | ¢ Desobstrugdo da visibilidade do semaforo
equipamentos urbanos, bem como em pela remocao das barreiras visuais.
- situagdes que provocam ofuscamento para
* Colisdo TLIAGOES gue pi P
visdo do motorista.
Transversal

¢ Colisdo Traseira

*Engavetamento

Excesso de velocidade que pode ser
induzido pelas caracteristicas geométricas
da via, com elementos horizontais
superdimensionados, grandes declividades e
vias com larguras excessivas.

* Adequacdo do layout da intersecdo ou
trecho dentro dos padrdes técnicos da
geometria horizontal, buscando solucdes
voltadas a reducdo das velocidades, tais
como: redimensionamento de curvas
horizontais, alteracdo de tracado nas
aproximacdes da intersecdo forcando a
reducdo da velocidade, implantagéo de
passeios, reduzindo o excesso de area de
circulacéo;

* Implantacdo de dispositivos de controle de
velocidade, tais como: lombadas
eletrdnicas, ondulacdes transversais e
sonorizadores, devidamente sinalizados,
nos locais e trechos de grandes declividades
e de altas velocidades;

* Implantacao ou reforgo da sinalizacio
vertical de regulamentacdo da velocidade
maxima permitida.
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Tipos de

Causas Provaveis

Medidas Corretivas

Acidentes
« Sinalizagdo de interse¢Ges com o
deslocamento das faixas de pedestre para
Pouca visibilidade entre as aproximacdes | fora da &rea de conflito nas aproximacdes;
de intersecBes ndo semaforizadas, devido |« No topo das curvas verticais concavas,
a: evitar situacBes de conflito tais como:
« Edificag¢des construidas muito proximas as | estacionamento de veiculos, retornos,
vias, impedindo a visdo dos condutores; conversdes prejudicadas pela visibilidade e
« Curvas verticais concavas de travessia de pedestres;
comprimento inadequado; * Remog@o de barreiras que possam estar
« Existéncia de barreiras obstruindo a obstruindo a visibilidade dos condutores
visibilidade, tais como: barracas de cameld, | nas interse¢des;
placas de propaganda, arbustos, arvores e * Alteragdo dos sentidos de circulagdo em
outros. intersecGes ou proibicdo de movimentos de
conversdo que provoquem conflitos em
areas de pouca visibilidade.
* Colisao lluminag&o noturna precéria ou ) !mplantagao ou refo_rgo da |I~u Minagao
L A I publica nos trechos e intersecdes onde 0s
Transversal inexistente prejudica a visibilidade nas

« Colisdo Traseira

*Engavetamento

intersecdes e trechos viarios e torna estes
locais potencialmente mais perigosos
guando associados a auséncia de
sinalizagdes horizontal e vertical.

acidentes estejam relacionados a falta de
visibilidade noturna;

* Implantacdo ou refor¢o de sinalizagdo
Horizontal e Vertical, com materiais
refletivos.

Estacionamento de veiculos muito
préximo as areas das interse¢fes provoca
conflitos entre os movimentos de manobra e
de conversdo de veiculos nas intersecdes.

* Eliminagao das vagas de estacionamento
préximas as intersec6es por intermédio de
alargamento de calgadas ou pintura
horizontal em zebrado.

Pavimento em condicBes precérias e
problemas na drenagem superficial
ocasionam a presenca de depressdes,
recalques, buracos e pogas d’agua.

* Recuperagdo do pavimento das vias;

* Implantag@o ou corregdo de sistemas de
drenagem superficial;

* Promogédo de programa de manuteng@o e
recuperacgdo de vias.

Sinalizac¢des horizontal e vertical
precéarias ou inexistentes resultam em falta
de orientagdo e/ou informacdes confusas
aos condutores de veiculos. Esta situagdo é
agravada pela falta de iluminagéo noturna.

* Implantacdo ou recuperagédo da
sinalizacdo horizontal e vertical, avaliando
a sua necessidade de adequacgédo em fungéo
das ocorréncias dos acidentes de transito;

» Utilizacao de material para pintura no
pavimento visivel & noite e eficiente em
tempos de chuva.

¢ Colisao Traseira

*Engavetamento

Travessia irregular de pedestres ocasiona
freadas bruscas.

* Regulamentacdo das travessias de
pedestres em locais de alta movimentacao,
por intermédio da implantacdo de faixas de
pedestres sinalizadas ou semaforizadas, de
acordo com as caracteristicas do trafego no
local;

* Diminuiggo da velocidade de trafego nas
vias de grande movimentacao de pedestres.

« Colisao Frontal

* Choque com
Objeto Fixo

Visibilidade precaria em vias com curvas
verticais concavas de desenvolvimento
inadequado ocasiona acidentes em
ultrapassagens, em vias de mao dupla.

* Implantac@o ou refor¢o de sinalizagdo
viaria proibindo ultrapassagens;

* Implantacdo de barreiras fisicas,
separando os fluxos opostos de trafego, por
intermédio de tachdes, muretas de concreto
e defensas New Jersey

¢ Colisao Frontal

* Choque com
Obijeto Fixo

Pavimento danificado, com depressdes,
recalques e buracos, ocasiona a mudanca
brusca de direcdo e perda do controle do
veiculo.

* Implantag@o e recuperagdo do pavimento
e dos dispositivos de drenagem superficial;
» Adocao de revestimentos rugosos, que
apresentam melhor resisténcia as
derrapagens em locais criticos de frenagem
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Tipos de
Acidentes

Causas Provaveis

Medidas Corretivas

Pavimento escorregadio ocasiona
derrapagens.

de veiculos, de travessia de pedestres e
junto a semaforos.

Sinalizac¢Bes horizontal e vertical
precarias ou inexistentes, omitindo
regulamentacéo de sentidos de trafego e/ou
proibicdo de ultrapassagens.

Desrespeito a sinalizacéo horizontal e
vertical relativa a proibigéo de
ultrapassagens, movimentos de retorno e
sentidos de trafego.

* Implantacdo ou recuperagédo da
sinalizaco horizontal e vertical, com
reforco aos sentidos de trafego, proibicéo
de conversdes e ultrapassagens;

* Implantacdo de barreiras fisicas tais como
tachBes, muretas de concreto e defensas
New Jersey.

» Capotagem

* Tombamento

Excesso de velocidade associado a vias
com caracteristicas geométricas precérias e
situacBes de perigo.

* Implantacdo de dispositivos de controle de
velocidades, tais como lombadas
eletrdnicas, ondulagdes transversais,
sonorizadores com refor¢o de sinalizacdo
de adverténcia;

» Minimizagdo das situa¢des de perigo por
intermédio da implantacdo de defensas,
reforco da sinaliza¢do horizontal e
remanejamento de acessos perigosos.

Pavimento danificado e/ou escorregadio,
ocasionando mudanca brusca de direcéo,
perda de controle do veiculo e derrapagens.

* Recuperagdo do pavimento e adogdo de
revestimentos rugosos antiderrapantes.

Mudanca brusca de direcdo ocasionada
por situacGes de perigo, tais como: objetos
ou veiculos parados indevidamente na pista,
travessia irregular de pedestres ou animais.

A capotagem e o tombamento também
podem estar relacionados, direta ou
indiretamente, aos outros tipos de acidentes
de transito, ou seja: podem ocorrer pela
reacdo do condutor na tentativa de evitar
uma colisdo ou atropelamento, ou pode
estar associados a outro tipo de acidente
(ex: capotagem com choque em objeto
fixo).

* Adog¢do de medidas corretivas
discriminadas nos demais tipos de
acidentes, apds a avaliacdo das causas.

*Atropelamento

Sinaliza¢des horizontal e vertical
precérias ou inexistentes nas travessias de
pedestres, sobretudo em areas de grande
movimentacdo de transeuntes e junto a
equipamentos urbanos (hospitais, escolas e
outros).

Desrespeito a sinalizagéo das travessias de
pedestres.

Excesso de velocidade desenvolvida em
areas urbanas quer pelas caracteristicas
geomeétricas da via, quer por desrespeito as
normas de transito.

* Implantacdo ou recuperacgao da
sinalizacéo horizontal e vertical das
travessias de pedestres;

* Elevacdo do nivel do pavimento nas faixas
de pedestres localizadas em &reas centrais e
de grande movimentacéo;

*Implantagdo de semaforo para pedestres
nas travessias onde o desrespeito a
sinalizacdo é constante;

* Implantagdo de dispositivos de redugao de
velocidade, tais como ondulagdes,
sonorizadores no pavimento, tachdes
colocados transversalmente e lombadas
eletrbnicas.
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Tipos de
Acidentes

*Atropelamento

Causas Provaveis

Medidas Corretivas

lluminag&o noturna precéria ou
inexistente em areas de travessia de
pedestres.

* Implantagé@o ou reforgo da iluminagéo
publica noturna das travessias de pedestres.

Visibilidade precaria para o condutor do
veiculo e para o pedestre, em vias com
curvas verticais concavas de comprimento
inadequado e nas travessias de pedestres.

* Relocagdo das travessias de pedestres,
buscando os locais mais favoraveis a
visibilidade dos condutores de veiculos e
dos pedestres.

Travessia irregular de pedestres em
locais inadequados a visibilidade dos
condutores de veiculos, tais como: entre
veiculos estacionados nas laterais da via e
junto a pontos de 6nibus e taxi.

* Implantacdo de faixas de pedestres em
locais apropriados;

* Implantacdo de dispositivos de controle de
travessia irregular dos pedestres tais como:
grades, muretas vazadas e ajardinamento de
canteiros com arbustos.

Largura excessiva das vias, expondo o
pedestre ao risco de atropelamento,
associada ao desenvolvimento de altas
velocidades.

* Alargamento de calgadas com o avango
dos passeios sobre a via nos locais de
travessia de pedestres, para que estes
figuem mais visiveis aos condutores de
veiculos, encurtando o trecho de travessia;

* Implantacdo de ilhas de refigio para
pedestres, auxiliando o resguardo nas
travessias extensas; e

» Implantacdo de dispositivos de redugéo de
velocidade.

Fonte: Programa PARE (BRASIL, 2002)
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2.3 TRAVESSIAS URBANAS DE RODOVIAS

Os segmentos de rodovias situados dentro do perimetro urbano das cidades ou
municipios sdo também denominados de Travessias Rodovidrias em area Urbana ou,

simplesmente, de Travessias Urbanas.

Com a intensa urbanizacéo brasileira ocorrida no século passado, muitas rodovias, antes
rurais, foram envolvidas pelas cidades e tornaram-se importantes eixos urbanos de transportes.
Fazem parte, agora, do sistema vidrio urbano e possuem intensa participacdo no
desenvolvimento da economia local. Esses segmentos rodoviarios devem atender
concomitantemente a diferentes requisitos locais e regionais em condi¢Ges de seguranca, o que
leva cada trecho rodoviario inserido em areas urbanas a ter, portanto, peculiaridades com
relacdo as suas caracteristicas operacionais, geométricas e socioeconémicas, do ambiente
atravessado (MENESES, 2001).

Somados aos fluxos interurbanos, os fluxos de natureza intra-urbana utilizam-se das
rodovias como vias de articulacdo do trafego local, ou mesmo para deslocamentos de grande

distancia no interior da propria cidade, majorando a intensidade do trafego (IPPUC, 1991)

Nessas rodovias, pavimentadas e proprias para velocidades elevadas, os acidentes séo
inevitaveis, o que gera retencdes de trafego, perdas humanas e materiais, e conflitos com as

comunidades, que ndo raramente interditam suas proprias vias (LISBOA, 2002).

A seguranca viéria desses trechos urbanos das rodovias federais é, portanto, um grande
desafio para os planejadores de transportes. Conflitos entre automdveis que utilizam as vias
para deslocamentos urbanos mais rapidos e aqueles em viagens interurbanas aumentam o risco
de acidentes e 0 nimero de pontos criticos (CARMO e RAIA JUNIOR, 2016).

Embora sejam classificadas como rurais, rodovias que atravessam &reas urbanas
possuem caracteristicas que sdo tipicas de ruas e avenidas urbanas, tais como alto numero de
pontos de acesso e grande numero de pedestres que caminham por seus acostamentos e as
cruzam em qualquer ponto, condic¢des que se assemelham ao ambiente urbano (VELLOSO e
JACQUES, 2012). Ha, ainda, muitos outros problemas quando rodovias sdo usadas como vias
urbanas, por exemplo a auséncia de calgadas, poucas facilidades para travessias, e a
impossibilidade em atender o maior volume de trafego e os varios modos de transportes, como
pedestres, ciclistas e motociclistas (JIANG e PENG, 2012).
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2.3.1 Tratamento de travessias urbanas

Como foi abordado acima, as travessias urbanas sdo pontos de concentracdo de
acidentes e também sdo de extrema complexidade considerando os conflitos gerados pelos
diferentes fluxos que usufruem da mesma infraestrutura. Esses diferentes interesses dos
usuarios geram uma dicotomia nas agdes propostas para o tratamento de travessias urbanas:
priorizar a fluidez do trafego rodoviario ou buscar a manutengdo da qualidade de vida no meio
urbano. Ha ainda uma terceira op¢do que busca compatibilizar os dois usos (SILVA JUNIOR
e FERREIRA, 2008).

Classicamente, a construcdo de rodovias de contorno, ou anéis viarios, tem sido adotada
como a solugdo mais adequada para solucionar o problema das travessias urbanas. Entretanto,
0s custos e o tempo de execucdo desse tipo de projeto face as dificuldades de investimento por
parte do poder publico acaba por frear esses empreendimentos (SILVA JUNIOR e FERREIRA,
2008).

Essa visdo tradicional de construgdo de contornos viarios é criticada: do mesmo modo
que o tracado original atraiu ocupacdo urbana devido a acessibilidade proporcionada, o
contorno o fara da mesma maneira (SILVA JUNIOR e FERREIRA, 2008).

Outra maneira de se tratar o problema com solugdes menos onerosas, como o reforgo na
sinalizacdo nos trechos mais problematicos, dispositivos de reducdo de velocidade, barreiras
rigidas New Jersey, iluminacdo de travessias urbanas. As construcdes de obras de arte para
veiculos motorizados, bem como de passarelas e passagens inferiores para pedestres, também
tém sido consideradas como alternativa (SILVA JUNIOR e FERREIRA, 2008).

Trinta (2004) aponta como solugdes a remodelagdo do trecho inserido em area urbana,
por meio de sinalizagéo horizontal e vertical, implementagdo de melhorias nos acessos, retornos
e interse¢des, delimitacdo de areas adequadas para estacionamentos e paradas, canaliza¢do do

trafego; redutores de velocidade e travessias para pedestres.

Intervengdes semelhantes séo as propostas pelo DNER (1999) em travessias urbanas:
execucdo de passarelas e viadutos, sinalizagdo horizontal, vertical e luminosa, bloqueio de
acessos ao trafego urbano, duplicacdo de pista; melhoria das vias de acesso, melhorias nos
sistemas de drenagem e nas condicdes de visibilidade (SILVA JUNIOR e FERREIRA, 2008).
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3 ESTUDO EXPLORATORIO DOS DADOS DE ACIDENTES DE
TRANSITO

3.1 ESTUDO A NIVEL DE MALHA

Numa anélise inicial dos dados da Policia Rodoviaria Federal (PRF), observou-se uma
reducdo consideravel no numero de acidentes nos ultimos trés anos, como pode ser observado

na Figura 3.1.

Total de Acidentes nas Rodovias Federais Brasileiras

200.000 192.232

183.383 184.464 186.638
169.042
158.566
150.000 140.909
127.545 122.076

100.000 96.302

N I

0
2007 2008 2009

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figura 3.1 — Numero de Acidentes nas rodovias federais brasileiras nos ultimos 10 anos

Elaborado pela autora.

Essa reducdo nos acidentes e explicada pelo lancamento no segundo semestre de 2015
do e-DAT — Declaragéo de acidente de transito eletrénica — um instrumento oficial para registro
pela internet de ocorréncias de acidentes em rodovia federal. Este sistema limita o registro de
acidentes aplicando os seguintes requisitos:

e Somente serd permitido o registro de acidentes de natureza simples (aquele
com pequenos danos nos veiculos, como, por exemplo, leves avarias nas
partes externas), que, em geral, estdo relacionadas a acidentes de pequena
monta;

¢ Nao pode ter vitimado ninguém, nem mesmo levemente;

o N&o pode ter provocado vazamento de produto perigoso;

e Nao pode ter provocado dano ao meio ambiente ou ao patriménio publico;
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e Na&o pode envolver veiculo oficial;

e N&o pode envolver mais de cinco veiculos;

e NA&o pode ter correlagdo com crime de trénsito (alcoolemia, por exemplo)

e Na&o pode ter provocado interrupgdes de pista;

e A e-DAT tem que ser feita por pessoa com mais de 18 (dezoito) anos, ou

civilmente emancipada, e que possua endereco de e-mail.

Em suma, com o advento do e-DAT, os acidentes de menor gravidade — sem geracéo de
danos as pessoas, ao meio ambiente, ou a operacao da via ou a infraestrutura — passaram a ser

registrados pelos proprios usuarios e ndo mais pelos agentes da PRF.

Quando separados por gravidade, nota-se que a redugdo no numero de acidentes
observada nos Gltimos dois anos se concentra nos eventos sem vitimas, como mostra a Figura
3.2. Os acidentes com mortos e ferido quase ndo sofreram alteracdo. Os acidentes sem vitimas,
que passaram a ser registradas pelos envolvidos no ocorrido, sdo muitas vezes negligenciados
pelos mesmos que por falta de conhecimento sobre o sistema ou por falta de orientagéo deixam
de realizar o registro.

Total de Acidentes nas Rodovias Federais Brasileiras por Gravidade
200.000

150.000
100.000

50.000 I
0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Hignorado M Com Vitimas Fatais B Com Vitimas Feridas B Sem Vitimas

Figura 3.2 — Numero de Acidentes nas rodovias federais brasileiras nos ultimos 10 anos separados por
gravidade

Elaborado pela autora.
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A partir do resumo do Sistema Nacional de Viagdo (SNV), disponibilizado pelo DNIT,
foi possivel calcular os indices de acidentes nas rodovias Federais brasileiras por dia a cada 100
km, como apresentado na Figura 3.3. Observou-se que as regides Sudeste e Sul apresentam 0s

maiores indices, seguidos pelo Nordeste, Centro-Oeste e Norte.

indice de Acidentes nas Rodovias Federais Brasileiras por Regido
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Figura 3.3 — indice de Acidentes por dia a cada 100 km nas rodovias federais brasileiras nos Gltimos
10 anos separados por Regido

Elaborado pela autora.

Com relacdo ao tipo de pista onde os acidentes ocorrem, apesar de mais de 50%
ocorrerem em pista simples, conforme a Figura 3.4. Entretanto, ao se comparar os indices de
acidentes por dia a cada 100 km de cada tipo de pista, presente na Figura 3.5, observou-se que
dada a menor extensdo total dos trechos duplicados em relagdo aos em pista simples, os indices
da pista dupla sdo da ordem de 8,5 vezes maiores do que os de pista simples.
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Total de Acidentes nas Rodovias Federais Brasileiras por Tipo de Pista
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Figura 3.4 — Distribuicdo dos acidentes de acordo com o tipo de pista nos ultimos 10 anos
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Elaborado pela autora.
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Figura 3.5 — Indice de acidentes por dia a cada 100 km de acordo com o tipo de pista nos Gltimos 10

anos

Elaborado pela autora.
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Quanto a tipologia dos acidentes, os mais frequentes sdo Colisdo Traseira, Colisdo
Lateral, Saida de Pista, Colisdo Transversal, Colisdo com Objeto Fixo, Capotamento e
Tombamento, como pode ser visto na Figura 3.6. Juntos esses 7 tipos correspondem a 83,98%

do total de acidentes registrados no banco de dados da PRF até o ano de 2016.

Tipologia dos Acidentes nas Rodovias Federais Brasileiras

Coliséo traseira | 27,78%
Colisdo lateral _ 16,26%

saida de Pista [ 1291%

Colisdo Transversal _ 10,02%
Colisdo com objeto fixo _ 6,03%

Capotamento _ 4,89%

Tombamento - 4,09%

Colisdo frontal - 3,74%

Queda de motocideta / bicicleta / veiculo - 3,36%
Atropelamento de pessoa - 2,81%
Atropelamento de animal - 2,32%
Colisdo com bicicleta . 1,19%
Colisdo com objeto maovel . 0,95%
Danos Eventuais I 0,62%
Derramamento de Carga I 0,55%
Incéndio I 0,48%
0,00% 5,00%  10,00%  1500%  20,00%  25,00%  30,00%

Figura 3.6 —Tipos de Acidentes ocorridos nas rodovias federais brasileiras nos ultimos 10 anos

Elaborado pela autora.

Analisando a causa principal indicada pela PRF, observa-se que a causa mais frequente
é a “Falta de atencdo”, seguida de “Outras”, N&o guardar distancia de seguranca e Velocidade
Incompativel, que juntos correspondem a 77,61% dos acidentes. Do ponto de vista da
Engenharia de Seguranca Viaria, o banco de dados disponivel ndo é preciso para se realizar

uma investigacdo da causa dos acidentes devido a expressiva frequéncia de “Outras” causas.
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Causa dos Acidentes nas Rodovias Federais Brasileiras
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Figura 3.7 —Causa Principal dos Acidentes ocorridos nas rodovias federais brasileiras nos tltimos 10
anos

Elaborado pela autora.
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3.2 COMPARAGAO ENTRE OS AMBIENTES URBANO E RURAL

Os acidentes se distribuem equitativamente quando comparados pelo uso do solo
conforme pode se observar na Figura 3.8.

Total de Acidentes nas Rodovias Federais Brasileiras por uso do solo

100%
75%
50%
25%

0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
B Rural ®Urbano

X

Figura 3.8 — Acidentes nas rodovias federais Brasileiras em funcdo da ocupacdo do solo nos ultimos
10 anos

Elaborado pela autora.

Entretanto, a extensdo dos trechos em travessia urbana € muito menor que a extensdo

dos trechos rurais, logo percebe-se uma concentragdo de acidentes nos trechos urbanos.

Com relagdo a gravidade dos acidentes em cada uso do solo, presente na Figura 3.9,
observa-se que em 58,77% dos acidentes ocorridos no ambiente urbano ndo houve vitimas nem
feridas, nem fatais, enquanto que o ambiente rural 55,77% dos acidentes ndo tiveram vitimas.
O percentual de acidentes com vitimas feridas se equipara, 37,90% no ambiente urbano e
37,86% no rural. A maior diferenca relativa encontra-se nos acidentes com vitimas fatais: o
percentual de acidentes com fatalidade em ambiente rural é aproximadamente o dobro do que
0s ocorridos em ambiente urbano, 5,56% e 2,70% respectivamente.
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Gravidade dos Acidentes nas Rodovias Federais Brasileiras por uso do solo

0,85% 0,65%
100%
75%
W Ignorado
— 2,66%
m Com Vitimas Feridas
50%
B Com Vitimas Fatais
W Sem Vitimas
25%
0%
Rural Urbano

Figura 3.9 — Distribuig&o dos acidentes ocorridos em ambiente rural e urbano de acordo com a
gravidade do acidente (2007 a 2016)

Elaborado pela autora.

A maior gravidade dos acidentes ocorridos em ambiente rural também é observada
guando se compara o numero de mortes ocorridas por uso do solo, Figura 3.10.

Mortes em acidentes nas Rodovias Federais Brasileiras por uso do solo
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Figura 3.10 — Mortes nas rodovias federais Brasileiras em funcéo da ocupacao do solo nos ultimos 10
anos

Elaborado pela autora.
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Em média, 68,85% das mortes ocorreram em trechos rurais e 31,15% em trechos

urbanos, o que reitera a maior gravidade dos acidentes ocorridos em ambiente rural.

No Brasil, a taxa de mortes a cada 100 acidentes, considerando o periodo de 2007 a
julho de 2017, foi de 4,99, sendo que para ambiente rural essa taxa sobe para 7,12 enquanto que
no ambiente urbano é de 3,00. Isso pode ser explicado pela maior velocidade de operagéo de
trechos rurais em relacdo aos trechos urbanos. A maior energia cinética do movimento gerada

pela maior velocidade causa danos maiores quando da ocorréncia de acidentes.

Ainda analisando a base de dados da PRF, observa-se que 0s acidentes em meio urbano
ocorrem em sua maioria em pista dupla enguanto que nas rodovias rurais a geometria

predominante é a de pista simples, conforme a Figura 3.11.

Tipo de Pista dos Acidentes ocorridos nas Rodovias Federais Brasileiras

por uso do solo
100%

75%

50% m Simples

W Multipla
1795 M Dupla

' (]
25%

0%
Rural Urbano

Figura 3.11 — Distribuicéo dos acidentes ocorridos em ambiente rural e urbano de acordo com a
geometria da via (2007 a 2016)

Elaborado pela autora.

De modo geral a tipologia de acidentes predominante em ambiente urbano é a Colisao
Traseira, seguida pela Colisdo Lateral, Colisdo Transversal, Saida de Pista e Colisdo com
Obijeto Fixo, juntos estes 5 tipos correspondem a 80,93% do total de acidentes nesse tipo de uso
do solo, conforme a Figura 3.12. Ja no ambiente rural, a tipologia de acidentes predominante é
a Saida de Pista, seguida pela Colisdo Traseira, Colisao Lateral, Capotamento e Colisdo com
Objeto Fixo, Tombamento e Colisdo Transversal, os 7 juntos correspondem a 82,67% do total

de acidentes nesse tipo de uso do solo.
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Tipologia dos Acidentes nas Rodovias Federais Brasileiras por uso do solo
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Figura 3.12 — Tipologia dos acidentes ocorridos em Ambiente Urbano e Rural

Elaborado pela autora.

Confrontando os acidentes ocorridos em pista dupla com os em pista simples em cada

tipo de ocupacdo do solo, apresentado na Figura 3.13 e também na
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Tabela A.6 do Apéndice A, pode-se destacar que a colisdo traseira tem maior frequéncia
entre os acidentes ocorridos no ambiente urbano do que no rural independentemente do tipo de
pista se concentrando principalmente em pista dupla, comportamento semelhante é observado
nas colisdes laterais. Ja a saida de pista é predominante no ambiente rural em ambos 0s tipos
de pista. Outro ponto notavel é a concentracdo de acidentes do tipo colisdo transversal no
ambiente urbano com pista simples. A tipologia colisdo com objeto fixo é predominante no
ambiente rural em pista dupla. Os tipos capotamento e tombamento tem maior parte no

ambiente rural, sendo o primeiro mais frequente em pista dupla e o segundo em pista simples.

Tipologia de Acidentes mais frequentes por tipo de pista
para cada uso do solo

17,26%

Colisdo traseira 39,78%
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Col lateral :
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23,89%
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Coliséio com objeto fixo
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Capotamento 7,04%

9,28%

2,43%

0,
Tombamento 7.07%
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5,48%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

B Simples - Urbano M Simples - Rural B Dupla - Urbano  ® Dupla - Rural

Figura 3.13 — Tipologias de Acidentes mais frequentes ocorridos em Pista Dupla e Pista Simples em
Ambiente Urbano e Rural*

Elaborado pela autora.

! Os percentuais foram calculados com relacdo ao total de acidentes por
combinacéo de tipo de pista e ambiente.
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4 ESTUDO DA ACIDENTALIDADE EM RODOVIAS FEDERAIS
BRASILEIRAS CONFORME TIPOLOGIA VIARIA E OCUPACAO
DA AREA LINDEIRA

4.1 SELECAO DOS TRECHOS HOMOGENEOS (AMOSTRAGEM)

A selecdo de trechos se baseou em duas premissas principais: eliminar fatores regionais
na analise e amostragem por tipo de pista e volume de trafego semelhante. Dessa forma, para
reduzir a influéncia da regionalidade, buscou-se selecionar amostras para comparacdo da

mesma regido da federacéo.

O SNV foi utilizado como base para determinacgéo do tipo de pista dos segmentos, e 0s
bancos de dados de volume de trafego do SIOR e do PNCT foram associados ao cédigo do
SNV correspondente do ponto de contagem. Buscou-se escolher trechos com mesmo tipo de

pista na mesma regido e com volume de trafego com variacdo maxima de 1.000 veiculos.

Os segmentos selecionados para uma analise mais detalhada foram os presentes na
Tabela 4.1.
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Tabela 4.1 — Trechos Selecionados

Regido Tipo Pista Usodo Solo VMD \'/A‘l\r/]l% Municipio UF BR SNV inl?gi]al fli(nrgtl Ex(tlfrr:;ao
Centro-Oeste Dupla Urbano 22.000 2013 Sobradinho DF 020 020BDF0015 2,5 12 9,5
Centro-Oeste Dupla Rural 22.190 2016 Varios GO 060 060BGO0118 120 135 15
Centro-Oeste Simples Urbano 8.701 2009 S&o Gabriel do Oeste MS 163 163BMS0470 614,3 618,7 44
Centro-Oeste Simples Rural 8.504 2016 Porangatu GO 153 153BGO0350 78,1 84,5 6,4

Nordeste Dupla Urbano 14918 2014 Queimadas PB 104 104BPB0300 137,8 139,7 19
Nordeste Dupla Rural 15.765 2011 Igaragu PE 101 101BPE0370 33,8 35,7 19
Nordeste Simples Urbano 9.200 2014 Picos PI 316  316BPI0510 3149 318,3 34
Nordeste Simples Rural 8.878 2011 Laranjeira/Areia Branca SE 235 235BSE0060 26,3 30,8 4,5
Norte Dupla Urbano 5.238 2013 Vilhena RO 364 364BRO1030 6,9 11,3 4.4
Norte Dupla Rural 5.650 2015 Macapa AP 210 210BAP0010 3,5 7,9 4.4
Norte Simples Urbano 4.790 2009 Dom Eliseu PA 010 010BPA0490 14,7 18 3,3
Norte Simples Rural 4.975 2015 Nova Santa Helena PA 163 163BPA1230 974 985,1 11,1

Sudeste Dupla Urbano 10.695 2012 Comendador Levy Gasparian RJ 040 040BRJ0670 5,6 7,8 2,2

Sudeste Dupla Rural 11595 2011 Serra ES 101 101BES2330 272,8 282 9,2

Sudeste Simples Urbano 4.079 2012 Colatina ES 259 259BES0075 57,6 59,6 2

Sudeste Simples Rural 3.921 2012 Guaigara SP 153  153BSP1040 174,4 178 3,6

Sul Dupla Urbano 25.879 2016 Nova Santa Rita RS 386 386BRS0330 435 439,8 4,8
Sul Dupla Rural 25.264 2016 Campo Largo PR 277 277BPR0O075 140,5 1475 7

Sul Simples Urbano 25.636 2011 Guaramirim SC 280 280BSC0050 52,3 59,2 6,9
Sul Simples Rural 21.220 2016 Morro dos Cavalos SC 101 101BSC4115 232 235,3 3,3

Elaborado pela autora.
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4.2 ANALISE ESTATISTICA DOS TRECHOS

Selecionados os trechos de acordo com o descrito no item 4.1, foi realizado a filtragem
do banco de dados de acidentes da PRF (a partir do recurso de tabela dindmica do Excel®) para
os intervalos descritos na Tabela 4.1 e ainda para o0 ano da contagem de trafego adotada, sob os
aspectos de distribuicdo dos acidentes por km, classificacdo do acidente, tipos de acidentes,

causa principal e a correlagdo entre o tipo de acidente e a causa principal.

Para realizar a comparacéo entre os diferentes trechos, com diferentes volumes de

trafego e extensdes, foram calculados os seguintes indices e taxas?:

e Indice de Acidentes por km;

e Indice de Acidentes com vitimas Fatais por km;

e Indice de Acidentes com vitimas feridas por km;

e Indice de Acidentes sem vitimas /ignorado por km;

e Indice de Vitimas Feridas por km;

e Indice de Vitimas Fatais por km;

e Taxa de Acidentes por milhdo de veiculo por dia por km;

e Taxa de Acidentes com vitimas Fatais por milhdo de veiculo por dia por km;
e Taxa de Acidentes com vitimas feridas por milh&o de veiculo por dia por km;
e Taxa de Acidentes sem vitimas /ignorado por milh&o de veiculo por dia por km;
e Taxa de Vitimas Feridas por milhdo de veiculo por dia por km; e

e Taxa de Vitimas Fatais por milhdo de veiculo por dia por km.

Foram calculadas, assim, a taxa de acidentes por milh&o de veiculo por dia por km de

cada tipo e causa de acidente do banco de dados para todos os trechos selecionados.

4.2.1 Centro-Oeste

Na regido Centro-Oeste, observou-se uma concentracdo de acidentes no ambiente
urbano em pista dupla, correspondente a Travessia Urbana de Sobradinho/DF, que é expressiva
tanto em termos de acidentes por quilémetro como quando normalizada pelo volume de trafego,

vide Figura 4.1 e Figura 4.2.

2 Os indices foram determinados de acordo com a equacéo (1) e as taxas de
acordo com a equacéo (4) do item ¢ do presente trabalho.
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indices da Acidentalidade nos segmentos selecionados da Regido
Centro-Oeste
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Indice de Acidentes 23.263
4,667
0,227
e . e . 0,313
Indice de Acidentes com vitimas Fatais 0,526
0,067
1,136
e . e . 0,313
Indice de Acidentes com vitimas feridas 12,737
2,400
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e . e . 0,313
Indice de Acidentes sem vitimas /ignorado 10,000
2,200
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e . . 0,937
Indice de Vitimas Feridas 23,474
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Figura 4.1 — Indices de Acidentes ou vitimas por km dos trechos selecionados na Regi&o Centro-Oeste

Elaborado pela autora.

Corroborando com a afirmagdo de que os acidentes em meio rural levam a mais
fatalidades, as taxas de acidentes com vitimas fatais e também a de vitimas fatais € maior no
trecho rural em pista simples. No ambiente rural, as taxas de acidentes com vitimas feridas e
sem vitimas/ignorado se mantiveram semelhantes para um mesmo tipo de pista, enquanto que
no ambiente urbano, para pista simples a taxa de acidentes sem vitimas é maior, e para pista

dupla a maior ¢ a taxa de acidentes com vitimas feridas.
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Taxas da Acidentalidade nos segmentos selecionados da Regidao Centro

Oeste
1,145
. 0,301
Taxa de Acidentes 2,897
0,575
0,072
. . . 0,100
Taxa de Acidentes com vitimas Fatais 0,066
0,008
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Figura 4.2 — Taxa de Acidentes ou vitimas por milh&o de veiculo por dia por km dos trechos
selecionados na Regido Centro-Oeste

Elaborado pela autora.

Quanto aos tipos de acidentes, a amostra do Centro-Oeste demonstrou comportamento
semelhante ao da analise em nivel de malha na colisdo traseira, colisdo lateral, colisdo
transversal e tombamento, conforme a Figura 4.3. A disparidade identificada é na baixa taxa de
saida de pista no ambiente rural, menor do que no ambiente urbano, quase ndo houve
ocorréncias de colisdo com objeto fixo no ambiente rural em pista dupla, o capotamento teve

maior taxa no ambiente urbano em pista dupla.
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Taxa dos Tipos de Acidentes nos segmentos selecionados da Regiao
Centro-Oeste
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Figura 4.3 — Taxa de Acidentes por milhdo de veiculo por dia por km dos trechos selecionados na
Regido Centro-Oeste

Elaborado pela autora.
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4.2.2 Nordeste

Na regido Nordeste, novamente o trecho urbano em pista dupla é o que teve maior
concentracdo de acidentes, entretanto este foi 0 Unico a apresentar 6bitos no periodo de estudo,

se distanciando da expectativa a nivel de malha, como demonstra a Figura 4.4.

indices da Acidentalidade nos segmentos selecionados da Regido
Nordeste

1,765

3,778

Indice de Acidentes 10,526

5,263

indice de Acidentes com vitimas Fatais

Indice de Acidentes com vitimas feridas 6,316

indice de Acidentes sem vitimas /ignorado

Indice de Vitimas Feridas 11,083
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Figura 4.4 — indices de Acidentes ou vitimas por km dos trechos selecionados na Regi&o Nordeste

Elaborado pela autora.

Quanto aos Acidentes com vitimas feridas no Nordeste, 0 ambiente urbano com pista
dupla obteve a maior taxa e 0 com pista simples a menor taxa. Ja para os acidentes sem vitimas
ou ignorados, a geometria e ocupacédo do solo com maior taxa foi a pista simples rural. Destaca-
se que em pista dupla, a maior parte dos acidentes é com vitimas feridas, e em pista simples
esse comportamento é o contrario, ou seja, a maior parte dos acidentes é sem vitimas, como

demonstra a Figura 4.5.
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Taxas da Acidentalidade nos segmentos selecionados da Regiao

Nordeste
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Figura 4.5 — Taxa de Acidentes ou vitimas por milh&o de veiculo por dia por km dos trechos
selecionados na Regido Nordeste

Elaborado pela autora.

Analisando as taxas dos sete tipos mais frequentes de acidentes nas rodovias federais
brasileiras, a Regido Nordeste seguiu a tendéncia nacional de ter maior expressividade da saida
de pista no ambiente rural, representado na Figura 4.6, e do tipo colisdo traseira no ambiente
urbano em pista dupla, apesar da mesma nao ter sido registrada em pista simples do mesmo tipo
de ocupacéo do solo. Contrario ao observado no cenario nacional, a colisdo lateral teve maior
taxa no ambiente rural em pista simples, a colisdo transversal ndo teve registros na pista simples
em ambiente urbano, e a maior taxa ocorreu no ambiente urbano em pista dupla. Os tipos
capotamento e tombamento foram registrados apenas em ambiente rural, 0 primeiro somente
em pista simples e o segundo somente em pista dupla.
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Taxa dos Tipos de Acidentes nos segmentos selecionados da Regiao
Nordeste
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Figura 4.6 — Taxa dos tipos de Acidentes por milhdo de veiculo por dia por km dos trechos
selecionados na Regido Nordeste

Elaborado pela autora.
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4.2.3 Norte

A regido Norte teve um comportamento destoante das regides Nordeste e Centro-oeste

ao apresentar maiores indices de acidentes no ambiente urbano em pista simples, como mostra

a Figura 4.7. SO ocorreram fatalidades no ambiente rural em pista simples, e nesse mesmo

ambiente ndo foram registrados acidentes sem vitimas/ignorados.

indices da Acidentalidade nos segmentos selecionados da Regido Norte
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Figura 4.7 — Indices de Acidentes ou vitimas por km dos trechos selecionados na Regi&o Norte

Elaborado pela autora.

Novamente observou-se que de modo geral na pista dupla, tanto em ambiente rural

como urbano, o numero de acidentes com vitimas feridas é superior ao nimero de acidentes

sem vitimas/ignorado. Esse comportamento também foi observado na pista simples, o que

indica maior severidade nos acidentes na Regido Norte de forma geral, conforme apresentado

na Figura 4.8.
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Taxas da Acidentalidade nos segmentos selecionados da Regiao Norte
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Figura 4.8 — Taxa de Acidentes ou vitimas por milh&o de veiculo por dia por km dos trechos
selecionados na Regido Norte

Elaborado pela autora.

Acerca da tipologia dos acidentes, a saida de pista foi predominante no ambiente rural
em pista dupla, assim como a perspectiva nacional, e obteve a maior taxa da regido Norte, como
ilustrado na Figura 4.9. Em contraste com as tendéncias nacionais, as colis0es traseira e lateral
tiveram maior taxa no ambiente simples rural e a segunda maior taxa no ambiente duplo urbano.
A colisdo transversal teve maiores taxas no ambiente rural em pista dupla, enquanto que o
capotamento que se fazia mais presente em ambiente rural a nivel nacional, teve maiores taxas
no ambiente urbano. O tombamento sé foi registrado em pista dupla tendo taxas semelhantes

entre os ambientes urbano e rural. Ndo houve registros de colisdo com objeto fixo na Regido
Norte.
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Taxa dos Tipos de Acidentes nos segmentos selecionados da Regiao
Norte
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Figura 4.9 — Taxa dos tipos de Acidentes por milhdo de veiculo por dia por km dos trechos
selecionados na Regi&o Norte

Elaborado pela autora.
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4.2.4 Sudeste

Para a Regido Sudeste, que na analise a nivel de malha se mostrou como a maior
concentradora de acidentes por quilémetro, e tal fato se repetiu ao se ter altos indices nos trechos
selecionados, como traz a Figura 4.10. O ambiente urbano em pista simples é o que teve maior
indice e taxa de acidentes no total. Foram registradas mortes apenas em pista dupla, sendo mais

presentes no ambiente urbano.

indices da Acidentalidade nos segmentos selecionados da Regido
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Figura 4.10 — indices de Acidentes ou vitimas por km dos trechos selecionados na Regido Sudeste

Elaborado pela autora.

A taxa de acidentes em pista simples do perimetro urbano do Municipio de Colatina é a
maior dentre os trechos da Regido Sudeste, como pode ser visto na Figura 4.11. Nesse segmento
a grande maioria dos acidentes teve vitimas feridas. No ambiente rural em pista simples houve

uma distribuicdo igualitaria entre os acidentes com vitimas feridas e sem vitimas/ignorado.
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Taxas da Acidentalidade nos segmentos selecionados da Regiao

Sudeste
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Figura 4.11 — Taxa de Acidentes ou vitimas por milh&o de veiculo por dia por km dos trechos
selecionados na Regido Sudeste

Elaborado pela autora.

Investigando a tipologia dos acidentes, a colisdo transversal teve grande expressividade
no ambiente urbano em pista simples, o que reflete a tendéncia ja descrita anteriormente na
analise a nivel de malha federal. A partir da Figura 4.12, infere-se também que a colisdo traseira
tem pouca ocorréncia em ambiente urbano na pista dupla e mais em pista simples, o que difere
da tendéncia nacional. Colisdo Lateral teve taxas semelhantes nos trés ambientes em que houve
registro da tipologia. A saida de pista teve taxas maiores no ambiente urbano em pista simples
e nenhuma ocorréncia no ambiente rural em pista simples. A tipologia “colisdo com objeto
fixo” se mostrou mais frequente na pista dupla em ambiente urbano. O Capotamento teve taxas
equiparadas nos 4 tipos de segmentos estudados. E, por fim o tombamento é mais frequente em

pista simples no ambiente urbano.
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Taxa dos Tipos de Acidentes nos segmentos selecionados da Regiao
Sudeste
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Figura 4.12 — Taxa dos tipos de Acidentes por milhdo de veiculo por dia por km dos trechos
selecionados na Regido Sudeste

Elaborado pela autora.
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4.2.5 Sul

A Regido Sul foi a que obteve os maiores indices de acidentes por km, com destaque
para o ambiente urbano em pista simples com 39,9 acidentes por km, como pode ser observado
na Figura 4.13. A distribuicdo entre acidentes com vitimas feridas e sem vitimas/ignorados é
aproximadamente igualitaria no ambiente urbano tanto em pista simples como em rural, ja no
ambiente rural em pista simples a maioria é de acidentes sem vitimas/ignorados, e em pista
dupla a maioria € com vitimas feridas. Quanto as fatalidades, s6 foram registradas no ambiente

urbano em pista simples.
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Figura 4.13 — Indices de Acidentes ou vitimas por km dos trechos selecionados na Regi&o Sul

Elaborado pela autora.

Apesar de apresentar indices de acidentes por km elevados, quando normalizados pelo
volume de trafego e dias considerados as taxas da regido Sul se tornam equiparadas aos outros
segmentos estudados como mostra a Figura 4.14. O segmento correspondente a Travessia

Urbana de Guaramirim, em pista simples, teve a maior taxa de acidentes.
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Taxas da Acidentalidade nos segmentos selecionados da Regidao Sul
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Figura 4.14 — Taxa de Acidentes ou vitimas por milh&o de veiculo por dia por km dos trechos
selecionados na Regido Sul

Elaborado pela autora.

A partir da Figura 4.15, aponta-se que os tipos de acidentes saida de pista e colisdo
transversal tem notavel predominancia entre os segmentos de pista simples rural no caso da
saida de pista e de pista simples urbano para a colisdo transversal, comportamento semelhante
ao da analise em nivel de malha. De modo contrario, a colisdo traseira se mostrou mais
frequente no ambiente urbano em pista simples e ndo em pista dupla. A colisdo transversal ndo
teve nenhum ambiente com clara predominancia. O tipo colisdo com objeto fixo teve maior
taxa no ambiente rural em pista simples e sem ocorréncias registradas em pista dupla no mesmo
ambiente. Ja o capotamento teve taxas irrisorias e sem demonstrar predominancia clara,

enguanto que o tombamento foi predominante no ambiente rural em pista simples.
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Taxa dos Tipos de Acidentes nos segmentos selecionados da Regido Sul
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Figura 4.15 — Taxa dos tipos de Acidentes por milhdo de veiculo por dia por km dos trechos
selecionados na Regido Sul

Elaborado pela autora.

4.2.6 Comparacdo entre as Regides

Apds analisar separadamente os indices e taxas de cada regido, compararam-se as taxas
de acidentes das 5 regides entre si, no grafico apresentado na Figura 4.16. A regido Sudeste
novamente apresenta a maior taxa de acidentes por milhdo de veiculo por dia por km, destoando
das demais regides amostradas para o ambiente urbano em pista simples. Outro destaque ¢ para
a predominancia de acidentes com vitimas feridas com relacdo aos acidentes sem

vitimas/ignorado.

56



Taxa de Acidentes classificados por gravidade dos segmentos estudados
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Figura 4.16 — Comparacéo das Taxas de Acidentes por gravidade dos segmentos estudados

Elaborado pela autora.

Em seis dos dez pares de segmentos rurais e urbanos estudados, 0 ambiente urbano teve
maior taxa de acidentes do que o rural. Ainda, a tipologia “pista dupla” teve maiores taxas de

acidentes apenas nos segmentos das regides Centro-oeste e Nordeste.

Retirando da analise o ponto discrepante, observam-se as tendéncias de se ter mais
acidentes no ambiente urbano do que no rural e ainda, nos trechos rurais tem-se maior
concentracdo de acidentes em pista dupla do que em pista simples, J& nas travessias urbanas, as
taxas de acidentes sdo equiparaveis entre a pista simples e dupla, como mostra a Figura 4.17.
Com relacéo a gravidade dos acidentes, os diferentes ambientes tiveram taxas semelhantes de
acidentes sem vitimas/ignorado e com vitimas feridas, o que ndo reflete tendéncia a maior
gravidade dos acidentes em um tipo especifico de combinacdo de ocupacgéo da area lindeira e
tipo de pista. No tocante aos 6Obitos, o ambiente urbano com pista dupla teve maior taxa de

acidentes.

Analisando o dado discrepante da amostra, referente a Travessia Urbana de Colatina/ES
na BR-259, observou-se que o ano utilizado para o estudo, 2012, teve um nimero de acidentes
discrepante dos demais anos, como mostra a Figura 4.18, embora ndo se tenha registro de
alteracdes no trecho no periodo em anélise (p.ex: obras). Foram encontradas diversas noticias

em relacdo aos acidentes ocorridos nesse segmento, aléem da noticia de um protesto devido a
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quantidade exagerada de acidentes, na qual um caminhoneiro explicou: “Os veiculos descem

em alta velocidade, em uma curva que ndo tem visdo para entrar no bairro. ”(Portal G1, 2012).

Taxa de Acidentes classificados por gravidade dos segmentos estudados
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Figura 4.17 — Comparacdo da Média das Taxas de Acidentes por gravidade dos segmentos estudados
agrupados por tipologia de pista e ocupacgéo do solo

Elaborado pela autora.
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Figura 4.18 — Numero de Acidentes no segmento da BR-259/ES nos ultimos 10 anos

Elaborado pela autora.

A taxa de vitimas feridas segue o comportamento da taxa do total de acidentes: onde h&
maior concentracao de acidentes, ha também uma maior concentracédo de vitimas feridas, como

mostra a Figura 4.19.

58



Taxa de Vitimas Feridas dos segmentos estudados
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Figura 4.19 — Comparacéo das Taxas de Vitimas Feridas dos segmentos estudados

Elaborado pela autora.

Quanto as fatalidades, ndo se pode identificar um padréo de tipo de pista e/ou ocupacao
da area lindeira entre todos os segmentos, isso pode ser explicado pela amostra reduzida com
relagdo a toda a malha rodoviéria federal, como demonstra a Figura 4.20. Destacam-se as taxas

elevadas nas regides Nordeste e Norte e a taxa reduzida na regido Sul.
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Figura 4.20 — Comparacdo das Taxas de Vitimas Fatais dos segmentos estudados

Elaborado pela autora.

Ao confrontar a soma das taxas de cada tipologia de acidentes por combinacdo de
tipologia viaria e uso do solo, observou-se algumas alteracdes nas tipologias mais frequentes
destacadas na analise exploratéria do Capitulo 3. A Figura 4.21 demonstra que a tipologia mais
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frequente se manteve, a colisdo traseira, porém o segundo lugar foi ocupado pela colisdo
transversal, seguida da colisdo lateral, saida de pista e um novo tipo aparece como

predominante, a queda de motocicleta / bicicleta / veiculo.

Taxa das Tipologias de Acidentes dos segmentos estudados
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Figura 4.21 — Comparacdo das Taxas das Tipologias de acidentes dos segmentos estudados

Elaborado pela autora.

Analogamente ao comportamento a nivel de malha federal, a colisdo traseira é
predominante em ocupagbes urbanas, quando comparado aos ambientes rurais,
independentemente do tipo de pista. Foi possivel observar um cenério semelhante para a coliséo
lateral. A colisdo transversal se mostrou predominante no ambiente urbano em pista simples,
também seguindo a tendéncia observada em 3.2. O tipo “saida de pista” ocorreu
majoritariamente no ambiente rural em pista dupla, e teve pouca presenca na pista simples. A

colisdo frontal se concentrou no ambiente urbano em pista simples; ja a colisdo com objeto fixo
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no ambiente urbano em pista dupla onde se tem maior presenca de barreiras de separacgéo das
pistas.

Proporcionalmente o capotamento ndo teve um ambiente que se destacou, sendo
presente equitativamente em todos. A queda de motocicleta / bicicleta / veiculo quase nédo
ocorreu em ambiente rural em pista simples, e teve maior taxa no ambiente urbano em pista
simples, ja em pista dupla se distribuiu igualitariamente. Destaca-se também que, apesar da
pouca expressividade com relacdo ao restante dos tipos de acidentes, tem clara predominancia

em pista simples no ambiente urbano, conforme esperado.
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5 RESULTADOS E CONCLUSOES

O transito esta entre as 10 principais causas de morte no mundo, conforme o relatério
da AMBEYV (2015). O Brasil figura entre as Ultimas 55 posi¢des no ranking da OMS de 2013
com relacdo a taxa de mortes a cada 100 mil habitantes. Analisando a problematica da
acidentalidade em Rodovias Federais, notou-se que 0s manuais que fornecem diretrizes para a
Seguranca de Transito no Brasil tratam apenas das rodovias rurais, sem se preocupar em dar

instrucdes especificas para o caso das Travessias Urbanas.

A presente monografia tem um caréater exploratorio a fim de caracterizar, com base no
Banco de Dados da Policia Rodoviaria Federal, a acidentalidade das rodovias federais
brasileiras, sob o ponto de vista do tipo de acidente e a causa principal, nos diferentes tipos de
pista e ocupacdo da area lindeira. Numa andlise inicial do banco de dados, foi identificado que
os acidentes se distribuem igualmente entre os diferentes usos do solo, quando analisado por
tipo de pista e normalizado pela extensdo, observa-se uma grande concentragdo de acidentes
em pista dupla. Quanto aos tipos mais frequentes de acidentes em cada ocupacédo do solo, foi

verificado os que seguem na Tabela 5.1.

Tabela 5.1 — Tipos de Acidentes mais frequentes em cada uso do solo

Rural Urbano
Tipologia % Tipologia %
Saida de Pista 24,88% Coliséo traseira 35,57%
Coliso traseira 19,30% Coliséo lateral 20,28%
Colisdo lateral 11,88% Coliséo Transversal 14,05%
Capotamento 7,67% Saida de Pista 577%
Colisdo com objeto fixo 6,85% Colisdo com objeto fixo 5,27%
Tombamento 6,45% Atropelamento de pessoa 3,88%
Colisdo Transversal 5,63% Queda de motocicleta / 3,54%

bicicleta / veiculo

Elaborado pela autora.

Quanto a causa principal de acidentes mais frequentes em cada ocupagdo do solo,
destaca-se 0s que seguem na Tabela 5.2. A causa “Outras” esta entre as duas mais frequentes
em ambos os usos do solo, 0 que mostra a imprecisdo do banco de dados para analises mais

aprofundadas de causas dos acidentes, sendo essa muito genérica.
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Tabela 5.2 — Causa Principal de Acidentes mais frequentes em cada uso do solo

Rural Urbano
Causa % Causa %
Outras 32,22% Falta de atencdo 40,74%
Falta de atencéo 23,49% Outras 25,82%
Velocidade incompativel 13,43% Né&o guardar distancia de seguranca 12,09%
Defeito mecénico em veiculo 5,73% Desobediéncia a sinalizagéo 5,84%
N&o guardar distancia de seguranca 5,55% Ingestdo de alcool 4,52%

Elaborado pela autora.

Para a andlise estatistica, por meio de indices e taxas de acidentes, comparou-se 0s
acidentes ocorridos em 20 segmentos, agrupados por regido em duplas com mesmo tipologia
viaria e volume médio diario de trafego semelhante (diferenca maxima de 1.000 veiculos). Um
ponto notado nos graficos constantes do Apéndice B foi a concentracdo dos acidentes em

quildmetros inteiros, uma consequéncia do modo como os acidentes séo registrados.

Foi constatada uma concentragdo maior dos acidentes no ambiente urbano do que no
rural para os dois tipos de pista analisados, sendo mais frequentes os acidentes no ambiente
rural em pista dupla, e os do ambiente urbano em pista simples. Quanto a gravidade dos
acidentes, entre os acidentes com vitimas feridas e os sem vitimas / ignorado ndo se observou
nenhuma tendéncia notavel nos ambientes e tipos de pistas. J& em relacdo a taxa de Gbitos, a
pista dupla em ambiente urbano teve taxa maior a observada na malha rodoviéria total do pais,

em que os acidentes nos trechos rurais sdo de maior gravidade.

Dentre os segmentos estudados, as tipologias com maior soma de taxa de acidentes

foram as apresentadas na Tabela 5.3.

Tabela 5.3 — Tipos de Acidentes mais frequentes em cada uso do solo da amostra estudada

Rural Urbano

Acidentes por milh&o

Acidentes por milhdo

Tipo de veiculos por dia por Tipo de veiculos por dia por
km km
Colisdo traseira 2,242 Colisdo Transversal 7,254
Saida de Pista 2,228 Colisdo traseira 6,823
Colisdo lateral 1,819 Colisdo lateral 3,420
Colisdo Transversal 1,295 bQiLé?((:jlitgG; T;EOUCI'SIEH / 1,877
Capotamento 0,900 Colisdo frontal 1,635
Tombamento 0,876 Saida de Pista 1,597
Queda de motocicleta / 0,832 Colisdo com objeto fixo 1,135

bicicleta / veiculo

Elaborado pela autora.
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J& no estudo das causas com maior soma de taxa de acidentes, obteve-se as causas
constantes na Tabela 5.4. Destaca-se que nenhuma das causas é associada diretamente ao
componente viario, indicando que as intervencdes para a melhoria da Seguranca Viaria devem

se concentrar em impactar o comportamento do usuario.

Tabela 5.4 — Causa Principal de Acidentes mais frequentes em cada uso do solo da amostra estudada

Rural Urbano
Acidentes por Acidentes por
Causa milh&o de veiculos Causa milh&o de veiculos

por dia por km por dia por km
Outras 4,125 Falta de atencéo 10,651
Falta de atencéo 3,914 Outras 7,000
Defeito mecéanico em veiculo 0,993 Ndo guardar distancia de 2,851

seguranga

Ndo guardar distancia de 0,736 Velocidade incompativel 1,780
seguranca
Velocidade incompativel 0,645 Desobediéncia a sinalizagdo 1,753

Elaborado pela autora.

Depreende-se dos resultados apresentados ao longo do presente trabalho que apesar de
os diferentes usos do solo apresentarem tipologias mais frequentes comuns em sua maioria, 0
peso de cada uma delas na acidentalidade é variavel, o que exige enfoques diferentes no
tratamento desses locais do ponto de vista da infraestrutura. Com relacdo as causas dos

acidentes, percebe-se gue ndo ha uma variacao consideravel entre os diferentes usos do solo.

Como sugestdo para trabalhos futuros indica-se estudar relacdo de outros parametros
geométricos além do tipo de pista, buscar amostragens maiores e aplicar testes de hipdteses
para avaliar a significancia das diferencas observadas. Por fim, sugere-se pautar a analise em

aspectos pontuais a partir das diretrizes e tendéncias observadas a partir desse estudo
exploratério.

64



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AMBEYV, FALCONI, CLP. (2015) Retrato da Seguranca Viaria no Brasil — 2015. Casa36.
Brasilia. 2016. 84p.

BRANCO, A. M. (1999) Seguranca Rodoviaria. S&o Paulo: Editora CL-A, 1999. 108 p.

BRASIL (2017). Terminologias rodoviarias usualmente utilizadas. MINISTERIO DOS
TRANSPORTES. Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. Diretoria de
Planejamento e Pesquisa Coordenacao Geral de Planejamento e Programacdo de Investimentos.
Verséo 1.1 —[n.p.], 2007. 17p.

BRASIL (2002). Procedimentos para o tratamento de locais criticos de acidentes de
transito. MINISTERIO DOS TRANSPORTES. Programa PARE. Brasilia-DF, 2007. 74p.

CARMO, C. L. e RAIA JUNIOR, A. A. (2016). Seguranca Viaria em Trechos Urbanos de
Rodovias Federais No Estado De S&o Paulo, Brasil. Anais do 7° Congresso Luso Brasileiro
para 0 Planejamento Urbano, Regional, Integrado e Sustentavel: Pluris : contrastes,
contradigdes, complexidades: desafios urbanos no Século XXI. Macei6, 5 a 7 de outubro de
2016 [recurso eletrénico] / Gianna M. Barbirato, [Org.] ... [ et al.].— Macei6: Viva Editora,
2016. 176 p.

CNT (2016). Pesquisa CNT de Rodovias 2016: Relatorio Gerencial. 20.ed. — Brasilia:
CNT/SEST/SENAT, 2016. 399 p.

DNER (1997) Glossario de termos técnicos rodoviarios. Rio de Janeiro, 1997. 296p. (IPR
Publ., 700)

DNIT (2010). Manual de Projeto e praticas operacionais para seguranca nas rodovias.
(IPR Publ., 741). Rio de Janeiro, 2010. 280p.

DOT (1986). Accident Investigation Manual. 2 volumes. DEPARTMENT OF
TRANSPORT, London.

EMBARQ Brasil (2017) Engenharia de Seguranca Viaria. Disponivel em
<http://wricidades.org/sites/default/files/Manual%20Seguran%C3%A7a%20Viaria.pdf>
Acessado em 07/06/2017 as 12:11.

FERRAZ, C., RAIA JR., A, BEZERRA, B., BASTOS, T. e RODRIGUES, K. (2012)
Seguranca Viaria. Sdo Carlos, SP: Suprema Gréfica e Editora, 2012. 322p.

65



FREIRE, L. H. C. V. (2003) Andlise de tratamentos adotados em Travessias Urbanas —
Rodovias Arteriais que atravessam pequenas e médias cidades no RS. Trabalho de concluséo
do curso de Mestrado Profissionalizante em Engenharia como requisito parcial a obtencéo do
titulo de Mestre em Engenharia — Modalidade Profissionalizante — énfase em Sistemas de
Transportes. Escola de Engenharia, Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Porto Alegre,
2003. 148 p.

GOLD, P. A. (1998). Seguranca de Transito: Aplicacbes de Engenharia para reduzir
acidentes. Banco Interamericano de Desenvolvimento. 1998. 211 p.

IPPUC (1991). BR Vida: Projeto BR-116. Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de
Curitiba. Curitiba: IPPUC, 1991.

IPEA (2015) Acidentes de Transito nas Rodovias Federais Brasileiras: caracterizacao,
tendéncias e custos para a sociedade — Relatério de Pesquisa. Brasilia, 2015. 34 p.

(2015) Estimativa dos Custos dos Acidentes de Transito no Brasil com Base na
Atualizacdo Simplificada das Pesquisas Anteriores do Ipea — Relatorio de Pesquisa.
Brasilia, 2015. 13 p.

IPEA; DENATRAN; ANTP (2006) Impactos sociais e econdmicos dos acidentes de transito
nas rodovias brasileiras — Relatorio Executivo. Brasilia, 2006. 80 p.

JIANG, Y.; PENG, Q. (2012) The Relationship Between Highways and Urban Roads in
Urbanization. Proceedings of the 12th International Conference of Transportation
Professionals (CICTP 2012), Nanjing, China, p. 99-104.

LISBOA, M. V. (2002) Contribuicdo para a Tomada de Decisdo na Classificacéo e Selecédo
de Alternativas de Tracado para Rodovias em Trechos Urbanizados. 2002. 194 p.
Dissertacdo (Mestrado em Engenharia) — Departamento de Engenharia de Transportes, Escola
Politécnica da Universidade de S&o Paulo, S&o Paulo.

MENESES, F. A. B. (2001) Anélise e Tratamento de Trechos Rodoviérios Criticos em
Ambientes de Grandes Centros Urbanos. 251 p. Dissertagdo (Mestrado em Engenharia de
Transportes) — COPPE, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro.

OGDEN, K. W. (1996) Safer roads: a guide to road safety engineering. Ashgate Publishing
limited, University Press, Cambridge, 516p. apud

OMS (2015) Relatério Global sobre o Estado da Seguranca Viaria 2015: Sumério. OMS,
Organizacdo Mundial da Saude, 20 Avenue Appia, 1211 Genebra 27, Suica. 12 p. Disponivel
em:  <http://www.who.int/violence_injury_prevention/road_traffic/en/>  acessado em
22/05/2017

66



PORTAL G1. (2012). Alto numero de acidentes na BR-259 gera protesto em Colatina, ES.
Disponivel em: <http://g1l.globo.com/espirito-santo/noticia/2012/11/alto-numero-de-
acidentes-na-br-259-gera-protesto-em-colatina-es.html> acessado em 16/11/2017

PRF (2017-A). Estatistica de Acidentes nas Rodovias Federais. Disponivel em:
<https://www.prf.gov.br/portal/dados-abertos/acidentes> acessado em 19/03/2017.

. (2017-B) Declaracdo de acidente de transito eletronica (e-DAT). Disponivel em:
<https://www.prf.gov.br/portal/atendimento-a-acidentes/declaracao-eletronica-de-acidente-
de-transito-e-dat> acessado em 06/06/2017.

RUMAR, K. (1982) The human factor in road safety. Proc 11th Road Research Board
Conference 11(1). 1982. p 65-80.

SILVA JUNIOR, S. B. FERREIRA, M. A. G. (2008) Rodovias em Areas Urbanizadas e Seus
Impactos na Percepc¢éo dos Pedestres. Sociedade & Natureza, Uberlandia, 20 (1): p. 221-237,
jun. 2008.

TRINTA, Z. A. (2001) Contribuicéo ao estudo das travessias urbanas de pequeno e médio
porte por rodovias de longo curso. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia de Transportes) —
Coordenagdo dos Programas de P6s — graduacdo em Engenharia — COPPE, Universidade
Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2001.

TRINTA, Z. A,; RIBEIRO, P. C. M. (2004) Analise da configuragdo viéria das travessias
urbanas. | Congresso Rio de Transportes, Anais. Rio de Janeiro: Firjan, 2004.

VELLOSO, M. S.; JACQUES, M. A. P. (2012) On-the-spot study of pedestrian crashes on
Brazilian Federal District rural highways crossing urban areas. Transportation Research Part
F, 15: Traffic Psychology and Behaviour, 2012. p.588-599.

67


http://g1.globo.com/espirito-santo/noticia/2012/11/alto-numero-de-acidentes-na-br-259-gera-protesto-em-colatina-es.html
http://g1.globo.com/espirito-santo/noticia/2012/11/alto-numero-de-acidentes-na-br-259-gera-protesto-em-colatina-es.html

APENDICE A - Tabelas da Analise Exploratoria dos Dados De Acidentes

de Transito

Tabela A.1 — Contagem de Acidentes por Ano e Regido

Regiao
Ano Sudeste Sul Nordeste Centro- Norte BRASIL
Oeste
2007 49.580 32.665 26.608 11.667 7.025 127.545
2008 54.452 36.503 29.152 13.224 7.578 140.909
2009 58.474 45.206 31.597 14.795 8.494 158.566
2010 64.720 54.906 37.340 16.555 9.862 183.383
2011 67.583 56.403 40.437 17.030 10.779 192.232
2012 65.914 53.109 38.888 16.750 9.803 184.464
2013 65.504 53.960 39.976 17.794 9.404 186.638
2014 57.209 49.743 37.340 16.314 8.436 169.042
2015 38.749 36.674 26.475 13.736 6.442 122.076
2016 30.336 29.132 19.810 11.756 5.268 96.302
2017 16.050 16.052 10.817 6.426 2.902 52.247
Total Geral 568.571 464.353 338.440 156.047 85.993 1.613.404
Elaborado pela autora.
Tabela A.2 — Extensdo da malha em km por Ano e Regido
Regidao

Ano Cg::::- Nordeste Norte Sudeste Sul BRASIL

2007 10.332,60 18.754,90 6.755,50 13.877,50 10.749,10  60.469,60
2008 10.492,80 18.967,10 7.171,50 13.876,70 10.796,30  61.304,40
2009 10.618,40 19.071,00 7.302,20 14.028,00 10.900,10 61.919,70
2010 10.644,30 19.127,90 7.347,60 14.001,50 11.230,10  62.351,40
2011 11.099,90 19.287,20 7.806,70 14.383,20 11.588,30 64.165,30
2012 11.110,30 19.293,50 8.160,80 14.465,10 11.691,60 64.721,30
2013 11.161,00 19.287,90 8.234,60 14.468,80 11.768,30  64.920,60
2014 11.461,10 19.890,90 8.437,50 14.603,80 11.881,50 66.274,80
2015 11.426,10 20.014,50 8.919,30 12.522,00 12.012,70  64.894,60
2016 11.381,80 19.864,80 8.974,50 12.565,10 12.039,20 64.825,40
2017 11.430,76 20.128,90 9.392,80 12.598,55 12.063,50 65.614,51

Elaborado pela autora.
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Tabela A.3 — Dias considerados em cada Ano

Ano Dias
2007 365
2008 366
2009 365
2010 365
2011 365
2012 366
2013 365
2014 365
2015 365
2016 366
2017 212
Total Geral 3.865

Elaborado pela autora.

Tabela A.4 - Contagem de Acidentes por Ano e Tipo de Pista

Tipo de Pista
Ano BRASIL
Dupla Multipla Simples
2007 46.677 9.286 71.582 127.545
2008 53.404 10.493 77.012 140.909
2009 62.037 11.336 85.193 158.566
2010 72.155 14.132 97.096 183.383
2011 78.176 15.215 98.838 192.229
2012 76.364 14.105 93.993 184.462
2013 77.950 14.651 94.037 186.638
2014 69.377 13.988 85.674 169.039
2015 50.080 8.828 63.166 122.074
2016 38.841 6.005 51.456 96.302
2017 21.484 3.374 27.389 52.247
Total Geral 646.545 121.413 845.436 1.613.394

Elaborado pela autora.

Tabela A.5 — Extensdo da malha em km por Ano e Tipo de Pista

Tipo de Pista
Ano Em obra de BRASIL
Simples — Dupla
Duplicacao
2007 55.215,50 1.032,50 4.221,60 60.469,60
2008 55.893,50 1.069,40 4.341,50 61.304,40
2009 56.453,70 974,50 4.491,50 61.919,70
2010 56.890,90 944,20 4.516,30 62.351,40
2011 58.088,60 938,30 5.138,40 64.165,30
2012 58.300,00 1.238,10 5.183,20 64.721,30
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Tipo de Pista

Ano . Em obra de BRASIL
Simples . Dupla
Duplicagao
2013 58.342,10 1.376,10 5.202,40 64.920,60
2014 59.056,90 1.624,60 5.593,30 66.274,80
2015 57.398,00 1.275,80 6.220,80 64.894,60
2016 57.096,20 1.378,30 6.350,90 64.825,40
2017 57.811,76 1.395,60 6.407,15 65.614,51

Elaborado pela autora.

Tabela A.6 — Percentual das Tipologias de Acidentes por uso do solo e separados por tipo de pista

Total Pista Dupla Pista Simples
Tipologia Rural Urbano Rural Urbano Rural Urbano
% % % % % %

Colisdo traseira 19,11% 35,26% 22,31% 39,78% 17,26% 27,36%
Colisdo lateral 11,77% 20,17% 10,74% 21,27% 12,17% 16,67%
Saida de Pista 23,89% 5,62% 23,89% 6,10% 24,17% 6,09%
Colisdo Transversal 567% 14,16% 2,73% 8,35% 7,10% 23,13%
Colisdao com objeto fixo 6,90% 5,32% 12,12% 6,42% 4,27% 3,72%
Capotamento 7,69% 2,34% 9,28% 2,91% 7,04% 1,85%
Tombamento 6,52% 1,99% 5,48% 1,86% 7,07% 2,43%
Colisdo frontal 5,00% 2,68% 0,78% 0,95% 7,05% 5,47%
Queda de motocicleta / bicicleta / veiculo  3,04% 3,45% 3,36% 3,86% 2,90% 3,04%
Atropelamento de pessoa 1,59% 3,78% 1,76% 3,66% 1,51% 3,97%
Atropelamento de animal 3,48% 1,24% 1,90% 0,90% 4,29% 1,96%
Colisdo com bicicleta 0,64% 1,62% 0,48% 1,33% 0,72%  2,14%
Colisdo com objeto movel 1,11% 0,80% 1,27% 0,91% 1,02% 0,67%
Danos Eventuais 0,72% 0,51% 0,81% 0,52% 0,67% 0,52%
Saida de leito carrogavel 1,01% 0,17% 1,18% 0,22% 0,93% 0,15%
Derramamento de Carga 0,82% 0,29% 0,85% 0,29% 0,81% 0,34%
Incéndio 0,75% 0,26% 0,69% 0,28% 0,78% 0,24%
Atropelamento de Pedestre 0,10% 0,17% 0,12% 0,18% 0,08% 0,16%
Queda de ocupante de veiculo 0,14% 0,12% 0,21% 0,14% 0,10% 0,09%
Engavetamento 0,05% 0,05% 0,05% 0,06% 0,05% 0,03%
Total Geral 777.703 835.691 241.903 404.642 521.915 323.521

Elaborado pela autora.
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APENDICE B - Tabelas e Grificos da Acidentalidade em Rodovias
Federais Brasileiras conforme Tipologia Viaria e Ocupagio da Area

Lindeira

B.1 CENTRO-OESTE

B.1.1 Pista Dupla
Urbano: BR-020/DF - Sobradinho

Tabela B.1 — Dados do Segmento na BR-020/DF

- Usodo Tipo . km km Extensao
Regiao Solo  Pista Municipio UF BR SNV inicial final (km) VMD Ano
Centro-Oeste Urbano Dupla Sobradinho DF 020 020BDF0015 2,5 12 9,5 22.000 2013

Elaborado pela autora.

Distribuicdo do Total de Acidentes por km - BR-020/DF
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Figura B.1 — Distribuicdo dos Acidentes Ocorridos no ano de 2013 na BR-020/DF por km
Elaborado pela autora.
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Tipologia dos acidentes e suas classificacoes - BR-020/DF
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Figura B.2 — Tipologia dos Acidentes ocorridos no ano de 2013 na BR-020/DF por gravidade

Elaborado pela autora.

Distribuicdo do Indice de Acidentes de cada Tipologia por km - BR-020/DF
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Figura B. 3 — Distribuicao dos indices de Acidentes ocorridos no ano de 2013 na BR-020/DF por km

Elaborado pela autora.
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Causa dos acidentes e suas classificacoes - BR-020/DF

Falta de atencdo

Outras

Ndo guardar distancia de seguranca
Ingestdo de alcool

Velocidade incompativel
Desobediéncia a sinalizacao

Defeito mecanico em veiculo

Dormindo

o
]
=]
ey
o]

60 80 100 120
Ne de Acidentes

W Acidentes com Vitimas Fatais  m Acidentes com Vitimas Feridas  m Acidentes sem vitimas/ignorado

Figura B.4 — Causa principal dos Acidentes ocorridos no ano de 2013 na BR-020/DF por gravidade

Elaborado pela autora.

Tabela B. 2 — Indices no Segmento da BR-020/DF no ano de 2013

Indicador Valor Unidade
Total de Acidentes 221  acidentes
Total de Acidentes com vitimas Fatais 5 acidentes
Total de Acidentes com vitimas feridas 121  acidentes
Total de Acidentes sem vitimas / ignorado 95  acidentes
Total de Feridos 223  feridos
Total de Mortos 4 mortos
indice de Acidentes 23,263 acid/km
indice de Acidentes com vitimas Fatais 0,526 acid/km
indice de Acidentes com vitimas feridas 12,737 acid/km
indice de Acidentes sem vitimas /ignorado 10,000 acid/km
indice de Vitimas Feridas 23,474 feridos/km
indice de Vitimas Fatais 0,421 mortes/km
Taxa de Acidentes 2,897 acid/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes com vitimas Fatais 0,066 acid/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes com vitimas feridas 1,586 acid/milhédo de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes sem vitimas /ignorado 1,245 acid/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Vitimas Feridas 2,923 feridos/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Vitimas Fatais 0,052 mortes/milhdo de veiculsos.dia.km

Elaborado pela autora.
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Tabela B. 3 — Taxa de Acidentes de cada tipo de acidente no Segmento da BR-020/DF

Taxa de Taxa de

Tipologia A;ij(lj—s;(?eg iom Acu?/eitniﬁzgom sxlgii?r;e;s y A:rc?g:n(:gs

Vitimas Fatais Feridas ignorado (Total)

Atropelamento de animal 0,000 0,000 0,000 0,000
Atropelamento de pessoa 0,013 0,157 0,000 0,170
Capotamento 0,000 0,066 0,026 0,092
Danos Eventuais 0,000 0,013 0,000 0,013
Derramamento de Carga 0,000 0,000 0,000 0,000
Incéndio 0,000 0,000 0,000 0,000
Queda de motocicleta / bicicleta / veiculo 0,000 0,052 0,000 0,052
Saida de leito carrocavel 0,000 0,000 0,000 0,000
Saida de Pista 0,013 0,079 0,157 0,249
Tombamento 0,000 0,013 0,000 0,013
Colisdo com bicicleta 0,000 0,013 0,013 0,026
Colisdo com objeto fixo 0,013 0,039 0,039 0,092
Colisdo com objeto moével 0,000 0,000 0,000 0,000
Coliséo frontal 0,000 0,039 0,000 0,039
Colisao lateral 0,013 0,380 0,170 0,564
Colisdo Transversal 0,000 0,144 0,052 0,197
Colisdo traseira 0,013 0,590 0,787 1,390
Total Geral 0,066 1,586 1,245 2,897

]Elaborado pela autora.

Tabela B. 4 — Taxa de Acidentes de cada causa principal dos acidentes no Segmento da BR-020/DF

Taxa de

Taxa de Taxa de Acidentes sem Taxa de
Causa Acidentes com  Acidentes Com vitimas/ Acidentes
Vitimas Fatais  vitimas Feridas . (Total)
ignorado

Animais na Pista 0,000 0,000 0,000 0,000
Fenémenos da Natureza 0,000 0,000 0,000 0,000
Falta de atengéo 0,013 0,800 0,498 1,311
Velocidade incompativel 0,013 0,066 0,039 0,118
Ingest&o de alcool 0,000 0,144 0,066 0,210
Desobediéncia a sinalizago 0,000 0,026 0,013 0,039
Nao guardar distancia de 0,000 0,210 0.354 0.564
seguranca

Ultrapassagem indevida 0,000 0,000 0,000 0,000
Dormindo 0,000 0,026 0,000 0,026
Mal Subito 0,000 0,000 0,000 0,000
Carga Mal Acondicionada 0,000 0,000 0,000 0,000
Ingesta_o de Substancias 0,000 0,000 0,000 0,000
Psicoativas

Outras 0,039 0,302 0,262 0,603
Defeito mecanico em veiculo 0,000 0,013 0,013 0,026
Avaria no Pneu 0,000 0,000 0,000 0,000
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Taxa de

Taxa de Taxa de Acidentes sem Taxa de
Causa Acidentes com  Acidentes Com vitimas/ Acidentes
Vitimas Fatais  vitimas Feridas . (Total)
ignorado
Deficiéncia ou ndo
Acionamento do Sistema de 0,000 0,000 0,000 0,000
lluminacéo/Sinalizacdo do
Veiculo
Defeito na via 0,000 0,000 0,000 0,000
Pista Escorregadia 0,000 0,000 0,000 0,000
Restricdo de Visibilidade 0,000 0,000 0,000 0,000
Obstaculo Estatico sobre a Via 0,000 0,000 0,000 0,000
Sm_allzagao da via insuficiente 0,000 0,000 0,000 0,000
ou inadequada
Total Geral 0,066 1,586 1,245 2,897

Elaborado pela autora.
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Tabela B. 5 — Correlagéo entre os Tipos e a Causa Principal dos Acidentes ocorridos no ano de 2013 na BR-020/DF

Tipo de Acidente

Causa Queda de Saida Colisdo Colisao - - . .. Total
Principal Atropelamento Capotamento Danos  motocicleta de  Tombamento  com com Colisdo Colisdo  Colisdo  Colisdao Ggrg)
de pessoa P Eventuais /bicicleta/ . e objeto frontal lateral Transversal traseira
. Pista bicicleta :
veiculo fixo

g’fe::l?;:; 7 3 0 1 6 0 1 2 0 31 8 4 100
?ﬁifﬂg:ﬂﬁm 0 1 0 0 1 0 0 2 0 2 0 3 9
;Tg(fgltao de 0 0 0 0 3 0 0 0 2 0 2 9 16
5‘2?,?2.?3;222“" 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 3
N&o guardar
distancia de 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 40 43
seguranca
Dormindo 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2
Outras 5 2 1 3 9 1 1 3 0 8 2 11 46
Defeito
mecanico em 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2
veiculo

Total Geral 13 7 1 4 19 1 2 7 3 43 15 106 221

Elaborado pela autora.
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Rural: BR-060/GO - Goiania - km 120 ao 135

Tabela B.6 — Dados do Segmento na BR-060/GO

Regido

Usodo Tipo 4 hicinio UF BR SNV km = km  Ext
Solo Pista

€NSa0 \Mp  Ano

inicial _final (km)

Centro-Oeste Dupla Rural  Varios GO 060 060BGO0118 120 135

15 22.190 2016

N2 de Acidentes

0

Distribuicdo do Total de Acidentes por km - BR-060/GO

N

120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132
km

Figura B.5 — Distribuicdo dos Acidentes Ocorridos no ano de 2016 na BR-0

Elaborado pela autora.

133 134 135

60/GO por km

Elaborado pela autora.
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Queda de motocideta / bicicleta / veiculo

Tipologia dos acidentes e suas classificacées - BR-060/GO

Colisdo traseira I ——

Saida de Pista

Capotamento

Colisdo lateral

Colisdo com objeto fixo
Tombamento
Atropelamento de pessoa
Colisdo frontal

Atropelamento de animal

B Acidentes com Vitimas Fatais

o

5

10 15 20 25 30

W Acidentes com Vitimas Feridas W Acidentes sem vitimas/ignorado

Figura B.6 — Tipologia dos Acidentes ocorridos no ano de 2016 na BR-060/GO por gravidade

Acidentes por milhdo de veiculo por dia
“‘O = “‘I\J H‘UJ :b-
(9] = (9] [a=] (9] w (9] =Y (9]

o

Elaborado pela autora.

Distribuicdo do Indice de Acidentes de cada Tipologia por km - BR-060/GO

120 121 122 123 124

Atropelamento de pessoa
Danos Eventuais

Incéndio
—— Saida de leito carrocével
Tombamento

Colisdo com objeto fixo
Colisdo frontal

Colis3o Transversal

125 126 127
km

128 129 130 131 132 133 134 135

= Capotamento

Derramamento de Carga

Queda de motocicleta / bicicleta / veiculo
Saida de Pista

Colisdo com bicicleta

Colisdo com objeto mavel
Colis3o lateral

Colis3o traseira

Figura B.7 — Distribuigdo dos indices de Acidentes ocorridos no ano de 2016 no segmento da BR-

060/GO por tipo de acidente e km

Elaborado pela autora.
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Causa dos acidentes e suas classificacoes - BR-060/GO

Outras | ——

Falta de atencdo

Defeito mecdnico em veiculo

Ndo guardar distancia de seguranca
Velocidade incompativel

Animais na Pista

Ingestdo de alcool

Dormindo

o

5 10 15 20 25 30 35

W Acidentes com Vitimas Fatais  m Acidentes com Vitimas Feridas  m Acidentes sem vitimas/ignorado

Figura B.8 — Causa principal dos Acidentes ocorridos no ano de 2016 na BR-060/GO por gravidade

Elaborado pela autora.

Tabela B. 7 — Iindices no Segmento da BR-060/GO no ano de 2016

Indicador Valor Unidade
Total de Acidentes 70  acidentes
Total de Acidentes com vitimas Fatais 1  acidentes
Total de Acidentes com vitimas feridas 36  acidentes
Total de Acidentes sem vitimas / ignorado 33 acidentes
Total de Feridos 59  feridos
Total de Mortos 1  mortos
indice de Acidentes 4,667 acid/km
indice de Acidentes com vitimas Fatais 0,067 acid/km
indice de Acidentes com vitimas feridas 2,400 acid/km
indice de Acidentes sem vitimas /ignorado 2,200 acid/km
indice de Vitimas Feridas 3,933 feridos/km
indice de Vitimas Fatais 0,067 mortes/km
Taxa de Acidentes 0,575 acid/milhédo de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes com vitimas Fatais 0,008 acid/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes com vitimas feridas 0,296 acid/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes sem vitimas /ignorado 0,271 acid/milh&o de veiculos.dia.km
Taxa de Vitimas Feridas 0,484 feridos/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Vitimas Fatais 0,008 mortes/milhédo de veiculsos.dia.km

Elaborado pela autora.
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Tabela B. 8 — Taxa de Acidentes de cada tipo de acidente no Segmento da BR-060/GO

Taxa de

Taxa de

. . Taxa de Acidentes Acidentes Taxa de
Tipologia A,C|_dentes com  ~ o vitimas  sem vitimas/ Acidentes
Vitimas Fatais Eeridas ignorado (Total)

Atropelamento de animal 0,000 0,000 0,008 0,008
Atropelamento de pessoa 0,008 0,000 0,000 0,008
Capotamento 0,000 0,033 0,008 0,041
Danos Eventuais 0,000 0,000 0,000 0,000
Derramamento de Carga 0,000 0,000 0,000 0,000
Incéndio 0,000 0,000 0,000 0,000
Queda de motocicleta / bicicleta / veiculo 0,000 0,066 0,000 0,066
Saida de Pista 0,000 0,049 0,107 0,156
Tombamento 0,000 0,008 0,008 0,016
Colisdo com bicicleta 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisdo com objeto fixo 0,000 0,016 0,016 0,033
Colisdo com objeto mdvel 0,000 0,000 0,000 0,000
Coliséo frontal 0,000 0,008 0,000 0,008
Coliséo lateral 0,000 0,025 0,008 0,033
Colisdo Transversal 0,000 0,000 0,000 0,000
Coliséo traseira 0,000 0,090 0,115 0,205

Total Geral 0,008 0,296 0,271 0,575

Elaborado pela autora.

Tabela B. 9 — Taxa de Acidentes de cada causa principal dos acidentes no Segmento da BR-060/GO

Taxa de Taxa de
Taxa de Acidentes  Acidentes  Taxade
Causa Acidentes com Com sem Acidentes
Vitimas Fatais vitimas vitimas/ (Total)
Feridas ignorado
Animais na Pista 0,000 0,008 0,016 0,025
Fenémenos da Natureza 0,000 0,000 0,000 0,000
Falta de atencéo 0,000 0,082 0,008 0,090
Velocidade incompativel 0,000 0,000 0,033 0,033
Ingestao de alcool 0,000 0,000 0,016 0,016
Desobediéncia a sinalizacdo 0,000 0,000 0,000 0,000
Nao guardar distancia de seguranca 0,000 0,016 0,049 0,066
Ultrapassagem indevida 0,000 0,000 0,000 0,000
Dormindo 0,000 0,008 0,008 0,016
Mal Subito 0,000 0,000 0,000 0,000
Carga Mal Acondicionada 0,000 0,000 0,000 0,000
Ingestdo de Substancias Psicoativas 0,000 0,000 0,000 0,000
Outras 0,008 0,123 0,123 0,254
Defeito mecanico em veiculo 0,000 0,057 0,016 0,074
Avaria no Pneu 0,000 0,000 0,000 0,000
Deficiéncia ou ndo Acionamento do Sistema 0,000 0,000 0,000 0,000

de lluminagéo/Sinalizagdo do Veiculo
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Taxa de Taxa de
Taxa de Acidentes Acidentes  Taxade
Causa Acidentes com Com sem Acidentes
Vitimas Fatais vitimas vitimas/ (Total)
Feridas ignorado
Defeito na via 0,000 0,000 0,000 0,000
Pista Escorregadia 0,000 0,000 0,000 0,000
Restricdo de Visibilidade 0,000 0,000 0,000 0,000
Obstaculo Estéatico sobre a Via 0,000 0,000 0,000 0,000
Sinalizacdo da via insuficiente ou inadequada 0,000 0,000 0,000 0,000
Total Geral 0,008 0,296 0,271 0,575

Elaborado pela autora.
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Tabela B. 10 — Correlacédo entre os Tipos e a Causa Principal dos Acidentes ocorridos no ano de 2016 na BR-060/GO

Tipo de Acidente

o Queda de Saida Coliséo o o __ Total
Causa Principal Atropelamento Atropelamento motocicleta com Colisdo Colisdo Colisdo Gerg]
de animal de pessoa Capotamento / bicicleta / P(ijseta Tombamento objeto frontal lateral traseira
veiculo fixo
Dormindo 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 2
Ingestdo de alcool 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 2
Animais na Pista 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 3
Velocidade incompativel 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2 4
Nao guardar distancia de 0 0 0 0 0 0 0 0 2 6 8
seguranga

Defeito mecanico em veiculo 0 0 0 4 2 0 1 0 1 1 9
Falta de atencéo 0 0 2 0 1 0 0 0 1 7 11
Outras 0 1 3 2 11 2 3 1 0 8 31
Total Geral 1 1 5 8 19 2 4 1 4 25 70

Elaborado pela autora.
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B.1.2 Pista Simples
Urbano: BR-163/MS - Sdo Gabriel do Oeste

Tabela B.11 — Dados do Segmento na BR-163/MS

Usodo  Tipo km km  Extensao

Solo  pista  Muncipio  UF BR - SNV ool final (km)  YMP Ano

Regido

Cenro-  oiles  Urbano  S20 Gabrieldo o 165 163BMS0470 6143 6187 44 8701 2009
Oeste Oeste

Elaborado pela autora.

Distribuicdo do Total de Acidentes por km - BR-163/MS
35

2,5

N2 de Acidentes

614 614,5 615 615,5 616 616,5 617 617,5 618 618,5 619
km

Figura B.9 — Distribuicdo dos Acidentes Ocorridos no ano de 2009 na BR-163/MS por km
Elaborado pela autora.

83



Queda de motocicdeta / bicicleta / veiculo

Tipologia dos acidentes e suas classificacoes - BR-163/MS

Colisdo traseira

Colisdo Transversal

Saida de Pista

Colisdo com objeto fixo

B Acidentes com Vitimas Fatais

o
=

B Acidentes com Vitimas Feridas

N de Acidentes

W Acidentes sem vitimas/ignorado

Figura B.10 — Tipologia dos Acidentes ocorridos no ano de 2009 na BR-163/MS por gravidade

2,5

1,5

0,5

Acidentes por milhdo de veiculo por dia

Elaborado pela autora.

Distribui¢do do Indice de Acidentes de cada Tipologia por km - BR-163/MS

614 615

Atropelamento de pessoa
Danos Eventuais

Incéndio
—— Saida de leito carrocével
Tombamento

Colisdo com objeto fixo

Colisdo frontal

Colis3o traseira

616

km

617 618 619

= Capotamento

Derramamento de Carga

Queda de motocicleta / bicicleta / veiculo
Saida de Pista

Colisdo com bicicleta

Colisdo com objeto mavel
Colis3o lateral

Figura B.11 — Distribuicao dos Indices de Acidentes ocorridos no ano de 2009 no segmento da BR-

163/MS por tipo de acidente e km

Elaborado pela autora.
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Causa dos acidentes e suas classificacoes - BR-163/MS

Ndo guardar distancia de seguranca -

0 2 - 6 8 10 12 14

N2 de Acidentes
W Acidentes com Vitimas Fatais  m Acidentes com Vitimas Feridas  m Acidentes sem vitimas/ignorado

Figura B.12 — Causa principal dos Acidentes ocorridos no ano de 2009 na BR-163/MS por gravidade

Elaborado pela autora.

Tabela B. 12 — indices no Segmento da BR-163/MS no ano de 2009

Indicador Valor Unidade
Total de Acidentes 16  acidentes
Total de Acidentes com vitimas Fatais 1  acidentes
Total de Acidentes com vitimas feridas 5  acidentes
Total de Acidentes sem vitimas / ignorado 10  acidentes
Total de Feridos 7 feridos
Total de Mortos 1  mortos
indice de Acidentes 3,636 acid/km
indice de Acidentes com vitimas Fatais 0,227 acid/km
indice de Acidentes com vitimas feridas 1,136 acid/km
indice de Acidentes sem vitimas /ignorado 2,273 acid/km
indice de Vitimas Feridas 1,591 feridos/km
indice de Vitimas Fatais 0,227 mortes/km
Taxa de Acidentes 1,145 acid/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes com vitimas Fatais 0,072 acid/milhédo de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes com vitimas feridas 0,358 acid/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes sem vitimas /ignorado 0,716 acid/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Vitimas Feridas 0,501 feridos/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Vitimas Fatais 0,072 mortes/milhdo de veiculsos.dia.km

Elaborado pela autora.
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Tabela B. 13 — Taxa de Acidentes de cada tipo de acidente no Segmento da BR-163/MS

Taxa de

Taxa de

Tipologia A;ij(lj—s;(?eg iom Acu?/eitniﬁzgom sxlgii?r;e;s y A:rc?g:n(:gs

Vitimas Fatais Feridas ignorado (Total)

Atropelamento de animal 0,000 0,000 0,000 0,000
Atropelamento de pessoa 0,000 0,000 0,000 0,000
Capotamento 0,000 0,000 0,000 0,000
Danos Eventuais 0,000 0,000 0,000 0,000
Derramamento de Carga 0,000 0,000 0,000 0,000
Incéndio 0,000 0,000 0,000 0,000
Queda de motocicleta / bicicleta / veiculo 0,000 0,000 0,072 0,072
Saida de leito carrogével 0,000 0,000 0,000 0,000
Saida de Pista 0,000 0,072 0,143 0,215
Tombamento 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisdo com bicicleta 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisédo com objeto fixo 0,000 0,000 0,072 0,072
Colisdo com objeto mdvel 0,000 0,000 0,000 0,000
Coliséo frontal 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisdo lateral 0,000 0,000 0,000 0,000
Coliséo Transversal 0,000 0,143 0,215 0,358
Colisdo traseira 0,072 0,143 0,215 0,429
Total Geral 0,072 0,358 0,716 1,145

Elaborado pela autora.

Tabela B. 14 — Taxa de Acidentes de cada causa principal dos acidentes no Segmento da BR-163/MS

Taxa de

Taxa de

_Taxa de Acidentes Acidentes sem qua de
Causa A9|Qentes com o Vitimas vitimas/ Acidentes

Vitimas Fatais Feridas ignorado (Total)
Animais na Pista 0,000 0,000 0,000 0,000
Fendmenos da Natureza 0,000 0,000 0,000 0,000
Falta de atencéo 0,072 0,215 0,572 0,859
Velocidade incompativel 0,000 0,000 0,000 0,000
Ingestao de alcool 0,000 0,000 0,000 0,000
Desobediéncia a sinalizacdo 0,000 0,000 0,000 0,000
N&o guardar distancia de seguranca 0,000 0,072 0,000 0,072
Ultrapassagem indevida 0,000 0,000 0,000 0,000
Dormindo 0,000 0,000 0,000 0,000
Mal Subito 0,000 0,000 0,000 0,000
Carga Mal Acondicionada 0,000 0,000 0,000 0,000
Ingestdo de Substéncias Psicoativas 0,000 0,000 0,000 0,000
Outras 0,000 0,072 0,143 0,215
Defeito mecanico em veiculo 0,000 0,000 0,000 0,000
Avaria no Pneu 0,000 0,000 0,000 0,000
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Taxa de Taxa de

Taxa de Acidentes Acidentes sem Taxa de
Causa Acidentes com Com vitimas vitimas/ Acidentes
Vitimas Fatais . . (Total)
Feridas ignorado
Deficiéncia ou ndo Acionamento do
Sistema de lluminacgdo/Sinalizacao do 0,000 0,000 0,000 0,000
Veiculo
Defeito na via 0,000 0,000 0,000 0,000
Pista Escorregadia 0,000 0,000 0,000 0,000
Restricao de Visibilidade 0,000 0,000 0,000 0,000
Obstaculo Estatico sobre a Via 0,000 0,000 0,000 0,000
_Smallzagao da via insuficiente ou 0,000 0,000 0,000 0,000
inadequada
Total Geral 0,072 0,358 0,716 1,145

Elaborado pela autora.

Tabela B. 15 — Correlacéo entre os Tipos e a Causa Principal dos Acidentes ocorridos no ano de 2009

na BR-163/MS

Tipo de Acidente

o Queda de Coliséo Total
Causa Principal motocicleta Saida de com Colisio  Colisdo  zgral
/ bicicleta / Pista objeto Transversal traseira
veiculo fixo
Falta de atencéo 0 1 1 5 5 12
N&o guardar distancia de seguranca 0 0 0 0 1 1
Outras 1 2 0 0 0 3
Total Geral 1 3 1 5 6 16

Elaborado pela autora.
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Rural: BR-153/GO - Porangatu

Tabela B.16 — Dados do Segmento na BR-153/GO

ix Usodo Tipo km km Extensdo
Regiao Solo  Pista Municipio UF BR SNV inicial final (km) VMD Ano

Centro-Oeste  Rural Simples Porangatu GO 153 153BGO0350 78,1 84,5 6,4 8.504 2016

Elaborado pela autora.

Distribuicdo do Total de Acidentes por km - BR-153/GO
1,2

N2 de Acidentes
(=] (=]
S K=y

o
[&s]

78 79 80 81 82 83 84 85
km

Figura B.13 — Distribuigdo dos Acidentes Ocorridos no ano de 2016 na BR-153/GO por km
Elaborado pela autora.
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Tipologia dos acidentes e suas classificacoes - BR-153/GO

Colisdo traseira
Colisdo lateral
Saida de Pista
Capotamento

Colisdo frontal

Tombamento

0

o

0,2 0,4 0,6 0,8 1
N de Acidentes

0 1,2

W Acidentes com Vitimas Fatais W Acidentes com Vitimas Feridas M Acidentes sem vitimas/ignorado

Figura B.14 — Tipologia dos Acidentes ocorridos no ano de 2016 na BR-153/GO por gravidade

Elaborado pela autora.

Distribuicdo do Indice de Acidentes de cada Tipologia por km - BR-153/GO

Acidentes por milhdo de veiculo por dia

0,35
03
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05
0
79 80 81 82 83 84
km
Atropelamento de pessoa = Capotamento
Danos Eventuais Derramamento de Carga
Incéndio Queda de motocicleta / bicicleta / veiculo
—— Saida de leito carrocével Saida de Pista
Tombamento Colisdo com bicicleta

Colisdo com objeto em movimento Colisdo com objeto estético
Colisdo com objeto fixo

Colisdo frontal

Colisdo com objeto mavel

Colis3o lateral

Figura B.15 — Distribuicao dos Indices de Acidentes ocorridos no ano de 2016 no segmento da BR-
153/GO por tipo de acidente e km

Elaborado pela autora.
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Causa dos acidentes e suas classificacoes - BR-153/GO

Falta de atencdo

Outras

Ndo guardar distancia de seguranca
Defeito mecanico em veiculo

Defeito na via

Ultrapassagem indevida

0

o

0,2 0,4

o]
[=)]

0.8 1,0 1,2

'

N2 de Acidentes

B Acidentes com Vitimas Fatais W Acidentes com Vitimas Feridas M Acidentes sem vitimas/ignorado

Figura B.16 — Causa principal dos Acidentes ocorridos no ano de 2016 na BR-153/GO por gravidade

Elaborado pela autora.

Tabela B. 17 — indices no Segmento da BR-153/GO no ano de 2016

Indicador Valor Unidade
Total de Acidentes 6 acidentes
Total de Acidentes com vitimas Fatais 2 acidentes
Total de Acidentes com vitimas feridas 2 acidentes
Total de Acidentes sem vitimas / ignorado 2 acidentes
Total de Feridos 6 feridos
Total de Mortos 2 mortos
indice de Acidentes 0,937  acid/km
Indice de Acidentes com vitimas Fatais 0,313 acid/km
indice de Acidentes com vitimas feridas 0,313  acid/km
indice de Acidentes sem vitimas /ignorado 0,313  acid/km
Indice de Vitimas Feridas 0,937  feridos/km
indice de Vitimas Fatais 0,313  mortes/km
Taxa de Acidentes 0,301 acid/milh&o de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes com vitimas Fatais 0,100  acid/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes com vitimas feridas 0,100  acid/milh&o de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes sem vitimas /ignorado 0,100  acid/milhéo de veiculos.dia.km
Taxa de Vitimas Feridas 0,301  feridos/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Vitimas Fatais 0,100  mortes/milhdo de veiculsos.dia.km

Elaborado pela autora.

Tabela B. 18 — Taxa de Acidentes de cada tipo de acidente no Segmento da BR-153/GO

Taxa de Taxa de

Taxa de Acidentes Acidentes Taxa de
Tipologia Acidentes com Comvitimas  sem vitimas/ Acidentes
Vitimas Fatais (Total)

Feridas ignorado
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Atropelamento de animal 0,000 0,000 0,000 0,000
Atropelamento de pessoa 0,000 0,000 0,000 0,000
Capotamento 0,050 0,000 0,000 0,050
Danos Eventuais 0,000 0,000 0,000 0,000
Derramamento de Carga 0,000 0,000 0,000 0,000
Incéndio 0,000 0,000 0,000 0,000
Queda de motocicleta / bicicleta / veiculo 0,000 0,000 0,000 0,000
Saida de leito carrocavel 0,000 0,000 0,000 0,000
Saida de Pista 0,000 0,050 0,000 0,050
Tombamento 0,050 0,000 0,000 0,050
Coliséo com bicicleta 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisdo com objeto fixo 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisdo com objeto mdvel 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisdo frontal 0,000 0,050 0,000 0,050
Coliséo lateral 0,000 0,000 0,050 0,050
Colisdo Transversal 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisdo traseira 0,000 0,000 0,050 0,050

Total Geral 0,100 0,100 0,100 0,301

Elaborado pela autora.

Tabela B. 19 — Taxa de Acidentes de cada causa principal dos acidentes no Segmento da BR-153/GO

Taxa de Tgxa de _Taxa de Taxa de
Causa Af:i_dentes com Cﬁri:?/?zﬁsés Am\t/ji?[?r':]eas;em Acidentes
Vitimas Fatais Feridas ignorado (Total)

Animais na Pista 0,000 0,000 0,000 0,000
Fendmenos da Natureza 0,000 0,000 0,000 0,000
Falta de atencéo 0,000 0,000 0,050 0,050
Velocidade incompativel 0,000 0,000 0,000 0,000
Ingestdo de alcool 0,000 0,000 0,000 0,000
Desobediéncia a sinalizagdo 0,000 0,000 0,000 0,000
Nao guardar distancia de seguranca 0,000 0,000 0,050 0,050
Ultrapassagem indevida 0,000 0,050 0,000 0,050
Dormindo 0,000 0,000 0,000 0,000
Mal Subito 0,000 0,000 0,000 0,000
Carga Mal Acondicionada 0,000 0,000 0,000 0,000
Ingestdo de Substancias Psicoativas 0,000 0,000 0,000 0,000
Outras 0,050 0,000 0,000 0,050
Defeito mecanico em veiculo 0,050 0,000 0,000 0,050
Avaria no Pneu 0,000 0,000 0,000 0,000
Deficiéncia ou ndo Acionamento do

Sistema de lluminagdo/Sinalizacao do

Veiculo 0,000 0,000 0,000 0,000
Defeito na via 0,000 0,050 0,000 0,050
Pista Escorregadia 0,000 0,000 0,000 0,000
Restricdo de Visibilidade 0,000 0,000 0,000 0,000
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Taxa de Taxa de

Taxa de Acidentes Acidentes sem Taxa de
Causa Acidentes com Com vitimas vitimas/ Acidentes
Vitimas Fatais . . (Total)
Feridas ignorado
Obstaculo Estatico sobre a Via 0,000 0,000 0,000 0,000
Sinalizacéo da via insuficiente ou

inadequada 0,000 0,000 0,000 0,000
Total Geral 0,100 0,100 0,100 0,301

Elaborado pela autora.

Tabela B. 20 — Correlacéo entre os Tipos e a Causa Principal dos Acidentes ocorridos no ano de 2016
na BR-153/GO

Tipo de Acidente

inci Saida - - . . Total
Causa Principal Colisdo Colisdo Colisdo garg
Capotamento de  Tombamento . era
: frontal lateral traseira
Pista
Falta de atencéo 0 0 0 0 1 0 1
N&o guardar distancia de 0 0 0 0 0 1 1
seguranga
Ultrapassagem indevida 0 0 0 1 0 0 1
Outras 1 0 0 0 0 0 1
Defeito mecanico em veiculo 0 0 1 0 0 0 1
Defeito na via 0 1 0 0 0 0 1
Total Geral 1 1 1 1 1 1 6

Elaborado pela autora.
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B.2 NORDESTE

B.2.1 Pista Dupla

Urbano: BR-104/PB - Queimadas

Tabela B.21 — Dados do Segmento na BR-104/PB

Usodo Tipo km km Extenséo

Solo  pista Municipio UF BR SNV il final  (km) VMDD Ano

Regido

Nordeste  Urbano Dupla Queimadas PB 104 104BPB0300 137,8 139,7 1,9 14.918 2014

Elaborado pela autora.

Distribuicdo do Total de Acidentes por km - BR-104/PB
45

4
3,5

3
2,5

2

N2 de Acidentes

1,5
1
0,5

0
137,5 138 138,5 139 139,5 140

km

Figura B.17 — Distribuicdo dos Acidentes Ocorridos no ano de 2014 na BR-104/PB por km
Elaborado pela autora.
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Tipologia dos acidentes e suas classificac6es - BR-104/PB

Colisdo traseira

Queda de motocideta / bicicleta / veiculo

Acidentes por milhdo de veiculo por dia

Colisdo frontal

Colisdo Transversal

Colisio latera!

Atropelamento de animal

=}
=
M
w
=
5o}
=2}
~

Ne de Acidentes

W Acidentes com Vitimas Fatais M Acidentes com Vitimas Feridas W Acidentes sem vitimas/ignorado

Figura B.18 — Tipologia dos Acidentes ocorridos no ano de 2014 na BR-104/PB por gravidade

Elaborado pela autora.

Distribuicdo do Indice de Acidentes de cada Tipologia por km - BR-104/PB

04
0,35
03
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05
0
137,5 138 138,5 139 139,5 140
km
Atropelamento de pessoa = Capotamento
Danos Eventuais Derramamento de Carga
Incéndio Queda de motocicleta / bicicleta / veiculo
—— Saida de leito carrocével Saida de Pista
Tombamento Colisdo com bicicleta

Colisdo com objeto em movimento Colisdo com objeto estético
Colisdo com objeto fixo

Colisdo frontal

Colisdo com objeto mavel

Colis3o lateral

Figura B.19 — Distribuicao dos Indices de Acidentes ocorridos no ano de 2014 no segmento da BR-

104/PB por tipo de acidente e km

Elaborado pela autora.
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Causa dos acidentes e suas classificacoes - BR-104/PB

Falta de atencdo

Ndo guardar distancia de seguranca

Defeito na via
Ultrapassagem indevida
Qutras

Desobediéncia a sinalizacao

|
|
Ingestdo de dlcool  INEEEG_—
/7
/7
]
/1
/4

Animais na Pista

Ne de Acidentes

W Acidentes com Vitimas Fatais  m Acidentes com Vitimas Feridas  m Acidentes sem vitimas/ignorado

Figura B.20 — Causa principal dos Acidentes ocorridos no ano de 2014 na BR-104/PB por gravidade

Elaborado pela autora.

Tabela B. 22 — indices no Segmento da BR-104/PB no ano de 2014

Indicador Valor Unidade
Total de Acidentes 20 acidentes
Total de Acidentes com vitimas Fatais 2 acidentes
Total de Acidentes com vitimas feridas 12 acidentes
Total de Acidentes sem vitimas / ignorado 6 acidentes
Total de Feridos 21 feridos
Total de Mortos 3 mortos
indice de Acidentes 10,526  acid/km
Indice de Acidentes com vitimas Fatais 1,053 acid/km
indice de Acidentes com vitimas feridas 6,316  acid/km
Indice de Acidentes sem vitimas /ignorado 3,158  acid/km
Indice de Vitimas Feridas 11,053  feridos/km
indice de Vitimas Fatais 1,579  mortes/km
Taxa de Acidentes 1,933 acid/milh&o de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes com vitimas Fatais 0,193  acid/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes com vitimas feridas 1,160  acid/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes sem vitimas /ignorado 0,580  acid/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Vitimas Feridas 2,030  feridos/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Vitimas Fatais 0,290  mortes/milhdo de veiculsos.dia.km

Elaborado pela autora.
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Tabela B. 23 — Taxa de Acidentes de cada tipo de acidente no Segmento da BR-104/PB

Taxa de

Taxa de

. . Taxa de Acidentes Acidentes Taxa de
Tipologia Agl_dentes cOm o Vitimas  sem vitimas/ Acidentes
Vitimas Fatais Eeridas ignorado (Total)

Atropelamento de animal 0,000 0,097 0,000 0,097
Atropelamento de pessoa 0,000 0,000 0,000 0,000
Capotamento 0,000 0,000 0,000 0,000
Danos Eventuais 0,000 0,000 0,000 0,000
Derramamento de Carga 0,000 0,000 0,000 0,000
Incéndio 0,000 0,000 0,000 0,000
Queda de motocicleta / bicicleta / veiculo 0,000 0,387 0,000 0,387
Saida de leito carrogével 0,000 0,000 0,000 0,000
Saida de Pista 0,000 0,000 0,000 0,000
Tombamento 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisdo com bicicleta 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisédo com objeto fixo 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisdo com objeto mdvel 0,000 0,000 0,000 0,000
Coliséo frontal 0,193 0,097 0,000 0,290
Colisdo lateral 0,000 0,097 0,193 0,290
Coliséo Transversal 0,000 0,193 0,097 0,290
Colisdo traseira 0,000 0,290 0,290 0,580

Total Geral 0,193 1,160 0,580 1,933

Elaborado pela autora.

Tabela B. 24 — Taxa de Acidentes de cada causa principal dos acidentes ho Segmento da BR-104/PB

Taxa de

Taxa de

Taxa de

Causa Acidgr!tes Acidgqtes Acid,e_ntes AI: ?zj(:ncigs
com Vitimas Com vitimas  sem vitimas/ (Total)
Fatais Feridas ignorado

Animais na Pista 0,000 0,097 0,000 0,097
Fendmenos da Natureza 0,000 0,000 0,000 0,000
Falta de atencéo 0,000 0,387 0,290 0,677
Velocidade incompativel 0,000 0,000 0,000 0,000
Ingestao de alcool 0,097 0,193 0,000 0,290
Desobediéncia a sinalizacdo 0,000 0,000 0,097 0,097
Nao guardar distancia de seguranca 0,000 0,097 0,193 0,290
Ultrapassagem indevida 0,000 0,193 0,000 0,193
Dormindo 0,000 0,000 0,000 0,000
Mal Subito 0,000 0,000 0,000 0,000
Carga Mal Acondicionada 0,000 0,000 0,000 0,000
Ingestdo de Substancias Psicoativas 0,000 0,000 0,000 0,000
Outras 0,097 0,000 0,000 0,097
Defeito mecanico em veiculo 0,000 0,000 0,000 0,000
Avaria no Pneu 0,000 0,000 0,000 0,000
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Taxa de Taxa de Taxa de

Acidentes Acidentes Acidentes Tgxa de
Causa - Y P Acidentes
com Vitimas Com vitimas sem vitimas/ (Total)
Fatais Feridas ignorado
Deficiéncia ou ndo Acionamento do Sistema

de lluminacdo/Sinalizacdo do Veiculo 0,000 0,000 0,000 0,000
Defeito na via 0,000 0,193 0,000 0,193
Pista Escorregadia 0,000 0,000 0,000 0,000
Restricdo de Visibilidade 0,000 0,000 0,000 0,000
Obstaculo Estéatico sobre a Via 0,000 0,000 0,000 0,000
Sinalizacdo da via insuficiente ou inadequada 0,000 0,000 0,000 0,000
Total Geral 0,193 1,160 0,580 1,933

Elaborado pela autora.

Tabela B. 25 — Correlagéo entre os Tipos e a Causa Principal dos Acidentes ocorridos no ano de 2014
na BR-104/PB

Tipo de Acidente

o Queda de Total
Causa Principal Atropelamento motocicleta Colisdo Colisdo Colisdo  Colisdo Ggrg)
de animal / bicicleta/ frontal lateral Transversal traseira
veiculo
Animais na Pista 1 0 0 0 0 0 1
Defeito na via 0 1 2 0 0 0 3
D_eso_bedtenma a 0 2 0 0 0 0 2
sinalizacdo
Falta de atencéo 0 0 0 1 0 1 2
Ingestéo de alcool 0 0 0 0 0 3 3
N&o guardar distancia 0 0 1 0 0 0 1
de seguranga
Outras 0 0 0 1 0 0 1
Ultrapassagem 0 1 0 1 3 5 7
indevida
Total Geral 1 4 3 3 3 6 20

Elaborado pela autora.
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Rural: BR-101/PE - lgaracu

Tabela B.26 — Dados do Segmento na BR-101/PE

Regigo  U0do TiPO \\ iciio UF BR SNV

km km Extensao

inicial final (km) MDD Ano

Solo Pista

Nordeste ~ Rural Dupla Igaragu PE 101 101BPEO370 33,8 35,7 1,9 15.765 2011

N2 de Acidentes

Elaborado pela autora.

Distribuicdo do Total de Acidentes por km - BR-101/PE

| /\
0
33,5 34 34,5 35 35,5 36
km

Figura B.21 — Distribui¢do dos Acidentes Ocorridos no ano de 2011 na BR-101/PE por km
Elaborado pela autora.
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Tipologia dos acidentes e suas classificacoes - BR-101/PE

Saida de Pista

Queda de motocicleta / bicicleta / veiculo

Tombamento

Colisdo traseira

o

B Acidentes com Vitimas Fatais

B Acidentes com Vitimas Feridas

2 3 4 5
N de Acidentes

W Acidentes sem vitimas/ignorado

Figura B.22 — Tipologia dos Acidentes ocorridos no ano de 2011 na BR-101/PE por gravidade

Elaborado pela autora.

Distribuicdo do Indice de Acidentes de cada Tipologia por km - BR-101/PE

Acidentes por milhdo de veiculo por dia
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Colisdo com objeto em movimento
Colisdo com objeto fixo
Colisdo frontal
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= Capotamento

Derramamento de Carga

Queda de motocicleta / bicicleta / veiculo
Saida de Pista

Colisdo com bicicleta

Colisdo com objeto estético

Colisdo com objeto mavel

Colis3o lateral

Figura B.23 — Distribuicao dos Indices de Acidentes ocorridos no ano de 2011 no segmento da BR-
101/PE por tipo de acidente e km

Elaborado pela autora.
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Causa dos acidentes e suas classificacoes - BR-104/PB

Falta de atencdo _
Defeito mecdnico em veiculo _
Defeito na via _

3 - 5 6

N2 de Acidentes
W Acidentes com Vitimas Fatais  m Acidentes com Vitimas Feridas  m Acidentes sem vitimas/ignorado

Figura B.24 — Causa principal dos Acidentes ocorridos no ano de 2011 na BR-101/PE por gravidade

Elaborado pela autora.

Tabela B. 27 — indices no Segmento da BR-101/PE no ano de 2011

Indicador Valor Unidade
Total de Acidentes 10 acidentes
Total de Acidentes com vitimas Fatais 0 acidentes
Total de Acidentes com vitimas feridas 6 acidentes
Total de Acidentes sem vitimas / ignorado 4 acidentes
Total de Feridos 6 feridos
Total de Mortos 0 mortos
indice de Acidentes 5,263  acid/km
Indice de Acidentes com vitimas Fatais 0,000  acid/km
indice de Acidentes com vitimas feridas 3,158  acid/km
Indice de Acidentes sem vitimas /ignorado 2,105  acid/km
indice de Vitimas Feridas 3,158  feridos/km
Indice de Vitimas Fatais 0,000 mortes/km
Taxa de Acidentes 0,915 acid/milh&o de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes com vitimas Fatais 0,000  acid/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes com vitimas feridas 0,549 acid/milh&o de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes sem vitimas /ignorado 0,366  acid/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Vitimas Feridas 0,549  feridos/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Vitimas Fatais 0,000  mortes/milhdo de veiculsos.dia.km

Elaborado pela autora.
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Tabela B. 28 — Taxa de Acidentes de cada tipo de acidente no Segmento da BR-101/PE

Taxa de

Taxa de

. . Taxa de Acidentes Acidentes Taxa de
Tipologia Agl_dentes cOm o Vitimas  sem vitimas/ Acidentes
Vitimas Fatais Eeridas ignorado (Total)

Atropelamento de animal 0,000 0,000 0,000 0,000
Atropelamento de pessoa 0,000 0,000 0,000 0,000
Capotamento 0,000 0,000 0,000 0,000
Danos Eventuais 0,000 0,000 0,000 0,000
Derramamento de Carga 0,000 0,000 0,000 0,000
Incéndio 0,000 0,000 0,000 0,000
Queda de motocicleta / bicicleta / veiculo 0,000 0,274 0,000 0,274
Saida de leito carrogével 0,000 0,000 0,000 0,000
Saida de Pista 0,000 0,183 0,183 0,366
Tombamento 0,000 0,091 0,091 0,183
Colisdo com bicicleta 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisédo com objeto fixo 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisdo com objeto mdvel 0,000 0,000 0,000 0,000
Coliséo frontal 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisdo lateral 0,000 0,000 0,000 0,000
Coliséo Transversal 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisdo traseira 0,000 0,000 0,091 0,091

Total Geral 0,000 0,549 0,366 0,915

Elaborado pela autora.

Tabela B. 29 — Taxa de Acidentes de cada causa principal dos acidentes no Segmento da BR-101/PE

Taxa de

Taxa de

Taxa de

Causa Acidgr!tes Acidgqtes Acid,e_ntes AI: ?zj(:ncigs
com Vitimas Com vitimas  sem vitimas/ (Total)
Fatais Feridas ignorado

Animais na Pista 0,000 0,000 0,000 0,000
Fendmenos da Natureza 0,000 0,000 0,000 0,000
Falta de atencéo 0,000 0,000 0,183 0,183
Velocidade incompativel 0,000 0,000 0,000 0,000
Ingestao de alcool 0,000 0,000 0,000 0,000
Desobediéncia a sinalizacdo 0,000 0,000 0,000 0,000
Nao guardar distancia de seguranca 0,000 0,000 0,000 0,000
Ultrapassagem indevida 0,000 0,000 0,000 0,000
Dormindo 0,000 0,000 0,000 0,000
Mal Subito 0,000 0,000 0,000 0,000
Carga Mal Acondicionada 0,000 0,000 0,000 0,000
Ingestdo de Substéncias Psicoativas 0,000 0,000 0,000 0,000
Outras 0,000 0,274 0,183 0,457
Defeito mecanico em veiculo 0,000 0,183 0,000 0,183
Avaria no Pneu 0,000 0,000 0,000 0,000
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Taxa de Taxa de Taxa de

Acidentes Acidentes Acidentes Tgxa de
Causa - Y P Acidentes
com Vitimas Com vitimas sem vitimas/ (Total)
Fatais Feridas ignorado
Deficiéncia ou ndo Acionamento do Sistema

de lluminacdo/Sinalizacdo do Veiculo 0,000 0,000 0,000 0,000
Defeito na via 0,000 0,091 0,000 0,091
Pista Escorregadia 0,000 0,000 0,000 0,000
Restricdo de Visibilidade 0,000 0,000 0,000 0,000
Obstaculo Estéatico sobre a Via 0,000 0,000 0,000 0,000
Sinalizagdo da via insuficiente ou inadequada 0,000 0,000 0,000 0,000
Total Geral 0,000 0,549 0,366 0,915

Elaborado pela autora.

Tabela B. 30 — Correlagéo entre os Tipos e a Causa Principal dos Acidentes ocorridos no ano de 2011
na BR-101/PE

Tipo de Acidente

- Total
Causa Principal i ici i is3
p Queda de motoglcleta / bicicleta / Sanga de Tombamento Colls_ao Geral
veiculo Pista traseira

De,felto mecanico em 5 0 0 0 2
veiculo
Deso_bedlfznua a 0 1 0 0 1
sinalizacdo
N&o guardar distancia de 1 5 5 0 5
seguranca
Ultrapassagem indevida 0 1 0 1 2

Total Geral 3 4 2 1 10

Elaborado pela autora.

B.2.2 Pista Simples
Urbano: BR-316/PI — Picos

Tabela B.31 — Dados do Segmento na BR-316/PI

Usodo  TIPO nynicipio UF BR ~ sNv KM - km EXEeNsdo yyp ap,

Regiao Solo  Pista inicial final  (km)

Nordeste  Urbano Simples Picos Pl 316 316BPI0O510 314,9 318,3 3,4 9.200 2014

Elaborado pela autora.
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N2 de Acidentes

Distribuicdo do Total de Acidentes por km - BR-316/PI
1,2

o
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3145 315 315,55 316 316,5 317 317,5 318 318,55
km

Figura B.25 — Distribuigdo dos Acidentes Ocorridos no ano de 2014 na BR-316/P1 por km
Elaborado pela autora.

Tipologia dos acidentes e suas classificacoes - BR-316/PI

Saida de Pista

Colisdo lateral

2 3 - 5

o
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Ne de Acidentes

W Acidentes com Vitimas Fatais  m Acidentes com Vitimas Feridas  m Acidentes sem vitimas/ignorado

Figura B.26 — Tipologia dos Acidentes ocorridos no ano de 2014 na BR-316/P1 por gravidade
Elaborado pela autora.
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Distribuicdo do Indice de Acidentes de cada Tipologia por km - BR-316/PI
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Atropelamento de pessoa = Capotamento
Danos Eventuais Derramamento de Carga
Incéndio Queda de motocicleta / bicicleta / veiculo
—— Saida de leito carrocével Saida de Pista
Tombamento Colisdo com bicicleta

Colisdo com objeto em movimento Colisdo com objeto estético
Colisdo com objeto fixo

Colisdo frontal

Colisdo com objeto mavel
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Figura B.27 — Distribuicao dos Indices de Acidentes ocorridos no ano de 2014 no segmento da BR-
316/P1 por tipo de acidente e km

Elaborado pela autora.

Causa dos acidentes e suas classificacoes - BR-316/PI
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Falta de atencdo
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Figura B.28 — Causa principal dos Acidentes ocorridos no ano de 2014 na BR-316/PI por gravidade

Elaborado pela autora.

Tabela B. 32 — indices no Segmento da BR-316/P1 no ano de 2014

Indicador Valor Unidade

Total de Acidentes 6 acidentes
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Indicador Valor Unidade
Total de Acidentes com vitimas Fatais 0 acidentes
Total de Acidentes com vitimas feridas 2 acidentes
Total de Acidentes sem vitimas / ignorado 4 acidentes
Total de Feridos 3 feridos
Total de Mortos 0 mortos
indice de Acidentes 1,765  acid/km
Indice de Acidentes com vitimas Fatais 0,000  acid/km
Indice de Acidentes com vitimas feridas 0,588  acid/km
indice de Acidentes sem vitimas /ignorado 1,176  acid/km
Indice de Vitimas Feridas 0,882  feridos/km
indice de Vitimas Fatais 0,000  mortes/km
Taxa de Acidentes 0,526 acid/milh&o de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes com vitimas Fatais 0,000  acid/milh&o de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes com vitimas feridas 0,175 acid/milh&o de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes sem vitimas /ignorado 0,350 acid/milh&o de veiculos.dia.km
Taxa de Vitimas Feridas 0,263  feridos/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Vitimas Fatais 0,000  mortes/milhdo de veiculsos.dia.km

Elaborado pela autora.

Tabela B. 33 — Taxa de Acidentes de cada tipo de acidente no Segmento da BR-316/PI

Taxa de T"?‘X& de Tgxa de Taxa de
Tipologia AE:i_dentes com Cﬁri:?/eitnif'isas seAr\T?\(/jii?rfweass y Acidentes
Vitimas Fatais Feridas ignorado (Total)

Atropelamento de animal 0,000 0,000 0,000 0,000
Atropelamento de pessoa 0,000 0,000 0,000 0,000
Capotamento 0,000 0,000 0,000 0,000
Danos Eventuais 0,000 0,000 0,000 0,000
Derramamento de Carga 0,000 0,000 0,000 0,000
Incéndio 0,000 0,000 0,000 0,000
Queda de motocicleta / bicicleta / veiculo 0,000 0,000 0,000 0,000
Saida de leito carrogavel 0,000 0,000 0,000 0,000
Saida de Pista 0,000 0,000 0,088 0,088
Tombamento 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisdo com bicicleta 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisdo com objeto fixo 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisdo com objeto mdvel 0,000 0,000 0,000 0,000
Coliséo frontal 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisdo lateral 0,000 0,000 0,088 0,088
Colisdo Transversal 0,000 0,175 0,175 0,350
Coliséo traseira 0,000 0,000 0,000 0,000

Total Geral 0,000 0,175 0,350 0,526

Elaborado pela autora.
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Tabela B. 34 — Taxa de Acidentes de cada causa principal dos acidentes no Segmento da BR-316/PI

Tgxa de Te_lxa de qua de Taxa de
Causa Amdgr!tes Amde}n_tes AC|d,e|_1tes Acidentes
com Vitimas Comvitimas sem vitimas/
Fatais Feridas ignorado (Total)

Animais na Pista 0,000 0,000 0,000 0,000
Fendmenos da Natureza 0,000 0,000 0,000 0,000
Falta de atencéo 0,000 0,088 0,088 0,175
Velocidade incompativel 0,000 0,000 0,000 0,000
Ingestéo de alcool 0,000 0,000 0,000 0,000
Desobediéncia a sinalizagédo 0,000 0,000 0,088 0,088
N&o guardar distancia de seguranga 0,000 0,000 0,000 0,000
Ultrapassagem indevida 0,000 0,000 0,000 0,000
Dormindo 0,000 0,000 0,000 0,000
Mal Subito 0,000 0,000 0,000 0,000
Carga Mal Acondicionada 0,000 0,000 0,000 0,000
Ingestdo de Substancias Psicoativas 0,000 0,000 0,000 0,000
Outras 0,000 0,088 0,175 0,263
Defeito mecanico em veiculo 0,000 0,000 0,000 0,000
Avaria no Pneu 0,000 0,000 0,000 0,000
Deficiéncia ou ndo Acionamento do Sistema
de lluminacdo/Sinalizac¢do do Veiculo 0,000 0,000 0,000 0,000
Defeito na via 0,000 0,000 0,000 0,000
Pista Escorregadia 0,000 0,000 0,000 0,000
Restricdo de Visibilidade 0,000 0,000 0,000 0,000
Obstaculo Estatico sobre a Via 0,000 0,000 0,000 0,000
Sinalizacdo da via insuficiente ou inadequada 0,000 0,000 0,000 0,000

Total Geral 0,000 0,175 0,350 0,526

Elaborado pela autora.

Tabela B. 35 — Correlacdo entre os Tipos e a Causa Principal dos Acidentes ocorridos no ano de 2014

na BR-316/PI

Tipo de Acidente

— Total
Causa Principal Saida de Pista Colisio lateral . C°11S80 Geral
Transversal
Nao guardar distancia de seguranca 1 0 2 3
Outras 0 1 0 1
Ultrapassagem indevida 0 0 2 2
Total Geral 1 1 4 6

]Elaborado pela autora.
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Rural: BR-235/SE - Laranjeira e Areia Branca

Tabela B.36 — Dados do Segmento na BR-235/SE

Usodo Tipo km km  Extensdo

Solo  Pista Municipio  UF BR SNV oicial final  (km) VMP Ano

Regido

. Laranjeira e
Nordeste  Rural Simples Areia Branca SE 235 235BSE0060 26,3 30,8 4,5 8.878 2011

Elaborado pela autora.

Distribuicdo do Total de Acidentes por km - BR-235/SE

3,5
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1,5

N2 de Acidentes
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km

Figura B.29 — Distribui¢do dos Acidentes Ocorridos no ano de 2011 na BR-235/SE por km
Elaborado pela autora.
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Tipologia dos acidentes e suas classificacoes - BR-235/SE

Colisdo lateral

Saida de Pista
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Figura B.30 — Tipologia dos Acidentes ocorridos no ano de 2011 na BR-235/SE por gravidade

Elaborado pela autora.

Distribuicdo do Indice de Acidentes de cada Tipologia por km - BR-235/SE
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Figura B.31 — Distribuicao dos Indices de Acidentes ocorridos no ano de 2011 no segmento da BR-
235/SE por tipo de acidente e km

Elaborado pela autora.
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Causa dos acidentes e suas classificacoes - BR-235/SE

Ultrapassagem indevida

Ndo guardar distancia de seguranca
Velocidade incompativel
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Figura B.32 — Causa principal dos Acidentes ocorridos no ano de 2011 na BR-235/SE por gravidade

Elaborado pela autora.

Tabela B. 37 — indices no Segmento da BR-235/SE no ano de 2011

Indicador Valor Unidade
Total de Acidentes 17 acidentes
Total de Acidentes com vitimas Fatais 0 acidentes
Total de Acidentes com vitimas feridas 6 acidentes
Total de Acidentes sem vitimas / ignorado 11 acidentes
Total de Feridos 10 feridos
Total de Mortos 0 mortos
Indice de Acidentes 3,778  acid/km
indice de Acidentes com vitimas Fatais 0,000  acid/km
Indice de Acidentes com vitimas feridas 1,333 acid/km
indice de Acidentes sem vitimas /ignorado 2,444  acid/km
Indice de Vitimas Feridas 2,222  feridos/km
Indice de Vitimas Fatais 0,000 mortes/km
Taxa de Acidentes 1,166  acid/milh&o de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes com vitimas Fatais 0,000  acid/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes com vitimas feridas 0,411  acid/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes sem vitimas /ignorado 0,754  acid/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Vitimas Feridas 0,686  feridos/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Vitimas Fatais 0,000  mortes/milhdo de veiculsos.dia.km

Elaborado pela autora.
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Tabela B. 38 — Taxa de Acidentes de cada tipo de acidente no Segmento da BR-235/SE

Taxa de

Taxa de

. . Taxa de Acidentes Acidentes Taxa de
Tipologia Agl_dentes cOm o Vitimas  sem vitimas/ Acidentes
Vitimas Fatais Eeridas ignorado (Total)

Atropelamento de animal 0,000 0,000 0,000 0,000
Atropelamento de pessoa 0,000 0,000 0,000 0,000
Capotamento 0,000 0,069 0,000 0,069
Danos Eventuais 0,000 0,000 0,000 0,000
Derramamento de Carga 0,000 0,000 0,000 0,000
Incéndio 0,000 0,000 0,000 0,000
Queda de motocicleta / bicicleta / veiculo 0,000 0,000 0,000 0,000
Saida de leito carrogével 0,000 0,000 0,000 0,000
Saida de Pista 0,000 0,069 0,206 0,274
Tombamento 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisdo com bicicleta 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisédo com objeto fixo 0,000 0,069 0,137 0,206
Colisdo com objeto mdvel 0,000 0,000 0,000 0,000
Coliséo frontal 0,000 0,069 0,000 0,069
Colisdo lateral 0,000 0,069 0,274 0,343
Coliséo Transversal 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisdo traseira 0,000 0,069 0,137 0,206

Total Geral 0,000 0,411 0,754 1,166

Elaborado pela autora.

Tabela B. 39 — Taxa de Acidentes de cada causa principal dos acidentes no Segmento da BR-235/SE

Taxa de

Taxa de

Taxa de

Causa Acidgr!tes Acidgqtes Acid,e_ntes AI: ?zj(:ncigs
com Vitimas Com vitimas  sem vitimas/ (Total)
Fatais Feridas ignorado

Animais na Pista 0,000 0,000 0,000 0,000
Fendmenos da Natureza 0,000 0,000 0,000 0,000
Falta de atencéo 0,000 0,137 0,000 0,137
Velocidade incompativel 0,000 0,069 0,137 0,206
Ingestao de alcool 0,000 0,000 0,000 0,000
Desobediéncia a sinalizacdo 0,000 0,000 0,000 0,000
Nao guardar distancia de seguranca 0,000 0,069 0,137 0,206
Ultrapassagem indevida 0,000 0,069 0,274 0,343
Dormindo 0,000 0,069 0,000 0,069
Mal Subito 0,000 0,000 0,000 0,000
Carga Mal Acondicionada 0,000 0,000 0,000 0,000
Ingestdo de Substéncias Psicoativas 0,000 0,000 0,000 0,000
Outras 0,000 0,000 0,069 0,069
Defeito mecanico em veiculo 0,000 0,000 0,137 0,137
Avaria no Pneu 0,000 0,000 0,000 0,000
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Taxa de

Taxa de

Taxa de

Acidentes Acidentes Acidentes Tgxa de
Causa - Y P Acidentes
com Vitimas Com vitimas sem vitimas/ (Total)
Fatais Feridas ignorado
Deficiéncia ou ndo Acionamento do Sistema

de lluminacdo/Sinalizacdo do Veiculo 0,000 0,000 0,000 0,000
Defeito na via 0,000 0,000 0,000 0,000
Pista Escorregadia 0,000 0,000 0,000 0,000
Restricdo de Visibilidade 0,000 0,000 0,000 0,000
Obstaculo Estéatico sobre a Via 0,000 0,000 0,000 0,000
Sinalizagdo da via insuficiente ou inadequada 0,000 0,000 0,000 0,000
Total Geral 0,000 0,411 0,754 1,166

Elaborado pela autora.

Tabela B. 40 — Correlagéo entre os Tipos e a Causa Principal dos Acidentes ocorridos no ano de 2011

na BR-235/SE

Tipo de Acidente

Colisao

Causa Principal Saidade  com Colissio  Colisdao  Coliséo Total
Capotamento : - - Geral
Pista objeto frontal lateral traseira
fixo
Dormindo 0 1 0 0 0 0 1
Velocidade incompativel 1 1 0 0 1 0 3
De,feito mecéanico em 0 2 0 0 0 0 5
veiculo
Falta de atencéo 0 0 1 0 4 0 5
Ingestdo de alcool 0 0 0 0 0 3 3
N&o guardar distancia de 0 0 1 0 0 0 1
seguranca
Ultrapassagem indevida 0 0 1 1 0 0 2
Total Geral 1 4 3 1 5 3 17

]Elaborado pela autora.
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B.3 NORTE

B.3.1 Pista Dupla

Urbano: BR-364/RO - Vilhena

Tabela B.41 — Dados do Segmento na BR-364/RO

Regido

Usodo Tipo km  km Extensdo

Solo  Pista Municipio UF BR SNV el final (km)  VMDP ANO

Norte

Urbano Dupla Vilhena RO 364 364BRO1030 6,9 11,3 4,4 5.238 2013

N2 de Acidentes

45

3,5

2,5

1,5

0,5

Elaborado pela autora.

Distribuicdo do Total de Acidentes por km - BR-364/R0O

L
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km

Figura B.33 — Distribuicdo dos Acidentes Ocorridos no ano de 2013 na BR-364/RO por km

Elaborado pela autora.
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Tipologia dos acidentes e suas classificacoes - BR-364/RO

Colisdo lateral

Queda de motocideta / bicicleta / veiculo
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W Acidentes com Vitimas Fatais M Acidentes com Vitimas Feridas W Acidentes sem vitimas/ignorado

Figura B.34 — Tipologia dos Acidentes ocorridos no ano de 2013 na BR-364/RO por gravidade

Elaborado pela autora.

Distribui¢do do Indice de Acidentes de cada Tipologia por km - BR-364/RO
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Figura B.35 — Distribuicao dos Indices de Acidentes ocorridos no ano de 2013 no segmento da BR-
364/RO por tipo de acidente e km

Elaborado pela autora.
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Causa dos acidentes e suas classificacoes - BR-364/RO

Falta de atencdo

Qutras

Desobediéncia a sinalizacao
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W Acidentes com Vitimas Fatais  m Acidentes com Vitimas Feridas  m Acidentes sem vitimas/ignorado

Figura B.36 — Causa principal dos Acidentes ocorridos no ano de 2013 na BR-364/RO por gravidade

Elaborado pela autora.

Tabela B. 42 — indices no Segmento da BR-364/RO no ano de 2013

Indicador Valor Unidade
Total de Acidentes 9 acidentes
Total de Acidentes com vitimas Fatais 0 acidentes
Total de Acidentes com vitimas feridas 5 acidentes
Total de Acidentes sem vitimas / ignorado 4 acidentes
Total de Feridos 9 feridos
Total de Mortos 0 mortos
indice de Acidentes 2,045  acid/km
Indice de Acidentes com vitimas Fatais 0,000  acid/km
indice de Acidentes com vitimas feridas 1,136  acid/km
Indice de Acidentes sem vitimas /ignorado 0,909  acid/km
indice de Vitimas Feridas 2,045  feridos/km
Indice de Vitimas Fatais 0,000 mortes/km
Taxa de Acidentes 1,070  acid/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes com vitimas Fatais 0,000  acid/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes com vitimas feridas 0,594  acid/milh&o de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes sem vitimas /ignorado 0,475  acid/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Vitimas Feridas 1,070  feridos/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Vitimas Fatais 0,000  mortes/milhdo de veiculsos.dia.km

Elaborado pela autora.
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Tabela B. 43 — Taxa de Acidentes de cada tipo de acidente no Segmento da BR-364/RO

Taxa de

Taxa de

. . Taxa de Acidentes Acidentes Taxa de
Tipologia Agl_dentes cOm o Vitimas  sem vitimas/ Acidentes
Vitimas Fatais Eeridas ignorado (Total)

Atropelamento de animal 0,000 0,000 0,000 0,000
Atropelamento de pessoa 0,000 0,119 0,000 0,119
Capotamento 0,000 0,000 0,000 0,000
Danos Eventuais 0,000 0,000 0,000 0,000
Derramamento de Carga 0,000 0,000 0,000 0,000
Incéndio 0,000 0,000 0,000 0,000
Queda de motocicleta / bicicleta / veiculo 0,000 0,238 0,000 0,238
Saida de leito carrogével 0,000 0,000 0,000 0,000
Saida de Pista 0,000 0,000 0,000 0,000
Tombamento 0,000 0,000 0,119 0,119
Colisdo com bicicleta 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisédo com objeto fixo 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisdo com objeto mdvel 0,000 0,000 0,000 0,000
Coliséo frontal 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisdo lateral 0,000 0,000 0,238 0,238
Coliséo Transversal 0,000 0,238 0,000 0,238
Colisdo traseira 0,000 0,000 0,119 0,119

Total Geral 0,000 0,594 0,475 1,070

Elaborado pela autora.

Tabela B. 44 — Taxa de Acidentes de cada causa principal dos acidentes no Segmento da BR-364/RO

Taxa de

Taxa de

Taxa de

Causa Acidgr!tes Acidgqtes Acid,e_ntes AI: ?zj(:ncigs
com Vitimas Com vitimas  sem vitimas/ (Total)
Fatais Feridas ignorado

Animais na Pista 0,000 0,000 0,000 0,000
Fendmenos da Natureza 0,000 0,000 0,000 0,000
Falta de atencéo 0,000 0,357 0,238 0,594
Velocidade incompativel 0,000 0,000 0,000 0,000
Ingestao de alcool 0,000 0,000 0,000 0,000
Desobediéncia a sinalizacdo 0,000 0,000 0,119 0,119
Nao guardar distancia de seguranca 0,000 0,000 0,000 0,000
Ultrapassagem indevida 0,000 0,000 0,000 0,000
Dormindo 0,000 0,000 0,000 0,000
Mal Subito 0,000 0,000 0,000 0,000
Carga Mal Acondicionada 0,000 0,000 0,000 0,000
Ingestdo de Substancias Psicoativas 0,000 0,000 0,000 0,000
Outras 0,000 0,238 0,119 0,357
Defeito mecanico em veiculo 0,000 0,000 0,000 0,000
Avaria no Pneu 0,000 0,000 0,000 0,000
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Taxa de Taxa de Taxa de

Acidentes Acidentes Acidentes Tgxa de
Causa - Y P Acidentes
com Vitimas Com vitimas sem vitimas/ (Total)
Fatais Feridas ignorado
Deficiéncia ou ndo Acionamento do Sistema

de lluminacdo/Sinalizacdo do Veiculo 0,000 0,000 0,000 0,000
Defeito na via 0,000 0,000 0,000 0,000
Pista Escorregadia 0,000 0,000 0,000 0,000
Restricdo de Visibilidade 0,000 0,000 0,000 0,000
Obstaculo Estéatico sobre a Via 0,000 0,000 0,000 0,000
Sinalizacdo da via insuficiente ou inadequada 0,000 0,000 0,000 0,000
Total Geral 0,000 0,594 0,475 1,070

Elaborado pela autora.

Tabela B. 45 — Correlacéo entre os Tipos e a Causa Principal dos Acidentes ocorridos no ano de 2013
na BR-364/RO

Tipo de Acidente

| Queda de Total

Causa Principa i is3 is3 is3

p Atropelamento mo_to_mcleta Tombamento Colisdo  Coliséo Colls_ao Geral
de pessoa / bicicleta / lateral Transversal traseira

veiculo

Nao guardar

distancia de 1 1 1 0 0 0 3

seguranca

Outras 0 0 0 1 0 0 1

Ultrapassagem

indevida 0 . 0 . 2 . 5

Total Geral 1 2 1 2 2 1 9

]Elaborado pela autora.

Rural: BR-210/AP - Macapa

Tabela B.46 — Dados do Segmento na BR-210/AP

Usodo Tipo Municipio UF BR SNV km  km Extenséo VMD Ano
Solo  Pista

Regido inicial final  (km)

Norte Rural Dupla Macapéa AP 210 210BAP0010 3,5 7,9 4.4 5.650 2015

Elaborado pela autora.
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Distribuicdo do Total de Acidentes por km - BR-210/AP

N2 de Acidentes

L LA LA

3 3,5 4 45 5 5,5 6 6,5 7 7,5 8

Figura B.37 — Distribuigdo dos Acidentes Ocorridos no ano de 2015 na BR-210/AP por km
Elaborado pela autora.

Tipologia dos acidentes e suas classificac6es - BR-210/AP
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Figura B.38 — Tipologia dos Acidentes ocorridos no ano de 2015 na BR-210/AP por gravidade
Elaborado pela autora.
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Distribuicdo do Indice de Acidentes de cada Tipologia por km - BR-210/AP
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Figura B.39 — Distribuicao dos Indices de Acidentes ocorridos no ano de 2015 no segmento da BR-
210/AP por tipo de acidente e km

Elaborado pela autora.

Causa dos acidentes e suas classificacoes - BR-210/AP
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Figura B.40 — Causa principal dos Acidentes ocorridos no ano de 2015 na BR-210/AP por gravidade

Elaborado pela autora.

118



Tabela B. 47 — indices no Segmento da BR-210/AP no ano de 2015

Indicador Valor Unidade
Total de Acidentes 23 acidentes
Total de Acidentes com vitimas Fatais 0 acidentes
Total de Acidentes com vitimas feridas 17 acidentes
Total de Acidentes sem vitimas / ignorado 6 acidentes
Total de Feridos 24 feridos
Total de Mortos 0 mortos
Indice de Acidentes 5,227  acid/km
indice de Acidentes com vitimas Fatais 0,000  acid/km
Indice de Acidentes com vitimas feridas 3,864  acid/km
indice de Acidentes sem vitimas /ignorado 1,364  acid/km
indice de Vitimas Feridas 5455  feridos/km
Indice de Vitimas Fatais 0,000 mortes/km
Taxa de Acidentes 2,535  acid/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes com vitimas Fatais 0,000 acid/milh&o de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes com vitimas feridas 1,874  acid/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes sem vitimas /ignorado 0,661 acid/milh&o de veiculos.dia.km
Taxa de Vitimas Feridas 2,645  feridos/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Vitimas Fatais 0,000  mortes/milhdo de veiculsos.dia.km

Elaborado pela autora.

Tabela B. 48 — Taxa de Acidentes de cada tipo de acidente no Segmento da BR-210/AP

Taxa de T"?‘X& de Tgxa de Taxa de
Tipologia Acidentes com Aude}n_tes AC'd,emeS Acidentes
Vitimas Fatais Com v_mmas sem vitimas/ (Total)
Feridas ignorado

Atropelamento de animal 0,000 0,000 0,000 0,000
Atropelamento de pessoa 0,000 0,331 0,000 0,331
Capotamento 0,000 0,000 0,110 0,110
Danos Eventuais 0,000 0,000 0,000 0,000
Derramamento de Carga 0,000 0,000 0,000 0,000
Incéndio 0,000 0,000 0,000 0,000
Queda de motocicleta / bicicleta / veiculo 0,000 0,220 0,000 0,220
Saida de leito carrogavel 0,000 0,000 0,000 0,000
Saida de Pista 0,000 0,551 0,110 0,661
Tombamento 0,000 0,110 0,000 0,110
Colisao com bicicleta 0,000 0,110 0,000 0,110
Colisdo com objeto fixo 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisdo com objeto mdvel 0,000 0,000 0,000 0,000
Coliséo frontal 0,000 0,000 0,000 0,000
Coliséo lateral 0,000 0,220 0,220 0,441
Colisdo Transversal 0,000 0,331 0,000 0,331
Colisdo traseira 0,000 0,000 0,220 0,220

Total Geral 0,000 1,874 0,661 2,535

Elaborado pela autora.
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Tabela B. 49 — Taxa de Acidentes de cada causa principal dos acidentes no Segmento da BR-210/AP

Taxa de

Taxa de

Taxa de

e pidents | S pidncs
Fatais Feridas ignorado (Total)
Animais na Pista 0,000 0,000 0,000 0,000
Fendmenos da Natureza 0,000 0,000 0,000 0,000
Falta de atencéo 0,000 0,771 0,331 1,102
Velocidade incompativel 0,000 0,000 0,000 0,000
Ingestéo de alcool 0,000 0,220 0,000 0,220
Desobediéncia a sinalizagédo 0,000 0,110 0,000 0,110
N&o guardar distancia de seguranga 0,000 0,000 0,000 0,000
Ultrapassagem indevida 0,000 0,000 0,000 0,000
Dormindo 0,000 0,110 0,000 0,110
Mal Subito 0,000 0,000 0,000 0,000
Carga Mal Acondicionada 0,000 0,000 0,000 0,000
Ingestdo de Substancias Psicoativas 0,000 0,000 0,000 0,000
QOutras 0,000 0,441 0,220 0,661
Defeito mecanico em veiculo 0,000 0,000 0,110 0,110
Avaria no Pneu 0,000 0,000 0,000 0,000
Deficiéncia ou ndo Acionamento do Sistema
de lluminacdo/Sinalizac¢do do Veiculo 0,000 0,000 0,000 0,000
Defeito na via 0,000 0,220 0,000 0,220
Pista Escorregadia 0,000 0,000 0,000 0,000
Restricdo de Visibilidade 0,000 0,000 0,000 0,000
Obstaculo Estatico sobre a Via 0,000 0,000 0,000 0,000
Sinalizacdo da via insuficiente ou inadequada 0,000 0,000 0,000 0,000
Total Geral 0,000 1,874 0,661 2,535

Elaborado pela autora.
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Tabela B. 50 — Correlacéo entre os Tipos e a Causa Principal dos Acidentes ocorridos no ano de 2015 na BR-210/AP

Tipo de Acidente

o Queda de Colis3 Total
Causa Principal Atropelamento motocicleta  Saida de of1sao Colisdo Colisdo  Colisd0  gerg]
de pessoa Capotamento / bicicleta / Pista Tombamento bigiocT;ta lateral Transversal traseira
veiculo
Dormindo 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Defeito mecanico em veiculo 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Defeito na via 0 0 0 1 0 0 1 0 0 2
Desobediéncia a sinalizacdo 0 0 1 0 1 0 0 0 0 2
Nao guardar distancia de 2 1 1 1 0 0 0 0 1 6
seguranca
Outras 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
Ultrapassagem indevida 1 0 0 2 0 1 3 2 1 10
Total Geral 3 1 2 6 1 1 4 3 2 23

Elaborado pela autora.
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B.3.2 Pista Simples
Urbano: BR-010/PA - Dom Eliseu

Tabela B.51 — Dados do Segmento na BR-010/PA

Usodo Tipo km  km Extensdo

Solo  Pista Munmicipio  UF BR - SNV icial final  (km)  YMP Ano

Regido

Norte  Urbano Simples DomEliseu PA 010 010BPA0490 14,7 18 3,3 4.790 2009

Elaborado pela autora.

Distribuicdo do Total de Acidentes por km - BR-010/PA
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Figura B.41 — Distribuigdo dos Acidentes Ocorridos no ano de 2009 na BR-010/PA por km
Elaborado pela autora.
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Tipologia dos acidentes e suas classificac6es - BR-010/PA
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Figura B.42 — Tipologia dos Acidentes ocorridos no ano de 2009 na BR-010/PA por gravidade

Elaborado pela autora.
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Figura B.43 — Distribuicao dos Indices de Acidentes ocorridos no ano de 2009 no segmento da BR-
010/PA por tipo de acidente e km

Elaborado pela autora.
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Causa dos acidentes e suas classificacoes - BR-010/PA
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Figura B.44 — Causa principal dos Acidentes ocorridos no ano de 2009 na BR-010/PA por gravidade

Elaborado pela autora.

Tabela B. 52 — indices no Segmento da BR-010/PA no ano de 2009

Indicador Valor Unidade
Total de Acidentes 10 acidentes
Total de Acidentes com vitimas Fatais 0 acidentes
Total de Acidentes com vitimas feridas 6 acidentes
Total de Acidentes sem vitimas / ignorado 4 acidentes
Total de Feridos 8 feridos
Total de Mortos 0 mortos
Indice de Acidentes 3,030  acid/km
indice de Acidentes com vitimas Fatais 0,000  acid/km
Indice de Acidentes com vitimas feridas 1,818 acid/km
Indice de Acidentes sem vitimas /ignorado 1,212 acid/km
indice de Vitimas Feridas 2,424 feridos/km
indice de Vitimas Fatais 0,000 mortes/km
Taxa de Acidentes 1,733 acid/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes com vitimas Fatais 0,000  acid/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes com vitimas feridas 1,040  acid/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes sem vitimas /ignorado 0,693  acid/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Vitimas Feridas 1,387  feridos/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Vitimas Fatais 0,000  mortes/milhdo de veiculsos.dia.km

Elaborado pela autora.

Tabela B. 53 — Taxa de Acidentes de cada tipo de acidente no Segmento da BR-010/PA

Taxa de Taxa de Taxa de Taxa de
. . . Acidentes Acidentes -
Tipologia Acidentes com . e Acidentes
o . Comyvitimas sem vitimas/
Vitimas Fatais - . (Total)
Feridas ignorado
Atropelamento de animal 0,000 0,000 0,000 0,000
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Atropelamento de pessoa 0,000 0,000 0,000 0,000
Capotamento 0,000 0,173 0,000 0,173
Danos Eventuais 0,000 0,000 0,000 0,000
Derramamento de Carga 0,000 0,000 0,000 0,000
Incéndio 0,000 0,000 0,000 0,000
Queda de motocicleta / bicicleta / veiculo 0,000 0,000 0,000 0,000
Saida de leito carrogavel 0,000 0,000 0,000 0,000
Saida de Pista 0,000 0,000 0,000 0,000
Tombamento 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisao com bicicleta 0,000 0,173 0,173 0,347
Colisédo com objeto fixo 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisdo com objeto mdvel 0,000 0,000 0,000 0,000
Coliséo frontal 0,000 0,173 0,000 0,173
Colisdo lateral 0,000 0,000 0,520 0,520
Coliséo Transversal 0,000 0,173 0,000 0,173
Colisdo traseira 0,000 0,347 0,000 0,347

Total Geral 0,000 1,040 0,693 1,733

Elaborado pela autora.

Tabela B. 54 — Taxa de Acidentes de cada causa principal dos acidentes no Segmento da BR-010/PA

Taxa de

Taxa de

Taxa de

e et | NI pidncs
Fatais Feridas ignorado (Total)
Animais na Pista 0,000 0,000 0,000 0,000
Fendmenos da Natureza 0,000 0,000 0,000 0,000
Falta de atencéo 0,000 0,173 0,693 0,867
Velocidade incompativel 0,000 0,173 0,000 0,173
Ingestéo de alcool 0,000 0,173 0,000 0,173
Desobediéncia a sinalizacdo 0,000 0,000 0,000 0,000
N&o guardar distancia de seguranca 0,000 0,000 0,000 0,000
Ultrapassagem indevida 0,000 0,000 0,000 0,000
Dormindo 0,000 0,000 0,000 0,000
Mal Subito 0,000 0,000 0,000 0,000
Carga Mal Acondicionada 0,000 0,000 0,000 0,000
Ingestdo de Substancias Psicoativas 0,000 0,000 0,000 0,000
Outras 0,000 0,347 0,000 0,347
Defeito mecanico em veiculo 0,000 0,000 0,000 0,000
Avaria no Pneu 0,000 0,000 0,000 0,000
Deficiéncia ou ndo Acionamento do Sistema
de lluminacdo/Sinalizacdo do Veiculo 0,000 0,000 0,000 0,000
Defeito na via 0,000 0,173 0,000 0,173
Pista Escorregadia 0,000 0,000 0,000 0,000
Restricdo de Visibilidade 0,000 0,000 0,000 0,000
Obstéaculo Estatico sobre a Via 0,000 0,000 0,000 0,000
Sinalizacdo da via insuficiente ou inadequada 0,000 0,000 0,000 0,000
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Taxa de Taxa de Taxa de

Acidentes Acidentes Acidentes Tgxa de
Causa - Y P Acidentes
com Vitimas Com vitimas sem vitimas/ (Total)
Fatais Feridas ignorado
Total Geral 0,000 1,040 0,693 1,733

Elaborado pela autora.

Tabela B. 55 — Correlacdo entre os Tipos e a Causa Principal dos Acidentes ocorridos no ano de 2009
na BR-010/PA

Tipo de Acidente

. iS5 Total
Causa Principal Colisdo olisio Colisio  Colisio  Colisao  gerq
Capotamento  com . era
e frontal lateral Transversal traseira
bicicleta
Velocidade incompativel 0 0 1 0 0 0 1
Defeito na via 0 0 0 0 0 1 1
Desobediéncia a sinalizacdo 1 0 0 0 0 0 1
N&o guardar distancia de 0 1 0 0 0 1 2
seguranca
Ultrapassagem indevida 0 1 0 3 1 0 5
Total Geral 1 2 1 3 1 2 10

Elaborado pela autora.
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Rural: BR-163/PA - Nova Santa Helena

Tabela B.56 — Dados do Segmento na BR-163/PA

Uso Tipo km  km Extensdo

Regido do . Municipio UF BR SNV L ) VMD Ano
Solo Pista inicial final  (km)

Norte Rural Simples Nova Santa Helena PA 163 163BPA1230 974 9851 11,1  4.975 2015

N2 de Acidentes

45

3,5

2,5

1,5

0,5

Distribuicdo do Total de Acidentes por km - BR-163/PA

Elaborado pela autora.
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Figura B.45 — Distribuigdo dos Acidentes Ocorridos no ano de 2015 na BR-163/PA por km

Elaborado pela autora.
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Tipologia dos acidentes e suas classificac6es - BR-163/PA
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Figura B.46 — Tipologia dos Acidentes ocorridos no ano de 2015 na BR-163/PA por gravidade

Elaborado pela autora.

Distribuicdo do Indice de Acidentes de cada Tipologia por km - BR-163/PA
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Figura B.47 — Distribuicao dos Indices de Acidentes ocorridos no ano de 2015 no segmento da BR-
163/PA por tipo de acidente e km

Elaborado pela autora.
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Causa dos acidentes e suas classificacoes - BR-163/PA
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Figura B.48 — Causa principal dos Acidentes ocorridos no ano de 2015 na BR-163/PA por gravidade

Elaborado pela autora.

Tabela B. 57 — indices no Segmento da BR-163/PA no ano de 2015

Indicador Valor Unidade
Total de Acidentes 12 acidentes
Total de Acidentes com vitimas Fatais 2 acidentes
Total de Acidentes com vitimas feridas 10 acidentes
Total de Acidentes sem vitimas / ignorado 0 acidentes
Total de Feridos 17 feridos
Total de Mortos 5 mortos
Indice de Acidentes 1,081  acid/km
indice de Acidentes com vitimas Fatais 0,180  acid/km
Indice de Acidentes com vitimas feridas 0,901 acid/km
indice de Acidentes sem vitimas /ignorado 0,000  acid/km
Indice de Vitimas Feridas 1,532  feridos/km
indice de Vitimas Fatais 0,450  mortes/km
Taxa de Acidentes 0,595  acid/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes com vitimas Fatais 0,099  acid/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes com vitimas feridas 0,496  acid/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes sem vitimas /ignorado 0,000  acid/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Vitimas Feridas 0,843  feridos/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Vitimas Fatais 0,248  mortes/milhdo de veiculsos.dia.km

Elaborado pela autora.
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Tabela B. 58 — Taxa de Acidentes de cada tipo de acidente no Segmento da BR-163/PA

Taxa de Taxa de

. . Taxa de Acidentes Acidentes Taxa de
Tipologia Agl_dentes cOm o Vitimas  sem vitimas/ Acidentes
Vitimas Fatais Eeridas ignorado (Total)

Atropelamento de animal 0,000 0,000 0,000 0,000
Atropelamento de pessoa 0,000 0,000 0,000 0,000
Capotamento 0,000 0,099 0,000 0,099
Danos Eventuais 0,000 0,000 0,000 0,000
Derramamento de Carga 0,000 0,000 0,000 0,000
Incéndio 0,000 0,000 0,000 0,000
Queda de motocicleta / bicicleta / veiculo 0,000 0,000 0,000 0,000
Saida de leito carrogével 0,000 0,000 0,000 0,000
Saida de Pista 0,000 0,000 0,000 0,000
Tombamento 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisdo com bicicleta 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisédo com objeto fixo 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisdo com objeto mdvel 0,000 0,000 0,000 0,000
Coliséo frontal 0,099 0,050 0,000 0,149
Colisdo lateral 0,000 0,050 0,000 0,050
Coliséo Transversal 0,000 0,198 0,000 0,198
Colisdo traseira 0,000 0,099 0,000 0,099

Total Geral 0,099 0,496 0,000 0,595

Elaborado pela autora.

Tabela B. 59 — Taxa de Acidentes de cada causa principal dos acidentes no Segmento da BR-163/PA

Taxa de Taxa de Taxa de

e et | NI pidncs
Fatais Feridas ignorado (Total)
Animais na Pista 0,000 0,000 0,000 0,000
Fendmenos da Natureza 0,000 0,000 0,000 0,000
Falta de atencéo 0,099 0,248 0,000 0,347
Velocidade incompativel 0,000 0,000 0,000 0,000
Ingestéo de alcool 0,000 0,149 0,000 0,149
Desobediéncia a sinalizacdo 0,000 0,000 0,000 0,000
N&o guardar distancia de seguranca 0,000 0,050 0,000 0,050
Ultrapassagem indevida 0,000 0,000 0,000 0,000
Dormindo 0,000 0,000 0,000 0,000
Mal Subito 0,000 0,000 0,000 0,000
Carga Mal Acondicionada 0,000 0,000 0,000 0,000
Ingestdo de Substancias Psicoativas 0,000 0,000 0,000 0,000
Outras 0,000 0,050 0,000 0,050
Defeito mecanico em veiculo 0,000 0,000 0,000 0,000
Avaria no Pneu 0,000 0,000 0,000 0,000
Deficiéncia ou ndo Acionamento do Sistema
de lluminacéo/Sinalizacdo do Veiculo 0,000 0,000 0,000 0,000
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Taxa de Taxa de Taxa de

Acidentes Acidentes Acidentes Tgxa de
Causa - Y P Acidentes
com Vitimas Com vitimas sem vitimas/ (Total)
Fatais Feridas ignorado

Defeito na via 0,000 0,000 0,000 0,000
Pista Escorregadia 0,000 0,000 0,000 0,000
Restricdo de Visibilidade 0,000 0,000 0,000 0,000
Obstaculo Estéatico sobre a Via 0,000 0,000 0,000 0,000
Sinalizacdo da via insuficiente ou inadequada 0,000 0,000 0,000 0,000
Total Geral 0,099 0,496 0,000 0,595

Elaborado pela autora.

Tabela B. 60 — Correlacédo entre os Tipos e a Causa Principal dos Acidentes ocorridos no ano de 2015
na BR-163/PA

Tipo de Acidente

e . . . L Total
Causa Principal Coliséo Coliséo Colisdo  Colisdo  Gergl
Capotamento . era
frontal lateral Transversal traseira
Defeito na via 1 1 0 0 1 3
Ingestéo de alcool 0 0 0 0 1 1
Nao guardar distancia de 1 0 0 0 0 1
seguranca
Ultrapassagem indevida 0 2 1 4 0 7
Total Geral 2 3 1 4 2 12
Elaborado pela autora.
B.4 SUDESTE

B.4.1 Pista Dupla
Urbano: BR-040/RJ - Comendador Levy Gasparian

Tabela B.61 — Dados do Segmento na BR-040/RJ

.. Usodo Tipo L km  km Extensdo
Regido Solo  Pista Municipio UF BR SNV inicial final (km) VMD  Ano
Sudeste Urbano Dupla , COMENdador oy 00 040BRICGTO 56 7.8 22 10695 2012

Levy Gasparian

Elaborado pela autora.
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Figura B.49 — Distribuigdo dos Acidentes Ocorridos no ano de 2012 na BR-040/RJ por km
Elaborado pela autora.

Tipologia dos acidentes e suas classificacoes - BR-040/R)J
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Figura B.50 — Tipologia dos Acidentes ocorridos no ano de 2012 na BR-040/RJ por gravidade
Elaborado pela autora.
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Distribui¢do do Indice de Acidentes de cada Tipologia por km - BR-040/RJ
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Figura B.51 — Distribuicao dos Indices de Acidentes ocorridos no ano de 2012 no segmento da BR-
040/RJ por tipo de acidente e km

Elaborado pela autora.
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Figura B.52 — Causa principal dos Acidentes ocorridos no ano de 2012 na BR-040/RJ por gravidade

Elaborado pela autora.

Tabela B. 62 — indices no Segmento da BR-040/RJ no ano de 2012

Indicador

Valor

Unidade

Total de Acidentes

20 acidentes
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Indicador Valor Unidade
Total de Acidentes com vitimas Fatais 1 acidentes
Total de Acidentes com vitimas feridas 1 acidentes
Total de Acidentes sem vitimas / ignorado 18 acidentes
Total de Feridos 1 feridos
Total de Mortos 1 mortos
indice de Acidentes 9,091  acid/km
Indice de Acidentes com vitimas Fatais 0,455  acid/km
Indice de Acidentes com vitimas feridas 0,455  acid/km
indice de Acidentes sem vitimas /ignorado 8,182  acid/km
Indice de Vitimas Feridas 0,455  feridos/km
indice de Vitimas Fatais 0,455  mortes/km
Taxa de Acidentes 2,322 acid/milh&o de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes com vitimas Fatais 0,116  acid/milh&o de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes com vitimas feridas 0,116 acid/milh&o de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes sem vitimas /ignorado 2,090 acid/milh&o de veiculos.dia.km
Taxa de Vitimas Feridas 0,116  feridos/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Vitimas Fatais 0,116  mortes/milhdo de veiculsos.dia.km

Elaborado pela autora.

Tabela B. 63 — Taxa de Acidentes de cada tipo de acidente no Segmento da BR-040/RJ

Taxa de T"?‘X& de Tgxa de Taxa de
Tipologia Acidentes com Aude}n_tes AC'd,emeS Acidentes
Vitimas Fatais Com v_mmas sem vitimas/ (Total)
Feridas ignorado

Atropelamento de animal 0,000 0,000 0,000 0,000
Atropelamento de pessoa 0,000 0,000 0,000 0,000
Capotamento 0,000 0,000 0,232 0,232
Danos Eventuais 0,000 0,000 0,116 0,116
Derramamento de Carga 0,000 0,000 0,000 0,000
Incéndio 0,000 0,000 0,000 0,000
Queda de motocicleta / bicicleta / veiculo 0,000 0,000 0,000 0,000
Saida de leito carrogavel 0,000 0,000 0,000 0,000
Saida de Pista 0,000 0,000 0,232 0,232
Tombamento 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisao com bicicleta 0,116 0,000 0,000 0,116
Colisdo com objeto fixo 0,000 0,000 0,813 0,813
Colisdo com objeto mdvel 0,000 0,000 0,000 0,000
Coliséo frontal 0,000 0,000 0,000 0,000
Coliséo lateral 0,000 0,116 0,464 0,581
Colisdo Transversal 0,000 0,000 0,000 0,000
Coliséo traseira 0,000 0,000 0,232 0,232

Total Geral 0,116 0,116 2,090 2,322

Elaborado pela autora.
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Tabela B. 64 — Taxa de Acidentes de cada causa principal dos acidentes no Segmento da BR-040/RJ

Taxa de Taxa de Taxa de

e pidents | S pidncs
Fatais Feridas ignorado (Total)
Animais na Pista 0,000 0,000 0,000 0,000
Fendmenos da Natureza 0,000 0,000 0,000 0,000
Falta de atencéo 0,000 0,116 0,464 0,581
Velocidade incompativel 0,000 0,000 0,581 0,581
Ingestéo de alcool 0,000 0,000 0,000 0,000
Desobediéncia a sinalizagédo 0,000 0,000 0,000 0,000
N&o guardar distancia de seguranga 0,000 0,000 0,000 0,000
Ultrapassagem indevida 0,000 0,000 0,000 0,000
Dormindo 0,000 0,000 0,000 0,000
Mal Subito 0,000 0,000 0,000 0,000
Carga Mal Acondicionada 0,000 0,000 0,000 0,000
Ingestdo de Substancias Psicoativas 0,000 0,000 0,000 0,000
QOutras 0,116 0,000 1,045 1,161
Defeito mecanico em veiculo 0,000 0,000 0,000 0,000
Avaria no Pneu 0,000 0,000 0,000 0,000
Deficiéncia ou ndo Acionamento do Sistema
de lluminacdo/Sinalizac¢do do Veiculo 0,000 0,000 0,000 0,000
Defeito na via 0,000 0,000 0,000 0,000
Pista Escorregadia 0,000 0,000 0,000 0,000
Restricdo de Visibilidade 0,000 0,000 0,000 0,000
Obstaculo Estatico sobre a Via 0,000 0,000 0,000 0,000
Sinalizacdo da via insuficiente ou inadequada 0,000 0,000 0,000 0,000
Total Geral 0,116 0,116 2,090 2,322

Elaborado pela autora.

Tabela B. 65 — Correlacédo entre os Tipos e a Causa Principal dos Acidentes ocorridos no ano de 2015
na BR-040/RJ

Tipo de Acidente

. . . Colisdo
— Total
Causa Principal Danos Saida - Colisdo com Colisdo Colisdo Ggrg)

Capotamento . de com . . era

Eventuais . e objeto lateral traseira
Pista bicicleta i
ixo

Velocidade incompativel 0 0 1 0 4 0 0 5
N&o guardar distancia de 2 1 0 1 3 1 2 10
seguranga
Ultrapassagem indevida 0 0 1 0 0 4 0 5
Total Geral 2 1 2 1 7 5 2 20

Elaborado pela autora.
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Rural: BR-101/ES - Serra

Tabela B.66 — Dados do Segmento na BR-101/ES

ix Usodo Tipo km  km Extensdo
Regiao Solo  Pista Municipio UF BR SNV inicial final  (km) VMD Ano

Sudeste Rural Dupla Serra ES 101 101BES2330 272,8 282 9,2 11.595 2011

Elaborado pela autora.

Distribuicdo do Total de Acidentes por km - BR-101/ES
12

10

N2 de Acidentes
[=)]
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km

Figura B.53 — Distribui¢do dos Acidentes Ocorridos no ano de 2011 na BR-101/ES por km
Elaborado pela autora.
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Tipologia dos acidentes e suas classificacoes - BR-101/ES
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Figura B.54 — Tipologia dos Acidentes ocorridos no ano de 2011 na BR-101/ES por gravidade
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Elaborado pela autora.

Distribuicdo do Indice de Acidentes de cada Tipologia por km - BR-101/ES

273 274

Atropelamento de pessoa
Danos Eventuais

272

Incéndio
— Saida de leito carrocével
Tombamento

Colisdo com objeto fixo
Colisdo frontal

Colis3o Transversal

275 276

km

277 278 279 280

281 282

= Capotamento

Derramamento de Carga

Queda de motocicleta / bicicleta / veiculo
Saida de Pista

Colisdo com bicicleta

Colisdo com objeto mavel
Colis3o lateral

Colis3o traseira

Figura B.55 — Distribuicao dos Indices de Acidentes ocorridos no ano de 2011 no segmento da BR-
101/ES por tipo de acidente e km

Elaborado pela autora.

137



Causa dos acidentes e suas classificacoes - BR-101/ES
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Figura B.56 — Causa principal dos Acidentes ocorridos no ano de 2011 na BR-101/ES por gravidade

Elaborado pela autora.

Tabela B. 67 — indices no Segmento da BR-101/ES no ano de 2011

Indicador Valor Unidade
Total de Acidentes 116 acidentes
Total de Acidentes com vitimas Fatais 1 acidentes
Total de Acidentes com vitimas feridas 41 acidentes
Total de Acidentes sem vitimas / ignorado 74 acidentes
Total de Feridos 47 feridos
Total de Mortos 1 mortos
indice de Acidentes 12,609  acid/km
Indice de Acidentes com vitimas Fatais 0,109 acid/km
indice de Acidentes com vitimas feridas 4,457  acid/km
indice de Acidentes sem vitimas /ignorado 8,043  acid/km
Indice de Vitimas Feridas 5,109  feridos/km
indice de Vitimas Fatais 0,109  mortes/km
Taxa de Acidentes 2,979 acid/milh&o de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes com vitimas Fatais 0,026  acid/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes com vitimas feridas 1,053 acid/milh&o de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes sem vitimas /ignorado 1,901  acid/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Vitimas Feridas 1,207  feridos/milh&o de veiculos.dia.km
Taxa de Vitimas Fatais 0,026 mortes/milhdo de veiculsos.dia.km

Elaborado pela autora.
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Tabela B. 68 — Taxa de Acidentes de cada tipo de acidente no Segmento da BR-101/ES

Taxa de

Taxa de

. . Taxa de Acidentes Acidentes Taxa de
Tipologia Agl_dentes cOm o Vitimas  sem vitimas/ Acidentes
Vitimas Fatais Eeridas ignorado (Total)

Atropelamento de animal 0,000 0,000 0,000 0,000
Atropelamento de pessoa 0,000 0,000 0,000 0,000
Capotamento 0,000 0,205 0,077 0,283
Danos Eventuais 0,000 0,000 0,128 0,128
Derramamento de Carga 0,000 0,000 0,000 0,000
Incéndio 0,000 0,000 0,051 0,051
Queda de motocicleta / bicicleta / veiculo 0,000 0,154 0,000 0,154
Saida de leito carrogével 0,000 0,000 0,000 0,000
Saida de Pista 0,000 0,257 0,128 0,385
Tombamento 0,000 0,051 0,154 0,205
Colisdo com bicicleta 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisédo com objeto fixo 0,000 0,154 0,180 0,334
Colisdo com objeto mdvel 0,000 0,000 0,000 0,000
Coliséo frontal 0,000 0,026 0,051 0,077
Colisdo lateral 0,000 0,077 0,514 0,591
Coliséo Transversal 0,026 0,051 0,077 0,154
Colisdo traseira 0,000 0,077 0,539 0,616

Total Geral 0,026 1,053 1,901 2,979

Elaborado pela autora.

Tabela B. 69 — Taxa de Acidentes de cada causa principal dos acidentes no Segmento da BR-101/ES

Taxa de

Taxa de

Taxa de

Causa Acidgr!tes Acidgqtes Acid,e_ntes AI: ?zj(:ncigs
com Vitimas Com vitimas  sem vitimas/ (Total)
Fatais Feridas ignorado

Animais na Pista 0,000 0,000 0,000 0,000
Fendmenos da Natureza 0,000 0,000 0,000 0,000
Falta de atencéo 0,026 0,154 0,488 0,668
Velocidade incompativel 0,000 0,128 0,154 0,283
Ingestao de alcool 0,000 0,000 0,026 0,026
Desobediéncia a sinalizacdo 0,000 0,026 0,077 0,103
Nao guardar distancia de seguranca 0,000 0,000 0,154 0,154
Ultrapassagem indevida 0,000 0,000 0,077 0,077
Dormindo 0,000 0,026 0,026 0,051
Mal Subito 0,000 0,000 0,000 0,000
Carga Mal Acondicionada 0,000 0,000 0,000 0,000
Ingestdo de Substancias Psicoativas 0,000 0,000 0,000 0,000
Outras 0,000 0,642 0,745 1,387
Defeito mecanico em veiculo 0,000 0,026 0,103 0,128
Avaria no Pneu 0,000 0,000 0,000 0,000
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Taxa de Taxa de Taxa de

Acidentes Acidentes Acidentes Tgxa de
Causa - Y P Acidentes
com Vitimas Com vitimas sem vitimas/ (Total)
Fatais Feridas ignorado
Deficiéncia ou ndo Acionamento do Sistema

de lluminacdo/Sinalizacdo do Veiculo 0,000 0,000 0,000 0,000
Defeito na via 0,000 0,051 0,051 0,103
Pista Escorregadia 0,000 0,000 0,000 0,000
Restricdo de Visibilidade 0,000 0,000 0,000 0,000
Obstaculo Estéatico sobre a Via 0,000 0,000 0,000 0,000
Sinalizacdo da via insuficiente ou inadequada 0,000 0,000 0,000 0,000
Total Geral 0,026 1,053 1,901 2,979

Elaborado pela autora.
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Tabela B. 70 — Correlacdo entre os Tipos e a Causa Principal dos Acidentes ocorridos no ano de 2011 na BR-101/ES

Tipo de Acidente

o Queda de Saida Coliséo Total
Causa Principal Capotamento _ DaM0S e (. motocicleta T Lo com  Colisdo Colisio  Colisio  Colisdo Gerq
P Eventuais / bicicleta / Pista objeto  frontal lateral Transversal traseira
veiculo fixo
Dormindo 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2
Velocidade incompativel 2 0 0 0 4 1 2 0 0 0 2 11
Dgfelto mecéanico em 0 0 2 1 1 1 0 0 0 0 0 5
veiculo
Defeito na via 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Desobediéncia a 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 4
sinalizacdo
Falta de atencéo 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 3
Ingestéo de alcool 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 5 6
Nao guardar distancia de 6 3 0 3 8 5 8 1 9 5 9 54
seguranca
Outras 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 1 4
Ultrapassagem indevida 1 0 0 1 1 0 2 12 1 7 26
Total Geral 11 5 2 6 15 8 13 23 6 24 116

Elaborado pela autora.
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B.4.2 Pista Simples
Urbano: BR-259/ES — Colatina

Tabela B.71 — Dados do Segmento na BR-259/ES

Usodo TIRO Mpunicipio UF BR - sny KMo km o EXtensdo yn - an
Solo  Pista

Regido inicial final  (km)

Sudeste  Urbano Simples Colatina ES 259 259BES0075 57,6 59,6 2 4.079 2012

Elaborado pela autora.

Distribuicdo do Total de Acidentes por km - BR-259/ES

N2 de Acidentes
=y

57,5 58 58,5 59 59,5 60
km

Figura B.57 — Distribui¢do dos Acidentes Ocorridos no ano de 2012 na BR-259/ES por km

Elaborado pela autora.
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Tipologia dos acidentes e suas classificacoes - BR-259/ES
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Figura B.58 — Tipologia dos Acidentes ocorridos no ano de 2012 na BR-259/ES por gravidade

Elaborado pela autora.

Distribuicdo do Indice de Acidentes de cada Tipologia por km - BR-259/ES

Acidentes por milhdo de veiculo por dia
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Figura B.59 — Distribuicao dos Indices de Acidentes ocorridos no ano de 2012 no segmento da BR-
259/ES por tipo de acidente e km

Elaborado pela autora.
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Causa dos acidentes e suas classificagdes - BR-259/ES
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Figura B.60 — Causa principal dos Acidentes ocorridos no ano de 2012 na BR-259/ES por gravidade

Elaborado pela autora.

Tabela B. 72 — indices no Segmento da BR-259/ES no ano de 2012

Indicador Valor Unidade
Total de Acidentes 29 acidentes
Total de Acidentes com vitimas Fatais 0 acidentes
Total de Acidentes com vitimas feridas 24 acidentes
Total de Acidentes sem vitimas / ignorado 5 acidentes
Total de Feridos 37 feridos
Total de Mortos 0 mortos
Indice de Acidentes 14,500  acid/km
Indice de Acidentes com vitimas Fatais 0,000  acid/km
indice de Acidentes com vitimas feridas 12,000 acid/km
indice de Acidentes sem vitimas /ignorado 2,500  acid/km
indice de Vitimas Feridas 18,500  feridos/km
Indice de Vitimas Fatais 0,000 mortes/km
Taxa de Acidentes 9,713  acid/milh&o de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes com vitimas Fatais 0,000  acid/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes com vitimas feridas 8,038 acid/milh&o de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes sem vitimas /ignorado 1,675  acid/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Vitimas Feridas 12,392  feridos/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Vitimas Fatais 0,000  mortes/milhdo de veiculsos.dia.km

Elaborado pela autora.

Tabela B. 73 — Taxa de Acidentes de cada tipo de acidente no Segmento da BR-259/ES

Taxa de Taxa de Taxa de Taxa de
. . . Acidentes Acidentes -
Tipologia Acidentes com . o Acidentes
. - Comvitimas  sem vitimas/
Vitimas Fatais . . (Total)
Feridas ignorado
Atropelamento de animal 0,000 0,000 0,000 0,000
Atropelamento de pessoa 0,000 0,000 0,000 0,000
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Taxa de Taxa de

. . .Taxa de Acidentes Acidentes Tgxa de
Tipologia Acidentes com Com vitimas  sem vitimas/ Acidentes

Vitimas Fatais Eeridas ignorado (Total)
Capotamento 0,000 0,335 0,000 0,335
Danos Eventuais 0,000 0,000 0,000 0,000
Derramamento de Carga 0,000 0,000 0,000 0,000
Incéndio 0,000 0,000 0,000 0,000
Queda de motocicleta / bicicleta / veiculo 0,000 1,005 0,000 1,005
Saida de leito carrogavel 0,000 0,000 0,000 0,000
Saida de Pista 0,000 0,670 0,000 0,670
Tombamento 0,000 0,335 0,000 0,335
Colisao com bicicleta 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisédo com objeto fixo 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisdo com objeto mdvel 0,000 0,000 0,000 0,000
Coliséo frontal 0,000 1,005 0,000 1,005
Coliséo lateral 0,000 0,335 0,335 0,670
Colisdo Transversal 0,000 3,014 0,335 3,349
Colisdo traseira 0,000 1,340 1,005 2,344
Total Geral 0,000 8,038 1,675 9,713

Elaborado pela autora.

Tabela B. 74 — Taxa de Acidentes de cada causa principal dos acidentes no Segmento da BR-259/ES

Taxa de Taxa de Taxa de

Causa Acidgr!tes Acidgqtes Acid,e_ntes AI: ?zj(:ncigs
com Vitimas Comvitimas sem vitimas/

Fatais Feridas ignorado (Total)
Animais na Pista 0,000 0,000 0,000 0,000
Fenbmenos da Natureza 0,000 0,000 0,000 0,000
Falta de atencéo 0,000 2,679 0,000 2,679
Velocidade incompativel 0,000 0,670 0,000 0,670
Ingestdo de alcool 0,000 0,000 0,335 0,335
Desobediéncia a sinalizagado 0,000 0,670 0,335 1,005
Nao guardar distancia de seguranca 0,000 0,670 0,670 1,340
Ultrapassagem indevida 0,000 0,000 0,335 0,335
Dormindo 0,000 0,000 0,000 0,000
Mal Subito 0,000 0,000 0,000 0,000
Carga Mal Acondicionada 0,000 0,000 0,000 0,000
Ingestdo de Substancias Psicoativas 0,000 0,000 0,000 0,000
Outras 0,000 3,349 0,000 3,349
Defeito mecénico em veiculo 0,000 0,000 0,000 0,000
Avaria no Pneu 0,000 0,000 0,000 0,000
Deficiéncia ou ndo Acionamento do Sistema
de lluminagéo/Sinalizagdo do Veiculo 0,000 0,000 0,000 0,000
Defeito na via 0,000 0,000 0,000 0,000
Pista Escorregadia 0,000 0,000 0,000 0,000
Restricdo de Visibilidade 0,000 0,000 0,000 0,000
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Obstaculo Estatico sobre a Via 0,000 0,000 0,000 0,000
Sinalizacdo da via insuficiente ou inadequada 0,000 0,000 0,000 0,000

Total Geral 0,000 8,038 1,675 9,713

Elaborado pela autora.
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Tabela B. 75 — Correlacdo entre os Tipos e a Causa Principal dos Acidentes ocorridos no ano de 2012 na BR-259/ES

Tipo de Acidente

o Queda de Total
P capoamento oS saidaderisn Tombameno  CORE) GOl Gl S Gora
veiculo

Velocidade incompativel 0 0 2 0 0 0 0 0 2
Defeito na via 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Falta de atencéo 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Ingestéo de alcool 0 0 0 0 0 0 0 4 4
N&o guardar distancia de seguranca 1 3 0 1 3 1 1 0 10
Outras 0 0 0 0 0 0 3 0 3
Ultrapassagem indevida 0 0 0 0 0 0 6 2 8
Total Geral 1 3 2 1 3 2 10 7 29

Elaborado pela autora.
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Rural: BR-153/SP - Guaicara

Tabela B.76 — Dados do Segmento na BR-153/SP

.. Usodo Tipo km  km Extensdo
Regiao Solo  Pista Municipio UF BR SNV inicial final (km) VMD Ano
Sudeste  Rural S'e”;p' Guaicara ~ SP 153 153BSP1040 1744 178 36 3921 2012
Elaborado pela autora.
Distribuicdo do Total de Acidentes por km - BR-153/SP
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Figura B.61 — Distribuigdo dos Acidentes Ocorridos no ano de 2012 na BR-153/SP por km
Elaborado pela autora.
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Tipologia dos acidentes e suas classificac6es - BR-153/SP

Colisdo Transversal

Colisdo traseira

Capotamento

Tombamento

Colisdo com objeto movel

0

k=)

B Acidentes com Vitimas Fatais

0,5

1,0

B Acidentes com Vitimas Feridas

1,5 2,0 2,5 3,0 3,5
N2 de Acidentes

B Acidentes sem vitimas/ignorado

Figura B.62 — Tipologia dos Acidentes ocorridos no ano de 2012 na BR-153/SP por gravidade

Elaborado pela autora.

Distribuicdo do Indice de Acidentes de cada Tipologia por km - BR-153/SP
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Figura B.63 — Distribuicao dos Indices de Acidentes ocorridos no ano de 2012 no segmento da BR-
153/SP por tipo de acidente e km

Elaborado pela autora.
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Causa dos acidentes e suas classificacoes - BR-153/SP
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Figura B.64 — Causa principal dos Acidentes ocorridos no ano de 2012 na BR-153/SP por gravidade

Elaborado pela autora.

Tabela B. 77 — indices no Segmento da BR-153/SP no ano de 2012

Indicador Valor Unidade
Total de Acidentes 8 acidentes
Total de Acidentes com vitimas Fatais 0 acidentes
Total de Acidentes com vitimas feridas 4 acidentes
Total de Acidentes sem vitimas / ignorado 4 acidentes
Total de Feridos 6 feridos
Total de Mortos 0 mortos
Indice de Acidentes 2,222 acid/km
indice de Acidentes com vitimas Fatais 0,000  acid/km
Indice de Acidentes com vitimas feridas 1,111 acid/km
Indice de Acidentes sem vitimas /ignorado 1,111 acid/km
indice de Vitimas Feridas 1,667  feridos/km
Indice de Vitimas Fatais 0,000 mortes/km
Taxa de Acidentes 1,548  acid/milh&o de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes com vitimas Fatais 0,000  acid/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes com vitimas feridas 0,774  acid/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes sem vitimas /ignorado 0,774  acid/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Vitimas Feridas 1,161  feridos/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Vitimas Fatais 0,000  mortes/milhdo de veiculsos.dia.km

Elaborado pela autora.
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Tabela B. 78 — Taxa de Acidentes de cada tipo de acidente no Segmento da BR-153/SP

Taxa de Taxa de

. . Taxa de Acidentes Acidentes Taxa de
Tipologia Agl_dentes cOm o Vitimas  sem vitimas/ Acidentes
Vitimas Fatais Eeridas ignorado (Total)

Atropelamento de animal 0,000 0,000 0,000 0,000
Atropelamento de pessoa 0,000 0,000 0,000 0,000
Capotamento 0,000 0,194 0,000 0,194
Danos Eventuais 0,000 0,000 0,000 0,000
Derramamento de Carga 0,000 0,000 0,000 0,000
Incéndio 0,000 0,000 0,000 0,000
Queda de motocicleta / bicicleta / veiculo 0,000 0,000 0,000 0,000
Saida de leito carrogével 0,000 0,000 0,000 0,000
Saida de Pista 0,000 0,000 0,000 0,000
Tombamento 0,000 0,194 0,000 0,194
Colisdo com bicicleta 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisédo com objeto fixo 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisdo com objeto mdvel 0,000 0,000 0,194 0,194
Coliséo frontal 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisdo lateral 0,000 0,000 0,000 0,000
Coliséo Transversal 0,000 0,387 0,194 0,581
Colisdo traseira 0,000 0,000 0,387 0,387

Total Geral 0,000 0,774 0,774 1,548

Elaborado pela autora.

Tabela B. 79 — Taxa de Acidentes de cada causa principal dos acidentes no Segmento da BR-153/SP

Taxa de Taxa de Taxa de

e et | NI pidncs
Fatais Feridas ignorado (Total)
Animais na Pista 0,000 0,000 0,000 0,000
Fendmenos da Natureza 0,000 0,000 0,000 0,000
Falta de atencéo 0,000 0,387 0,387 0,774
Velocidade incompativel 0,000 0,000 0,000 0,000
Ingestéo de alcool 0,000 0,000 0,000 0,000
Desobediéncia a sinalizacdo 0,000 0,000 0,000 0,000
N&o guardar distancia de seguranca 0,000 0,000 0,000 0,000
Ultrapassagem indevida 0,000 0,000 0,000 0,000
Dormindo 0,000 0,000 0,000 0,000
Mal Subito 0,000 0,000 0,000 0,000
Carga Mal Acondicionada 0,000 0,000 0,000 0,000
Ingestdo de Substancias Psicoativas 0,000 0,000 0,000 0,000
Outras 0,000 0,387 0,194 0,581
Defeito mecanico em veiculo 0,000 0,000 0,194 0,194
Avaria no Pneu 0,000 0,000 0,000 0,000
Deficiéncia ou ndo Acionamento do Sistema
de lluminacéo/Sinalizacdo do Veiculo 0,000 0,000 0,000 0,000
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Taxa de Taxa de Taxa de

Acidentes Acidentes Acidentes Tgxa de
Causa - Y P Acidentes
com Vitimas Com vitimas sem vitimas/ (Total)
Fatais Feridas ignorado

Defeito na via 0,000 0,000 0,000 0,000
Pista Escorregadia 0,000 0,000 0,000 0,000
Restricdo de Visibilidade 0,000 0,000 0,000 0,000
Obstaculo Estéatico sobre a Via 0,000 0,000 0,000 0,000
Sinalizacdo da via insuficiente ou inadequada 0,000 0,000 0,000 0,000
Total Geral 0,000 0,774 0,774 1,548

Elaborado pela autora.

Tabela B. 80 — Correlacéo entre os Tipos e a Causa Principal dos Acidentes ocorridos no ano de 2015
na BR-153/SP

Tipo de Acidente

| Coliséo Total
Causa Principa i is3
P Capotamento Tombamento com Colisao COI'S.aO Geral
objeto  Transversal traseira
movel
Defeito mecanico em veiculo 0 0 1 0 0 1
N&o guardar distancia de 1 1 0 0 1 3
seguranca
Ultrapassagem indevida 0 0 0 3 1 4
Total Geral 1 1 1 3 2 8
Elaborado pela autora.
B.5 SUL

B.5.1 Pista Dupla
Urbano: BR-386/RS - Nova Santa Rita

Tabela B.81 — Dados do Segmento na BR-386/RS

Usodo Tipo km  km Extensdo
Solo Pista Municipio  UF BR SNV vl final  (km)

Sul  Urbano Dupla Nova Santa Rita RS 386 386BRS0330 435 439,8 4,8 25.879 2016

Regido VMD Ano

Elaborado pela autora.
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N2 de Acidentes

Distribuicdo do Total de Acidentes por km - BR-386/RS
10
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Figura B.65 — Distribuigdo dos Acidentes Ocorridos no ano de 2016 na BR-386/RS por km

Elaborado pela autora.

Tipologia dos acidentes e suas classificacoes - BR-386/RS
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Figura B.66 — Tipologia dos Acidentes ocorridos no ano de 2016 na BR-386/RS por gravidade

Elaborado pela autora.
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Distribuicdo do Indice de Acidentes de cada Tipologia por km - BR-386/RS
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Figura B.67 — Distribuicao dos Indices de Acidentes ocorridos no ano de 2016 no segmento da BR-
386/RS por tipo de acidente e km

Elaborado pela autora.

Causa dos acidentes e suas classificacées - BR-386/RS
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Figura B.68 — Causa principal dos Acidentes ocorridos no ano de 2016 na BR-386/RS por gravidade
Elaborado pela autora.
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Tabela B. 82 — indices no Segmento da BR-386/RS no ano de 2016

Indicador Valor Unidade
Total de Acidentes 45 acidentes
Total de Acidentes com vitimas Fatais 0 acidentes
Total de Acidentes com vitimas feridas 22 acidentes
Total de Acidentes sem vitimas / ignorado 23 acidentes
Total de Feridos 36 feridos
Total de Mortos 0 mortos
Indice de Acidentes 9,375  acid/km
indice de Acidentes com vitimas Fatais 0,000  acid/km
Indice de Acidentes com vitimas feridas 4,583 acid/km
indice de Acidentes sem vitimas /ignorado 4,792  acid/km
indice de Vitimas Feridas 7,500  feridos/km
Indice de Vitimas Fatais 0,000 mortes/km
Taxa de Acidentes 0,990  acid/milh&o de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes com vitimas Fatais 0,000 acid/milh&o de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes com vitimas feridas 0,484  acid/milh&o de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes sem vitimas /ignorado 0,506 acid/milh&o de veiculos.dia.km
Taxa de Vitimas Feridas 0,792  feridos/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Vitimas Fatais 0,000  mortes/milh&o de veiculsos.dia.km

Elaborado pela autora.

Tabela B. 83 — Taxa de Acidentes de cada tipo de acidente no Segmento da BR-386/RS

Taxa de Taxa de

. . _Taxa de Acidentes Acidentes qua de
Tipologia Agl_dentes cOm o Vitimas  sem vitimas/ Acidentes
Vitimas Fatais Feridas ignorado (Total)

Atropelamento de animal 0,000 0,000 0,000 0,000
Atropelamento de pessoa 0,000 0,044 0,000 0,044
Capotamento 0,000 0,022 0,000 0,022
Danos Eventuais 0,000 0,000 0,000 0,000
Derramamento de Carga 0,000 0,000 0,000 0,000
Incéndio 0,000 0,000 0,022 0,022
Queda de motocicleta / bicicleta / veiculo 0,000 0,000 0,000 0,000
Saida de leito carrogavel 0,000 0,000 0,000 0,000
Saida de Pista 0,000 0,022 0,044 0,066
Tombamento 0,000 0,022 0,000 0,022
Colisao com bicicleta 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisdo com objeto fixo 0,000 0,044 0,022 0,066
Colisdo com objeto mdvel 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisdo frontal 0,000 0,066 0,000 0,066
Coliséo lateral 0,000 0,000 0,176 0,176
Colisdo Transversal 0,000 0,198 0,088 0,286
Colisdo traseira 0,000 0,066 0,154 0,220

Total Geral 0,000 0,484 0,506 0,990

Elaborado pela autora.
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Tabela B. 84 — Taxa de Acidentes de cada causa principal dos acidentes no Segmento da BR-386/RS

Taxa de

Taxa de

Taxa de

e ke At e
Fatais Feridas ignorado (Total)
Animais na Pista 0,000 0,000 0,000 0,000
Fendmenos da Natureza 0,000 0,000 0,000 0,000
Falta de atencéo 0,000 0,088 0,110 0,198
Velocidade incompativel 0,000 0,088 0,088 0,176
Ingestéo de alcool 0,000 0,022 0,066 0,088
Desobediéncia a sinalizagédo 0,000 0,132 0,088 0,220
N&o guardar distancia de seguranga 0,000 0,000 0,044 0,044
Ultrapassagem indevida 0,000 0,022 0,022 0,044
Dormindo 0,000 0,000 0,000 0,000
Mal Subito 0,000 0,000 0,000 0,000
Carga Mal Acondicionada 0,000 0,000 0,000 0,000
Ingestdo de Substancias Psicoativas 0,000 0,000 0,000 0,000
Outras 0,000 0,110 0,066 0,176
Defeito mecanico em veiculo 0,000 0,000 0,022 0,022
Avaria no Pneu 0,000 0,000 0,000 0,000
Deficiéncia ou ndo Acionamento do Sistema
de lluminacdo/Sinalizac¢do do Veiculo 0,000 0,000 0,000 0,000
Defeito na via 0,000 0,022 0,000 0,022
Pista Escorregadia 0,000 0,000 0,000 0,000
Restricdo de Visibilidade 0,000 0,000 0,000 0,000
Obstaculo Estéatico sobre a Via 0,000 0,000 0,000 0,000
Sinalizacdo da via insuficiente ou inadequada 0,000 0,000 0,000 0,000
Total Geral 0,000 0,484 0,506 0,990

Elaborado pela autora.
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Tabela B. 85 — Correlacdo entre os Tipos e a Causa Principal dos Acidentes ocorridos no ano de 2016 na BR-386/RS

Tipo de Acidente

Causa Principal Atropelamento | . .~ Saida L . Colissocom Colisso Colisio  Colisio  Coliséo Total Geral
de pessoa de Pista objeto fixo  frontal lateral Transversal traseira

Falta de atencéo 1 0 1 0 0 0 2 3 2 9

N&o guardar disténcia de 0 0 0 0 0 0 1 0 1 2

seguranca

Ultrapassagem indevida 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2

Outras 1 0 0 1 2 1 1 0 2 8

Defeito mecanico em veiculo 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1

Defeito na via 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Total Geral 2 1 2 1 2 1 4 5 5 23

Elaborado pela autora.
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Rural: BR-277/PR - Campo Largo

Tabela B.86 — Dados do Segmento na BR-277/PR

ix Usodo Tipo . km  km Extensdo
Regido Solo  Pista Municipio UF BR SNV inicial final  (km) VMD Ano
Sul Rural Dupla Campo Largo PR 277 277BPR0075 1405 147,5 7 25.264 2016
Elaborado pela autora.
Distribuicdo do Total de Acidentes por km - BR-277/PR
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Figura B.69 — Distribuigdo dos Acidentes Ocorridos no ano de 2016 na BR-277/PR por km
Elaborado pela autora.
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Tipologia dos acidentes e suas classificac6es - BR-277/PR

Saida de Pista

Colisdo Transversal

Colisdo traseira

Colisdo frontal

Capotamento

B Acidentes com Vitimas Fatais

o

B Acidentes com Vitimas Feridas

[y
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Ne de Acidentes

W Acidentes sem vitimas/ignorado

Figura B.70 — Tipologia dos Acidentes ocorridos no ano de 2016 na BR-277/PR por gravidade

Elaborado pela autora.

Distribuicdo do Indice de Acidentes de cada Tipologia por km - BR-277/PR
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Figura B.71 — Distribuicao dos Indices de Acidentes ocorridos no ano de 2016 no segmento da BR-
277/PR por tipo de acidente e km

Elaborado pela autora.
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Causa dos acidentes e suas classificacoes - BR-277/PR

Velocidade incompativel
Outras

Falta de atencdo
Ingestdo de alcool

Ndo guardar distancia de seguranca

Ultrapassagem indevida

0

o

0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5

Ne de Acidentes

B Acidentes com Vitimas Fatais M Acidentes com Vitimas Feridas B Acidentes sem vitimas/ignorado

Figura B.72 — Causa principal dos Acidentes ocorridos no ano de 2016 na BR-277/PR por gravidade

Elaborado pela autora.

Tabela B. 87 — indices no Segmento da BR-277/PR no ano de 2016

Indicador Valor Unidade
Total de Acidentes 9 acidentes
Total de Acidentes com vitimas Fatais 0 acidentes
Total de Acidentes com vitimas feridas 6 acidentes
Total de Acidentes sem vitimas / ignorado 3 acidentes
Total de Feridos 17 feridos
Total de Mortos 0 mortos
indice de Acidentes 1,286  acid/km
Indice de Acidentes com vitimas Fatais 0,000  acid/km
indice de Acidentes com vitimas feridas 0,857  acid/km
indice de Acidentes sem vitimas /ignorado 0,429  acid/km
Indice de Vitimas Feridas 2,429  feridos/km
indice de Vitimas Fatais 0,000  mortes/km
Taxa de Acidentes 0,139 acid/milh&o de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes com vitimas Fatais 0,000  acid/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes com vitimas feridas 0,093  acid/milh&o de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes sem vitimas /ignorado 0,046  acid/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Vitimas Feridas 0,263  feridos/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Vitimas Fatais 0,000  mortes/milhdo de veiculsos.dia.km

Elaborado pela autora.

Tabela B. 88 — Taxa de Acidentes de cada tipo de acidente no Segmento da BR-277/PR

Taxa de Taxa de Taxa de Taxa de

Tipologia Acidentes com Cﬁrﬂ%ﬁ?iﬁis sﬁl\?ii?r;eass/ Acidentes
Vitimas Fatais (Total)

Feridas ignorado
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Atropelamento de animal 0,000 0,000 0,000 0,000
Atropelamento de pessoa 0,000 0,000 0,000 0,000
Capotamento 0,000 0,000 0,015 0,015
Danos Eventuais 0,000 0,000 0,000 0,000
Derramamento de Carga 0,000 0,000 0,000 0,000
Incéndio 0,000 0,000 0,000 0,000
Queda de motocicleta / bicicleta / veiculo 0,000 0,000 0,000 0,000
Saida de leito carrocavel 0,000 0,000 0,000 0,000
Saida de Pista 0,000 0,046 0,015 0,062
Tombamento 0,000 0,000 0,000 0,000
Coliséo com bicicleta 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisdo com objeto fixo 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisdo com objeto mdvel 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisdo frontal 0,000 0,015 0,000 0,015
Coliséo lateral 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisdo Transversal 0,000 0,015 0,015 0,031
Colisdo traseira 0,000 0,015 0,000 0,015

Total Geral 0,000 0,093 0,046 0,139

Elaborado pela autora.

Tabela B. 89 — Taxa de Acidentes de cada causa principal dos acidentes no Segmento da BR-277/PR

Tgxa de Tgxa de Tgxa de Taxa de
Causa Amdgn_tes Aude}n_tes AC|d,e_ntes Acidentes
com Vitimas Comvitimas sem vitimas/
Fatais Feridas ignorado (Total)

Animais na Pista 0,000 0,000 0,000 0,000
Fendmenos da Natureza 0,000 0,000 0,000 0,000
Falta de atencéo 0,000 0,015 0,000 0,015
Velocidade incompativel 0,000 0,015 0,031 0,046
Ingestdo de alcool 0,000 0,015 0,000 0,015
Desobediéncia a sinalizagdo 0,000 0,000 0,000 0,000
Nao guardar distancia de seguranca 0,000 0,015 0,000 0,015
Ultrapassagem indevida 0,000 0,015 0,000 0,015
Dormindo 0,000 0,000 0,000 0,000
Mal Sabito 0,000 0,000 0,000 0,000
Carga Mal Acondicionada 0,000 0,000 0,000 0,000
Ingestdo de Substancias Psicoativas 0,000 0,000 0,000 0,000
Outras 0,000 0,015 0,015 0,031
Defeito mecanico em veiculo 0,000 0,000 0,000 0,000
Avaria no Pneu 0,000 0,000 0,000 0,000
Deficiéncia ou nao Acionamento do Sistema

de lluminacdo/Sinalizacdo do Veiculo 0,000 0,000 0,000 0,000
Defeito na via 0,000 0,000 0,000 0,000
Pista Escorregadia 0,000 0,000 0,000 0,000
Restricdo de Visibilidade 0,000 0,000 0,000 0,000
Obstéaculo Estatico sobre a Via 0,000 0,000 0,000 0,000
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Taxa de Taxa de Taxa de

Acidentes Acidentes Acidentes Tgxa de
Causa - Y P Acidentes
com Vitimas Com vitimas sem vitimas/ (Total)
Fatais Feridas ignorado
Sinalizacdo da via insuficiente ou inadequada 0,000 0,000 0,000 0,000
Total Geral 0,000 0,093 0,046 0,139

Elaborado pela autora.

Tabela B. 90 — Correlacéo entre os Tipos e a Causa Principal dos Acidentes ocorridos no ano de 2016
na BR-277/PR

Tipo de Acidente

L 1 Total
Causa Principal Saida a0 Colisio  Colisio Geral
Capotamento  de - era
X frontal Transversal traseira
Pista
Ultrapassagem indevida 0 0 1 0 0 1
N&o guardar distancia de 0 0 0 0 1 1
seguranca
Ingestdo de alcool 0 1 0 0 0 1
Falta de atencéo 0 0 0 1 0 1
Outras 0 1 0 1 0 2
Velocidade incompativel 1 2 0 0 0 3
Total Geral 1 4 1 2 1 9

Elaborado pela autora.
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B.5.2 Pista Simples
Urbano: BR-280/SC — Guaramirim

Tabela B.91 — Dados do Segmento na BR-280/SC

Usodo  TIRO mMunicipio UF BR  sNv KMo KM OEXENSA0 - an,
Solo  Pista

Regido inicial final  (km)

Sul Urbano Simples Guaramirim SC 280 280BSC0050 52,3 59,2 6,9 25.636 2011

Elaborado pela autora.

Distribuicdo do Total de Acidentes por km - BR-280/SC
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Figura B.73 — Distribuigdo dos Acidentes Ocorridos no ano de 2011 na BR-280/SC por km

Elaborado pela autora.
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Tipologia dos acidentes e suas classificacoes - BR-280/SC
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Figura B.74 — Tipologia dos Acidentes ocorridos no ano de 2011 na BR-280/SC por gravidade
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Elaborado pela autora.

Distribuicdo do Indice de Acidentes de cada Tipologia por km - BR-280/SC
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Figura B.75 — Distribuicao dos Indices de Acidentes ocorridos no ano de 2011 no segmento da BR-
280/SC por tipo de acidente e km

Elaborado pela autora.
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Causa dos acidentes e suas classificacoes - BR-280/SC
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Figura B.76 — Causa principal dos Acidentes ocorridos no ano de 2011 na BR-280/SC por gravidade

Elaborado pela autora.

Tabela B. 92 — indices no Segmento da BR-280/SC no ano de 2011

Indicador Valor Unidade
Total de Acidentes 275  acidentes
Total de Acidentes com vitimas Fatais 1 acidentes
Total de Acidentes com vitimas feridas 127  acidentes
Total de Acidentes sem vitimas / ignorado 147  acidentes
Total de Feridos 163 feridos
Total de Mortos 1 mortos
Indice de Acidentes 39,855 acid/km
Indice de Acidentes com vitimas Fatais 0,145 acid/km
Indice de Acidentes com vitimas feridas 18,406 acid/km
Indice de Acidentes sem vitimas /ignorado 21,304 acid/km
Indice de Vitimas Feridas 23,623 feridos/km
Indice de Vitimas Fatais 0,145 mortes/km
Taxa de Acidentes 4,259 acid/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes com vitimas Fatais 0,015 acid/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes com vitimas feridas 1,967 acid/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes sem vitimas /ignorado 2,277 acid/milh&o de veiculos.dia.km
Taxa de Vitimas Feridas 2,525 feridos/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Vitimas Fatais 0,015 mortes/milhdo de veiculsos.dia.km

Elaborado pela autora.

165



Tabela B. 93 — Taxa de Acidentes de cada tipo de acidente no Segmento da BR-280/SC

Taxa de

Taxa de

. . Taxa de Acidentes Acidentes Taxa de
Tipologia Agl_dentes cOm o Vitimas  sem vitimas/ Acidentes
Vitimas Fatais Eeridas ignorado (Total)

Atropelamento de animal 0,000 0,015 0,031 0,046
Atropelamento de pessoa 0,000 0,108 0,000 0,108
Capotamento 0,000 0,000 0,015 0,015
Danos Eventuais 0,000 0,000 0,000 0,000
Derramamento de Carga 0,000 0,000 0,000 0,000
Incéndio 0,000 0,000 0,000 0,000
Queda de motocicleta / bicicleta / veiculo 0,000 0,108 0,015 0,124
Saida de leito carrogével 0,000 0,000 0,000 0,000
Saida de Pista 0,000 0,046 0,031 0,077
Tombamento 0,000 0,031 0,031 0,062
Colisao com bicicleta 0,000 0,201 0,000 0,201
Colisédo com objeto fixo 0,000 0,046 0,046 0,093
Colisdo com objeto mdvel 0,000 0,000 0,000 0,000
Coliséo frontal 0,000 0,062 0,000 0,062
Colisdo lateral 0,000 0,139 0,155 0,294
Coliséo Transversal 0,015 1,007 0,991 2,013
Colisdo traseira 0,000 0,201 0,960 1,162

Total Geral 0,015 1,967 2,277 4,259

Elaborado pela autora.

Tabela B. 94 — Taxa de Acidentes de cada causa principal dos acidentes no Segmento da BR-280/SC

Taxa de

Taxa de

Taxa de

Causa Acidgr!tes Acidgqtes Acid,e_ntes AI: ?zj(:ncigs
com Vitimas Comvitimas sem vitimas/ (Total)
Fatais Feridas ignorado

Animais na Pista 0,000 0,015 0,031 0,046
Fenbmenos da Natureza 0,000 0,000 0,000 0,000
Falta de atencéo 0,000 1,270 1,440 2,710
Velocidade incompativel 0,000 0,031 0,031 0,062
Ingestao de alcool 0,000 0,139 0,062 0,201
Desobediéncia a sinalizacdo 0,000 0,077 0,108 0,186
Nao guardar distancia de seguranca 0,000 0,124 0,418 0,542
Ultrapassagem indevida 0,000 0,031 0,015 0,046
Dormindo 0,000 0,015 0,015 0,031
Mal Subito 0,000 0,000 0,000 0,000
Carga Mal Acondicionada 0,000 0,000 0,000 0,000
Ingestdo de Substancias Psicoativas 0,000 0,000 0,000 0,000
Outras 0,015 0,263 0,155 0,434
Defeito mecanico em veiculo 0,000 0,000 0,000 0,000
Avaria no Pneu 0,000 0,000 0,000 0,000
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Taxa de Taxa de Taxa de

Acidentes Acidentes Acidentes Tgxa de
Causa - Y P Acidentes
com Vitimas Com vitimas sem vitimas/ (Total)
Fatais Feridas ignorado
Deficiéncia ou ndo Acionamento do Sistema

de lluminacdo/Sinalizacdo do Veiculo 0,000 0,000 0,000 0,000
Defeito na via 0,000 0,000 0,000 0,000
Pista Escorregadia 0,000 0,000 0,000 0,000
Restricdo de Visibilidade 0,000 0,000 0,000 0,000
Obstaculo Estéatico sobre a Via 0,000 0,000 0,000 0,000
Sinalizacdo da via insuficiente ou inadequada 0,000 0,000 0,000 0,000
Total Geral 0,015 1,967 2,277 4,259

Elaborado pela autora.
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Tabela B. 95 — Correlacdo entre os Tipos e a Causa Principal dos Acidentes ocorridos no ano de 2011 na BR-280/SC

Tipo de Acidente

Queda de

Causa motociclet Said Colisdo ~ Colisa Colisa Colisa Colisdo  Colisao Total
Principal Atropelament Atropelament Capotament Tombament  com 0 com -~ Gera
rincipa . al ade O . 0 0 Transversa traseir I
0 de animal 0 de pessoa 0 - . 0 biciclet objeto
bicicleta/ Pista a fix0 frontal lateral | a
veiculo

Dormindo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 2
Velocidade 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 2 4
incompativel
Animais na 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Pista
Defeito na via 0 1 0 1 1 0 1 1 1 0 6 1 13
Falta de 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 3
atencéo
Ingestdo de 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2 3 29 35
alcool
Nao guardar
distancia de 0 2 0 4 1 3 1 1 2 3 8 3 28
seguranca
Outras 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2 9 0 12
Ultrapassage 0 4 1 2 2 1 9 4 1 10 102 39 175
m indevida

Total Geral 3 7 1 8 5 4 13 6 4 19 130 75 275

Elaborado pela autora.
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Rural: BR-101/SC - Morro dos Cavalos

Tabela B.96 — Dados do Segmento na BR-101/SC

Uso
Regido do
Solo

Tipo km  km Extenséo
Pista Municipio UF BR SNV inicial final  (km) VMD Ano

Sul Rural Simples Morro dos Cavalos SC 101 101BSC4115 232 235,3 3,3 21.220 2016

Elaborado pela autora.

Distribuicdo do Total de Acidentes por km - BR-101/SC
10

Ne de Acidentes
[¥a]

232 2325 233 2335 234 2345 235 235,5 236
km

Figura B.77 — Distribuigdo dos Acidentes Ocorridos no ano de 2016 na BR-101/SC por km
Elaborado pela autora.
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Tipologia dos acidentes e suas classificacoes - BR-101/SC
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Figura B.78 — Tipologia dos Acidentes ocorridos no ano de 2016 na BR-101/SC por gravidade

Elaborado pela autora.

Distribuicdo do Indice de Acidentes de cada Tipologia por km - BR-101/SC
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Figura B.79 — Distribuicao dos Indices de Acidentes ocorridos no ano de 2016 no segmento da BR-
101/SC por tipo de acidente e km

Elaborado pela autora.
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Causa dos acidentes e suas classificacoes - BR-101/SC

Outras [
Falta de atencdo [N
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Figura B.80 — Causa principal dos Acidentes ocorridos no ano de 2016 na BR-101/SC por gravidade

Elaborado pela autora.

Tabela B. 97 — indices no Segmento da BR-101/SC no ano de 2016

Indicador Valor Unidade
Total de Acidentes 42  acidentes
Total de Acidentes com vitimas Fatais 0 acidentes
Total de Acidentes com vitimas feridas 12 acidentes

Total de Acidentes sem vitimas /ignorado 30  acidentes

Total de Feridos 15  feridos
Total de Mortos 0 mortos
indice de Acidentes 12,727 acid/km
Indice de Acidentes com vitimas Fatais 0,000 acid/km

Indice de Acidentes com vitimas feridas 3,636 acid/km
Indice de Acidentes sem vitimas /ignorado 9,091 acid/km

Indice de Vitimas Feridas 4,545 feridos/km

indice de Vitimas Fatais 0,000 mortes/km

Taxa de Acidentes 1,639 acid/milhédo de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes com vitimas Fatais 0,000 acid/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes com vitimas feridas 0,468 acid/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Acidentes sem vitimas /ignorado 1,171 acid/milh&o de veiculos.dia.km
Taxa de Vitimas Feridas 0,585 feridos/milhdo de veiculos.dia.km
Taxa de Vitimas Fatais 0,000 mortes/milhdo de veiculsos.dia.km

Elaborado pela autora.
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Tabela B. 98 — Taxa de Acidentes de cada tipo de acidente no Segmento da BR-101/SC

Taxa de

Taxa de

. . Taxa de Acidentes Acidentes Taxa de
Tipologia Agl_dentes cOm o Vitimas  sem vitimas/ Acidentes
Vitimas Fatais Eeridas ignorado (Total)

Atropelamento de animal 0,000 0,000 0,000 0,000
Atropelamento de pessoa 0,000 0,000 0,000 0,000
Capotamento 0,000 0,000 0,039 0,039
Danos Eventuais 0,000 0,000 0,039 0,039
Derramamento de Carga 0,000 0,000 0,078 0,078
Incéndio 0,000 0,000 0,039 0,039
Queda de motocicleta / bicicleta / veiculo 0,000 0,117 0,000 0,117
Saida de leito carrogével 0,000 0,000 0,000 0,000
Saida de Pista 0,000 0,117 0,156 0,273
Tombamento 0,000 0,000 0,117 0,117
Colisdo com bicicleta 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisédo com objeto fixo 0,000 0,078 0,156 0,234
Colisdo com objeto mdvel 0,000 0,000 0,039 0,039
Coliséo frontal 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisdo lateral 0,000 0,117 0,195 0,312
Coliséo Transversal 0,000 0,000 0,000 0,000
Colisdo traseira 0,000 0,039 0,312 0,351

Total Geral 0,000 0,468 1,171 1,639

Elaborado pela autora.

Tabela B. 99 — Taxa de Acidentes de cada causa principal dos acidentes ho Segmento da BR-101/SC

Taxa de

Taxa de

Taxa de

Causa Acidgr!tes Acidgqtes Acid,e_ntes AI: ?zj(:ncigs
com Vitimas Com vitimas  sem vitimas/ (Total)
Fatais Feridas ignorado

Animais na Pista 0,000 0,000 0,000 0,000
Fendmenos da Natureza 0,000 0,000 0,000 0,000
Falta de atencéo 0,000 0,117 0,429 0,546
Velocidade incompativel 0,000 0,000 0,078 0,078
Ingestao de alcool 0,000 0,039 0,000 0,039
Desobediéncia a sinalizacdo 0,000 0,000 0,000 0,000
Nao guardar distancia de seguranca 0,000 0,039 0,156 0,195
Ultrapassagem indevida 0,000 0,039 0,000 0,039
Dormindo 0,000 0,000 0,039 0,039
Mal Subito 0,000 0,000 0,000 0,000
Carga Mal Acondicionada 0,000 0,000 0,000 0,000
Ingestdo de Substéncias Psicoativas 0,000 0,000 0,000 0,000
Outras 0,000 0,195 0,390 0,585
Defeito mecanico em veiculo 0,000 0,039 0,078 0,117
Avaria no Pneu 0,000 0,000 0,000 0,000
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Taxa de Taxa de Taxa de

Acidentes Acidentes Acidentes Tgxa de
Causa - Y P Acidentes
com Vitimas Com vitimas sem vitimas/ (Total)
Fatais Feridas ignorado
Deficiéncia ou ndo Acionamento do Sistema

de lluminacdo/Sinalizacdo do Veiculo 0,000 0,000 0,000 0,000
Defeito na via 0,000 0,000 0,000 0,000
Pista Escorregadia 0,000 0,000 0,000 0,000
Restricdo de Visibilidade 0,000 0,000 0,000 0,000
Obstaculo Estéatico sobre a Via 0,000 0,000 0,000 0,000
Sinalizagdo da via insuficiente ou inadequada 0,000 0,000 0,000 0,000
Total Geral 0,000 0,468 1,171 1,639

Elaborado pela autora.
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Tabela B. 100 — Correlacdo entre os Tipos e a Causa Principal dos Acidentes ocorridos no ano de 2016 na BR-101/SC

Tipo de Acidente

Queda de . Colisdo Coliséo
.. 3 Saida . . Total
Causa Principal Danos  Derramamento ... motocicleta com com Colisdo Colisdo Ggrg)
Capotamento . Incéndio - de Tombamento - . g era
Eventuais de Carga / bicicleta / Pista objeto objeto lateral traseira
veiculo fixo movel
Dormindo 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Ultrapassagem indevida 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
Ingestéo de alcool 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Velocidade incompativel 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2
Defeito mecanico em veiculo 0 0 0 0 1 0 0 2 0 0 0 3
N&o guardar disténcia de 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 2 5
seguranga
Falta de atencéo 0 0 0 0 0 3 1 0 0 4 6 14
Outras 0 1 2 1 2 2 2 3 1 0 1 15
Total Geral 1 1 2 1 3 7 3 6 1 8 9 42

Elaborado pela autora.
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ANEXO

Tabela A — Dicionario de Variaveis: por ocorréncia

Nome da variavel
id
data_inversa
dia_semana

horario
uf

br

municipio
causa_acidente
tipo_acidente
classificacdo_acidente
fase_dia

sentido_via
condicdo_meteorologica

tipo_pista
tracado_via
uso_solo

pessoas
mortos
feridos_leves
feridos_graves
llesos

Ignorados

feridos

veiculos

Descricéo
Variavel com valores numeéricos, representando o identificador do

acidente.

Data da ocorréncia no formato dd/mm/aaaa.

Dia da semana da ocorréncia. EX.: Segunda, Terca, etc.

Horario da ocorréncia no formato hh:mm:ss.

Unidade da Federacdo. Ex.: MG, PE, DF, etc.

Variavel com valores numeéricos representando o identificador da
BR do acidente.

Nome do municipio de ocorréncia do acidente.

Identificagdo da causa presumivel do acidente. Ex.: Falta de
atencdo, Velocidade incompativel, etc.

Identificagdo do tipo de acidente. Ex.: Colisdo frontal, Saida de
pista,etc.

Classificacdo quanto a gravidade do acidente: Sem Vitimas, Com
Vitimas Feridas, Com Vitimas Fatais e Ignorado.

Fase do dia no momento do acidente. Ex. Amanhecer, Pleno dia,
etc.

Sentido da via considerando o ponto de colisdo: Crescente e
decrescente.

Condicdo meteoroldgica no momento do acidente: Céu claro,
chuva,vento,etc.

Tipo da pista considerando a quantidade de faixas:Dupla,simples
ou multipla.

Descricao do tracado da via: reta, curva ou cruzamento.
Descricdo sobre as caracteristicas do local do acidente: Urbano ou
rural.

Total de pessoas envolvidas na ocorréncia.

Total de pessoas mortas envolvidas na ocorréncia.

Total de pessoas com ferimentos leves envolvidas na ocorréncia.
Total de pessoas com ferimentos graves envolvidas na ocorréncia.

Total de pessoas ilesas envolvidas na ocorréncia.
Totaldepessoasenvolvidasnaocorrénciaequendosesoubeoestadofisi
co.

Total de pessoas feridas envolvidas na ocorréncia (é a soma dos
feridos leves com os graves).

Total de veiculos envolvidos na ocorréncia.
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