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RESUMO

DETECCAO TEMPORAL DAS MUDANCAS NO USO E OCUPACAO
DAS TERRAS E A OFERTA DE AGUA NA SUB-BACIA DO RIBEIRAO
RODEADOR - DF

A bacia hidrogréfica do reservatdrio Descoberto é responsavel por cerca de 65% do
abastecimento publico da populacdo do Distrito Federal. Nos ultimos anos o
reservatério do Descoberto vem se deparando com situacdes de grave escassez de
agua, comprometendo a seguranca hidrica da regido. Ademais, esta sofrendo com
expansao agricola, principalmente de praticas que possuem uma grande demanda
hidrica. A sub-bacia do Ribeirdo Rodeador é responsavel por ocupar 25% da area da
bacia do Descoberto. Por conseguinte essa também esta sofrendo esté sofrendo com
a expansado de atividades antropicas. Portanto o objetivo do trabalho foi através
Sensoriamento Remoto e Sistema de Informacdo Geogréfica avaliar as mudancas que
ocorreram do periodo de 1984 a 2015 quanto ao uso e ocupacao das terras da sub-
bacia do Ribeirdo Rodeador e avaliar o uso e ocupacdo em funcdo do indice
topografico de umidade, visando entender mudancas quanto a oferta de agua para
referida regido. Os resultados apresentam grande variacdo quanto ao uso e ocupacao
das terras ao longo do periodo estudado e uma diminuicdo acentuada da cobertura
vegetal. Essas alteracdes podem estar relacionadas com o resultados apresentados
pela estacdo fluviométrica localizada na sub-bacia em estudo que apresenta uma
tendéncia historica de queda. Por apresentar regides com diferentes capacidades de
drenagem, o indice topogréafico de umidade pode ser um bom aliado para avaliar o
uso e ocupacao do solo afim de monitorar o uso e ocupacgao da terra.

Palavras-chave: Uso e ocupacédo das terras; indice topografico de umidade;

sensoriamento remoto; sistema de informacéo geogréfica.
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ABSTRACT

DETECTION OF TEMPORAL CHANGES IN LAND USE AND LAND
COVER AND WATER SUPPLY IN RIBEIRAO RODEADOR BASIN - DF

The water catchment area of Lake Descoberto is responsible for about 65% of the
public supply of the population of the Federal District. In the last years the lake of the
Descoberto has been facing situations of serious shortage of water, compromising the
water security of the region. In addition, it is suffering with agricultural expansion,
mainly of practices that have a great water demand. The sub-basin of the Rodeador
stream is responsible for occupying 25% of the area of the Descoberto basin.
Consequently this one is also suffering with the expansion of antropic activities.
Therefore, the objective of the work was by using Remote Sensing and Geographic
Information System to evaluate the changes that occurred from 1984 to 2015 about of
the land use land cover of the sub-basin of the Rodeador stream and evaluate the land
use land cover in function of the topographic wetness index to understand changes in
the supply of water of this region. The results show great variation regarding the land
use land cover for the period studied and decrease in vegetal cover. These changes
may be related to the results presented by the fluviometric station located in the sub-
basin under study that shows a historical downward trend. By presenting regions with
different drainage capacities, the topographic wetness index can be an useful ally to

evaluate the land use land cover in order to monitor the land usage.

Keywords: Land use land cover; Topographic wetness index; Remote Sensing;
Geographic Information System.
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1 INTRODUCAO

A agua, além de ser um elemento vital responsavel pela manutencédo de
diversas atividades do corpo humano, € essencial para o provimento de alimentos de
maneira direta e indireta e € fundamental para a manutencdo do ecossistema como
um todo (Chaplin, 2006). Porém, o crescimento populacional, o aumento das areas
urbanas e uma maior demanda por produtos agricolas, principalmente para o
fornecimento de alimento, e energia, exercem uma forte pressdo aos recursos
hidricos, podendo comprometé-los de maneira qualitativa e quantitativa (FAO, 2011).

Incessantemente, 0s rios e outros recursos hidricos estéo sujeitos aos impactos
das atividades humanas, podendo ser: descargas pontuais, provenientes de industrias
e de redes de esgoto e drenagem, e difusas, oriundas da agricultura; alteracdo no uso
do solo das bacias hidrograficas que sdo consequéncia da agricultura e urbanizacgéo;
mudancas no volume, com captacdes para irrigacdo e abastecimento publico; além
de mudancas na estrutura do rio para construcdo de barragens ou canalizacdo. A¢des
como essas acarretam em mudancas no balanco hidrico, carreamento e composi¢cao
de sedimento e no modo que esses complexos ecossistemas interagem (Tundisi &
Tundisi, 2008). Dentre essas 0 uso e ocupac¢ao da terra estd como um dos principais
motivos capazes de comprometer a seguranca hidrica (Chase et al., 2000).

Dessa maneira, 0 mapeamento das mudancas de uso e ocupacao das terras,
principalmente em escala das bacias hidrograficas, € de extrema relevancia, tendo em
vista que essas mudancas podem afetar a qualidade e quantidade de agua, em
reservatorios e cursos d’agua. Por conseguinte, se tem como importante papel para
estudo, a necessidade de quantificar as diferentes classes de ocupacéo, tais como
pastagem, de cerrado, de floresta, de culturas agricolas e de corpos d’agua existentes
nas bacias hidrogréaficas, assim como suas varia¢ces ao longo do tempo (Le Strat et
al., 2011)

Para estudo do uso e ocupacédo da terra, além de outras informacdes quanto
ao meio fisico acerca de uma determinada area, faz-se necessario uma ampla
guantidade de dados e a dinamica temporal/espacial (Moraes et al., 2004). Técnicas
de geoprocessamento se mostram eficientes para assimilacdo e planejamento de

dados em bacias hidrograficas, proporcionando de maneira agil a coleta e anélise das
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informacdes capazes de auxiliar no planejamento agricola e ambiental (Valério Filho,
1994; Moraes et al., 2004).

Para Carvalho et al. (2000) a necessidade pronta de espaco fisico para
agricultura e pecuaria tem-se como primeira consequéncia nociva ao meio ambiente.
Apds o solo estar desprotegido, este encontra-se exposto a lixiviagdo dos nutrientes
naturalmente presentes no solo, e de produtos quimicos corriqueiramente aplicados,
principalmente os provenientes de fertilizantes e defensivos agricolas. Os resultados
desses processos esgotam o0s nutrientes do solo e transportam o material para 0s
cursos de agua, podendo alterar quanti e qualitativamente os recursos hidricos.

Além disso, os mesmo autores enfatizam uma segunda prioridade para
agricultura e pecuéria, que € o provimento de recurso hidrico, o0 que acarreta no
desenvolvimento destas atividades proximas aos cursos d’agua. As atividades de
forrageamento e manejo agricola intensivo ou semi-intensivo que possuem como
intuito o aumento de produgcédo mediante a utilizacdo de produtos, de maneira gradual
podem desgastar o solo o deixando exposto ao processo de compactacao, podendo
favorecer o escorrimento superficial da agua da chuva e até desencadear erosdes
profundas.

Dessa forma, a empregabilidade de préaticas de monitoramento do uso e
ocupacao das terras se faz necesséria, porém, deve ser acompanhada de avaliacbes
técnicas que embasem o entendimento da sustentabilidade ambiental e suas
dindmicas, sobretudo, em areas dominadas pelo uso agricola e urbano (Ferreira et al.,
2009). E essa interferéncia antrépica no ambiente de uma bacia, realizada por meio
da modificacdo da cobertura vegetal e do uso e ocupacéo das terras, séo um dos
fatores que afetam a disponibilidade da agua (Prado, 2004).

Portanto estudos quanto a disponibilidade e a qualidade da agua tém sidos
necessarios para assegurar esse, que um elemento fundamental para sobrevivéncia
e para inimeras atividades humanas.

Sendo assim, planejamento do uso da terra nas microbracias € de grande
importancia afim de que o crescimento de uma sociedade nado a deteriore. Portanto, a
utilizacao dos recursos naturais de maneira correta se faz necessario assim como o
bom aproveitamento das areas em uso (Nardini et al., 2015).

Afim de se garantir um crescimento sustentavel, o estudo do uso e ocupagéo
das terras € de grande importancia para um melhor planejamento no ambito da

utilizacdo de recursos naturais, e assim prover informacdes que irdo auxiliar a
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avaliagdo da sustentabilidade ambiental. Além disso deve ser um dos principais
pilares para que se tenha uma agricultura sustentavel (Lepsch et al., 1983; Ferreira et
al., 2009).

Diante desse cenario, 0 entendimento das mudancas no uso e ocupacao da
terra ao longo do tempo se mostra necessario para que se possa entender sua relacéo
quanto a disponibilidade de agua, principalmente em regides predominantemente
relacionadas com atividades agropecuarias, com o intuito de garantir o provimento de

recursos hidricos para as diversas finalidades.

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivos gerais

Este estudo tem como finalidade, detectar as mudancas no uso e ocupacao

das terras no ultimos trinta anos e a oferta de agua na sub-bacia do Rodeador

2.2 Objetivos especificos

- Verificar a taxa de mudanca ou taxa de conversédo do uso e ocupacéo da terra
na sub-bacia do Rodeador.

- Avaliar evolucéo da producao agricola na regido administrativa de Brazlandia
ao longo do tempo.

- Identificar os diferentes padrdes de ocupacado das terras de acordo com as
classes do indice topogréafico de umidade na sub-bacia do Rodeador.

- Avaliar a variabilidade temporal na oferta de 4gua na sub-bacia do Rodeador.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Ocupacéo territorial temporal do Cerrado e do Distrito Federal

No final da década de 50 e inicio da década de 60 o governo de Juscelino
Kubitschek langcou, com o intuito de impulsionar o desenvolvimento econémico de seu
governo, o Plano de Metas. Este plano se baseou na demanda futura da economia
brasileira e tinha como meta principal elevar o padrao de vida dos brasileiros por meio
de projetos de desenvolvimento distribuidos em cinco setores, sendo eles: energia,
transporte, alimentacéo, industria de base e alimentacéo, além de ter como parte de
plano a construcdo da cidade de Brasilia, que indiretamente auxiliaria no
desenvolvimento de projetos de transporte (Caputo e Melo, 2009).

Incentivada pelo Plano de Metas a agricultura passou por uma transformacao.
As regides do sul e sudeste a principio foram as regides que sofreram um maior
desenvolvimento intensivo. Porém em decorréncia da alta demanda por um aumento
da produtividade agricola e esgotamento das terras das regifes sul e sudeste, a
agricultura se expandiu para outras regioes.

A regido dos Cerrados absorveu novas areas principalmente, por causa das
suas caracteristicas fisico-ambientais e posicdo geografica, além de atributos que
contribuiram para o crescimento da producdo agropecuaria, tendo como molde a
agricultura moderna, fundado pelo pacote tecnolégico da “Revolugao Verde” (Silva,
2000). Vale ressaltar, que na década de 40, no Governo de Vargas, houve uma
intervencdo do Estado nos Cerrados, por meio do Projeto de Colonizagcdo no
Cerrados, com a formacéao de colbnias agricolas em Dourados no Mato Grosso do Sul
e Ceres em Goias (Shiki, 1997).

Dessa maneira, afim de ndo de permitir o crescimento desordenado da
ocupacao das terras e assim evitar que as matas nativas fossem extintas foi criado
em 1965 o Cddigo Florestal, lei 4.771, nele estava previsto fronteiras para atividades
que envolvesse diretamente florestas e outras vegetagfes, além de por meio de
fiscalizacdo pelo poder publico, penalizar aqueles que infringissem a legislagéo. A fim
de permitir o crescimento econdmico da zona rural sem que houvesse intervencao na
capacidade do ecossistema de se manter, em 2012 foi sancionada a lei 12.651,
modificando as leis 6.938/1981, 9.393/1996 e 11.428/2006 e revogando as leis
4.771/1965 e 7.754/1989 (Mendes et al, 2014).
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O Cerrado, segundo maior bioma da América do Sul, ocupa aproximadamente
22% do territdrio nacional, na area central do Brasil com uma area de 204,7 milh6es
de hectares, engloba parte dos estados do Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Parana,
Maranhdo, Goias, Bahia, Tocantins e Distrito Federal (IBGE, 2004). Pastagens
cultivadas e as culturas agricolas séo as duas classes mais representativas do uso e
ocupacao do solo no Cerrado, perfazendo respectivamente 26,5 e 10,5% (Sano et al.,
2008). Por apresentar uma vasta abundancia de espécies endémicas e sob grande
ameaca de perdas ambientais irreparaveis, o Cerrado é considerado um dos hotspots
mundial de biodiversidade (Myers et al., 2000).

Além dessa ocupacdo o aumento das &reas urbanas em conjunto com o
crescimento da atividade agricola, principalmente a partir da década de 80,
impulsionada pela entrada da cultura da soja, das culturas irrigadas e outras culturas
extensivas, fez com que a area ocupada pela vegetacdo de cerrado fosse
substancialmente reduzida. Esse cenario aconteceu de forma similar na ocupacgéo do
Distrito Federal, sendo que as areas que compreendem as bacias hidrograficas dos
rios Preto e S&o Bartolomeu, que ficam ao Leste do DF, foram as mais alteradas pela
ocupacao agricola. (Unesco, 2002).

O estudo realizado pela Unesco mostra que no periodo entre 1954 e 2001 as
areas de ocupacéo agricola no Distrito Federal passaram de 0,02% para 47,56% e a
ocupacao urbana crescem de 0,02% para 7,39%, justificando a perda de 58% da
cobertura nativa no Distrito Federal (Unesco, 2002). Esse uso intenso do solo pode
aumentar a disposi¢do a erosdo do solo, enchentes, perda da qualidade da agua,
assoreamento e impermeabilidade do solo (Pires et al., 2002; Araujo et al., 2007;
Freitas et al., 2012).

Além dessas alteracdes no padréo de ocupacao das terras sobretudo na regido
da Bacia do Rio Paranaiba (regido hidrogréafica do Rio Parana), essa regiao € onde a
Bacia do Alto Rio Descoberto esté inserida, houve um crescimento da vazdo de
retirada de recursos hidricos entre o periodo 2000 a 2010. As demanda mais
acentuadas por uso consuntivo, que sao aquelas sem o retorno do recurso ao curso
d’agua em 2010, foram, irrigacéo (54%), abastecimento urbano (22%) e industria
(17%). Com aproximadamente 31% das demandas tendo origem da regido
hidrogréafica do Parana (Brasil, 2012).

A Bacia hidrografica do reservatério Descoberto, que se localiza na regido

hidrografica do Parana, possui um territorio de 452 km?2 divididos entre o estado de
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Goiés, que corresponde a aproximadamente 30% da area, e o Distrito Federal, que
corresponde a 70% da &rea, esse territorio esta em sua totalidade inserido no bioma
Cerrado. Com altitudes que variam entre 1000 e 1300 m e coordenadas 15°47'30" e
15°35'0" S, e 47°10'30" e 48°02'30" W esta em sua totalidade inserido no Planalto
Central Brasileiro e é responsavel por cerca de 65% do abastecimento publico da
populacao do Distrito Federal (et al., 2014).

A Bacia do Descoberto é um importante poélo agricola sendo as principais
atividades econbmicas exercidas na area a producéo de carne bovina, aves e de ovos
e a producao de hortalicas (Spera et al., 2003). Em virtude dessa importancia a regiao
vem sofrendo com a expansao agricola e consequentemente diminuicdo de areas
naturais, o que pode causar sérios impactos aos recursos hidricos da bacia (Nunes e
Roig, 2015). E importante salientar que as caracteristicas da 4gua que passa por uma
bacia hidrografica, sdo afetadas diretamente pelo seu ecossistema (Arcova e Cicco,
1999). Embora a vegetacdo cause 0s maiores impactos, todo ecossistema, desde
microrganismos a megafauna, podem afetar os servicos hidrolégicos (Brauman et al.,
2007). Agua é um insumo fundamental para o desenvolvimento da planta, tendo em
vista que quase todos 0s seus processos fisiolégicos dependem e séo diretamente ou
indiretamente influenciados por suprimentos hidricos (Kramer e Boyer, 1995).

Em 2016, afim de assegurar a disponibilidade hidrica a populacdo do Distrito
Federal, a ADASA, por meio da resolucdo n° 15, de Setembro de 2016, declarou
situacdo critica de escassez hidrica no reservatério do Descoberto. Ja em 2017, a
ADASA lancou a resolucao n° 23, de 17 de Outubro de 2017, nesta, determina aos
irrigantes a suspencao da captacdo de agua superficial nos dias pares dos principais
afluentes do reservatoério do Descoberto: rio Descoberto, corrego Chapadinha, cérrego
Olaria, cérrego Capao Comprido, Ribeirdo Rodeador e ribeirdo das Pedras. Essa
resolucdo esta de acordo com a Lei Federal n° 9.433/97, que institui a Politica
Nacional de Recursos Hidricos — PNRH (Brasil, 1997), que além de determinar que a
gestao dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a participacao do
Poder Publico, determinar que dos usuarios e das comunidades, em situagfes de
escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos € o consumo humano e a
dessedentacao de animais. Durante 0 més de Novembro de 2017, o nivel do volume

atil do reservatoério do Descoberto chegou a 5,3% (ADASA).
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3.2 Sensoriamento Remoto e Sistema de Informacdes Geogréficas (SIG)

Sensoriamento remoto, de acordo com Meneses e Almeida (2012) foi definido
como uma ciéncia que visa o desenvolvimento da obtenc&o de imagens da superficie
terrestre por meio da deteccdo e medicdo quantitativa das respostas das interacdes
da radiagéo eletromagnética com os materiais terrestres. Esta energia também pode
ser proveniente da atividade de uma fonte de energia artificial por exemplo radar ou
um laser. E de maneira sucinta o resultado dessas interacfes resultara em dados
armazenados digitalmente em forma de imagens, que serdo compostas por pixels que
sdo elementos pictoéricos discretos.

Usualmente, cada imagem possui dois arquivos, um que possui 0os valores
numericos para os pixels da imagem, a esse se denomina imagem digital, e o outro
chamado de header da imagem, em que ha informacfes relacionadas ao satélite,
sensor, data e hora e outras caracteristicas (Figueiredo, 2005).

Meneses e Almeida (2012) definem resolugdo espacial como sendo “O
tamanho individual do elemento de area imageada no terreno” e os mesmos autores
definem também resolugcdo temporal como “Refere-se a frequéncia que o sensor
revisita uma area e obtém imagens periodicas ao longo de sua vida util”

J& para Druck et al. (2004) o termo “Sistema de informagao geografica (SIG) é
aplicado para sistemas que realizam o tratamento computacional de dados
geograficos e armazenam a geometria e os atributos dos dados que estdo
georreferenciados, isto €, localizados na superficie terrestre e representados numa
projecao cartografica” e Teixeira et al. (1995) define GIS como “Conjunto de
programas equipamentos, metodologias, dados e pessoas (usuario), perfeitamente
integrados, de forma a tornar possivel a coleta, 0 armazenamento, o processamento
e a andlise de dados georreferenciados, bem como a producdo de informacéo
derivada de sua aplicagao”. A definicao de SIG vai refletir a capacidade de ser uma
ferramenta multidisciplinar que auxilia na elaboracdo de projetos e estudos em
diversos setores.

Tendo como base os conceitos de SIG, Camara et al. (1996) levanta dois
importantes atributos. Os sistemas possibilitam a integracdo, numa Unica base de
dados, de informacdes geograficas provenientes de fontes diversas tais como dados
cartograficos, dados de censo e cadastro urbano e rural, bem como imagens de

satélite e modelos numéricos de terreno. Além disso, os SIG’soferecem mecanismos
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para recuperar, manipular e visualizar estes dados, por meio de algoritmos de
manipulacéo e analise.

De maneira resumida a representacdo das entidades do mundo real em um
SIG pode ser feita de duas maneiras: dados Matriciais, que também sdo chamados
de Raster, e dados Vetoriais. De acordo com Nunes e Monteiro (2001), a
representacdo de um dado Matricial consiste no uso de uma malha quadriculada
regular sobre a qual se constroi, célula a célula, o elemento que esta sendo
representado. Sendo que a cada célula, atribui-se um codigo referente ao atributo
estudado, de tal forma que o computador saiba a que elemento ou objeto pertence
determinada célula. Os mesmos autores dizem que na representacao vetorial de um
objeto ou elemento tende-se reproduzi-lo 0 mais exatamente possivel. Nos dados
vetoriais a geometria consiste em, pontos, linhas e poligonos (Camara et al., 1996).

SIGs auxiliam e concedem ferramentas capazes de fornecer informagdes em
diversas areas sobre um determinado assunto, por meio de integracdo de dados
originarios de diversas areas distintas, do qual o resultado serd uma traducdo do
mundo real. Dessa maneira, por meio da espacializacdo dos dados € possivel fazer
relacdo entre os dados existentes e gerar novos dados por meio do contetdo pré-
existente, permitindo assim a manipulacado mais acessivel dos dados por terem como
caracteristica o formato digital (Nunes, 2014).

Portanto, a utilizacdo de SIG em conjunto com sensoriamento remoto se mostra
uma ferramenta capaz de fornecer informacdes primordiais para o estudo e avaliagao
ambiental por fornecer multiplas informacfes acerca de uma determinada area ou
conjunto de lugares.

SIG e sensoriamento remoto embasam metodologias para gestdo de Bacias
Hidrograficas e determinacdo de medidas de manejo ambiental. Em decorréncia da
sua maleabilidade e disponibilidade, SIGs tém sidos bastante usados, sendo um
sistema computadorizado que deixa sobrepor varias informacfes espaciais da Bacia
Hidrografica. O dado gerado € armazenado de forma digital e pode ser apresentado
de maneira visual ou gréfica, assim esses dados podem embasar uma comparacao e
correlacéo entre as informacdes obtidas.

O uso do SIG para gerenciamento ambiental pode englobar diversas outras
atividades, de onde serdo extraidas as informacdes sobre as caracteristicas do lugar
de estudo (uso da terra, hidrografia, vegetacéo, tipos de solo etc.). Essas informacdes

podem gerar um banco de dados georrefenciados que ira ajudar a produzir modelos
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para interpretacdo e entendimento do ambiente e previsdo dos riscos que estédo
ligados a qualidade dos componentes ambientais (Pires, 1995; Pires, 2002).

3.3 Recursos hidricos e o indice topogréafico de umidade

Agua é um insumo fundamental para o desenvolvimento da planta, tendo em
vista que quase todos os seus processos fisioldégicos dependem e sdo diretamente ou
indiretamente influenciados por suprimentos hidricos (Kramer e Boyer, 1995). Em
decorréncia do seu elevado potencial de uso para diversos fins, agua € um bem de
elevado valor. Uma das principais questdes da atualidade € como garantir agua de
boa qualidade para as diversas necessidades humanas (Padovesi-Fonseca, 2005).

Sendo assim, a bacia hidrogréfica, de acordo com Queiroz et al (2009) é uma
unidade fisiografica limitada por divisores topogréaficos que limitam as &reas de terra
drenadas por um rio principal, seus afluentes e subafluentes. Além disso, a bacia
hidrografica € responsavel pela coleta das aguas pluviais conduzidos para seu
sistema de drenagem natural incluindo todos os usos da dgua e do solo existentes na
localidade. Na perspectiva de um estudo hidrologico, Pires (2002) define que o
conceito de Bacia Hidrogréafica envolve explicitamente o conjunto de terras drenadas
por um corpo d’agua principal e seus afluentes e representa a unidade mais
apropriada para o estudo qualitativo e quantitativo do recurso agua e dos fluxos de
sedimentos e nutrientes.

Considerando a bacia hidrografica, a topografia € o maior influente na variacao
espacial das condic¢des hidrolégicas (Sorensen et al., 2006). Além das caracteristicas
fisicas do solo e a vegetacdo, o indice topografico é determinante para descrever
padrées de umidade do solo, considerando que precipitacdo e evaporacdo Sao
uniformes na escala de interesse (Moore et al., 1991; Zinko et al., 2005). Além de
serem necessarios para indicar o fluxo de captacdo de agua, modelos hidrolégicos
também sdo fundamentais para determinar a velocidade e a profundidade do fluxo
hidrico, essas caracteristicas auxiliam no entendimento de padrdes de umidade em
uma regido e transporte de sedimentos e nutrientes (Moore et al., 1991).

O Iindice topogréafico de umidade, pode ser expresso numericamente pela

equacao (Beven e Kirkby, 1979):

TWI = In(

a
tanb)
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Onde: a corresponde a &rea de contribuicdo x tamanho do grid em m2, b € a
declividade expressa em radianos.

Esse indice indica o balanco entre o acumulo de agua e condicbes de
drenagem em escala local (Peli, et al., 2010; Hancock et al., 2010).

Por meio do indice topografico de umidade ¢ possivel realizar planejamento de
uso do solo afim de diminuir a destrutibilidade ambiental, analisar a disponibilidade

hidrica do ambiente e progndstico de enchentes (Oliveira et al., 2017).
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4 MATERIAL E METODO

4.1 Descricéo da area de estudo

Area de estudo compreende a regido da sub-bacia do Ribeirdo Rodeador
(Figura 1), essa em conjunto com outras 10 sub-bacias completam a Bacia
hidrografica do reservatério Descoberto, que possui altitudes que variam entre 1000 e
1300 m e coordenadas 15°47'30" e 15°35'0" S, e 47°10'30" e 48°02'30" W estad em
sua totalidade inserido no Planalto Central Brasileiro e é responsavel por cerca de
65% do abastecimento publico da populacédo do Distrito Federal (Lima et al., 2014).

A sub-bacia do Rodeador é responsavel por aproximadamente 25% do
territério. De acordo com a classificacao de Képpen, a regido possui um clima tropical
de altitude do tipo Cwa. Sendo as estacdes bastante demarcadas com seca entre 0s
meses de maio a setembro e o periodo chuvoso de outubro a abril.

Ha predominancia da classe dos Latossolos, tendo Latossolo Vermelho,
ocupando 143,23 km? e Latossolo Vermelho-Amarelo, ocupando 153,73km? (Spera et
al., 2003).
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Figura 1 — Localizagdo da sub-bacia do Ribeirdo Rodeador

4.2 Producao agropecuéria da regido administrativa de Brazlandia.

Para fazer uma avaliacdo do contexto agropecudario onde a sub-bacia do
Ribeirdo Rodeador esta inserida, foram utilizados dados relacionados a producao
agropecuaria dos ultimos 6 anos da regido administrativa de Brazlandia, localizada no
Distrito Federal. Esses dados foram fornecidos pela EMATER — DF (Empresa de

Assisténcia Técnica e Extensao Rural do Distrito Federal) (Figuras 3 a 6).
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4.3 Elaborac&o do mapas de uso e ocupacao da terras

Para avaliacdo do uso e ocupacado das terras nos ultimos trinta anos, na area
de estudo, foram utilizados os mapas de uso e ocupacéao das terras elaborados pela
Unesco (2002). Foram utilizados os mapas dos anos de 1984, 1994 e 2001. De acordo
com Unesco (2002), os mapas dos anos de 1984 e 1994 foram obtidos a partir de
imagens Landsat 5 com resolucéo espacial de 30 metros e o mapa de 2001 foi obtido
por meio de imagem Landsat ETM fornecido pelo INPE (Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais)

J& para realizar o mapeamento do uso e ocupacao das terras da area da sub-
bacia Rodeador referente ao ano de 2015, foram utilizadas ortofotos do ano de 2015
disponibilizadas pela Terracap (Companhia Imobiliaria de Brasilia). O método de
mapeamento aplicado nesse estudo foi o visual/manual, que consiste na identificacéo
visual dos alvos e digitalizacdo manual das classes por meio do software ArcGis 10.5
da ESRI. As classes de uso e ocupacao foram estabelecidas de acordo com as
mesmas classes dos mapeamentos realizados pela Unesco (2002) sendo eles,
Agricultura, Campo/Solo exposto, Cerrado, Area urbana e Reflorestamento.

Cabe destacar que para possibilitar a comparacao dos dados, as legendas das
classes de uso e ocupacdo das terras foram compatibilizadas. Assim sendo, areas
atribuidas como solo exposto e campo foram unificadas para que os resultados
fossem menos afetados por uma baixa resolucdo das imagens ou erro de

interpretacdo acarretadas pela sazonalidade.

4.4 Avaliacéo das taxas de conversdo de uso e ocupacao da terras

A avaliacdo das taxas de conversao de uso e ocupacdao das terras, foi realizado
por meio da comparacao entre 0os mapas em formato vetorial, de uso e ocupacao da
area de estudo utilizando a ferramenta intersection, do software Arcgis 10.5, que
identifica areas que se sobrepdem. De forma a melhorar a representacdo, foram
separadas as areas que néo tiveram alteragbes quanto ao uso e ocupac¢ado da sua
terra daquelas que tiveram mudancas de acordo com suas classes de uso e ocupagao.

Foram elaborados graficos e tabelas quantificando as variacdes relativas, ao

longo do tempo, das areas de cada classe de ocupacao das terras.
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4.5 Elaborac&o do indice topografico de umidade

Por meio de dados vetoriais compostos por pontos cotados, curvas de nivel e
hidrografia, tendo caracteristicas do terreno, foi gerado o Modelo Digital de
Elevacado(MDE), através da ferramenta “Topo to Raster” do ArcGis 10.5. Sendo essa
etapa importante na obtencao de dados de melhor qualidade e pardmetro de analise
do terreno (Capoane et al., 2015; Prates et. al., 2012). De posse do mosaico das
imagens, elaborou-se, através do software SAGA-GIS, parametros de estudo do
terreno pela ferramenta “Basic Terrain Analysis” e posteriormente “Topografic
Wetness Index” (TWI). Foi utilizado para o processamento dos dados foram utilizados
os softwares ArcGis 10.5 da ESRI e o software gratuito, de cédigo aberto, SAGA-GIS
- System for Automated Geoscientific Analyses 6.0.0.

4.6 Avaliacdo da série historica de vazdo do Ribeirdo Rodeador

Para avaliar a oferta de 4gua na bacia foram obtidos os dados referentes a vazao
histérica do Ribeirdo Rodeador por meio da pagina hidroweb.ana.gov.br
disponibilizado pela ANA (Agéncia Nacional de Aguas).

Foram utilizados dados da estacdo fluviométrica 60435200 RODEADOR - DF
435 (Figura 2), (localizado préximo ao exutério) que € operada pela CAESB
(Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal) e de responsabilidade da
prépria CAESB. Foram utilizados os dados de vazdo média, vazdo maxima e vazao

minima do periodo dos anos de 1978 a 2017.
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Figura 2 — Mapa de localizagdo da estacao fluviométrica.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Panorama das atividades agropecuarias na sub-bacia do Ribeirdo Rodeador

Dados relativos a producéo agricola no Distrito Federal referentes ao ano de
2011 a 2016 disponibilizados pela EMATER-DF, mostram que a regidao administrativa
de Brazlandia é responséavel por quase um terco da producéo de Hortalicas (Figura 3)
e Frutas (Figura 3) do Distrito Federal, sendo as culturas goiaba (Figura 4) e morango
(Figura 6) as principais e funcdo das producgbes. Além dessas Brazlandia foi
responsavel por uma expressiva participacdo na producéo de leite (7,11%), carne
bovina (8,44%) e avicola (10,49%) e carne suina (0,56%) (Figura 6).
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Figura 3 - Participacdo em porcentagem da RA de Brazlandia na area plantada e

producao de frutas e hortalicas do DF no ano de 2016.

Ressalta-se que dentre as culturas agricolas, as hortalicas estdo no topo das
que possuem uma grande dependéncia de agua para producédo, tanto da irrigacéo
quanto do regime de chuvas (Embrapa, 2015).

A regido administrativa de Brazlandia possui uma grande importancia na
producdo de muitas hortalicas, principalmente batata, alface, beterraba, cenoura,
milho-verde, pimentéo, repolho, tomate e outros (Figura 6). Nao obstante Brazlandia
€ responsavel por quase 100% da produgcdo de morango do DF, cultura que possui
uma grande importancia socioeconémica para regidao (Falcdo, 2012), porém sua

produtividade é diretamente afetada pela disponibilidade hidrica (Cansian et al., 2002).
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Figura 6 - Principais Hortalicas produzidas na RA de Brazlandia e sua participacao na

producdo em porcentagem no DF no ano de 2016.

5.2 Uso e ocupacdao das terras temporal da sub-bacia do cérrego Rodeador

Na Figura 7 estdo apresentados 0s mapas de uso e ocupacéo das terras da
sub-bacia do Rodeador, nos anos de 1984, 1994, 2001 e 2015. Na mesma figura é
possivel ver também que principalmente nas porcdes leste, nordeste e sudoeste
houve um aumento visivel para o uso e ocupacdo de “Campo/Solo Exposto” e na
regido oeste, que no mapa de 1994 ha uma consideravel area de Reflorestamento, no
mapa de 2015 € possivel a substituicdo para “Campo/Solo Exposto”. Na porgao
noroeste onde na década de 90 areas com “Campo/Solo Exposto” eram

predominantes, em 2015 ja é possivel notar que nessa regido prevalece agricultura.
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Possivel notar que areas que em 2001 eram predominante cobertas pela
Agricultura passaram a ser cobertas por Campo/Solo Exposto em 2015,
principalmente na regido sul, central, leste e nordeste (Figura 7). Na regido noroeste,
nesse intervalo de tempo estudado, é notorio a substituicdo de areas com Cerrado
para Agricultura, e a divisdo dessa regido em talhes com formato geométrico
caracteristico de loteamento.

Na regido sudeste é possivel ver a instalacdo de uma area urbana, que em
2001 era Agricultura, essa inversdo quanto ao uso da terra pode ser um sinal de
cuidado, indo de acordo com o alerta feito por Araudjo et al. (2011), que evidenciam
que um acelerado crescimento demografico no Distrito Federal em conjunto com o
manejo intensivo e inadequado do solo, tem implicado em um comprometimento na
disponibilidade hidrica tanto de maneira gquantitativa quanto qualitativa. O mesmo
estudo mostrou que possivelmente em decorréncia de descarga de esgoto em regides
proximas das nascentes do Rio Descoberto alteraram o nivel de cloreto da 4gua. Ja
Do Carmo et al. (2003) mostram que afluentes do Rio Descoberto recebem residuo
doméstico sem tratamento, 0 que pode ocasionar a contaminag¢ao desses mananciais
gue possuem uma evidente importancia para a regiao.

O decréscimo na area ocupada por agricultura, que em 2001 representava
aproximadamente 7000 hectares e em 2015 aproximadamente 3800 hectares pode
ser observado na Figura 8. Embora a variacdo seja acentuada, a area de agricultura
no ano de 2015 encontra-se de acordo com a apresentada por Silva (2016), a mesma
autora em seu trabalho enfatiza que esse valor encontra-se muito acima do fornecido
pela EMATER para o mesmo ano. E de acordo com Silva (2016), as principais culturas
plantadas na regido sao: alface, goiaba, brocolis, milho, morango, couve, cenoura,
beterraba, coentro, chuchu, cebolinha, racula, milho-verde, salsa, abacate, agrido,
tomate, feijdo-vagem, que juntos representam, aproximadamente, 82% da area. Em
sua maioria dessas culturas se caracterizam por serem cultivadas em cultivos
intensivos onde se exige um elevado nivel de produtos quimicos e elevada demanda
hidrica (Cansian et al., 2002).
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Figura 9 - Evolucéo do uso e ocupacéo da terra de 1984, 1994, 2001 e 2015 em
porcentagem

Portanto é valido ressaltar que, embora a area destinada a atividade agricola
tenha caido consideravelmente nos ultimos 14 anos (Figura 8 e 9), segundo dados
fornecidos pela EMATER (Figura 3), na regido administrativa de Brazlandia, onde
encontra-se a sub-bacia do Rodeador, houve um aumento da area plantada destinada
a horticultura, atividade que possui um grande impacto na qualidade e quantidade de

agua.
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Bilich (2007) observou em seu estudo que entre as atividades antrpicas,
agricultura, principalmente a producéo de olericolas, foi a que apresentou uma maior
deterioracdo da qualidade da agua.

Além dos outros fertilizantes presentes nos adubos, fosforo e nitrogénio sao
levados até os corpos na forma de matéria particulada através de escoamento
superficial, subterrdneo ou até erosdo. Esses macronutrientes podem restringir o
desenvolvimento de ecossistemas aquaticos além de ter outros impactos danosos aos
corpos hidricos (Von Sperling, 2014). Estudo realizado por Silva (2016) mostra que
durante alguns momentos do ano o aporte de fésforo total e de nitrato sdo superiores
ao permitidos pela resolugdo CONAMA n° 357/2005 chegando a sete vezes acima do

permitido.

5.3 Mudancas no uso e ocupacao da terras da sub-bacia do Ribeirdo Rodeador

Na Figura 10 apresenta os mapas que possibilitam visualizar areas que néao
houveram alteracdes no uso e ocupacao da terra do periodo de 1984 a 1994, 1994 a
2001 e 2001 a 2015. Também é possivel visualizar as areas que tiveram mudancas

No uso e ocupacao das terras.

5.3.1 Periodo de 1984 a 1994

Visivelmente por meio da Figura 10, nota-se que durante o periodo de 1984 a
1994 as areas que mais sofreram alteracfes foram as que na década de 80 eram
ocupadas por Campo/Solo exposto, sendo essa alteracao visivel por todo mapa.
Durante esse espaco de 10 anos, 60% de toda area que era Campo/Solo exposto
sofreu alteracdo quanto ao uso e ocupacao, sendo agricultura responsavel por
substituir mais da metade dessa regido (Tabela 1). Teza (2008) ao avaliar valores de
cobertura vegetal para a sub-bacia do Ribeirdo Rodeador do ano de 1989 a 1997, teve
resultado semelhante, 0 mesmo autor relata que agricultura seria a principal atividade
exercida nessa regiao.

Unesco (2002), destaca que nesse intervalo de tempo citado, por conseguinte
do desenvolvimento tecnologico na agricultura, principalmente no ambito do uso de
fertilizantes quimicos e calagem, propiciou 0 aumento da fronteira de graos sobre o

cerrado, impulsionando assim a utilizagcdo da agricultura extensiva e mecanizada.
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Entretanto, durante o intervalo de tempo de 1984 a 1994, reflorestamento foi
responsavel por ocupar boa parte da area que deixou de ser agricultura (Tabela 1).
Essa area representada principalmente pela regido Oeste do mapa (Figura 10), faz
parte da FLONA (Floresta Nacional de Brasilia) instituida em 1999, que tem como
intuito a preservagdo e manutencdo dos recursos hidricos, biodiversidade e auxiliar
na recuperacdo de areas degradadas (Nunes, 2014). Entretanto, Unesco (2002)
ressalva, que essas areas sao constituidas principalmente por monocultura de pinus

e eucaliptos, alterando a paisagem natural do cerrado.

5.3.2 Periodo de 1994 a 2001

Ao contrario do periodo de tempo mencionado anteriormente, durante o
intervalo de 1994 a 2001, visivelmente a quantidade de &reas alteradas ndo foram
tantas. Porém o0 processo de expansdo da area destinada a agricultura ndo foi
interrompido (Figuras 8 e 9), substituindo, principalmente areas que eram ocupadas
por Campo/Solo exposto e Cerrado.

E valido destacar para esse periodo de tempo, as alteracdes relacionadas ao
Cerrado. Com 79% da sua éarea alterada, principalmente para agricultura, Cerrado
teve um decréscimo acentuado em sua area (Figura 9).

A substituicdo de area nativa diante da expansdo da agricultura, além de
ameacar o ecossistema, possui um grande impacto nos recursos hidricos. Por causa
do comprometimento da capacidade do solo de infiltrar agua, o desaparecimento de
veredas e assoreamento, alteracdo no curso d’agua (Cunha et al., 2008). Em adicao,
Bilich (2007) em um estudo conduzido na microbacia do Ribeirdo Mestre D’armas —
Distrito federal relatou um aumento na condutividade elétrica podendo ser
principalmente causado pelo uso de calagem e fertilizantes do tipo NPK, ambos
quando aplicados de maneira incorreta podem ser lixiviados, tendo como destino
curso d’agua, principalmente oleicolas, que demonstra ter expressividade na regido.
Aguiar (2016) relata em seu estudo feito na sub-bacia do Rodeador alerta sobre o uso
incorreto de fertilizantes, especialmente N e P, em decorréncia de, em épocas
chuvosas apresentarem valores muito acima dos tolerados.

Em estudo semelhante na bacia do Rio Sdo Bartolomeu — Distrito Federal,
Ferreira (2006), ao avaliar as mudancas no uso e ocupacao das terras do ano de 1992

a 2003, também observou a manutencdo de areas com caracteristicas antrépicas de
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uso da terra, principalmente destinada a agricola. A mesma autora relata também um
aumento de aproximadamente 16% para uso intensivo da terra, sendo boa parte

dessa area destinada a substituicdo do cerrado para agricultura e Campo/pastagem.

5.3.3 Periodo de 2001 a 2015

O mapa que representa a alteracdo do uso e ocupacdo das terras do periodo
2001 a 2015 (Figura 10), mostra uma mudanca drastica das coberturas que eram
apresentadas nos anos anteriores de estudo.

Nesse intervalo de tempo, houve decréscimo da area ocupada pela agricultura,
interrompendo uma série historica de crescimento, e aumento principalmente da area
destinada a Campo/Solo exposto e Cerrado, sendo que o segundo retornou a valores
muito préximos dos apresentados no ano de 1994 (Tabela 2). Sendo agricultura
responsavel pela maior perda quanto a area ocupada, a tabela 3 mostra que boa parte
da sua area foi substituida pelo Campo/Solo exposto.

Embora esse dado mostre uma alteracédo consideravel, podendo inclusive ter
sido afetado pela qualidade das imagens para mensurar o uso e ocupacao do anos
anteriores, Teza (2008) em seu trabalho, que foi realizado na mesma sub-bacia,
mostra um decréscimo significante da area com cobertura vegetal do periodo de 1997
a 2007. O mesmo autor salienta que ao analisar as imagens, ficou constatada uma
diminuicdo das areas agricolas, porém, notou-se o0 parcelamento dessas areas.
Caracteristicas semelhantes foram constadas ao fazer o mapa de uso e ocupacao das
terras do ano de 2015, podendo ser visualizada especialmente na por¢géo noroeste do
mapa da Figura 7. A explicacdo desse fendmeno pode ser a substituicdo do tipo de
cultura da regido, principalmente para horticulturas, que geralmente possuem esse
tipo de caracteristicas.

E pertinente destacar o aumento da area ocupada pelo cerrado, que de acordo
com a Figura 7, essa area em 2001 tinha caido para valores préximos de 5% da area
total do Rodeador, porém, sua area aumentou para quase 20% em 2015. Embora pelo
intervalo de tempo, esse resultado poderia ser coerente (Cavenage, 1999; Venturoli
et al., 2013), seria necessario praticas ativas de recuperacdo para que tal ato fosse
concretizado. Portanto, essa alteracado quanto ao padrédo de uso das terras pode ter

sido principalmente afetado pela qualidade ou interpretacéo das imagens.
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Ao relatar o aumento da &rea ocupada por Campo/solo exposto Demarchi et al.
(2011) enfatiza que tais caracteristicas podem ser explicadas pela sazonalidade de
algumas culturas anuais, como soja e milho ou até mesmo a destinacdo da area para
pastagem. No trabalho realizado por Cassol et al. (1999), de maneira resumida testou
5 tratamentos diferentes do solo na introducéo de pastagem em areas degradadas,
sendo eles, testemunha, plantio direto, convencional, subsolagem e com gradagem,
diante de um cenario de chuva simulada, para avaliar taxa de infiltracdo de agua no
solo e perdas de solo e agua por erosao. Ficou constatado que esse tipo de cobertura
independente do tratamento do solo tiveram baixa taxa de perda de solo e 4gua por
erosao e os tratamentos com maior revolvimento do solo foram os que apresentaram
melhor infiltracdo da agua. Portanto desde que manejado de maneira correta, a
instalacdo de pastagem na regido além de depender menos de recurso hidrico, pode
ter uma boa relagéo com a infiltracdo do solo

O aumento da &rea destinada a Campo/Solo exposto, pode ser também um
alerta para a deterioracdo do solo em decorréncia do uso intensivo e de maneira
continua nas décadas passadas ou loteamento para destinacdo urbana, em coeréncia
com o que é apresentado na Figura 10 que consta o aparecimento de area urbana.

Logo se faz necesséario uma validacdo de campo.
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Tabela 1 — Mudancas do uso e ocupacao das terras entre o periodo de 1984 a 1994

1994
Agricultura Campo/Solo exposto Cerrado Mata Reflorestamento Total
Agricultura 14,75% 0,66% 1,17% 0,44% 6,26% 23,28%
Campo/Solo exposto 25,96% 22,47% 3,73% 1,64% 1,87% 55,66%
Cerrado 0,46% 0,44% 10,97% 0,11% 0,02% 12,00%
Mata 2,53% 0,84% 1,61% 4,03% 0,06% 9,06%
Total 43,69% 24,41% 17,48% 6,22% 8,20% 100,00%

Tabela 2 — Mudancas do uso e ocupacao das terras entre o periodo de 1994 a 2001

2001
Agricultura Campo/Solo exposto Cerrado Mata  Reflorestamento Total
Agricultura 39,74% 2,09% 0,30% 1,43% 0,13% 43,69%
Campo/Solo exposto 7,54% 15,69% 0,68% 0,48% 0,01% 24,41%
Cerrado 9,41% 3,01% 3,63% 1,34% 0,10% 17,48%
Mata 2,42% 0,62% 0,69% 2,49% 0,01% 6,22%
Reflorestamento 0,93% 1,37% 0,00% 0,04% 5,86% 8,20%
Total 60,04% 22,78% 5,30% 5,78% 6,10% 100,00%

Tabela 3 — Mudancas do uso e ocupacao das terras entre o periodo de 1994 a 2001

2015
Agricultura Areaurbana Cerrado Mata Reflorestamento Campo/Solo exposto  Total
Agricultura 22,70% 0,66% 4,81% 3,85% 0,34% 27,66% 60,03%
Campo/Solo exposto 6,93% 0,07% 6,60% 1,30% 0,55% 7,33% 22,79%
Cerrado 1,12% 0,00% 3,86% 0,09% 0,01% 0,22% 5,30%
Mata 0,87% 0,03% 1,04% 2,61% 0,01% 1,21% 5,78%
Reflorestamento 0,09% 0,00% 0,05% 0,04% 3,53% 2,38% 6,10%

Total 31,72% 0,76% 16,37% 7,89% 4,45% 38,81% 100,00%
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5.4. Avaliagao de parametros do terreno e disponibilidade hidrica

Nas Figuras 11 e 12 estd apresentado o mapa do indice topogréfico de
umidade. E possivel notar que aproximadamente 69% da area onde o uso da terra é
caracterizada por apresentar Campo/Solo Exposto, sobrepde areas que apresentam
boa drenagem, essa relacdo pode ser em decorréncia dessas areas serem utilizadas
para o cultivo de culturas sazonais, pastagem ou até mesmo pode ter havido
degradacéo do solo. E regides onde o uso da terra € caracterizada por apresentar
agricultura, 61% sobrepfe areas sdo moderadamente drenados. Regides com essas
caracteristicas e drenagem a correspondéncia naturalmente se da com campo sujo,
campo sujo com murundus, parque de cerrado e vereda (Sano et al., 2006).

Com intuito de estabelecer uma correlacdo entre umidade real do solo e o
indice topografico de umidade Lin et al, (2006) identificaram que indices que variam
entre 4 e 5 sdo estabelecidos a solos bem drenados; 5 e 7 para solos moderadamente
drenados e solos com indices entre 7 e 12 sdo mal drenados. Sendo as condi¢fes de
umidade também associadas a estrutura, espessura e permeabilidade dos solos.
Alguns autores utilizaram esses indices como parametro e observaram uma
correlacdo com indices topograficos de umidade elevados em solos hidromorficos
(Prates et al, 2012; Rego et al, 2013). O mapa discriminando esses trés niveis de
indices (Figuras 11 e 112), sendo atribuidos valores de 4 — 5 para solos com boa
drenagem, 5 — 7 para solos quem drenagem moderada e de 7 — 22,52 para solos com
baixa drenagem.

O resultado mostra que regides da rede de drenagem da sub-bacia do
Rodeador se mostraram as Unicas com indices elevados de umidade, portanto, mal
drenados. As areas do mapa com esses atributos encontram-se envolvidas por uma
mata mais adensada. Essas areas possuem como caracteristica uma posicao de
relevo com baixa declividade e sua posicao topografica ajuda a probabilidade de haver
saturacdo hidrica periédica ou permanente, em vista disso essa regido possui uma
grande importancia para os canais de drenagem mais proximos e para auxilia 0s rios
a manter uma vazado minima mais elevada (Lopes, 2012). Esse resultado vai de
acordo com o apresentado por Hung et al, (2016), relata a importancia do
monitoramento e gestdo ambiental e a utilizacdo do indice topografico de umidade

nesse contexto
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Capoane et al, (2015) observou que em decorréncia da falta de precisao
vertical e posicional um modelo digital com baixa resolucdo € inapropriado para
particionar areas com uma maior probabilidade de atingirem o estado de saturacao do
solo. Mas a mesma autora relata um modelo digital de elevacdo com dados
altimétricos de melhor qualidade segregou de maneira satisfatoria areas propensas a
saturacéo hidrica.

Por meio do monitoramento das médias anuais de vazao histdrica da estacao
fluviométrica 60435200 RODEADOR — DF, de acordo com a regressao linear, nota-
se um decréscimo gradual na vazdo minima (Figura 13), média (Figura 14) e de
maneira mais acentuada na vazao maxima (Figura 15). Tendo em vista que esse
corrego Rodeador € um dos principais afluentes do reservatorio do Descoberto, vale-
se alertar quanto a diminuicdo continua dessa vazao (Aguiar, 2016).

Contudo, esses dados podem estar relacionados com 0 uso e ocupagéo da
terra nessa regido (Teza, 2008). Um caso a se alertar é que boa parte da area que
possui solos bem drenados estdo cobertos por Campo/Solo exposto. Netto (2008)
mostra em seu trabalho, a utilizacdo de maneira exagerada de implementos e
maquinas agricolas, independentemente de ser para preparo cultural, em conjunto
com o transito de animais, que com alto consumo e pisoteio constante, podem destruir
vegetacao e a acao da chuva em solos descobertos compdem senarios que destroem
o solo. O resultado dessas atividades seria um solo com camadas compactadas e
baixa infiltracdo de agua.

O mesmo autor enfatiza a melhora da qualidade do solo com Cerrado nativo
daquele coberto por pastagem. Portanto a diminuicdo da vazao histérica da regido
pode ser consequéncia gera pela substituicdo de  areas  nativas. Entretanto,
Panachuki (2006) destaca a importancia da cobertura vegetal saudavel e do sistema
radicular no &mbito da infiltracdo da dgua, mesmo em areas com pastagens ou com

culturas anuais.
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6. CONCLUSOES / CONSIDERACOES FINAIS

A ocupacédo antropica na sub-bacia do Ribeirdo Rodeador apresentou ao longo
do ano 1984 a 2015 grande variacdo quanto ao uso e ocupacao da terra.

Dados do uso e ocupacédo da terra mostram que a sub-bacia do Ribeirao
Rodeador perdeu boa parte da sua cobertura vegetal, podendo ser em fungéo da
producdo pecudria ou esgotamento do solo. Porém nos ultimos anos houve um
aumento da area ocupada pelo Cerrado, podendo esse ser em decorréncia de
imagens de menor resolucdo espacial.

A regido administrativa de Brazlandia possui uma posi¢cdo de destague na
producao agricola do DF sendo responsavel pela producao de boa parte das frutas e
hortalicas da regido.

A estacao fluviométrica 60435200 RODEADOR — DF apresenta uma tendéncia
histérica de queda, podendo ser esse um sinal de alerta a seguranca hidrica do Distrito
Federal.

O indice topogréfico de umidade pode ser um importante aliado para o
monitoramento da salde ambiental de uma regido, pois mostra regides que
apresentam diferentes capacidades de drenagem d’agua.

Para todos os dados se faz necessario a validacdo de campo.
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