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RESUMO

ANALISE DO CONTEUDO DE EMBRIOLOGIA NO LIVRO
DIDATICO PRODUZIDO NO TIMOR-LESTE PELA
COOPERACAO BRASILEIRA EM 2008

O sucesso da pratica pedagogica depende de vatosed, sendo o livro
didatico um dos componentes mais importantes. Um ptoblemas relacionados ao
livro didatico € que um grande numero de professoseentende como “muletas” para
0S que se acham incapazes de conduzir os alunpgseade&Zzagem. Através de um
acordo entre os governos brasileiro e timorenségreatites objetivos, na area
educacional, foram estabelecidos, incluindo a pradwdo livro didatico em portugués.
Optou-se pela avaliagdo do capitulo de Embrioldgidivro utilizado no Timor-Leste
devido a sua relevancia para formacdo em relacidemoas atuais como gravidez na
adolescéncia, aborto, etc. Notou-se uma fragmemtalgh conteudo, utilizando a
tradicional forma de ensino que estimula a memg@i@aacom pouca contextualizagao,
com abordagem superficial e incompleta do contedeoEmbriologia. As poucas
imagens presentes no livro ndo séo claras, nda@uossexplicacdo, nem transmitem a
informacéo de forma rapida e concisa. Ficou clareeeessidade de preparacdo dos
docentes timorenses também para a andlise e aticaaterial que recebem, além da
manutencdo do debate sobre a qualidade do livratidid no Brasil e onde seus

profissionais da area educacional atuam.

Palavras-chave: Livro didatico, Embriologia, Co@aéo Brasileira.



ABSTRACT

AN ANALYSIS OF EMBRIOLOGY AT A BIOLOGY TEXT-BOOK
PRODUCED IN EAST-TIMOR BY THE BRAZILIAN
COOPERATION IN 2008.

The success of the pedagogical praxis dependswvamnaseaspects of which the
text-book is one of the most important. One of pheblems related to it is that a great
number of teachers see book as a “savior”, espetieise who feel unable to lead the
students through the learning process. By an agreebetween Brazil and East-Timor,
different educational aims were established, indgdhe production of a text-book in
Portuguese. This research evaluated the EmbriocGiggpter of the text-book used in
East-Timor because of the relevance of currentctoguch as: teenage pregnancy,
abortion. It was noticed the contents were parétand based on traditional forms of
education as memorization and few contextualizafldre approach of Embriology was
superficial and incomplete. Few images were usetlthay were confused, unclear,
lacking explanations. The necessity to preparddabehers from East-Timor was made
clear, especially to analyze and review the mdténey receive. It is also necessary to
keep the debate about the quality of the text-haw@d in school in Brazil and where the
Brazilian teachers act.

Key-words: Text-Book, Embriology, Brazilian Cooptoa.
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INTRODUCAO

O sucesso da pratica pedagodgica depende de vatmed: formacédo docente,
recursos disponiveis na escola, motivacdo disceate docente, condi¢cbes
socioeconOmica dos alunos (VASCONCELOS & SOUTO,320&ntre esses, o livro
didatico € um componente importante. Sua produgizacdo e avaliacdo envolvem
varios agentes - professor, distribuidora, edit@ags alunos - e, principalmente, a
melhoria da qualidade do ensino, exigindo dos gsainais em educagdao mais que a
mera observacéo de aspectos gréficos, linguageativdades propostas.

Um dos problemas relacionados ao livro didaticaué gm grande numero de
professores os entende como manuais norteadolesiweis dos programas de ensino,
sendo uma “muleta” para os que se acham incapagesodduzir os alunos a
aprendizagem (VASCONCELOS & SOUTO, 2003; SALES &NIBIM, 2009). Com
isso, as necessidades dos alunos sdo negligencipdasizando a abordagem
fundamentada na memorizagcdo pela perpetuacao ldag#o de termos e definicbes
pouco aplicaveis a realidade dos alunos, dados tuddizados, limitada
problematizagéo, desfavorecendo a aprendizagerge Seintédo, a necessidade de criar
instrumentos para adequar os livros didaticos ledeele educacional, através de normas
e diretrizes para a elaboracdo e avaliacdo do mlatkdatico (VASCONCELOS &
SOUTO, 2003).

Através de um acordo entre os governos brasileitomerense, professores
brasileiros foram enviados ao Timor-Leste com difiégs objetivos, como a producgao
do livro didatico em portugués, baseando seu cdoteto ensino médio brasileiro
(BRASIL, 2001; ABC, 2005; TLS, 2011). Este tambépnegsenta 0 mesmo risco que 0
livro didatico brasileiro apresenta: ser utilizactimo verdade absoluta por professores
inexperientes ou sem formacéo especifica, realidadaele pais, incapazes de avaliar a
qualidade do livro oferecido.

Optou-se pela avaliacdo do capitulo de Embrioldgidévro utilizado no Timor-
Leste devido a sua relevancia para formagéo empa@kaos temas atuais como gravidez
na adolescéncia, aborto, efeitos na gestacdo dodasalrogas licitas e ilicitas,
biotecnologia (JOTTA, 2005). Para compreendé-lgsegiso entender como se da o
desenvolvimento embrionario em todas as suas fadésa disso, alguns alunos

apresentam dificuldade em relacdo a compreensdestmvolvimento do ser, exigindo
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deles muita imaginacdo e viséo tridimensional, d®\a simultaneidade dos eventos

precisam ser didaticamente fragmentados (M&lAl., 2010).

1. JUSTIFICATIVA

Este trabalho visa avaliar a qualidade do livroati@ utilizado pelos
professores na cooperacéo internacional brasite@rdimor-Leste, com sugestdo de
possiveis melhorias, destacando pontos que merseenoontemplados na producéo de
um livro didatico na area de Embriologia. Acreditague esses livros tragam elementos
gue possam comprometer o processo de ensino-apagedi nesta area, induzindo o
aluno a erros de compreensdo e interpretacdo deaddwdarios termos técnicos,

explicacdes insuficientes e obstaculos associadelagéo texto-imagem.
2. TIMOR-LESTE

A Republica Democratica de Timor-Leste ocupa a deetia ilha localizada na
Asia, entre a Austrélia e a Indonésia. Apresentis o 1.100.000 habitantes em quase
15.000 knmi (IPAD; TLS, 2011). As linguas oficiais sdo o Pgués e o Tétum. Foi
colénia de Portugal até 1975, quando a Revolu¢c&oGtavos acabou com o regime
ditatorial, tornando as col6nias independentes.tefloemente, foi invadida pela
Indonésia, voltado ao regime ditatorial que proidiutilizacdo da Lingua Portuguesa,
sob pena de morte (TLS, 2011). Em 1999, em umemedier realizado pela Organizacao
das Nacdes Unidas (ONU), a populacdo votou contirstegracéo definitiva com a
Indonésia, fazendo com que as milicias e as trimgEmésias queimassem todo o pais
Com a saida da Indonésia, a administracao proaisini Timor-Leste ficou com o
brasileiro Sérgio Vieira de Melo, nomeado pela Ot 2002, o Timor-Leste tornou-
se definitivamente independente com 60% de anatfalféLS, 2011).

Com a independéncia, surgiu um novo desafio: a teag@o do sistema
educacional em funcionamento, consolidando o ensindingua portuguesa, mesmo
com as escolas queimadas e a falta de profissidaaasea de educacéo (TLS, 2011). A
alternativa foi convocar voluntérios para abrireasolas em situacdo de emergéncia, na
gual qualquer um poderia ser professor, bastandtsseever no programa. Contudo, a
convocacao dos voluntarios resultou em problemasgegr ja que muitos ndo possuiam

0 curso de Licenciatura e, outros, haviam apenaslwialo o ensino secundario ou pre-
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secundario. O Governo do Timor-Leste percebeu qeomssitava de um acordo de
cooperacao diferente, pois ndo bastava ter profssondos de outros paises, era

necessario formar professores timorenses, que pegessem no pais.

3. COOPERACAO TECNICO-EDUCACIONAL BRASILEIRA

A populacdo timorense tem dificuldade em relacdoaeesso a educagéo,
agravado por um corpo docente insuficiente, senlifagio adequada para ensinar os
alunos da rede de ensino desse pais (ABC, 2006)eféontradas 900 escolas que
funcionam em condi¢fes precérias em relacdo aassechumanos e materiais.

O acordo entre os governos brasileiro e timorenggils a partir de um
reconhecimento da necessidade de apoiar os esfogodrea educacional para a
reconstrucdo do Timor Leste e da necessidade dwiaebases duradouras para o
nascimento de uma sociedade democrética, além deoportunidade de promover o
estreitamento dos lagos politicos, econémicos teirais (BRASIL, 2001; ABC, 2005).
Segundo o acordo, as partes devem promover ategdags areas de fortalecimento da
cooperacao educacional e interuniversitaria, ah@aformacdo e aperfeicoamento de
docentes e pesquisadores; realizar a troca damafdies e experiéncias educacionais
pelo intercambio de docentes, pesquisadores, t&gniespecialistas, dirigentes e
discentes, etc. (BRASIL, 2001).

Em 2005, atendendo ao apelo do governo timorenssedb0 professores — nas
areas de Quimica, Fisica, Biologia e Matematiecaarh enviados para o “Programa de
Qualificacdo do Docente e Ensino de Lingua Portsgesn Timor-Leste”, através da
Fundacdo Coordenacdo de Aperfeicoamento de Peksdabsino Superior (CAPES).
Selecionados dentre os 15 estados brasileirosaninb objetivo de capacitar os
professores timorenses, inserir suas disciplinaspenugués nas escolas, produzir
livros didaticos, colaborar com a Universidade Waal Timor Lorosa e prestar
assessoria ao Ministério de Educacdo (BRASIL, 2001S, 2011). O projeto de
Formacéao de Professores para o Ensino Secundarianeon-Leste”, PROCAPES, visa
melhorar a qualidade de ensino e a préatica docerfegecendo certificacdo aos

professores em exercicio na escola secundériagiteey habilitando-os ao magistério.
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4. ENSINANDO EMBRIOLOGIA

Em algum momento da vida escolar, o aluno tem tomam a Embriologia.
Contudo, a maioria da populagdo apresenta contatioeio por meio de revistas,
jornais, etc., com acesso apenas a informacaodijtozas tem interesse (comercial) em
publicar. (JOTTA, 2005). A relevancia da Embriobbgiara formacéo do aluno esta na
sua relacdo com temas atuais como gravidez nasaéolga, aborto, gestacao x uso de
drogas licitas e ilicitas, biotecnologia (célul@mto, clonagem, etc.). Para compreender
esses assuntos é preciso entender como se danvaleseento embrionario, em todas
as suas fases. Somente assim os alunos poderadeanp®r que alguns farmacos séo
prejudiciais para o embrido e o feto, como surgsentlones, como uma gestacédo de
mantém, etc.

O ensino e aprendizagem da Embriologia envolvenunalgproblemas ja
identificados em outros conteudos da Biologia (J®,TA005). Entre eles, a quantidade
excessiva de termos complexos que dificultam omaigado do aluno, levando-o a
rejeitar tal assunto. Além disso, as imagens atlés nem sempre sdo bem explicadas,
levando ao pouco entendimento destas que sdo essemt ensino de Embriologia.

Afinal, como explicar a embriogénese sem tal raxirs

5. O TEXTO E AS IMAGENS NO LIVRO DIDATICO

Muitas mudancas ocorreram nos livros didaticosrda ée Biologia nos ultimos
anos como: dependéncia crescente da comunicaqaal, \@stabelecimento de relacdes
entre o conteudo cientifico e a vida cotidianaaargacao interdisciplinar e referéncia
explicita as concepcdes espontaneas dos estuqAASCIMENTO & MARTINS,
2005). Surge, entdo, a necessidade de pesquisdecuagao dos textos e imagens
presentes nos livros em relacdo ao que propderantiin ja que permanecem como
material de grande utilizacdo nas escolas, senliwadd como base para construir as
aulas, como um “mensageiro de verdades” (JOTTA5R00

O livro transmite e constréi saberes a partir daotepodendo apresentar uma
linguagem hibrida, com signos verbais e visuaig [J& 2005). A linguagem cientifica
é formada por elementos de origem grega e latamalot sido criados para denominar
objetos ou conceitos relacionados a ciéncia e t&gagcas. O entendimento dos alunos

guanto aos vocabulos é possivel pela etimologiapddesvras de uso comum e 0s
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identificando nos termos cientificos, explicandoussesentidos, auxiliando na
compreensao do seu significado (MILLER, 1986; JOTT205). Ha também a
linguagem figurada (metaforas), que associa teadsiguagem técnica as expressoées
em linguagem comum. Sua utilizacdo pode ajudarongpreensdo do que é ensinado,
fazendo com que um conceito novo torne-se mai® @arser comparado a outro ja
conhecido. Contudo, deve-se ter certeza que aonatfifca parte da vida do aluno para
ndo comprometer o entendimento do que € explicado.

Os recursos visuais sdo outra linguagem utilizaata facilitar a compreensao
do assunto pelo aluno, transformando sua leituiando um mundo de formas,
adaptacbOes, ambientes e cores (VASCONCELOS & SOWIND3; SILVA et al.,
2006). Também pode tornar as informag8es maiss;lastimulando a compreenséo e a
interacdo entre os leitores e o texto cientificA$CONCELOS & SOUTO, 2003). A
compreensao da imagem nao € imediata e seu usmntexto pedagogico da sala de
aula, exige que o professor saiba como fazé-lojdaago o aluno a perceber os
elementos constitutivos da imagem em questdo, gaaguimagens nao falam por si
SILVA et al., 2006). Deve-se lembrar que as linguagens verbaualvdevem estar
equilibradas no livro didatico para que a contgBoi com a aprendizagem dos
conceitos pelos alunos seja efetiva (JOTTA, 2005).

A imagem foca a sua semelhan¢ca com aquilo quesemi® sendo uma forma
de perpetuar uma realidade percebida pelo indivipodendo desencadear sentimentos
diversos em pessoas diferentes, conforme as erRpe$évividas por essas ao longo de
suas vidas (JOTTA, 2005; SILV# al., 2006). Por isso, deve ser complementada pela
mensagem contida em uma legenda e/ou texto esaléim, do didlogo constante entre
professor e aluno, essencial para manter a verdagercepcdo e compreensao das
imagens. (JOTTA, 2005).

CARNEIRO (1997) afirma ser necesséaria a coerénaiaahtribuicdo destas
para melhor entendimento do texto, além de despertauriosidade dos alunos,
devendo ser submetidas a uma analise morfolégaradieristicas fisicas) e funcional
(papel que desempenham no texto).

Apesar das analises criteriosas e melhora progeesgie vem ocorrendo nos
livros didaticos no Brasil, esses ainda apresem@ametdos e ilustracdes inadequados
ou insuficientes. As deficiéncias mais freqlentes livros didaticos sdo a auséncia de

clareza, comunicacdo Ineficiente, sofisticacdo ro@ada, auséncia de idéias
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explanatorias, continuidade do contetdo e uso genaradores (AUSUBEL, NOVAK,
HANESIAN, 1980 apud JOTTA, 2005).

6. MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa qualitativa utilizou como unidadeadélise o livro didéatico
“Biologia — Volume Dois — 11°ano — Ensino Securmlarcom 154 paginas, produzido
pelos professores da Cooperacdo Brasileira, udizpor professores e alunos do
Timor-Leste, no ano de 2008 (FLORENTIN® al, 2008). Os seguintes critérios de
analise, baseados em artigos ja publicados, forgimidios apos a leitura de todo o
livro: conteudo tedrico, recursos visuais, ativiedpropostas recursos adicionais
(VASCONCELOS & SOUTO, 2003; OLIVEIRA & BARZANO, 2@).

6.1. Conteudo Teorico

Os critérios foram voltados para o enfoque ciartjfcorrelacionando-o com o0s
aspectos educacionais, ja que as informacdes headsd no livro didatico devem
promover o contato do aluno com o conhecimentoodisel, unindo o universo escolar
a realidade cotidiana dos alunos (VASCONCELOS & $0OU2003). Também foi
analisado o plano sequencial das idéias no texaioeando-o ao principio da
progressao, pois 0 assunto deve ser abordado ata esescente de complexidade,
conforme o amadurecimento do aluno. (VASCONCELOSQ@UTO, 2003).

Mesmo com toda revisdo criteriosa a qual os lidiokticos sdo submetidos,
contradicbes ainda sdo encontradas, sendo func@ootEssor detecta-las e corrigi-las
(VASCONCELOS & SOUTO, 2003). Por isso, foram arades a clareza, a concisao e
a objetividade da linguagem utilizada, atualizagées dados e auséncia de contradi¢cdes
conceituais, relacionadas a eficiéncia do proceksaprendizagem, principalmente
guando o aluno utiliza o livro fora do horario ddaa

A presenca dos textos complementares foi analigadge podem garantir uma
abordagem atualizada ao tratar de questdes presemtealidade do aluno, sem estar,
obrigatoriamente, ligada aos programas oficiais QEONCELOS & SOUTO, 2003).
Nesta parte também foi avaliada a possibilidadecalgextualizacdo do conteudo,

priorizando o reconhecimento do universo do estiegdan
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6.2. Recursos visuais

Uma figura adequada deve ser compreensivel, tendlzgauto-explicativa, com
indicacdo do autor e da fonte, ter relacéo direta o texto e ser inserida a medida que
a informacéo é apresentada, preocupando-se comtextimlizacdo a rotina do aluno,
sem confundir ou induzi-lo ao erro de interpretagéisando o equilibrio entre o
aprofundamento promovido pelas imagens e as ligggg¢gmpostas pelas mesmas a
capacidade de interpretacéo dos alunos (VASCONCELGOUTO, 2003).

6.3. Atividades propostas

Os significados contidos nos livros didaticos mani ser reconstruidos pelos
alunos através do trabalho adequado dos mesme®sitlas livros e, principalmente,
pelos professores (VASCONCELOS & SOUTO, 2003). Adlae das atividades
presentes no livro foi feita baseada na identiicacde possibilidades de

contextualizacdo e problematizacdo dos conheciraento
6.4. Recursos adicionais

S&o meios que podem facilitar e direcionar a igéaentre o livro, professores
e alunos, pois complementam as necessidades daowsalwferecendo novas
oportunidades de exercitar o conhecimento em ag@i; proporcionando melhor
compreensao das informacdes trabalhadas. (VASCORGEL SOUTO, 2003). Séo
exemplos: glossarios, caderno de exercicios, gléaatividades experimentais, manual
do professor. Este é de grande utilidade, pois pomée imediata entre os autores e 0s
professores, auxiliando-os na elaboracdo das ajpemda metodoldgicas.
(VASCONCELOS & SOUTO, 2003).

7. RESULTADOS E DISCUSSAO

7.1. Conteldo tedrico

De forma geral, o texto apresentado no capituleséficiente e superficial. O
livro didatico deve conter todas as explicacOeessdrias a compreensdo do conteudo,
pois pode ser utilizado a qualgquer momento pelna(OTTA, 2005). A diagramacao
do texto € inadequada, sem indicar com clareza eo &iiema, subtema, ja que a
disposicéo do texto é sempre a mesma, podendoiir@epnfusdo. Nao ha glossario

com o0s termos encontrados no texto, o que podarikitdr o entendimento dos mesmos
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(JOTTA, 2005). Além disso, os autores nao recomegaetimologia para facilitar a

explicacdo de termos, estimulando a memorizacao ndesmos pelos alunos. Tal

recurso facilita o entendimento dos termos ciertsfj j& que a etimologia das palavras
auxilia na compreensdo do seu significado, amedam dificuldade das palavras
(MILLER, 1986; JOTTA, 2005).

Ao longo do texto podem ser encontrados erros @tiegs como “[...] onde as
células germinativas femininas, a ovogonias [(p]‘145); ou “[...] o arquéntero, que
dar&a origem ao tudo digestoério.” (p. 150). O tubchémado de tubo digestivo e ndo
digestorio, tendo sido confundido com o sistemastigyio. A figura 6.3 apresenta a
palavra évulo sem acento em sua legenda (p. 145).

O conteudo de Embriologia, presente no sexto dapitomeca na pagina 140,
terminando na pagina 153, totalizando apenas 1Bg&gu 4,47% do livro todo. No
capitulo 7 - “Sistema Nervoso” - foi encontrado panagrafo referente a neurulacéo (p.
156). Na pagina 140, a baixa qualidade da impredadmagem e a escolha inadequada
da cor da fonte do texto impedem o entendimentopddevras ali dispostas. Além
disso, os textos dos quadros estdo ilegiveis, &émm naquele que indicaria 0s
objetivos do capitulo como disponivel em outros 180). A diagramacdo desses
quadros também afeta o entendimento da figurartiofda pagina.

Foram encontrados alguns problemas em relacdo r@zalaassim como
contradicbes conceituais que podem interferir memaente no processo de
aprendizagem, especialmente quando o aluno utilirao fora de sala de aula, sem o
auxilio do professor (VASCONCELOS & SOUTO, 2003f &utores mencionam que
“O campo de aplicacdo da embriologia vai da forroai@s gametas até a fecundagéo”
(p. 141). Contudo, sabe-se que a Embriologia esdugaundacéo e as transformacdes
que acontecem durante todo o desenvolvimento ped-mavolvendo os processos de
gametogénese, fecundagdo, clivagem, gastrulacdofog@oese e organogénese
(MOORE & PERSAUD, 2008a).

Na explicacdo da gametogénese, 0s autores citarsqg@emetas sao originados
a partir de células germinativas (p. 141). Essg#naeira vez, no livro, que os alunos
tem contato com essas células, ndo sendo explicagiasmesmo a localizacdo destas
no individuo. Surge depois, ja citado como espeargiatias nos machos. A explicacdo
deveria vir antes da parte dos gametas, indicangeecsdo, de onde surgem, onde se

localizam no macho e na fémea. Afinal, ensinar@ji@ é ir além da fixacao de termos
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cientificos, devendo-se privilegiar situacdoes deemagizagem que possibilitem o
desenvolvimento gradual, a constru¢cdo da compreensfas habilidades, sem ferir o
principio da progressdo (VASCONCELOS & SOUTO, 2003)

Ao explicar o que séo os testiculos, os autorepacemm o seu formato ao do
ovo (p. 141). A utilizacdo de outra comparacdo padsurtir melhor resultado, pois
logo ser& explicado o que é o ovo, presente nenséstreprodutor das fémeas. Como
bem indicado por JOTTA (2005), a metafora deveusiizada com cautela para néo
comprometer o entendimento do aluno. Ainda relagamn os testiculos “permanecem
simples e indiferenciados” (p. 141). O adjetivariples” pode levar o aluno a entender
gue o 6rgao é unico e assim permanece. Afinal,esurdois testiculos originados a
partir de cada gbnada indiferenciada (MOORE & PEBBA2008Db).

Em alguns momentos, sado utilizados termos cieosifie conceitos sem
explicacdo prévia, estimulando a memorizacdo aésida compreensao pelos alunos
(VASCONCELOS & SOUTO, 2003). Na pagina 141, as leslintersticiais e os tubos
— ou tabulos - seminiferos sdo citados sem explicare sdo, suas funcdes. Novamente
termos surgem no texto sem explicacao, inexisterdegossario.

Em relacdo aos espermatozoides, os autores fazsaguinte afirmacao: “Os
espermatozoides constituem a maior parte da sece¢érna dos testiculos, [...]" (p.
142). Eles ndo séo secrec¢bes, mas o resultadoatiaformacdes pelas quais as células
germinativas primitivas passam durante a esperréagsg e espermiogénese (MOORE
& PERSAUD, 2008a). Estédo presentes no fluido foronpdla secrecdo das glandulas
sexuais acessorias — vesiculas seminais, prostéméulas bulbouretrais. Chamar os
espermatozoides de secre¢do pode fazer com que® etitenda que ele € um produto
de uma glandula ao invés da diferenciacao de ufokacé

Na parte de crescimento, onde explica a difere@oiata espermatogbnia a
espermatocito | poderia ser feita mencéo a figuta facilitando o entendimento do
processo (p. 142). E importante que o texto reradtaagem para que as linguagens
verbal e visual possam interagir, aumentando acehde compreensdo do conteudo
(JOTTA, 2005). Alem disso, ndo cita as diferengégplasmaticas que ocorrem entre
cada etapa da gametogénese, como a gradacao sfartreatdo da espermatogbnia a
esperméatide. Ndo ha explicacdo sobre o importantepso da espermiogénese.

Na cabeca, encontra-se 0 maior volume do espergidéyzontendo o nucleo
hapléide em seu interior (MOORE & PERSAUD, 200@agafirmacdo dos autores que
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“Na cabeca estdo contidos os cromossomos e, nenegade o acrossoma [...]",pode
levar ao entendimento que aqueles estdo dispostosménte na cabeca do
espermatozoide, j& que na descrigdo das partes gasgeta, suprimiu-se o nucleo, uma
das estruturas mais importantes (p. 143). Na setida explicacdo do conteudo, essa
auséncia pode dificultar o entendimento da feculmagois o aluno néo ira reconhecer
0 nucleo masculino neste momento, podendo questsu@aorigem. Também nao séo
explicadas as funcdes das estruturas citadas comacondrias e 0 que acontecerao
com essas até a fecundacéo.

Na explicacdo de ovogénese a critica € semelhadte espermatogénese. Os
termos (ovogbnia, ovdcitos | e Il, glébulo polagosmencionados no texto sem
explicacdo de como surgem, das mudancas que ocoergre elas, que estao
localizadas dentro do foliculo, fungéo, etc. (p4 B4145). Deveria explicar que fase a
diferenciacdo dos ovacitos para, que 0s ovOcitimsgrios permanecem dormentes até a
puberdade nos foliculos ovarianos (MOORE & PERSAWDE8a). Na parte de
crescimento, é citado que este é muito acentuadaélalas ricas em substancia de
reserva (p. 145). Contudo, ndo € dada a funcadasiesim mesmo os sinbnimos mais
comuns, como o vitelo. Inclusive este sera citaokigrgiormente no texto sem a devida
referéncia ao outro nome ja citado.

No texto hé citacdo da ovulacdo acontecendo ndia4p. 145). Ndo hd mencgéo
da relacdo deste numero a outro qualquer, se €st&iado a um provavel ciclo de 28
dias, podendo surgir davidas e confusdo em relagaaimero apenas lancado no livro.
O aluno nao tem a obrigacédo de saber que o exemgifbocomum nos livros é do ciclo
de 28 dias (CHEIDA, 2003; AMABIS & MARTHO, 2004; ARENIO, 2008). Deve-se
lembrar que nem todos os ciclos sao de 28 dias, 3@ das mulheres apresentam
ciclos que variam entre 23-35 dias (MOORE & PERSAZD08a). A apresentacao
daquele nimero é um risco, ja que algumas alundsnpaonsiderar esta data para
prever seus periodos férteis e acabar com gestdgpdesejaveis. Alguns livros
costumam usar termos como “mais ou menos” antdglddia, justamente para indicar
a imprecisao dessa data (MOORE & PERSAUD, 2008&mAlisso, vale lembrar que
a ovulacédo pode ser alterada pela presenca dehilisttendocrinolégicos, tornando a
data ainda mais imprecisa (MOORE & PERSAUD, 200Ba&jsta parte do texto, ainda
é citada a formacédo do corpo amarelo, sem sinbnimm® corpo liteo. Na explicacao
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sobre isogamia e anisogamia, exemplos e imagergipodser utilizados em cada uma
para melhor compreensao por parte dos alunos §). 14

No conteudo de fertilizacdo, nada foi dito sobreaao acrossémica, partes do
ovulo que devem ser atravessadas pelo espermatpzdickacdo da zona, partes do
espermatozoide que entram no ovulo, explicacoeneisss para o aluno entender todo
0 processo da fecundacgdo (p. 148). Aléem dissoexplicacdo sanaria duvidas que
surgem como “por que somente um espermatozoidedaca 6vulo?”. Ainda nesta
parte, hd uma sucesséo de itens numerados. No mdlmisy ha a seguinte descricao: “o
nacleo do ovacito I, haploide, ou seja, metadendmero de cromossomos se encontra
com o nucleo do espermatozdide, igualmente haplaigie Ja no trés, esta escrito da
seguinte forma: “Agora temos as seguintes denom@éwacpronucleo feminino e
pronucleo masculino;”. Ndo € explicada a razdoedmsdar de nucleo para pronucleo.
O prondcleo feminino é formado quando o0s cromossonmoaternos estao
descondensados (MOORE & PERSAUD, 2008a). No esperndide, o nucleo, ja
dentro do ovdcito, fica maior, formando o pronuateasculino. Ou seja, sdo o0s nucleos
(masculinos e femininos) modificados que, ao sedifunformam o zigoto. Os
pronucleos ndo sado outra estrutura como os itetsnpdevar a entender.

Na parte sobre “Tipos de Ovos e Segmentacdes’die ppimeira vez, a citacao
do termo vitelo, sem explicar que sao as célulaasriem substancias nutritivas
previamente mencionadas na pagina 145 (p. 149)o lapps uma breve explicacdo
sobre a relacdo da segmentacdo com a quantidadgieldeé disponibilizado um quadro
com os diferentes tipos de ovos e segmentacdessAlso, ndo foi explicado o que
sdo 0s ovos oligolécitos, heterolécitos, telolécda centrolécitos, que poderia ter sido
feita utilizando a etimologia das palavras. Sacessérias imagens dos tipos de ovos,
como o vitelo esta distribuido, assim como da segagéo pela qual passam, ja que a
explicacdo apenas textual neste momento ndo éesuéc restando ao aluno a mera
memorizacdo ndo o entendimento do assunto. Ao, fawaiclui-se que este quadro é
desnecessario, ja que ndo ha legenda e tdo podoajtee o explique. A zona pellcida
surge na parte de segmentacdo sem ter sido medai@rmdes quando o 6vulo foi
explicado, assim como a fecundacéao (p. 149).

Na fase de gastrulacdo, a frase “Células que dani§em a Orgdos internos
migram para o interior do embrido, permanecend®m $omente as células que formaréo

a pele e o sistema nervoso” (p. 150). O aluno mmdender que o desenvolvimento do
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sistema nervoso nédo ocorre no interior do indivjadwono os outros sistemas (MOORE
& PERSAUD, 2008c). O termo “migram” pode levar amemdimento que as células se
movem ativamente para dentro do individuo em foAoaguando se da de forma
passiva. Deveria ser explicado que na gastrulag&elalas comecam a se diferenciar
nos tecidos embrionarios, formando os territéri@spntivos (HOUILLON, 1972).

Ainda na gastrulacdo, os autores cometem o segenrge“A abertura formada
recebe 0 nome de blastoporo, que originard o anasbeca.” (p. 150). Nao ha
explicacdo no texto, nem no glossario, do que k&astdporo. Na verdade, este origina
ou a boca, ou o0 anus, dependendo da espécie asimab as duas estruturas como
mencionado no livro avaliado (CHEIDA, 2003; AMABI& MARTHO, 2004;
ARMENIO, 2008). Na parte da explicacdo dos anindaisterostdmios, ha outro erro:
“[...] o blastoporo dara origem primeiro ao anusotedepois formara a boca, no lado
oposto” (p. 150). Neste caso, origina apenas o0 @raupoca € formada posteriormente,
no lado oposto, a partir de outras estruturas (CAERO003; AMABIS & MARTHO,
2004; ARMENIO, 2008). Na explicacéo sobre os prdtmsos, o erro continua: “[...] o
blastoporo formara primeiro a boca e s6 depois us’afp. 150). Nesses animais, 0
blastoporo origina apenas a boca.

Novamente, surge um quadro no meio da explicaddi@ $olhetos germinativos
que deveria seguir a ordem ectoderma, mesodermad@lerma (p. 151). Ndo h&
figuras nesta parte da Embriologia, mesmo sendmeisss para que o aluno entenda a
formacdo e a disposicdo dos tecidos embrionarlés) do continuo desenvolvimento
do embrido nas fases que seguem.

A explicacdo sobre a notocorda deveria precedezuaulacao, jA que esta so
ocorre devido as substancias indutoras neuraligdifiteradas por aquela (MOORE &
PERSAUD, 2008a). Os autores afirmam que “Nos carslacrtebrados, a notocorda
desaparece, sendo substituida pela coluna veftébrds2). A notocorda serve de base
para o desenvolvimento do esqueleto axial e ndabStituida, apenas induz o
desenvolvimento da coluna vertebral e degenermaercendo como o nucleo pulposo
do anel intervertebral (MOORE & PERSAUD, 2008a).

Na parte de neurulacdo os autores cometem mais rom ‘€¢élulas do
mesoderma e do endoderma liberam substancias edisigpdo embrido, que induzem
as células do ectoderma a se diferenciar na rggigierior.”. Quem libera a substancia
indutora € o mesoderma notocordal e ndo o endod€M@ZORE & PERSAUD,
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2008a). Esta é liberada dentro do embrido e atasgyeélulas mais superficiais do
ectoderma, por difusdo, iniciando a diferenciag&oeetoderma neural (placa neural),
com gradiente de acdo maior na porcdo cefalicajndindo gradativamente até a
porcao caudal (MOORE & PERSAUD, 2008a).

Ndo ha mencdo a placenta, aos anexos embrionauesfagem parte da
Embriologia e da formacdo do aluno no ensino médimo visto em outros livros
(CHEIDA, 2003; AMABIS & MARTHO, 2004; ARMENIO, 2008

7.2. Recursos Visuais

O uso de imagens é parte fundamental das pratecasnsino com consenso de
varios autores em relacdo ao seu papel pedagdgportante no processo de ensino-
aprendizagem, desde que a leitura destas sejadassendo essenciais na Embriologia
(SILVA et al., 2006; MATOSet al., 2010).

No livro avaliado foram encontradas poucas imagksoniveis com pouca ou
nenhuma explicacdo. Este subaproveitamento podeiltaiesde deficiéncias
metodolégicas (VASCONCELOS & SOUTO, 2003). Sao etremlas cinco imagens
nas 13 paginas do contetdo analisado, dando urparpém de 0,38, considerada muito
baixa em relagao aos livros analisados em outatmaltios (JOTTA, 2005; MATO&
al., 2010). No caso do livro avaliado, isto ainda é aagla por uma sucessao de fatores.
A selecdo de imagens é pouco criteriosa, ndo seypwando com a forma como sdo
apresentadas no livro (em preto e branco e conalgalidade de impressao). Para
melhor entender a Embriologia, sdo necessariaseinsageqlienciais coloridas e nitidas
ja que em uma mesma figura varias estruturas s@terevadas. Além disso, as
representacdes bidimensionais de uma realidadmémndional podem levar a perda de
informacgbes e dificultar o entendimento das mesr@&TTA, 2005). Uma boa
impressao proveria um melhor contraste as figuaslenciando a luz que facilita a
visualizacdo de linhas, contornos, direcdo, textescala, dimensdo e movimento
(DONDIS, 1995 apud JOTTA, 2005).

A auséncia de legendas que expliquem as figuravagr 0 subaproveitamento
das imagens, ja que algumas estruturas evidenamdfigura ndo sao citadas no texto,
nem na legenda. As imagens precisam ser compledanfor um texto ou por uma

legenda para evitar a subjetividade e garantir rerajizado do conteddo (JOTTA,
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2005). Segundo Barrass (1991 apud JOTTA, 2005)tar ledo deve recorrer ao texto
para entender a figura, jA que a legenda deveaufieileste para entendé-la. Afinal, uma
imagem sozinha, sem referéncias textuais, nao té fibm aprendizagem, devendo ser
evitadas (CARNEIRO, 1997; JOTTA, 2005).

Na pagina 140, ha uma foto compondo o plano dedf(ABIEXO A). De dificil
leitura, h4 uma legenda em letras muito pequendigando que, nesta figura, vé-se um
6vulo e os espermatozdides em processo de fecumdaddificil perceber o que esta
descrito pela baixa qualidade da impressao, do®ges quadros superpostos. As
imagens precisam ser facilmente entendidas jaiquia¢des impostas por estas podem
dificultar a interpretacdo pelos alunos e, até negesnpelos professores
(VASCONCELOS & SOUTO, 2003). Deve-se lembrar queequilibrio entre o
aprofundamento promovido pelas imagens e as liGe@gmpostas pelas mesmas a
capacidade de interpretacédo dos alunos ¢é deliG&iBIA, 2005).

A figura 6.1 poderia auxiliar na explicacdo da es@Egogénese, mas €
subaproveitada quanto as explicagdes tanto no texto na legenda (p. 142 — ANEXO
B). Na gametogénese, poderia ser feita mencaauéafigara facilitar o entendimento,
indicando o que é cada célula, sua localizacadyraasformacdes que ocorrem no
processo (p. 142). A legenda deveria explicar @sastda espermatogénese, que tipo de
célula estd sendo formada e onde esta acontecensticulo, pois as imagens devem
estar vinculadas ao texto de alguma forma (VASCONCE & SOUTO, 2003). A
baixa qualidade da impressao dificulta o entendimele varias partes. S&o indicadas
estruturas, como as células de Sertoli e de Leyglig, ndo sdo mencionadas nem
explicadas no texto, a0 menos ndo com esses haprasse encontram no glossario. A
legenda trds a seguinte frase “Estrutura do dosiciéss e formacdo dos
espermatozoides” (p. 142). Além do erro - “do deshdo € explicado que no lado
esquerdo estd a formacdo dos espermatozoides diraitd, a estrutura do testiculo
humano em corte transversal. Uma figura deve sepoeensivel e apresentar legenda
auto-explicativa, ndo podendo induzir o aluno arptetacéo errada (VASCONCELOS
& SOUTO, 2003). Tais problemas poderiam ser evéamonm a utilizacéo de ilustracdes
originais que realmente ajudassem na explicacaoodteudo, sendo contextualizada
com o texto e apresentando legenda explicativa @) 2004).

A figura 6.2 nada explica, contendo, na legendanagp a citagcao “Estrutura do

espermatozoide” (p. 143 — ANEXO C). A estruturaigada como acrossoma parece
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fazer parte do nucleo, ao invés de recobri-lo (MBOR PERSAUD, 2008a).
Novamente, estruturas sdao mostradas em uma figumaserem explicadas no texto
(centriolos, peca intermediaria). As mitocOndriasa peca intermediaria, sao
exemplificadas como riscos diagonais, bem diferaetgeforma eliptica ou circular
utilizadas em diversas figuras de livros de niveddim e superior (MOORE &
PERSAUD, 2008; CHEIDA, 2003; AMABIS & MARTHO, 200ARMENIO, 2008).
Foi suprimida a explicacdo de como o espermatoziitiem o formato tdo distinto em
relacdo a espermatogbnia, além de nédo citar a dunich flagelo, estrutura téo
importante para a reproducdo das espécies.

Na parte da ovogénese, poderia ter uma imagemedescto o évulo e suas
estruturas (p. 143). Conhecer as partes que comp8mrgameta € importante para o
entendimento do processo de fecundacao que veguarsAs imagens devem reforcar
e tornar as informacfes do texto mais claras,it@etlo a compreensao por parte dos
alunos, por isso a escassez de imagens pode ragiltieficiéncias metodoldgicas na
elaboracao do livro (VASCONCELOS & SOUTO, 2003).

A legenda da figura 6.3, assim como das outragsanials até agora, apresenta
apenas uma frase sobre a figura — “Demonstracafmrdeacdo de ovulo desde os
primérdios” (p. 145 — ANEXO D). A expressao “desole primordios” pode levar o
aluno a considerar que desde o inicio da evolucdeogénese ocorria dessa forma.
Além da baixa qualidade de impresséo, a dimensémheda dificulta o entendimento
da mesma.

No texto prévio a figura 6.4 sdo mencionadas asrsids zonas do ovario (p. 146
— ANEXO E). Na figura, ndo s&o mostradas as zonadular e a cortical, tao
importante para a ovogénese que ali ocorre (MOORBERSAUD, 2008a). Também
nao cita, nem no texto, nem na legenda que osufoficsdo encontrados na zona
cortical e suprimi a identificacdo dos foliculognmordial e secundério. Ou seja, faltam
estruturas para entender todo o processo da owul&amostrado o corpo lGteo,
contudo, nem no texto prévio, nem na legenda, hawedo que seja.

A legenda da figura 6.5 indica “Representacao asgtiea do desenvolvimento
embrionario” (p. 149 — ANEXO F). Além de apenasargitndo representa todo o
desenvolvimento embrionario, apenas o desenvoltineo zigoto a formacdo do
blastocisto, onde termina a segmentacao ou clivg$@ORE & PERSAUD, 2008a).

A zona peldcida néo foi explicada, nem corpuscplwares, sindbnimo de globulo polar
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que nao foi citado. O flagelo pode ser visto, iadi como espermatozoide em
degeneracgédo, dentro do 6vulo em fecundacao, masfoadthencionado sobre isto no
capitulo. Também n&o ha explicacdo ou citacao,apdto, sobre trofoblasto, mesmo
sendo citado na figura.

Mais um quadro surge na explicacdo sobre folhetomigativos (p. 151). Em
um momento tao importante e descritivo da Embrialaogdo ha figuras para mostrar os
folhetos e sua disposicdo no embrido. Deveria anicima sequéncia de figuras,
mostrando a acao do tempo no desenvolvimento endsr@ocom indicacdo da origem
dos tecidos, do desenvolvimento destes no embridaee originariam no individuo
(JOTTA, 2005). Para auxiliar no entendimento, devetilizar imagens sequenciais
coloridas, nas quais as mesmas cores sao mantidegndo as mesmas estruturas no
embrido que estdo se desenvolvendo a partir dadokbleto embrionario (JOTTA,
2005). A manutencéo do padréo de cores permitensafiio de um padrdo visual que
auxilia no processo de aprendizagem. Também é s@eeslesenvolver no aluno a

leitura em perspectiva ja que as imagens represeggruturas tridimensionais.

7.3. Atividades Propostas

As atividades parecem focar a memorizacdo ao imlesntendimento do
processo ao focar o local de producao, quais cehddormas, ao invés de pedir que o
aluno explique, com suas palavras, todo o proc€gsSCONCELOS & SOUTO,
2003). Na primeira atividade, da secao “Ativida@&% é pedido que o aluno relacione
0s conceitos dados (p. 145). No texto, os autayasideram “O campo de aplicagcéo da
embriologia vai da formacdo dos gametas até a @egéo”’ (p. 141). Contudo, na
atividade, o termo Embriologia deve ser ligado eguite conceito: “E a ciéncia que
estuda o desenvolvimento do zigoto, do embriderescimento do feto”. O aluno pode
se confundir sem saber qual o conceito que devsidemar. Além disso, aquele
apresentado na atividade da a entender que exigteas desenvolvimentos diferentes
(do zigoto, do embrido, do feto), ao invés de umtiooio, da formacéo do zigoto até o
nascimento do individuo (MOORE & PERSAUD, 2008a).

A atividade “Sol de Idéias”, inicialmente, pareee $ido programada para outro
capitulo (p. 150 — ANEXO G). O comando solicita ‘8&oé capaz de reconhecer 0s oito

temas do Sol de Idéias? Veja como ira fazer. caia do sol indica uma acgao
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muscular”. Analisando outro capitulo, percebeu-se q atividade estava presente,
tendo sido desenvolvida para a parte de fisioldgisistema muscular-esquelético (p.
299). No momento da edi¢do para o capitulo de Eragia, os oito comandos foram
adaptados a este conteudo, esquecendo-se de aftemincipal da atividade.

Provavelmente, foi um erro de edicdo que pode califtos alunos no momento da

realizagéo da atividade.

7.4. Recursos Adicionais

A leitura complementar presente no final do capitam como titulo “Podemos
escolher o sexo do bebé?”, com citacdo da fonte tord obtida (p. 153). E solicitado
gue o aluno monte um questionario e realize umquss em casa quanto a preferéncia
por descendentes do sexo feminino pelos timoremsssdo ao sistema de dotes. A
idéia é boa e contextualizada, mas o texto poderianelhor aproveitado na discussao
de bioética, biotecnologias, o risco da manipulagéoética, etc. Exceto pela leitura
complementar, ndo foram reconhecidas possibilida#geassociacdo do conteudo ao
cotidiano, a vida dos alunos.

No Livro do Professor, é sugerido que o docentepsereia os objetivos de
cada capitulo com seus alunos, para que estesdantea relevancia do que vai ser
estudado (p. 9). Contudo, seria impossivel realstar ja que os objetivos sao ilegiveis
(p. 140). Na sugestéo de topicos e subtopicosnteédo vai além do apresentado no
livro do aluno. A organogénese é descrita em aitiiGpicos (p. 9). Contudo, no livro
do aluno, s6 h4 uma brevissima explicacdo sobiiéegenciacdo do tubo nervoso em
prosencéfalo, mesencéfalo e rombencéfalo, segaisiaubdivises do prosencéfalo em
diencéfalo e telencéfalo, e do rombencéfalo em moéfalo e mielencéfalo, da
diferenciagdo da medula espinhal. (p. 156). Naontencdo ao desenvolvimento
embrionario dos outros sistemas.

Nos objetivos, fala-se em desmistificar processasichs da formacdo do ser
Vivo na sua concepcao e analisar cada fase dowdgiemento embrionario (p. 43). A
explicacéo presente no livro do aluno néao é sufieipara que 0 mesmo compreenda 0s
processos, tampouco sao analisadas todas as fas#ssenvolvimento embrionario,
como ocorre em outros livros equivalentes ao aaddi{CHEIDA, 2003; AMABIS &
MARTHO, 2004; ARMENIO, 2008).
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Mais adiante, sdo apresentadas as respostas vldadds propostas no livro do
aluno, onde sdo encontrados alguns erros ortogsaficomo: “semininferos”,
“ovogodnias” (p. 91-95). O erro do exercicio “Sol Weias” — “[...] Cada raio do sol

indica uma acao muscular.” (p. 150). - ainda pesnamo livro do professor (p. 93).

8. CONSIDERACOES FINAIS

Deve-se ter muita cautela na producdo de um livddtido jA que a grande
maioria dos professores 0 véem como uma coleté@esemades, sendo, as vezes, 0
anico recurso didatico utilizado em sala (VASCONCHEH.& SOUTO, 2003). Por isso,
h& a necessidade de revisar o livro minuciosameani® evitar que 0s eventuais erros
sejam perpetuados por professores e alunos. Asnmefacoes sugeridas podem
favorecer a pratica pedagogica de muitos professgue véem nos livros um
complemento importante para a sua atuacdo praifessiprincipalmente em relagéo a
situagéo educacional timorense (OLIVEIRA & BARZANEZD10; TLS, 2011). E valido
lembrar que nem sempre 0s autores tem autonomaanpamnter a configuracdo do que
escreveram, precisando se adequar aos padrOeslesidds pelos editores. (JOTTA
2005).

Para avaliar o livro que utiliza em sala, o prafesgrecisa ter dominio do
conteudo e muita sensibilidade critica, estabetbrentérios proprios, conforme a sua
necessidade e dos alunos, favorecendo o dialoge estes, o professor e o livro.
(VASCONCELOS & SOUTO, 2003). As discussbes sobilevro devem capacitar o
professor a reconhecer falhas conceituais e pre@ataptar metodologias pertinentes,
pois os livros precisam gerar conhecimento Utiles@nte no cotidiano do aluno.

Notou-se, no livro avaliado, uma fragmentacao ddeindo, induzindo o aluno a
memorizacdo com pouca contextualizacdo. O contdédBmbriologia disponivel foi
abordado de forma superficial e incompleta, cora fatqiiéncia de termos cientificos
no texto sem explicacdo, cabendo ao professor, @& suprir as deficiéncias de
conteudo, complementando o conteudo (JOTTA, 2008)s termos deveriam ser
utilizados com parciménia, garantindo o entendimeatompanhado de conceitos e
explanagdes, ou perdem a sua fungao na educacao.

As imagens, no livro avaliado, ndo sao claras, pdgsuem explicagcdo, nem

transmitem a informacéo de forma réapida e condiga. despertam a curiosidade dos
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alunos, devido a pouca atracdo promovida pela bairdidade na impressado. Mais
desenhos originais poderiam ser utilizados, simeplifdo partes complexas e
eliminando pontos que poderiam confundir ou distea alunos (BRUZZO, 2004).
Outra opcao € a utilizacao de fotografias e desedhomesma estrutura, lado a lado,
formando uma ponte entre a figura e a analise /dbexto, além de fazer um elo com
as estruturas como sdo no mundo real. A compreeatzss@inagem nao € imediata e seu
uso exige que o professor saiba como fazé-lo, aflala aluno a perceber os elementos
constitutivos da imagem em questdo (JOTTA, 200%VAIl et al., 2006). Outro
problema encontrado foi a auséncia da fonte de asd®magens foram obtidas.

Fica clara a necessidade de preparar os docem@®tises para que analisem e
critiquem o material que recebem para ser utilizadosalas de aula, pois também é
funcdo do professor detectar e corrigir as contisdi encontradas nos livros didaticos,
mesmo apos toda a revisao criteriosa a qual s&oetidos, evitando a propagacéo de
erros e garantindo a eficiéncia do processo dendagem, principalmente no uso do
livro fora do horério de aula (VASCONCELOS & SOUTZD03).

E comum um professor basear-se no livro didatica garmular sua aula.
Considerando a formacao inadequada da maioria didespores timorenses, 0 risco
disto ocorrer € alto. Ou seja, se estes se basenrdinro avaliado neste trabalho, erros

serao perpetuados.
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9. CONCLUSAO

A cooperagao brasileira tem a fungdo de desenvavprocesso educacional
timorense junto com esse povo, contribuindo patarsgar autbnomo e eficiente na sua
origem. Para tanto, é necessario formar bons @afes timorenses e que estes, e seus
alunos, tenham acesso a um livro didatico de caddidsem problemas conceituais,
com escrita acessivel, bem diagramado. Se no Bratl muitas vezes sdo a Unica
ferramenta utilizada em sala de aula, 0 mesmo podeger no Timor-Leste, pais em
construcdo com sérias deficiéncias educaciondisyldiade de acesso a outros recursos
didaticos, etc. O debate sobre a qualidade do liNdatico deve ser estimulado ndo
apenas no Brasil, mas também quanto aqueles dtikzaa cooperacdo internacional

brasileira.
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ANEXO A — Imagem que compde o plano de fundo danaad40. Notar o
tamanho insuficiente da fonte da legenda (cantoersup

esquerdo) que descreve: “Na figura, um oOvulo e os
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espermatozoides em processo de fecundacdo.”. Aabaix
qualidade da impressao, a sobreposi¢céo do textoaconagem
e a presenca do quadro em branco dificulta o em@mdo do
que deveria ser transmitido aos alunos e professoeste

capitulo.
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Figura 6.1
Estrutura do dos testiculos e formacgdo dos espermatozoides
ANEXO B - Imagem subutilizada na explicagdo da esptogénese, sendo

mencionada apenas na indicacdo da espermiogénéseg Nitada
para auxiliar no entendimento do que é cada cé&mielvida neste
processo, sua localizacao, as transformacdes queent Estruturas
sdo citadas na imagem (células de Leydig, por ekgrspm mencéo
as mesmas no texto ou glossario. A legenda des®taauto-
explicativa, contendo explicacdo sobre as etapasparmatogénese,

as diferencas pela qual as células passam, ondescao testiculo,
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vinculando a imagem ao texto. Além do erro “do dosdo ha
explicacdo que, do lado direito, estd esquematizado corte
histologico transversal de um testiculo humanoodado esquerdo, a
formacdo dos espermatozoides. A baixa qualidadeingaesséao
também dificulta o entendimento. N&o ha citacadodte de onde foi

obtida tal imagem.

ACrossoma

Cabeca

Niacieo -
Centriolos
Mitocondrias

Peca
i Intermediaria

Figura 6.2
Estrutura do espermatozdide

ANEXO C - Estruturas séo indicadas na figura semgée as mesmas no texto.
Pela figura, o acrossoma parece fazer parte deo@d invés de
apenas recobri-lo. As mitocéndrias sdo exemplifisade forma bem
distinta das encontradas em outros livros textosiidel meédio e
superior. Ndo h& explicacdo na legenda sobre artérpma e funcéo
de cada estrutura citada na imagem. Nao ha cidg&onte de onde

esta foi obtida.
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Figura 6.3
Demonstracdo de formagdo do ovulo desde
os primordios.
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ANEXO D - A legenda desta imagem também nédo é expticativa. Contém uma

frase que menciona “desde os primordios”, expregs&gpode levar o

aluno aluno a considerar que desde o inicio daueéiol a ovogénese

ocorria dessa forma. O entendimento da imagem iéuli#do pela

baixa qualidade de impressdo e a dimensdo escolAgEam como

ocorreu com a imagem utilizada na espermatogéeste também foi

subutilizada ao ndo auxiliar no entendimento dassformacdes pela

qual a célula germinativa passa para chegar atérea€do do ovocito.

N&o ha citacdo da fonte de onde a imagem foi obtida



39

Corpos Htpos Cwamto1 | 2Houo ovanana
j “ . frrirnario

Owiério

S

/ .
/ o Fedicinto
Orvdoito H Ovulagao maguro
Figura 6.4

Estrutura do ovério.

ANEXO E - Na figura, ndo sdo mostradas as zonasulmede a cortical, tdo
importante para a ovogénese que ali ocorre, mesndot sido
mencionadas no texto. N&o ha citagdo, nem no tegto, na legenda
qguanto a identificagcéo, a localizagdo e como se désenvolvimento
dos foliculos. E mostrado o corpo lGteo, contudmnmo texto prévio,
nem na legenda, ha mencéo do que seja. E suprargslicacio do
processo de desenvolvimento dos foliculos, diffmdb o
entendimento do conteddo e da imagem. Nao ha oitdg&onte de

onde a imagem foi obtida.
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Figura 6.5
Representacdo esquemdtica do desenvoivimento embrionario.

ANEXO F - A legenda da imagem indica a “Represéidagsquematica do
desenvolvimento embrionario”. Contudo, nédo repriesetodo o
desenvolvimento embrionario, apenas o desenvolhtimda zigoto a
formacdo do blastocisto, onde termina a segmentagadivagem. A
zona peldcida néo foi explicada, nem corpusculdares, sindbnimo de
glébulo polar que néo foi citado. O flagelo pode @sto, indicado
como espermatozoide em degeneracédo, dentro do énufecundacéo,
mas nada foi mencionado sobre isto no capitulo. bEeim ndo héa
explicacdo ou citacdo, no capitulo, sobre trofdblasnesmo sendo

citado na figura. Nao hé citacdo da fonte de onideagem foi obtida.
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[ ~ SOL DE IDEIAS ]

Vocé é capaz de reconhecer os oito temas do Sol de idéias? Veja como vocé ira
fazer: Cada raio do sol indica uma agdo muscular.

Vocé deverd, a partir do enunciado, descobrir o nome do tema descrito
nos conceitos abaixo, e escrever o resultado nos raios do sol de idéias.

1. E 0 processo de unido sexual dos gametas.

2. £ a etapa em que a blastula se transforma em gastrula.

3. F a nova cavidade que surge guando a blastocela desaparece

4. E o periodo que vai desde a primeira divisdo do zigoto até a formacéo da '’
bléstuta.
5. E a unido do contetido dos pronlcleos dos gametas.
6. E a primeira céluia do novo individuo.
7. E o processo de desenvolvimento de um nove ser a partir do zigoto.
8. O tipo de segmentagdo esta diretamente relacionado com a quantidade desse
l.

materia

ANEXO G — O comando da atividade “Sol de Idéiasfepa ter sido programado
para outro capitulo, pois traz escrito “Veja coméfazer: cada raio
do sol indica uma agao muscular.”. A mesma ativedadcontra-se
presente no capitulo sobre a fisiologia do sistemascular
esquelético, com alteracdo apenas dos comandasaviehmente um
erro de edicdo que pode confundir os alunos no mumda

realizagéo da atividade.



