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DESEMPENHO DE BOVINOS NELORE TERMINADOS EM SISTEMA DE
SEMICONFINAMENTO EM PASTO DE BRACHIARIA BRIZANTHA CV.
MARANDU

Autora: CAMILA EUFRASIO DE SOUZA
Orientador; Prof. Dr. SERGIO LUCIO SALOMON CABRAL FILHO

RESUMO

Objetivou-se com este trabalho avaliar o efeito de dois niveis de suplementacdo sobre o
desempenho e o rendimento de carcaca de bovinos Nelore terminados em pastagem de
Brachiaria brizantha cv. Marandu, de julho de 2010 a janeiro de 2011. Foram utilizados 30
animais, com peso vivo (PV) inicial médio de 330 kg e idade média de 22 meses, que foram
divididos em dois grupos e submetidos a dois tratamentos: suplementacédo ofertada a 1,2% do
PV e ad libitum. O suplemento era constituido de milho gréo, casca de soja, farelo de girassol,
ureia e minerais, e foi fornecido duas vezes ao dia. Os animais foram pesados no inicio e a
cada 56 dias, e a cada 28 dias eram rotacionados entre piquetes de diferentes tratamentos, com
a respectiva mudanca do nivel de suplementagdo. Foram realizadas coletas de forragem para a
estimativa da disponibilidade de matéria seca/ha e da composi¢do quimico-bromatolégica da
forragem ingerida pelos animais. A disponibilidade média de matéria seca total foi de
5.855,82 kg/ha, com o teor de proteina bruta variando de 3,61 a 8,33%. O ganho médio diario
ndo diferiu estatisticamente em ambos os tratamentos, possivelmente devido aos fatores
fisicos e fisiologicos limitadores de consumo de matéria seca; o rendimento de carcaca

também nao foi influenciado pelos niveis de suplementacéo.

Palavras-chave: bovino de corte, manejo das pastagens, producdo animal a pasto,

suplementacdo a pasto.
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PERFORMANCE OF NELLORE CATTLE FINISHED IN SEMI-CONFINED
SYSTEM ON BRACHIARIA BRIZANTHA CV. MARANDU PASTURE
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ABSTRACT

This paper aims to evaluate the effect of two different regimens of supplementation on
performance and carcass yield of Nellore cattle finished on Brachiaria brizantha cv.
Marandu, from July 2010 to January 2011. Thirty steers, on average 22 months old with
initial 330.0 kg live bodyweight (LW), have been divided into two groups and have been
submitted into two treatments: supplementation offered 1.2% of LW and ad libitum. The
supplement, offered twice a day, consisted of corn grains, soybean hulls, sunflower meal, urea
and minerals. The animals were weighted at the beginning of the experiment and on a 56-day
basis; they were alternated between paddocks of different treatments every 28 days, with
variation on supplementation regimens accordingly. Forage samples have been collected to
estimate the availability of dry matter/ha and the chemical composition of the forage ingested
by the animals. The average availability of total dry matter was 5855.82 kg/ha, with the crude
protein content ranging from 3.61 to 8.33%. The present study found that the average daily
gain did not statistically differ between the different treatments, possibly due to limiting
physical and physiological factors in the intake of dry matter. The results suggest that the

carcass yield was also not influenced by the regimen of supplementation.

Keywords: animal production under grazing, beef cattle, pasture management,

supplementation under grazing.



1. INTRODUCAO

O Brasil possui extensas areas de pastagens, em torno de 170 milhdes de hectares,
ocupadas com mais de 200 milhdes de bovinos, sendo esta a forma mais barata de producéo
animal. Estima-se que 96,5% dos animais abatidos no Brasil foram manejados
exclusivamente em pastagem, sendo os outros 3,5% restantes, em sua maioria, criados em
pastagens em uma das fases de crescimento (Fonseca et al., 2010).

O correto manejo das pastagens é uma técnica trabalhosa por envolver, em um sé
sistema quatro fatores - solo-planta-animal-clima - que devem ser estudados e compreendidos
individualmente antes de qualquer decisdo a ser tomada. A forrageira escolhida tem que ser
adaptada ao solo e ao clima da regido, e o genotipo animal escolhido de maneira a ter suas
necessidades nutricionais atendidas pela planta.

As espécies do género Brachiaria foram introduzidas no Brasil entre 1952 e 1965 e
formam, atualmente, a maior area de pastagens cultivadas, enquanto que as pastagens
naturais, que apresentam menor valor nutritivo, tém cada vez mais perdido espaco para esse
género (Fonseca et al., 2010).

Ambientalistas e consumidores tém se mostrado preocupados com os fatores
ambientais afetados pela exploracdo extensiva e de uso inadequado dos recursos naturais,
ainda adotado por alguns pecuaristas. Nesse tipo de exploracdo, o solo tem seus nutrientes
esgotados rapidamente devido a ndo reposicdo desses, e, quando a lotagdo das pastagens
excede sua capacidade de suporte, a sustentabilidade do sistema pode ser comprometida pela
compactacao do solo e pelo consumo do pasto sem o periodo de descanso, que ira dificultar a
rebrota e o0 adequado desenvolvimento da planta.

Uma das formas de se preservar 0s ecossistemas naturais € a intensificacdo do sistema
de criacdo de bovinos, que ndo sé permite a reducdo da abertura de novas areas para a
exploracdo pecuéaria, mas também o aumento de producéo.

Devido a demanda do mercado por quantidade e qualidade, é importante que a
pecudria de corte tenha as suas técnicas de producdo intensificadas com o uso de tecnologias.

Adubacéo e irrigacdo sdo técnicas que melhoram e aumentam a producéo do pasto, enquanto



que o diferimento de pasto e 0 pastejo rotacionado sdo estratégias de manejo para reserva e
crescimento adequado das plantas, sendo o primeiro uma alternativa simples e barata de ser
realizada.

A suplementacdo a pasto tem se mostrado eficaz para aumento da produtividade por
permitir aumento no ganho diario de peso; reducdo da idade ao abate, consequentemente
maior rendimento e boa qualidade de carcaca; liberacdo das pastagens; e aumento da taxa de
desfrute.

Na época seca do ano, as condi¢fes climéaticas, como temperatura, intensidade
luminosa e precipitacdo de chuva, tornam-se desfavoraveis ao desenvolvimento das plantas;
h& aumento da lignificacdo das paredes celulares, alteracdes na estrutura do dossel forrageiro,
queda na producdo de matéria seca e redugdo no valor nutritivo, principalmente quanto a
proteina bruta e energia.

A reducdo dos niveis de nutrientes da forrageira prejudica a ingestdo do pasto,
justificando, assim, a inclusdo de suplementos alimentares na dieta dos bovinos para que o
consumo de matéria seca ndo seja afetado. Em sistema de semiconfinamento, quantidades
elevadas de suplementos energéticos, geralmente acima de 1,0% do peso vivo, sdo fornecidas
aos animais em fase de engorda, possibilitando ganhos de peso diarios entre 0,7 e 1,0 kg e 0
abate precoce (IEL, CNA & SEBRAE, 2000).

Dessa forma, objetivou-se avaliar o efeito de diferentes niveis de suplemento sobre o
desempenho e o rendimento de carcacga de bovinos Nelore em fase de terminacao, sob sistema

de semiconfinamento.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Cenario atual da pecuaria

A desvalorizacdo da moeda brasileira nos primeiros anos da década de 90, aliado aos
incentivos governamentais e aos planos de “modernizacdo” na década de 80, proporcionaram
0 crescimento das exportagbes do Brasil; o aumento dos investimentos nos setores
agropecuéarios de exportacdo, como carne bovina, aves e complexo soja; e incentivos ao
desenvolvimento de novas tecnologias por centros de pesquisa, processos de
profissionalizacdo do mercado (desde os fornecedores de insumos até o varejo) e
segmentacdo da producdo (aliangas comerciais) e do consumo (Polaquini et al., 2006). Todos
esses fatores foram importantes para a cadeia produtiva da bovinocultura de corte brasileira,
qualificando-a para os mercados nacional e internacional, e colocando o pais como detentor
do maior rebanho bovino comercial do mundo (Polaquini et al., 2006).

Além do maior rebanho comercial, o pais é o maior exportador mundial e o segundo
em quantidade de equivalente carcaca produzida, perdendo somente para os Estados Unidos
em volume produzido (Luchiari Filho, 2006). Contudo, o pais tem uma renda relativamente
baixa, j& que ndo exporta para os mercados de maior valor agregado, pois, além da questao da
presenca de aftosa nos rebanhos, a carne brasileira, segundo alguns importadores, ndo é
considerada de boa qualidade (Luchiari Filho, 2006).

De acordo com dados da Associagdo Brasileira das Industrias Exportadoras de Carne
(ABIEC, 2010) a quantidade de carne industrializada exportada em 2010 foi de 124.402
toneladas contra 951.255 toneladas de carne in natura. Paises como Estados Unidos, Japao,
Canada e Coreia do Sul sdo grandes importadores de carne industrializada, contudo o Brasil
ndo possui volumes expressivos de venda para esses mercados, por produzir em larga escala
carne in natura (Miranda & Motta, 2001).



A maior parte do rebanho bovino brasileiro € criado a pasto que, apesar de ser uma
fonte barata de alimento, ndo é capaz de proporcionar aumento nos indices zootécnicos, como
natalidade, idade e peso a desmama, taxa de desfrute, capacidade de suporte da pastagem,
peso ao abate e producdo por animal e por area. Diante disso, 0 setor pecuario vem passando
por transformacdes em que se buscam meios para elevar a produtividade e a eficiéncia
econbmica e produtiva, tornando a atividade mais atraente e competitiva (Silveira et al.,
2004).

O Censo Agropecuario, realizado pelo IBGE (2006b), apontou que o crescimento do
rebanho bovino nacional ocorreu simultaneamente com a reducdo das areas de pastagens (-
10,7%) dos estabelecimentos agropecuarios, indicando um aumento de produtividade das
pastagens e na taxa de lotagdo que era, em 1996, de 0,86 animal/ha e passou para 1,08
animal/ha em 2006.

As técnicas de confinamento e semiconfinamento, o investimento em adubacdo e
irrigacdo das pastagens, além do uso de sal mineral, permitem o aumento da produtividade a
pasto e, consequentemente, da intensificacdo do sistema de producdo bovina. O
acompanhamento dos animais, com o controle de doengas como a febre aftosa, tuberculose e
brucelose também tem influéncia no processo (IEL, CNA e SEBRAE, 2000).

A intensificacdo da producdo animal € uma forma de reduzir a abertura de novas areas
e de uso racional e sustentdvel dos recursos disponiveis que, consequentemente,
proporcionardo reducdo nos custos de producdo, pela utilizacdo de estratégias de aumento de
produgdo. O maior custo dos insumos para producdo e as exigéncias do mercado por

qualidade e sustentabilidade, pressionam o pecuarista para intensificacao da atividade.

2.1.1. Indices zootécnicos

indices zootécnicos sdo dados numéricos utilizados para avaliar o desempenho
reprodutivo e produtivo de um rebanho e sdo analisados de forma conjunta, pois 0s dados
estdo interrelacionados (ElI-Memari Neto, 2006). Eles sdo o reflexo do manejo sanitario e
nivel tecnoldgico adotados em um sistema de producdo e tém a funcdo de explicar o
desempenho da atividade pecuaria, que combinados com os custos explicam o desempenho
econémico (Souza et al., 2006).

De acordo com Barbosa et al. (2009), para se manter no setor da pecuaria de corte
cada vez mais exigente e competitivo com a obtencdo de lucros, o produtor, em qualquer

sistema adotado e para qualquer fase da producdo, tem que ficar atento as tecnologias



disponiveis, combinar suas metas as condicdes ambientais e a demanda do mercado e,
principalmente, manejar sua atividade com enfoque sistémico, uma vez que qualquer
introducgdo de tecnologia para aumentar o desempenho, seja reprodutivo, seja produtivo, tera
reflexos positivo ou negativo nos outros indices.

Segundo Quadros (2005), os baixos indices zootécnicos da pecudria brasileira estdo
relacionados com manejo nutricional e sanitario inadequados e com o baixo potencial
genético dos animais. Além desses fatores, para Santos et al. (2002), uma vez que a
exploracdo é baseada no modelo extrativista, os baixos indices relacionam-se com a baixa
qualidade das pastagens e a capacidade de suporte dessas. Para os autores, as plantas
estabelecidas em solos tropicais, diminuem a produtividade devido a elevada acidez do solo
(pH<5,0); a baixa disponibilidade de nutrientes, principalmente de fosforo e de nitrogénio; e
ao inadequado manejo das pastagens.

Zimmer & Euclides Filho (1997) estimaram os indices zootécnicos médios do rebanho
brasileiro (Tabela 1) em trabalho realizado junto a produtores e experimentos, e concluiram
gue os baixos indices estao relacionados ao inadequado manejo das pastagens e dos rebanhos,
propondo, como melhorias, adubacdo das pastagens, suplementacdo alimentar, melhor
gerenciamento da propriedade, melhoramento genético e exame reprodutivo de vacas e

touros.



Tabela 1 - indices zootécnicos médios do rebanho brasileiro, em sistemas com nivel de

tecnologia mais elevado e meta a ser alcancada

Médias Sistema Tecnologia

indices Metas*
brasileiras melhorado média

Natalidade (%) 60 >70 >80 90
Mortalidade até a desmama (%) 8 6 4 2
Taxa de desmama (%) 55 66 77 88
Mortalidade pés-desmama (%) 4 3-4 2-3 1
Idade a primeira cria (anos) 4 3 2 1,7-2,6
Intervalo entre partos (meses) 21 <18 <14 12
Idade de abate (anos) 4 3 2,5 1-2
Taxa de abate (anos) 17 20 35 35
Peso de carcaca (kg) 200 220 230 245
Rendimento de carcaca (%) 53 54 57 55
Taxa de desfrute (%) 17 17 20 -
Taxa de lotacdo (an./ha) 0,9 1,2 1,6 2,0
Kg de carcaca/ha 34 53 80 200

Fonte: Adaptado de Zimmer e Euclides Filho (1997). * Proposto por Oliveira et al. (2006)

O aumento nos indices no sistema melhorado foi proporcionado pelo uso intensivo das
pastagens, com recuperacao anual e adubacdo de manutencdo e suplementacao no periodo da
seca (Zimmer e Euclides Filho, 1997).

As metas estabelecidas por Oliveira et al. (2006) sé serdo possiveis de ser alcancadas
caso todo o sistema seja analisado e conduzido em conjunto e, dessa forma, ser possivel
detectar os problemas que dificultam que a producdo intensificada seja capaz de se tornar uma
exploracdo mais competitiva e mais econdmica que outra atividade agricola. Ainda, para os
autores, a viabilidade do sistema de producdo em pastagens da-se pela analise econémica dos
custos e beneficios de implantacdo deste e pela eficiéncia de utilizacdo do pasto. Para
caracterizar essa eficiéncia deve-se levar em conta o conceito de produgdo de carne por
unidade de area (kg de peso vivo/ha ou kg de carcacga/ha), producédo de bezerros por unidade
de area e mensurac¢6es individuais, como o ganho médio diario.

Corréa et al. (2000) simularam possiveis combinacdes entre 0 peso a desmama € a
capacidade de suporte das pastagens com o objetivo de indentificar o efeito dessa combinagéo

na producdo de carne por equivalente de carcaca (kg/ha/ano) em bovinos da raca Nelore. De



acordo com o0s autores, a proposta de capacidade de suporte de 1,4 unidades animal/ha
durante a época seca, com producdo de 81,66 kg/ha/ano e idade ao abate de 27 meses foi
considerada como a mais exequivel do ponto de vista técnico e econdmico, e s foi
viabilizada com a recuperacdo/reforma das pastagens e com adubacdo de manutencdo a cada
trés anos.

A eficiéncia reprodutiva das fémeas € outro fator determinante na eficiéncia total de
producdo e deve, portanto, ser considerada como critério de selecdo em programas de
melhoramento animal (Silveira et al., 2004). Para exemplificar tal importancia, Vaz et al.
(2011) relacionaram taxa de prenhéz e a produtividade de vacas de corte (fatores
reprodutivos) com o desmame precoce dos bezerros. O desmame precoce, juntamente com
alimentacdo adequada, permite o abate de novilhos em idade inferior aos 24 meses. Essa
relagdo permite aumentar o numero de vacas nos rebanhos de cria pela eliminagdo de
categorias de recria, 0 que melhora a taxa de desfrute (nimero de animais abatidos/total de
animais) por meio do aproveitando da eficiéncia animal e do potencial de crescimento para

conversdo do alimento consumido em producéo.

2.2. Producéo animal a pasto

O clima tropical, predominante no territorio brasileiro, é caracterizado por temperatura
elevada durante todo o ano e baixa amplitude térmica; precipitacdo elevada durante o verdo e
os invernos secos (Coimbra & Tiburcio, 2002). Esses fatores tornam a regido propicia ao
desenvolvimento de varios géneros de plantas forrageiras encontradas pelo pais, como
Andropogon, Cynodon, Panicum, Pennisetum e, principalmente, Brachiaria (Fonseca et al.,
2010). Esta ultima é pouco exigente em fertilidade do solo, caracteristica ideal para o
desenvolvimento em solos tropicais brasileiros, que sofreram intensa intemperizagdo e
lixiviacdo de nutrientes (Resende et al., 2002).

A producdo bovina em pastagens € uma forma competitiva e eficiente de produzir
carne de boa qualidade a baixo custo (Da Silva, 2009). A competitividade depende do
aumento da capacidade de suporte das pastagens (Euclides, 2001) e da eliminagdo dos
periodos de perda de peso, ou seja, 0 crescimento deve ser constante todo o ano, para que o
animal alcance as condicGes de abate, peso e, ou terminacdo mais cedo (Reis et al., 2009).
Quanto a eficiéncia, esta se relaciona com a intensificagdo do processo produtivo por meio do
aumento da producédo de forragem e da eficiéncia de colheita da forragem produzida, capazes

de otimizar a producéo animal (Da Silva, 2009).



No Brasil ha, aproximadamente, 170 milhdes de hectares de pastagens (Fonseca et al.,
2010), que suportam cerca de 205 milhdes de cabecas de bovinos (IBGE, 2006a),
constituindo-se na base de sustentagdo da pecuaria de corte brasileira e a fonte mais barata de
alimento (Moraes et al., 2006a). De acordo com Lenzi (2003), o pasto, exclusivamente, é
responsavel por quase 90% da carne bovina consumida no Brasil.

As pastagens tém potencial para producdo bovina ainda maior quando o sistema é
intensificado, ou seja, quando o melhor nivel de integracdo entre performance e taxa de
lotacdo da pastagem é obtido (Corsi, 1993). Alternativas, como suplementacdo alimentar,
irrigacdo, uso de fertilizantes, e compreensao e respeito quanto a hierarquia e a interagao entre
0s componentes do sistema solo-planta-animal-meio (Da Silva & Nascimento Jr., 2006), sdo
propostas de intensificacao.

O conhecimento das limitacbes e do potencial de cada componente do sistema é
importante ao se considerar a pastagem como um recurso produtivo, pois qualquer alteracéo
em um deles afeta 0 comportamento dos outros integrantes.

Da Silva & Nascimento Jr. (2006) caracterizaram a base produtiva como sendo o0s
recursos fisicos, constituidos, basicamente, pelo tipo de solo, a infraestrutura, 0 acesso as
matérias-primas e aos centros consumidores. Esses recursos sdo considerados antes da escolha
da forrageira, (recursos vegetais); 0s recursos animais seriam o terceiro integrante, escolhidos
de forma a tornar os integrantes anteriores adequados para a resposta de producdo animal
desejada. Os mesmos autores afirmaram que o0 grau e 0 tipo de interacdo entre 0s
componentes sdo definidos pelo manejo do sistema (0 quarto recurso a ser considerado),
responsavel pelas tomadas de decisdo relativas a solucdo de restricdbes do meio ao
desenvolvimento de plantas e animais e custos de producdo. Para garantir a sustentabilidade
do sistema, todos os integrantes devem ser criteriosamente analisados e escolhidos de forma a
proporcionar maior longevidade das pastagens e adequado desempenho animal.

O solo, como base produtiva, precisa de adequado nivel de nutrientes para
disponibiliza-los as plantas e estas, consequentemente, fornecé-los aos animais. Em relagédo
aos solos sob pastagens para bovinos, os sistemas mais utilizados sdo os extensivos, baseados
na utilizacdo de plantas adaptadas as condicbes edafoclimaticas, com perda constante de
nutrientes, tanto por lixiviacdo, quanto pelo consumo animal, sem as devidas reposi¢oes
(Netto et al., 2009).

Os recursos vegetais, apds as corre¢es e, ou modificacbes da base fisica, sdo
escolhidos de acordo com as caracteristicas do solo e do relevo; pelo clima da regido; pelas

caracteristicas morfoldgicas, como a relagdo folha:colmo e o crescimento ereto, que facilitam



0 consumo do meristema apical; e pelas caracteristicas agrondmicas, como producao de massa
e semente (Fonseca et al., 2010).

O recurso animal é baseado quanto & adaptacdo ao meio e ao tipo de sistema de
producdo adotado pelo produtor, para que a resposta em relacdo a forrageira escolhida seja
eficiente (Da Silva & Nascimento Jr., 2006). Um animal de alto potencial genético devera ser
escolhido caso 0s recursos vegetais, determinados anteriormente, possam suprir as suas
necessidades. Tal combinagdo, aliado a estratégias de alimentacdo, pode promover melhorias
adicionais ao desempenho do sistema como um todo (Cezar & Euclides Filho, 1996).

Uma vez que as limitagfes de cada um dos integrantes sdo ultrapassadas, 0 manejo do
pastejo, ou seja, a correta colheita da forragem produzida € entdo considerada de acordo com
o perfil do sistema a ser adotado (Da Silva, 2009). Esse principio tem como fundamento o
ajuste entre a massa de forragem e a taxa de lotagio com objetivo de controlar,
simultaneamente, a qualidade e a quantidade de forragem, e manter a sustentabilidade do
sistema (Reis et al., 2009).

Os cuidados com as pastagens séo essenciais para que a producdo de carne em pasto
constitua-se em um sistema sustentavel, premissa basica para atender as novas exigéncias do
mercado. Entretanto, a utilizacdo exclusiva desse recurso produtivo, de acordo com Euclides
Filho (2001), é bioeconomicamente inviavel em um empreendimento que busca manter-se e
prosperar em um mercado em que a competitividade por preco e por qualidade do produto
impde mudangcas no setor, com introducdo de tecnologias para melhorar os indices
zootécnicos e 0 modo como as pastagens sdo manejadas.

Contudo, a producdo animal em pastagens ndo se deve somente aos fatores
supracitados, mas também a qualificacdo da mao-de-obra e ao correto manejo sanitario. A
capacitacdo dos profissionais tem como objetivo superar as dificuldades na implementacéo de
um sistema mais tecnificado, e a sanidade tem como foco principal o respeito ao calendario de
vacinacdo, para erradicacdo de doencas que prejudicam a exportacdo da carne bovina in
natura aos paises da Europa e Estados Unidos, reduzindo as possibilidades de comércio dos
produtores (IEL, CNA e SEBRAE, 2000).

2.3. Digestibilidade, consumo e valor nutritivo
O desempenho animal a pasto depende da eficiéncia de consumo do pasto disponivel e

esta relacionado com o manejo do pastejo (estrutura da pastagem, relacdo folha:colmo, oferta

da matéria seca) e com o valor nutritivo da forragem (Reis et al., 1999).
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Os alimentos volumosos, constituidos em grande parte pela forragem, formam a maior
parte da racdo ofertada aos animais ruminantes, e sdo caracterizados por possuirem elevado
teor de fibra, menos de 60% de nutrientes digestiveis totais ou mais de 18% de fibra bruta
(Teixeira, 2003).

Segundo Reis & Da Silva (2011), o consumo € influenciado por fatores que afetam o
processo de digestdo, relacionados com a maturidade da forragem, seu valor nutritivo e
digestibilidade; fatores que afetam a ingestéo, relacionados com a facilidade de apreenséo e
colheita da forragem; e fatores que afetam os requerimentos nutricionais e a demanda por
nutrientes, relacionados com o estadio fisioldgico e nivel de desempenho animal.

Quanto ao valor nutritivo e a digestibilidade, a medida que o estado fisiologico da
planta avanca as quantidades de carboidratos fibrosos (CF) e de lignina aumentam, o teor de
proteina reduz e a digestdo do alimento é reduzida. A fibra bruta, formada pela celulose,
hemicelulose e lignina (Teixeira, 2003), sdo carboidratos indigestiveis ou de lenta digestdo
gue ocupam espaco no trato gastrointestinal (Morgado, 2009).

Os CF exigem mastigacdo para reducdo do tamanho de particulas e passagem pelo
trato digestivo, e incluem a celulose e a hemicelulose; os carboidratos néo fibrosos (CNF)
representam as fracGes degradadas mais rapidamente e incluem a pectina, 0 amido e 0s
acucares glicose, frutose, sacarose, dentre outros (Nussio et al., 2011).

A fibra detergente neutra (FDN) tem o mesmo significado nutricional que CF, pois
ambos representam a mesma fragdo de carboidratos dos alimentos (Nussio et al. (2011). De
acordo com Lana (2005), FDN sdo residuos de fibra que recobrem a maior parte da parede
celular, formada pela lignina, celulose e hemicelulose, e tem correlagdo com o consumo; a
fibra em detergente acido (FDA) sdo os residuos de FDN depois de tratados com solugédo
acida, obtendo-se os residuos lignina e celulose, e tem correlagdo com a digestibilidade.

A lignina é o fator mais importante da disponibilidade do material da parede celular
por formar uma barreira que dificulta ou impede a aderéncia dos micro-organismos e a
hidrolise enzimatica da celulose e hemicelulose, indisponibilizando os carboidratos
estruturais, reduzindo a digestibilidade da fibra e a qualidade da forragem (Rodrigues et al.,
2004).

A dieta rica em FDN dos ruminantes garante fermentacdo adequada e aporte
significativo de proteina e outros nutrientes de origem microbiana, porém, ela também pode
promover restricdes ao consumo alimentar, por maior tempo de permanéncia do alimento no
ramen, podendo prejudicar a exploracdo econdmica em sistemas de producdo mais intensivos

se a demanda nutricional for elevada (Bezerra et al., 2002).
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Durante o periodo seco, as forrageiras decrescem rapidamente em digestibilidade e,
particularmente, em conteddo total de compostos nitrogenados (Detmann et al., 2005). O
ganho de peso depende principalmente do suprimento de substratos de aminoacidos e energia,
que sdo entregues aos tecidos até o limite genético do animal para sintese proteica (Poppi &
McLennan, 1995). Teores de proteina bruta inferiores a 7% na matéria seca das gramineas
tropicais promovem reducdo na ingestdo das mesmas, devido a inadequados niveis de
nitrogénio para os micro-organismos do rimen (Poppi & McLennan, 1995).

De acordo com Detmann et al. (2004), fontes proteicas adicionadas a dieta dos animais
apresentam efeito benéfico sobre o ambiente ruminal, ampliando a sintese total de compostos
nitrogenados microbianos, a extracdo de energia a partir dos carboidratos fibrosos da
forragem e o aproveitamento dos substratos energéticos do préprio suplemento, que resulta
em maior aporte de nutrientes para o intestino e &cidos graxos volateis para 0 metabolismo
energeético.

Para Costa et al. (2008), o aumento no consumo voluntario podera resultar da
ampliacdo na velocidade de degradacdo dos carboidratos fibrosos potencialmente
degradaveis, ampliando-se o turnover ruminal, tendo como consequéncia direta 0 aumento no
consumo e degradacédo da FDN (fonte energética) proveniente do pasto.

Segundo Paulino (1999), a producédo animal esta associada com o consumo de matéria
seca digestivel (CMSD) quando proteina, minerais, vitaminas e outros fatores nutricionais sdo
adequados. O aumento na eficiéncia de conversdo de forragem em produtos animais é
conseguido quando os requerimentos de mantenca sdo supridos ou reduzidos, para que 0s
requerimentos de producdo possam ser atendidos (NRC, 1996). Quando a energia ou CMSD
aumenta acima do requerimento de mantenca, maior quantidade de forragem ingerida é
transformada em produto animal (Blaser, 1990, citado por Paulino, 1999).

Para proporcionar reducdo da idade ao abate dos 42 para 0s 26 meses (Euclides Filho
& Cezar, 1995), é importante que o consumo das forrageiras pelos bovinos seja realizado de
maneira eficiente, pois quanto maior o ciclo de producdo, maior a quantidade de nutrientes e
tempo sdo requeridos. O controle da taxa lotagdo pode definir os niveis de producdo animal
em funcdo da oferta e da qualidade de matéria seca da pastagem, evidenciando a oportunidade
do pastejo seletivo, que permitira ingestdo de forragem com alta energia (Maraschin, 1999).

O aumento da eficiéncia de consumo pode ser obtido com a escolha de forrageiras
com melhor valor nutritivo; com o0 manejo da pastagem adequado, para colheita das partes

com mais nutrientes; e com a substituigdo parcial da forragem pelo suplemento.
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2.4. Brachiaria brizantha cv. Marandu

As pastagens tém sido a base para a produgdo bovina no Brasil Central. Devido ao
baixo valor nutritivo que as espécies nativas apresentam, ha uma tendéncia continua em se
aumentar as areas de pastagens cultivadas, que sdo mais produtivas e superiores em qualidade
(O’Donovan et al., 1979). De acordo com Fonseca et al. (2010), dos 170 milhdes de hectares
de pastagens, 100 milhdes sdo de pastagens cultivadas e 70 milhdes sdo formandos por
pastagens naturais.

As especies do género Brachiaria foram introduzidas oficialmente no Brasil na década
de 1952 e atualmente ocupam a maior area de pastagens destinadas a bovinocultura (Fonseca
etal., 2010).

A Brachiaria brizantha cv. Marandu foi lancada em 1984 pela Embrapa Gado de
Corte e Embrapa Cerrados e € a principal espécie cultivada (80% das pastagens) em alguns
estados do Norte do pais, como Acre, Rondonia e Para, e responde por cerca de 50% das
pastagens cultivadas no Brasil (Valle et al., 2010).

Essa espécie caracteriza-se por apresentar resisténcia a cigarrinha das pastagens,
principal vantagem em relacdo a Brachiaria decumbens; ser de elevada producdo e alta
qualidade de forragem; ter elevada resposta a adubacdo; ser boa produtora de sementes; ser
adequada como pasto vedado (feno-em-pé); e por se estabelecer rapido (Corréa, 2002).
Contudo, por ser exigente em fertilidade, com necessidade de saturagdo por bases do solo
entre 40% e 45% (Vilela et al., 2004), essa planta ndo se adapta a solos acidos e de baixa
fertilidade e exige manejo mais cuidadoso (Corréa, 2002).

Com relacdo a composi¢do quimico-bromatoldgica, tem sido relatado valores de
proteina bruta de 4,8 a 14,8%; de FDN entre 51,7 a 62,8% (Andrade, 2003; Castro et al.,
2007) e de digestibilidade in vitro da matéria seca de 54,7 a 70,0% (Mari, 2003), 0s quais sdo
influenciados pela idade da planta, altura do corte e época de corte.

Zimmer et al. (1998) relataram ganhos médios diarios de 400 g/novilho/dia e 350
g/novilho/dia para a B. brizantha cv. Marandu, sob taxa de lotacdo de 1,4 UA/ha e 1,8 UA/ha,
respectivamente. Ja o ganho de peso de animais Nelore criados em pastagem de B. decumbens
diferida, encontrado por Santos et al. (2004a), com taxa de lotacdo de 0,75 UA/ha, foi de 104
g/dia.

Flores et al. (2008), com o objetivo de avaliar o desempenho animal de bovinos em
pastos de capins marandu e xaraés submetidos a trés intensidades de pastejo (15 c¢cm, 25 cm e

40 cm) e sob sistema de pastejo continuo, observaram que 0 ganho de peso em pastagens de
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B. brizantha cv. Marandu foi maior do que os que foram mantidos em pastagem de B.
brizantha cv. Xaraés, com médias de 570 e 490 g/animal/dia, respectivamente. No entanto, a
taxa de lotacdo foi maior nos pastos de capim-xaraés, fato associado a tendéncia de maior
acumulo de forragem dessa espécie durante o verdo quando comparado ao pasto de capim-
marandu no mesmo periodo. Durante o outono, as taxas de acimulo de forragem e de lotacdo
foram semelhantes para ambos os cultivares.

Euclides et al. (2009) avaliaram a produgdo animal em pastagens de Brachiaria
brizantha cultivares Marandu, Xaraés e Piaté e concluiram que a produgdo por animal é maior
em pastagem com a cultivar Piatd, e a producdo animal por area é maior com a cultivar
Xaraés.

O manejo dos pastos varia para cada espécie forrageira, devendo o produtor escolher
de acordo com os objetivos de producdo e com recursos disponiveis. A B. decumbens é uma
especie de facil estabelecimento e é mais adaptada a solos &cidos e de baixa fertilidade,
porém, o valor alimenticio € médio e pode provocar fotossensibilizacdo em bovinos jovens
(Corréa, 2002). A B. brizantha cv. Piatdo é um cultivar adaptado a solos mal drenado e de
media fertilidade, com colmos mais finos e facilmente aproveitados pelo animal,

apresentando-se como boa alternativa para diversificacao das pastagens (CNPGC, 2008).

2.5. Manejo das pastagens

Em condicdo de clima tropical as plantas forrageiras apresentam crescimento
desuniforme ao longo do ano, produzindo mais matéria seca no periodo das aguas, nas
estacBes primavera e verdo, e menos na época da seca, ou seja, outono e inverno. Tal
caracteristica € conhecida como estacionalidade de producdo e estd relacionada com as
caracteristicas intrinsecas a planta, a deficiéncia hidrica, a radiacdo solar, o fotoperiodo e a
temperatura abaixo do 6timo (Mendon¢a & Rassini, 2006). No Brasil Central, esse periodo
corresponde aos meses de maio a setembro, com prejuizos a pecuaria de corte por reduzir o
ganho de peso dos animais e, consequentemente, atrasar a idade ao abate e a fertilidade do
rebanho, e, atrasar a idade a primeira paricdo (Resende et al., 2005).

O crescimento das plantas forrageiras segue uma curva sigmoide, caracterizada por
uma fase inicial lenta, seguida de uma de rapido crescimento, ou fase logaritmica e,
posteriormente, outra em que o crescimento é lento ou ausente. Ao final, a curva toma a
direcdo decrescente, coincidindo com a fase de senescéncia das plantas (Nascimento et al.,
2006).
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Além da queda na producdo de matéria seca, ha ainda alteragdes na qualidade da
forrageira associada a maturidade da planta e a baixa taxa de rebrotacdo, decorrentes dos
fatores ambientais inadequados (Santos et al., 2004a); observa-se aumento na proporc¢do de
caule em relacdo as folhas, associado ao acimulo de material morto, como consequéncia da
senescéncia natural da planta, e aumento do teor de lignina que reduz a digestibilidade da
celulose e da hemicelulose pelos micro-organismos ruminais (Nascimento et al., 2006).

O manejo da oferta de forragem deve ser tal que ndo prejudique o desempenho animal
pela limitagdo da quantidade de pasto e nem pela colheita das partes menos nutritivas da
planta, ou seja, ambos devem estar em proporcdo adequada para atender as necessidades dos
animais.

O valor nutritivo € um dos fatores que influenciam no consumo do pasto,
consequentemente, as estratégias para minimizar a queda nos niveis de proteina e energia sao
fundamentais para proporcionarem o ganho de peso dos animais. Contudo, o consumo de
matéria seca sé sera controlado pelo valor nutritivo caso a quantidade de forragem disponivel
néo seja limitante (Genro et al., 2004).

A adequada oferta de forragem é reforcada por Reis & Da Silva (2011), que afirmaram
que o consumo de forragem por animais em pastejo apresenta um comportamento assintético,
caracterizado por uma curva que é alterada, em sua fase inicial, pela massa de forragem
ofertada e estrutura do dossel (fatores ndo nutricionais); ja na fase assintotica, os fatores
nutricionais, como digestibilidade, tempo de retencdo do bolo alimentar no rimen e
concentracdo de produtos metabolicos sdo considerados como importantes reguladores da
ingestdo de forragem. Para os autores, mesmo na ultima fase da curva, os fatores nédo
nutricionais assumem importancia no comportamento ingestivos de diversas espécies de
forrageiras, dentre elas, a B. brizantha cv. Marandu.

Paulino et al. (2001a) estabeleceram que o manejo para a quantidade é baseado na
manutencdo do meristema apical e do indice de area foliar, para proporcionarem rebrota
vigorosa e acelerada da planta a partir da area foliar remanescente. Entretanto, como o
crescimento do colmo ndo é interrompido, por ndo haver eliminagdo do meristema apical,
observa-se 0 acumulo de material residual, caracterizado pela presenca de folhas e colmos
lignificados e partes mortas.

Jad 0 manejo para qualidade, de acordo com Paulino et al. (2001a), baseia-se na
remoc¢do do meristema apical dos perfilhos primérios, fazendo com que os novos perfilhos

originem-se das gemas basilares da planta. O animal, entdo, ird consumir folhas e colmos
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jovens, tenros e suculentos, formados por células que ainda ndo se diferenciaram e, ou
lignificaram e que sdo mais digestiveis.

A medida que o estadio fisioldgico da planta avanca ha reducio no teor proteico e no
acumulo de matéria seca, com consequente espessamento e aumento da lignificacdo da parede
celular, ambos comprometendo a qualidade do alimento para os ruminantes por reduzir a
digestibilidade da dieta (Brito et al., 2003).

Ao avaliar a variagdo na producéo estacional de forrageiras tropicais, Pereira et al.
(2006) observaram que o acimulo de matéria seca no periodo quente e chuvoso (outubro a
marco) foi, aproximadamente, de 75 a 95% da producéo total, e no periodo seco do ano, de
abril a setembro, essas plantas apresentaram uma producéo de 5 a 25% da producdo total.

Segundo Cezar & Euclides Filho (1996), a quantidade de forragem no periodo seco
deve ser de, aproximadamente, 2.500 kg MS/ha, para que a pressdo de pastejo (kg de
forragem disponivel/100 kg de peso vivo) esteja no nivel 6timo e ndo se constitua em fator
limitante ao consumo (Gomide & Gomide, 1999).

Entretanto, para Euclides (2000), os trabalhos com forrageiras tropicais tém
demonstrado que onde ha grande acimulo sazonal de material morto, a producdo animal ndo
esta relacionada com o total de forragem disponivel, mas sim, assintoticamente correlacionada
com a disponibilidade de matéria seca verde (MSV). O autor observou, em trabalho com
pastos de Panicum maximum e de Brachiaria spp. manejados sob lotacdo continua, que o
ponto méaximo para ganhos diédrios de 500 g e 580 g foram alcangados quando as
disponibilidades de MSV foram de 1.000 kg/ha e 900 kg/ha, respectivamente, para Brachiaria
spp. e Panicum; essas quantidades foram encontradas no inicio do verdo (outubro a
dezembro), sendo o fator limitante para o ganho de peso dos animais; de janeiro a junho o
fator limitante foi a qualidade; e de maio a setembro tanto a qualidade quanto a quantidade
foram limitantes.

Segundo Cosgrove (1997), o desempenho animal tem dependéncia direta com o
consumo diario de forragem e indireta com os efeitos do processo de pastejo sobre a
composicao do dossel, estrutura e produtividade de forragem.

O consumo significa a quantidade de forragem ingerida por um animal durante
determinado periodo de tempo em que ele tem acesso ao alimento, sendo o consumo diario o
resultado final do processo de pastejo, que envolve a busca, a selecdo e a captura da planta
pelo animal, e que necessita ser controlado pela acdo antrdpica, pois o processo de captura

afeta o crescimento vegetal e, consequentemente, 0 comportamento e a ingestdo de forragem
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pelos animais (Carvalho et al., 2009b). Qualquer fator que restringir ou provocar decréscimo
no consumo voluntario tem efeito significativo sobre a eficiéncia de producéo animal.

O dossel forrageiro tem relagdo com o consumo voluntério de forragem, porque 0s
ruminantes tém o chamado pastejo seletivo, no qual o animal tem preferéncia pelas partes
mais tenras da planta, tornando a ingestdo um processo dependente das caracteristicas da
forrageira (Cosgrove, 1997).

Os aspectos estruturais do dossel, como relacdo material vivo:morto; relagdo
folha:colmo; altura e massa de forragem (Hodgson, 1982; citado por Palhano et al., 2005);
acessibilidade e densidade volumétrica da forragem; nivel de fibras nas folhas; disposicdo
espacial dos 6rgaos vegetais preferidos; presenca de barreiras a desfolhacdo, como bainhas e
colmos; teor de matéria seca, interferem na apreensdo de forragem pelos animais (Palhano et
al., 2005).

Palhano et al. (2005) em estudo para avaliar o padrdo de desfolhacdo em pastagens de
capim-mombaca (Panicum maximum, Jacg.) a cinco alturas de dossel (60, 80, 100, 120 e 140
cm), observaram que, com o incremento em altura do dossel, notadamente a altura de 85 cm,
0s animais passaram a ingerir maior propor¢do de laminas foliares expandidas a medida que
as mesmas apresentaram-se mais acessiveis, apesar da maior preferéncia por laminas foliares
em expansao, e que o padrdo de desfolhacdo foi alterado, de maneira que 0s animais passaram
a executar um pastejo mais periférico nas touceiras, com acesso reduzido as folhas em
expansdo, de melhor valor nutritivo. A intensidade de desfolhacdo das folhas expandidas
diminuiu linearmente refletindo o0 aumento em seu comprimento e também a maior resisténcia
a apreensdo, imposta pela idade das folhas.

A colheita de forragens com elevada proporcéo de folhas e de alta qualidade é um
fator importante a ser considerado ao se manejar pastagens com gramineas tropicais.
Entretanto, por tal fato ndo ocorrer devido a sazonalidade de producédo, estratégias para
aumento da produtividade sdo necessarias para que o ganho de peso dos bovinos criados em

pastagens seja constante durante todo o ano.
2.6. Estratégias de intensificacdo
Para que a atual demanda por alimentos seja atendida, é importante que os sistemas de

producdo animal a pasto intensifiguem a utilizacdo dos recursos disponiveis nos

agroecossistemas de maneira racional e eficiente, uma vez que a intensificacdo é apontada
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como uma das alternativas de exploracao sustentavel, minimizando a presséo sobre a abertura
de novas areas para producédo agropecuaria.

De acordo com Barioni et al.(2008) a produtividade por area é o produto da taxa de
lotacdo e do desempenho por animal. Entretanto, o desempenho animal é afetado pela taxa de
lotacdo, que é uma variadvel dificil de ser determinada para um sistema fisico especifico e a
relacdo entre ambos é um fator decrescente.

Algumas técnicas adotadas como forma de elevar a taxa de lotacdo por area sdo as que
permitem alterar a taxa de acumulo de forragem ao longo do ano, como a adubacdo das
pastagens, o uso da irrigacao, o diferimento de pasto, o pastejo rotacionado e a suplementacao
estratégica (Da Silva, 2009). Todas essas técnicas devem ser adequadas a capacidade de
suporte, ou seja, a amplitude de utilizacdo da forragem que permite um equilibrio entre o
ganho por animal e o ganho por unidade de é&rea, permitindo, dessa forma, o maior

rendimento por area (Euclides, 2001).

2.6.1. Adubacéo corretiva e de manutencéo das pastagens

O potencial de producdo de uma planta forrageira € determinado geneticamente,
contudo, condicBes adequadas do meio e de manejo devem ser observadas para que a planta
expresse esse potencial. Nas regides tropicais, a baixa disponibilidade de nutrientes é um dos
fatores que mais interferem na produtividade e na qualidade da forrageira (Fagundes et al.,
2005).

A reducéo da fertilidade do solo em decorréncia dos nutrientes perdidos pelo processo
produtivo, especialmente o nitrogénio, € uma das principais causas da degradacdo das
pastagens, processo que resulta em queda acentuada da capacidade de suporte da pastagem e
do ganho de peso vivo dos animais (Corréa & Santos, 2003).

Segundo Corréa & Santos (2003), essa situacdo tem contribuido para que a pecuaria de
corte apresente indices zootécnicos baixos, com lotacdo das pastagens em torno de 0,5
UA/ha/ano e produtividade na faixa de 100 kg de peso vivo/ha/ano; o ganho de peso vivo, nas
aguas, é de 0,6 a 0,8 kg/animal/dia, podendo chegar a 1,0 kg/animal/dia em decorréncia da
alta producdo de matéria seca das gramineas durante esse periodo.

As gramineas forrageiras tropicais apresentam como vantagem o elevado potencial de
producdo de matéria seca e, para aumentar a expressdo desse potencial, 0 uso de adubacao
quimica tem sido utilizado (Corréa et al., 2007).
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O nitrogénio (N) é o macronutriente requerido em maior quantidade e representa 0s
maiores investimentos em um sistema intensivo de exploracdo em pastagens (Oliveira et al.,
2007). A adubagdo nitrogenada nas pastagens proporciona aumento na producdo de matéria
seca, com 0s maiores incrementos de producdo na faixa de 300 a 400 kg/ha/ano de N
aplicados (Primavesi et al., 2004).

A baixa disponibilidade de fosforo (P) para as plantas cultivadas € uma caracteristica
predominante nos solos brasileiros e, consequentemente, para a baixa produtividade das
pastagens, mesmo aquelas que sdo pouco exigentes em fertilidade e adaptadas as condicGes
edafoclimaticas da regido (Soares et al., 2001).

Adubac¢des com nitrogénio tém sido aplicadas no Brasil com os objetivos de elevar ou
adequar o teor de proteina bruta e suprir baixos niveis de FDN e lignina nas forragens, porém,
também tem sido observada a aceleracdo no amadurecimento da planta, o aumento de colmos
e o florescimento mais acentuado, provocando acréscimos na taxa de senescéncia de folhas e
acimulo de material morto nas pastagens (Maraschin, 1999).

Santos et al. (2010) avaliaram o valor nutritivo de perfilhos e componentes
morfologicos em pastos de B. decumbens cv. Basilisk diferidos e adubados com nitrogénio e
tiveram como respostas 0 aumento no teor proteina bruta nos perfilhos reprodutivos e nas
folhas verdes em 38%, resultado atribuido a maior disponibilidade de nitrogénio no solo, que
resultou em sua maior absorcao pela planta e maior concentragcdo primeiramente nas folhas e,
posteriormente, nos colmos; o aumento no teor de FDN nos perfilhos vegetativos e nos
colmos verdes foi atribuido & elevada dose de nitrogénio, resultando em maior comprimento
do colmo, que é o 6rgdo da planta com grande quantidade de tecidos com parede celular
espessa.

Resposta positiva das plantas forrageiras as adubacdes de correcdo e manutengdo pode
ser encontrada no trabalho de Euclides et al. (2000). Nesse trabalho, durante o
estabelecimento de pastagens de Panicum maximum (Tanzénia, Mombaca e Massai), foi
realizada a corre¢do do solo com calcario dolomitico e adubag6es de correcdo do solo com P,
potéassio (K) e micronutrientes, e de manutencdo com N. Os valores de MVS durante o
periodo das aguas para as forrageiras Massai, Mombaca e Tanzéania, ap6s o pastejo, foram de
1520, 1240, 1090 kg/ha, respectivamente. Durante o periodo da seca, os valores cairam para
620, 550 e 600, respectivamente, sugerindo que o desempenho animal possa ter sido limitado
pela baixa quantidade de MVS. Contudo, mesmo com valores baixos de MVS, os autores

concluiram que as pastagens de P. maximum possuiram elevada produtividade, que pode ser
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mantida durante os cinco anos de experimento devido as adubagfes corretivas e de
manutencao.

Efeitos positivos na disponibilidade de fosforo com aplicagcbes de nitrogénio sdo
citados por Paulino et al. (2001b) e Soares et al. (2001), que atribuiram o aumento na
producdo de matéria seca nas espécies de Brachiaria ao aumento nas taxas de P aplicadas.
Além do aumento de matéria seca, Soares et al. (2001) citam a reducdo nas exigéncias de P a
medida que as plantas envelhecem, pois estas jA acumularam nutrientes nos tecidos e o
sistema radicular explora um volume maior de solo.

Os efeitos positivos da adubacéo nitrogenada ndo se aplicam somente ao aumento da
producdo de matéria seca e da taxa de lotacdo das pastagens, mas também no incremento da
produtividade animal. A eficiéncia de conversdo da dose de N aplicada em produto animal
pode ser calculada pela relagdo entre o kg de peso vivo animal produzido pelo kg de N
aplicado, que por sua vez, encontra-se vinculada a eficiéncia de conversao do N-fertilizante
em massa seca de forragem (kg MS/kg N aplicado); eficiéncia de pastejo; e eficiéncia de
conversdo da forragem consumida em produto animal (kg MS/kg de ganho de peso) (Martha
Jr. et al., 2004a).

Santos et al. (2008), em estudo para avaliar as producfes vegetal e animal de uma
pastagem natural submetida a adubacéo de correcao e as aplicacfes das doses de 100 e 200 kg
de N/ha durante a estacdo de crescimento, observaram que a producdo total de MSV e a
eficiéncia de transformacdo do N em producdo primaria foram maiores quanto maior foi a
dose de N aplicado. Quanto ao ganho de peso vivo, este foi maior para a dose de 200 kg de
N/ha, sendo obtida uma taxa de 1,7 kg de peso vivo (PV) adicional (em relacdo ao tratamento
zero N) produzido, para cada kg de N aplicado. Quando foram aplicados 100 kg/ha de N, a
taxa de converséo foi de apenas 0,48kg de PV/kg de N.

Euclides et al. (2007a), avaliaram os efeitos de duas doses de N, na produtividade e na
capacidade de suporte de pastagens de Panicum maximum cv. Tanzania, e encontraram
valores de produtividade e de capacidade de suporte para as doses de 50 e 100 kg de N/ha de,
respectivamente, 690 e 780 kg/ha/ano de PV e 1,5 e 1,8 UA/ha. A eficiéncia da conversdo
média do N em produto animal, quando se aumentou a dose de 50 para 100 kg/ha, foi de 1,8

kg de PV por hectare para cada quilograma adicional de N aplicado.
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2.6.2. Pastejo rotacionado

O pastejo rotacionado consiste na utilizacdo de pelo menos trés piquetes submetidos a
sucessivos periodos de descanso e de ocupacdo. Ele difere do pastejo continuo, em que 0s
animais permanecem na mesma area durante meses, e, do pastejo alternado, no qual a
pastagem é dividida em dois piquetes que sdo pastejados alternadamente.

As principais vantagens do pastejo rotacionado em relacdo ao pastejo continuo sao
ajuste na carga animal, melhor aproveitamento da forrageira, menor presséo de pastejo,
eliminacdo do consumo seletivo, maior ganho por hectare e sustentabilidade da pastagem
(Kichel et al., 1999).

Com o uso da adubacédo nitrogenada para acelerar a expansao foliar e o aparecimento
de folhas, o pastejo rotacionado é uma alternativa para evitar o superpastejo, pois 0 método
favorece a uniformidade e o controle da desfolha e, consequentemente, o periodo de rebrota,
e, melhora a eficiéncia de utilizacao da forragem (Martha Jr. et al., 2003a).

Fernandes et al. (2010) analisaram o0 desempenho de bovinos mesti¢os criados em
pastagem de Brachiaria brizantha cv. Marandu sob o sistema de pastejo rotativo na época das
aguas, sem suplementacédo, e observaram ganho médio diario de 0,77 kg/dia e ganho por area
de 1.064 kg/ha. O periodo de ocupacdo das pastagens foi de quatro dias, e 32 dias de
descanso, propiciando oferta de forragem de 4,0% de matéria seca em relacdo ao peso
corporal médio, considerando a forragem acima de 0,25 m de altura do solo. As pastagens
foram corrigidas com calcério dolomitico e adubadas durante todo o periodo experimental
com nitrogénio e potassio o que possibilitou alta producdo de matéria seca e taxa de lotacédo
média de 4,9 UA/ha.

No sistema de pastejo rotacionado, o indice de &rea foliar da vegetacdo varia entre um
valor minimo e um valor méximo verificados, respectivamente, ao inicio e final do periodo de
descanso, com a recuperacdo da area foliar, apds um pastejo pesado e de intensa desfolha, a
partir de novos perfilhos oriundos do desenvolvimento de gemas basilares (Gomide, 1999).
Periodos de descanso longos sdo indesejaveis por proporcionar perdas de folhas por
senescéncia, que se tornam maiores sob condi¢des de desfolha parcial do revaldo durante o
periodo de ocupacéo do piquete (Gomide e Gomide, 1999). Essa estratégia resulta em massas
de forragem mais baixas a cada pastejo, mas a forragem produzida apresenta elevado valor
nutritivo, que, associado ao maior numero de ciclos de pastejo, permite a maximizagdo da

producéo animal (Marcelino et al., 2006).
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2.6.3. Diferimento de pasto

O diferimento consiste em reservar determinadas areas de pasto durante o final do
periodo das chuvas, no qual ainda ha grande acimulo de forragem, e veda-las ao acesso dos
animais, para proveito do pasto na época da seca. E uma técnica que apresenta bons
resultados, é simples e demanda baixos investimentos (Rosa Filho, 2011).

Entretanto, quanto antes a vedacgdo € realizada, o excesso de forragem tende a ser de
baixo valor nutritivo, com os contetdos de proteina e energia abaixo do que é exigido para a
producdo animal em pasto. Esse efeito negativo pode ser amenizado ou anulado com algumas
praticas de manejo que permitem aumentar a producdo animal, como escolha da forrageira,
época de vedacdo, adubacgdo, ajuste da lotacdo e suplementacdo alimentar (Euclides &
Queiroz, 2000).

Em trabalho com bovinos de corte criados em pastagens Brachiaria decumbens cv.
Basilisk, diferidas e adubadas com nitrogénio, e, recebendo suplemento energético, Santos et
al. (2009) concluiram que o periodo de diferimento aumentou a massa de forragem morta e 0
indice de tombamento do pasto, e, reducdo no valor nutritivo da forragem, com queda no teor
de PB e aumento no de FDN; a adubacéo nitrogenada permitiu a diminuicdo do periodo de
diferimento do pasto de 115 dias para 70 dias, quando a dose de nitrogénio aumentou de 40
para 80 kg/ha.

Para Martha Jr. et al. (2003b), algumas observacdes e praticas devem ser analisadas
antes que parte da area da fazenda seja vedada, como exemplos: a massa de forragem residual
na época da vedacdo; o acumulo de forragem durante o periodo em que a pastagem
permanece vedada; o valor alimentar da forragem no momento da sua utilizacdo; garantir um
minimo de 2,5 t/ha de massa seca de forragem no momento da entrada dos animais no pasto
diferido; escalonar o diferimento, ou seja, vedar 1/3 da area em fevereiro e o restante em
marco, para que a primeira seja utilizada na primeira metade do periodo seco (junho/julho) e a
segunda para utilizacdo na segunda metade do periodo seco (julho/setembro); e reservar,
aproximadamente, de 30 a 40% da area da fazenda.

Euclides et al. (2007b) avaliaram o acumulo de forragem e o valor nutritivo dos capins
B. decumbens cv. Basilisk e B. brizantha cv. Marandu vedados nos meses de fevereiro e
marco para serem pastejados durante o periodo da seca. Os autores observaram que as
pastagens vedadas no més de fevereiro, pastejadas em maio e junho, apresentaram maior
acumulo de matéria seca total (MST) e de matéria seca de lamina foliar (MSLF) comparado

ao més de marc¢o, com as pastagens usadas de julho a outubro. As médias para essas variaveis,
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em fevereiro e em marco, foram, respectivamente, 4.530 kg/ha e 3.160 kg/ha de MST e 935
kg/ha e 680 kg/ha de MSLF. O excesso de forragem permitiu que a taxa de lotacdo de 3
UA/ha fosse mantida durante todo o periodo seco para as duas espécies estudadas, contudo, 0s
animais apresentaram baixo desempenho, consequéncia da deficiéncia proteica e energética

Nos pastos.

2.6.4. Irrigacéo

A irrigacdo da pastagem tem sido utilizada como uma forma de se amenizar a
estacionalidade da producao forrageira e os veranicos durante o periodo das chuvas (Cardoso,
2001). Para se obter sucesso na producao animal é importante que sejam adotados juntamente
com a irrigacdo, a calagem e a adubacdo do solo, o pastejo rotacionado e 0 manejo do
rebanho, entre outras técnicas (Mendonca & Camargo, 2009; Rassini, 2004).

De acordo com Alencar et al. (2010), a irrigacdo pode alterar a composicdo
bromatoldgica e a qualidade das plantas e é essencial, ao se usar esse recurso, adubacao
nitrogenada, para que as forrageiras consigam manter seu teor proteico. Entretanto, Maraschin
(1999) relatou que a rapida resposta da planta ao nitrogénio aplicado pode ter pouco efeito no
conteldo de proteina bruta da forragem, por provocar, dentre outros efeitos, aceleracdo no
amadurecimento da planta.

A falta de resposta a irrigacdo no aumento de proteina bruta nas forrageiras, pode ser
observada nos trabalhos de Carvalho et al. (2008), Coser et al. (2008) e Viana et al. (2007).
Além da falta de resposta, Palieraqui et al. (2006), Rodrigues et al. (2005) e Dias Filho et al.
(1991), observaram reducdo no nivel de proteina em pastagens irrigadas. Para Botrel et al.
(1991), esse efeito pode estar associado com as mais altas taxas de crescimento, causando,
com isso, uma diluicdo desse nutriente na forragem produzida. Esses mesmos autores
verificaram que pastagens de Pennisetum purpureum irrigadas sofreram uma reducdo de até
30% no teor médio de proteina bruta quando comparadas as nao irrigadas.

Apesar da irrigacdo ndo alterar os teores de proteina em pastagens irrigadas, diversos
autores relataram efeitos positivos quanto ao aumento na producédo de forragem nas épocas da
seca e da agua. Martha Jr. et al. (2004b) apresentaram a resposta quantitativa dos
componentes da producdo de forragem (folha, haste e material morto) em funcéo do residuo
poOs-pastejo em uma pastagem de capim Tanzéania irrigada durante o periodo de inverno, e,
concluiram que os valores elevados para massa de forragem da pastagem, de folhas verdes, de
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hastes e de massa seca de forragem da pastagem ocorrem devido a utilizacdo da irrigacao
associada a fertilidade quimica do solo favoravel e a elevada adubacéo nitrogenada.

Rassini (2004) avaliou, durante dois anos, a estacionalidade da producdo de matéria
seca em forrageiras estabelecidas em pastagens corrigidas com calcario dolomitico e adubadas
com cloreto de potassio, sulfato de potassio, e com aplicacdes a lanco com sulfato de aménio
sempre apos os cortes. O autor observou que o periodo de estacionalidade durante o primeiro
e 0 segundo ano foi, respectivamente, de 155 e 186 dias para as pastagens néo irrigadas e de
70 e 65 dias para as pastagens irrigadas. A média de producdo de matéria seca diferiu
estatisticamente sendo de 27,2 t/ha e 18,2 t/ha para as pastagens irrigadas e nao irrigadas,
respectivamente, e, a relacdo de producdo durante os periodos de entressafra (outono-inverno)
e safra (primavera-verdo), foi de 30,7 e 54,3% para as forrageiras néo irrigadas e irrigadas,
respectivamente.

Em estudo para avaliar a influéncia da irrigacdo na taxa de lotacdo, no ganho médio
diario, no consumo médio diario e na digestibilidade em pastagens rotacionadas dos capins
Elefante e Mombaga, adubadas com nitrogénio e potassio a cada ciclo de pastejo, Ribeiro et
al. (2008) observaram que na época das aguas e da seca a irrigacdo possibilitou aumento da
taxa de lotacdo média em 37% e 45%, respectivamente, e influenciou mais a taxa de lotacéo
gue o ganho de peso por animal, evidenciando que o efeito da irrigacdo € maior sobre a
produgdo da biomassa de folhas verdes do que sobre a digestibilidade e o consumo dos
animais. Os valores médios de ganho de peso por area para as pastagens irrigadas e nao
irrigadas foram, respectivamente, 1036 e 878 kg/ha. Esses valores, em um periodo de 288
dias, foram equivalentes a ganhos anuais de 1312 e 1113 kg/ha, para as pastagens irrigadas e

ndo irrigadas, respectivamente.

2.6.5. Suplementacéo a pasto

Durante o periodo de estacionalidade de producéo forrageira, a planta atinge o estadio
reprodutivo, com consequente reducdo na producdo de matéria seca e espessamento das
paredes celulares, processos que dificultam a digestdo e a disponibilidade de nutrientes
(proteina, nutrientes digestiveis totais e minerais) que irdo suprir com as necessidades
energéticas dos animais.

De acordo com Reis et al. (1999), quando os niveis de nutrientes nos pastos atendem

aos requerimentos de mantenca e de producdo, a producdo animal sera em fungdo do consumo



24

de energia digestivel, visto que é alta a correlacdo entre o consumo de forragem e o ganho de
peso.

A suplementacdo a pasto tem como objetivos intensificar o uso das pastagens, por
possibilitar 0 aumento na taxa de lotagdo, fornecer os nutrientes deficientes na pastagem e
melhorar a eficiéncia alimentar (Lana, 2002), e, conforme Reis et al. (2009), para aumentar o
desempenho e reduzir a idade ao abate.

De acordo com Moore (1980), citado por Coan et al. (2010), ha trés tipos de intera¢es
entre o consumo de forragem e o consumo de suplemento: o aditivo, no qual o consumo de
energia digestivel da forragem é constante em diferentes niveis de suplementacéo, e ha adicédo
no consumo total no mesmo nivel em que o suplemento é fornecido; o efeito combinado, em
que o consumo de energia digestivel total aumenta, porém h& reducdo do consumo de
forragem; e o efeito substitutivo, no qual o consumo de energia proveniente do suplemento é
constante, entretanto o consumo da forragem diminui na mesma propor¢do que aumenta o
consumo de suplemento.

Para produzir animais em quantidade e qualidade, a suplementagdo da dieta é uma
alternativa tecnoldgica que permite o ajuste nutricional entre a curva de oferta de forragem e a
demanda dos bovinos em pastejo, 0 que é fundamental para aumentar a precocidade dos
sistemas de producdo de carne (Zervoudakis et al., 2008).

Para Nogueira (2007), a carcaca de bovinos mais jovens pode resultar em maior
maciez, visto que, com a reducdo da idade, ha menos alteragdes no colageno — tecido
conjuntivo - como diminuicdo das ligagGes cruzadas intra e intermuscular, relacionadas com o
grau de maciez da carne.

Ha algum tempo, pecuaristas reclamam por melhores precos para carcagas de bovinos
mais jovens, em parte por programas de incentivos fiscais para estimular a producdo de
novilhos precoces, e em parte com a necessidade urgente que os pecuaristas sentem de reduzir
a idade de abate como consequéncia do plano de estabilizacdo da economia (Felicio, 1997).

Desequilibrios minerais para bovinos criados em campo sao descritos em quase todas
as regides do mundo e sdo um dos responsaveis pela baixa producdo de carne (Moraes, 2001).
A suplementagdo mineral é essencial para suprir com as necessidades dos animais criados a
pasto, contudo, trabalhos na literatura mostram que o ganho médio diario (GMD) de bovinos
recebendo somente mistura mineral pode ocasionar a perda de peso ou proporcionar GMD de
peso muito baixos, insuficientes para reducdo da idade ao abate (Euclides et al., 1998;
Euclides et al., 2001; Gomes Jr. et al., 2002; Santos et al.; 2004ab).



25

Para Figueiredo et al. (2008), uma dieta composta apenas de pasto e mistura mineral
proporciona ganhos de peso aquém do necessario para otimizacdo produtiva dos sistemas
extensivos, fato que torna necessario o fornecimento de suplementos proteicos que supram as
deficiéncias de nutrientes basais da forragem aos animais.

Além do consumo, deve-se avaliar também o contetdo de nutrientes da forragem
disponivel, em termos de proteina degradavel e nao degradavel no rimen e de energia
digestivel, bem como as possiveis interaces que ocorrem entre 0 consumo e a digestibilidade
do volumoso e do suplemento (Reis et al., 1999).

Quando o animal tem a sua disponibilidade pasto de baixa qualidade e racdo
desbalanceada (baixa disponibilidade de compostos nitrogenados e alto teor de FDN), além do
limite fisico do rimen, o consumo e a digestdo da parede celular podem ser limitados pela
deficiéncia no suprimento de proteina degradada no rimen para o crescimento microbiano
(Cardoso et al., 2000).

A suplementacdo proteica com nitrogénio ndo proteico ou proteina verdadeira aumenta
a eficiéncia de utilizacdo de forragens de baixo valor nutritivo, devido a maior disponibilidade
de N fermentével (Reis et al., 1999). Segundo Mackie & White (1990), fontes de nitrogénio
de baixa qualidade, como a ureia, podem ser beneficiadas pelo processo fermentativo do
ramen, que as transforma em proteina de alto valor bioldgico.

A ureia é totalmente soltvel no ramen, sendo prontamente transformada em amdnia, a
qual fica disponivel para ser utilizada na sintese da proteina microbiana. Os micro-organismos
do rumen sdo capazes de combinar a amonia — NH3 - (forma de nitrogénio mais utilizada
pelos micro-organismos ruminais para a sintese proteica microbiana) com cadeias carbonicas
(provenientes da degradacdo de fontes energéticas fornecidas na dieta), originando 0s
aminoacidos constituintes das suas proteinas, as quais sdo degradadas e absorvidas no
intestino delgado (Ezequiel et al., 2001).

A liberacdo rapida de NHs é o fator limitante do uso da ureia como fonte de nitrogénio
ndo proteico, pois se houver deficiéncia de energia na alimentacao, situacdo esta que ocorre
com frequéncia no periodo da seca, 0 NHjz livre no liquido ruminal ndo sera utilizado pelos
micro-organismos para sintetizar proteinas bacterianas e, consequentemente, o NHj sera
absorvido pelas papilas ruminais, podendo produzir sintomas nervosos de intoxicacdo (Neto
etal., 2003).

Silveira et al. (2002) em experimento para verificar a digestibilidade e o consumo de
matéria organica (CMO) em uma dieta composta por feno de Coast Cross e 1% do peso

corporal (PC) em milho mais niveis crescente de ureia, concluiram que a adicdo da ureia
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aumentou linearmente o CMO digestivel dos tratamentos suplementados com milho, suprindo
energia suficiente para um ganho de peso de 0,8 kg/dia; e que a relacdo proteina degradavel
no rimen/matéria organica digestivel das dietas aumentou linearmente com a suplementacéao
com ureia, aumentando, portanto, o suprimento de amonia para 0S MIiCro-organismos

ruminais.

2.6.5.1. Suplementacao na época seca

As forrageiras durante o periodo seco do ano apresentam menos de 7% de proteina
bruta na matéria seca, limitando tanto a digestibilidade quanto o consumo por ndo
proporcionarem quantidades adequadas de nitrogénio aos micro-organismos ruminais e
reduzirem a taxa de fermentacdo (Van Soest, 1994). Portanto, o fornecimento de pequenas
quantidades de energia e proteina prontamente sollveis pode aumentar a digestdo da forragem
de baixa qualidade e o seu consumo (Carvalho et al., 2003). De acordo com Reis et al. (1999),
alimentos contendo proteina de baixa degradagdo ruminal podem estimular o metabolismo
nos tecidos e o consumo de forragem.

A sintese de proteina microbiana é importante para animais alimentados com forragem
de baixo valor nutritivo, devendo-se considerar que sua sintese ocorre a partir da
disponibilidade de energia proveniente da forragem e pelos micro-organismos ruminais, que a
sintetizam a partir de aminoacidos e de amonia liberada no rimen pela degradacéo da proteina
bruta da forragem e da saliva (Reis et al., 1999).

Para que a quantidade de forragem néo seja fator limitante de consumo, é importante
que antes do diferimento da pastagem, seja adotado o pastejo pesado da area para desfolhagédo
e remocdo da grande porcentagem das unidades de crescimento de gramineas, ao final da
estacdo chuvosa, quando condi¢des ambientais para rebrota ainda estdo presentes, assim, a
forragem produzida, sera proveniente da rebrota via gemas basais e do uso de nutrientes de
reserva, que mantém a palatabilidade, a qualidade e os niveis moderados de energia a
maturidade (Paulino et al., 2002).

A suplementacdo alimentar com mistura balanceada de concentrados ofertada na
época seca é denominada de semiconfinamento, e proporciona taxas médias de ganho entre
500 e 1200 g/dia (Carvalho et al., 2003). O ganho é em funcéo da quantidade de suplemento
oferecido (0,6 a 1% do peso vivo), do potencial animal, da sua condicdo corporal, da forragem
disponivel, do tamanho dos pastos, da distancia das aguadas e da declividade do terreno
(Euclides, 2001).
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Thiago & Silva (2000) sugeriram que, para animais em recria, 0 nivel de
suplementacdo a ser fornecida na época seca varie entre 0,1 e 0,5% do peso vivo/animal/dia e
apresente alto teor de proteina (acima de 25% de proteina bruta) e minerais, preferivelmente
proteina natural, e, é aceitavel até 30% de nitrogénio ndo proteico para atender as exigéncias
ruminais; para animais em engorda, os autores recomendaram um suplemento com teor médio
de proteina (18 a 25% de PB) e alta densidade energética (acima de 75% de NDT) e o nivel de
fornecimento deve variar de 0,7 a 1,7% do peso vivo/animal/dia.

O consumo de dietas com alto teor de fibra e baixa energia é controlado por fatores
fisicos, tais como enchimento ruminal e passagem da digesta, enquanto que o consumo de
dietas de alta energia, muitas vezes associadas a alimentos com pouca fibra, é controlado
pelas exigéncias em energia do animal e por fatores metabdlicos (NRC, 1996).

De acordo Garcia et al. (2004), a suplementacdo proteica e energética no periodo da
seca pode melhorar a eficiéncia e a utilizacdo de forragens maduras pelo fornecimento de
energia adicional para os micro-organismos. Carvalho et al. (2009a) concluiram, em estudo
com diferentes fontes energéticas na época seca, que o elevado ganho de peso (0,751 kg/dia)
foi obtido devido ao efeito aditivo causado pelo uso do suplemento multiplo, que agiu como
catalisador da degradacdo da forragem no rumen e supriu com as deficiéncias de nutrientes
geradas pela baixa qualidade da forragem. Outro fator que contribuiu para o alto ganho de
peso foi a alta disponibilidade de matéria seca total e matéria seca potencialmente digestivel.

Euclides et al. (2001), durante duas épocas secas subsequentes, observaram, em
relacdo a animais recebendo somente mistura mineral, maiores ganhos de peso para 0S
animais que receberam quantidades de suplementos a 0,8 e 0,9% de peso vivo, na primeira e
na segunda seca, respectivamente. Os teores de proteina e de nutrientes digestiveis totais do
suplemento ofertado, na primeira e na segunda seca foram, respectivamente, 20,3 e 18,0% e
68,0 e 75,0%. Os autores também observaram o efeito aditivo e substitutivo, pois além do
aumento no ganho de peso dos animais que receberam suplementacdo alimentar houve
aumento na capacidade suporte dos pastos em 24%, o que indica que houve reducdo no
consumo de forragem.

Quando ha alto nivel de substituicdo da forragem pelo suplemento, quando a
suplementacdo energética é¢ fornecida a animais em pastejo, a suplementacdo muitas vezes
pode se tornar uma atividade antiecondmica (Reis et al., 1999). De acordo com esses mesmos
autores, a suplementacdo energética poderia ocorrer indiretamente pelo fornecimento de
proteina, que aumentaria a digestibilidade de forragens de baixa qualidade e também o seu

consumo, resultando em maior ingestéo de energia digestivel.
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Para Moraes et al. (2006b), a suplementacdo energética fornecida a animais
terminados a pasto ampliaria a sintese de compostos nitrogenados microbianos a partir do
nitrogénio da forragem; contudo, o fornecimento de proteina, eliminaria tanto as deficiéncias
proteicas quanto as energéticas.

Efeitos benéficos da suplementacdo proteica no periodo seco foram observados por
Moraes et al. (2006b) e Detmann et al. (2004), em experimento com fornecimento de
suplementos com niveis crescentes de proteina. Além de melhor desempenho animal, os
autores também concluiram que o retorno econémico foi maior para animais terminados a
pasto durante o periodo de transi¢éo seca/aguas.

A suplementacdo com ureia, em substituicdo a proteina verdadeira, para bovinos
consumindo pasto de baixo valor nutritivo promove aumento significativo das bactérias que
digerem carboidratos fibrosos e, consequentemente, aumenta a velocidade de digestdo do
pasto (Beleosoff, 2009). De acordo com Ezequiel et al. (2001), a fonte de energia é fator
limitante para a utilizacdo da ureia e, a eficiéncia de uso da amdnia, pelos micro-organismos
ruminais, é otimizada quando a ureia é acrescida em dietas com baixo nivel proteico e elevado

nivel de energia, minerais e outros nutrientes que aumentam a atividade microbiana.

2.6.5.2. Suplementacédo na época das aguas

Na época das aguas o teor de proteina nas forrageiras tropicais é superior a 7% na
matéria seca, contudo, respostas a suplementacdo energética e, ou proteica tém sido
observadas durante esse periodo (Poppi & McLennan, 1995).

Por possuirem baixo teor de energia na época das aguas, animais criados a pasto
precisam ser suplementados com fontes energéticas (milho, grdo de sorgo moido, polpa
citrica, casca de soja, farelo de trigo e a raspa de mandioca) para ndo reduzirem o consumo de
forragem (Balsalobre, 2001). Todavia, esse tipo de suplementacdo causa o efeito de
substituicdo da forragem pelo suplemento, justificando o uso de suplementos proteicos, que
promovem o efeito aditivo, ou seja, 0s animais passam a consumir mais forragem (Balsalobre,
2001).

O maior aporte de energia e proteina para bovinos ocorre quando ha sincronia entre a
degradacdo de ambos os nutrientes, que resulta em maior fermentacdo ruminal de
carboidratos, maior producdo de proteina microbiana e aumento da ingestdo de proteina
metabolizavel (Beran et al., 2007).
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De acordo com Santos (2011), o efeito de substituicdo mais intenso nas aguas ocorre
em virtude da qualidade do pasto e da caracteristica do suplemento utilizado que pode limitar
a resposta do animal em ganho de peso diario ao suplemento.

Para Caton & Dhuyvetter (1997), a reducdo esta associada a mudancas nas proporcdes
relativas das populacGes de micro-organismos no ramen em funcdo da competicdo por
substratos, principalmente nitrogénio, entre bactérias amiloliticas e celuloliticas, visto que o
aumento na oferta de amido no rimen favorece o crescimento da populacdo de bactérias
amiloliticas em detrimento as celuloliticas. O amido é fermentado mais rapidamente que as
fibras acarretando reducdo na taxa de fermentacdo da fibra com consequente reducdo no
consumo (Caton & Dhuyvetter, 1997).

Efeito substitutivo foi observado por Cabral et al. (2008) ao avaliar o desempenho de
touros Nelore PO durante o periodo das aguas recebendo suplementacao formulada com 45%
de casca de soja, 35% de fuba de milho, 12% de farelo de soja, 3% de ureia pecuaria e 5% de
mistura mineral. Para os autores, a reducdo no consumo de forragem observada pode estar
relacionada a reducdo do pH ruminal, decorrente do uso de suplementos com alto teor de
amido e da competicdo entre bactérias celuloliticas e amiloliticas, em funcdo do aumento da
taxa de crescimento dessas ultimas.

A medida que a estac3o das chuvas vai avancando, principalmente no seu terco final, o
teor de proteina bruta do pasto vai decrescendo, justificando a inclusdo da ureia (fonte de
nitrogénio ndo proteico) em pequenas propor¢des nas misturas maltiplas, que sdo formuladas
com maior concentracdo de energia prontamente disponivel no rdmen, para possibilitar o
aproveitamento do contetdo proteico da forragem (Tomich et al., 2002).

Goes et al. (2003) concluiram, em experimento com diferentes suplementos
proteinados (suplementacdo com sal proteinado & base de milho, farelo de trigo e ureia, e
suplemento com sal proteinado a base de farelo de trigo e farelo de soja), que os maiores
ganhos de peso corporal e ganho medio diario nos animais suplementados ocorreram devido
ao incremento do consumo e da digestibilidade, elevando, assim, a utilizacdo de nutrientes;
para os animais que receberam suplemento formulado com 15% de ureia, foi observado que o
consumo de forragem foi constante e superior aqueles suplementados apenas com mistura

mineral, devido a maior potencializagdo dos micro-organismos digestores de fibra.
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2.7. Confinamento versus semiconfinamento

O confinamento consiste na criagdo de animais em area cercada, na qual todo o
alimento, tanto o volumoso quanto o suplemento, e a &gua sdo fornecidos no cocho e no
bebedouro. Nesse tipo de criagdo o gasto de energia € minimo, pois 0s animais ndo perdem
energia nos processos de apreensdo e selecdo do pasto. Esse sistema, geralmente, é utilizado
na fase de terminagdo de bovinos na época seca para que 0s animais ndo percam peso, mas,
para sua eficiéncia e éxito, € dependente das outras fases de producdo, que sdo a cria e a
recria.

Segundo Cardoso (1996), no Brasil, os animais confinados sdo comercializados no
pico da entressafra, época de melhores precos, e apresenta como vantagens, 0 aumento da
eficiéncia produtiva do rebanho, por meio da redugcdo na idade de abate e melhor
aproveitamento do animal produzido e capital investido nas fases anteriores (cria e recria);
uso da forragem excedente de verdo e liberacdo de areas de pastagens para outras categorias
durante o periodo de confinamento; e flexibilidade de producéo, pois se os precos ndo forem
compensadores, 0 produtor pode optar por ndo confinar.

De acordo com Cezar & Euclides Filho (1996), para um animal ser abatido entre 24 e
30 meses € necessario suplementar na primeira seca, para ganho de 450 g/dia; suplementar na
primeira agua, com ganho de 500 g/dia; e confinar na segunda seca, com ganho de 1
kg/animal/dia em 120 dias.

Entretanto, segundo Barbosa (2006), o investimento inicial para um confinamento com
2.000 animais é de R$ 364,25/boi instalado, devendo o gasto com essa atividade ser bem
planejado devido ao elevado volume de recurso financeiro necessario. Para o autor, a maior
parte do custo operacional total esta relacionada a compra dos bois (79%) e depois a dieta
(19%). Caso a fazenda ja possua os animais a dieta tera o maior percentual de participacao,
sendo de 61%.

Euclides et al. (1995), em estudo de diferentes estratégias para a producdo do novilho
precoce, observaram uma melhoria dos indicadores fisicos quando a idade ao abate foi
reduzida de 42 para 26 meses. Para a primeira idade, os animais ndo foram suplementados em
nenhuma época do ano, e para a idade de 26 meses, os animais foram suplementados na
primeira seca e confinados na segunda. A necessidade de pastagens foi reduzida em 28% e o
rebanho reduzido em 19%, decorrente da eliminac&o de categorias de macho pela diferenca de
16 meses entre as idades de abate; o desfrute anual aumentou de 18,55 para 23,0%; e a

produtividade de carne por hectare, expressa em quilogramas de peso vivo e de equivalente de
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carcaca, tiveram um incremento de 40%. Contudo, os autores observaram decréscimo quanto
aos indicadores de margem bruta, ou seja, margem bruta sobre a venda de animais, sobre o
peso Vvivo e sobre o equivalente de carcaca.

Quanto ao semiconfinamento, este consiste na criagdo de animais a pasto, recebendo
suplementos alimentares no cocho e, estdo submetidos as variacBes climaticas e ao ato de
selecdo de dieta de melhor qualidade, com gasto de energia para caminhar e apreender a
forragem. O tempo total gasto para o pastejo € um fator intimamente relacionado ao consumo
voluntario com maior ou menor gasto de energia, que entre outros fatores, sdo determinantes
do desempenho animal (Zanine et al. 2006).

Figueiredo et al. (2007) analisaram a resposta econdmica para diferentes estratégias de
suplementacdo durante o ciclo produtivo de bovinos de corte recriados e terminados em
pastagens tropicais. As estratégias de suplementacdo avaliadas basearam-se na idade ao abate
(18, 24, 30 e 40 meses). Para abate aos 18 meses, 0s animais foram suplementados na seca
pos-desmama e durante a estacdo das dguas subsequente, enquanto que os animais abatidos
com 40 meses receberam somente mistura mineral. Os autores concluiram que o abate aos 40
meses foi a Unica estratégia de suplementacdo que apresentou margem bruta negativa,
indicando insustentabilidade a curto prazo neste sistema, enquanto que as taxas de retorno do
capital investido indicaram que apenas o abate aos 18 meses permitiu a sobrevivéncia do
empreendimento a longo prazo. Foram observados, também, maiores ganhos de peso diério
(0,76 kg/animal/dia contra 0,23 kg/animal/dia), peso ao abate e produgéo de carne.

De acordo com Beduschi (2002), a atividade de semiconfinamento esta relacionada
com o0 menor gasto com alimentos volumosos no periodo da seca, uma vez que 0 pasto
constituiu-se nessa fonte de alimento, enquanto que para os animais em confinamento, ha a
necessidade de um desembolso maior para a conservacdo do alimento volumoso e
benfeitorias, embora a melhor qualidade nutricional do alimento e a pouca movimentacao do
rebanho proporcione melhor desempenho animal.

Para Figueiredo et al. (2007), a escolha da melhor estratégia de suplementacdo
depende de combinagfes favoraveis de precos relativos dos suplementos e pode ser definida
pela diferenca na taxa de retorno de capital em relacdo a auséncia de suplementagdo, estimada

para cada estratégia.
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3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em &rea pertencente a Universidade de Brasilia - UnB, na
Fazenda Agua Limpa (FAL), situada em Brasilia/DF. O periodo experimental foi de 30 de
julho de 2010 a 30 de janeiro de 2011, totalizando 184 dias de avaliacao.

A primeira pesagem ocorreu 14 dias ap0s o inicio do experimento (13/08/10), periodo
no qual os animais foram adaptados a nova dieta. As demais pesagens ocorreram a cada 56
dias, com os animais em jejum de liquido e de sélidos por 16 horas. Pesagens intermediarias
serviram apenas para monitorar o desenvolvimento dos animais, uma vez que o ganho de peso
total foi determinado pela diferenca entre o peso final e o inicial.

Na tabela 2 constam os dados das condi¢Ges climaticas durante o periodo

experimental, obtidos na Estacdo Meteorologica Automatica — UnB.

Tabela 2 - Condigdes climaticas da regido durante o periodo experimental

Més Precipitacdo total (mm) Temperatura média (°C)
2010
Julho 0,0 17,6
Agosto 0,0 18,2
Setembro 0,5 21,0
Outubro 200,1 22,2
Novembro 233,7 20,7
Dezembro 2459 21,4
2011
Janeiro 111,8 21,1

Foram utilizados 30 bovinos da raca Nelore, ndo castrados, com idade de 22 meses e

peso vivo inicial (PVI) médio de 330,4 + 36,04 kg. Os animais foram identificados com
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brincos numerados e divididos aleatoriamente em dois grupos com 15 animais cada. O
delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualisados, com dois tratamentos e trés
repeticdes. Os tratamentos diferiram quanto ao nivel de suplemento fornecido, que foram a
1,2% do peso vivo e ad libitum. O suplemento era 0 mesmo para ambos os tratamentos e foi
formulado com milho gréo, casca de soja, farelo de girassol, ureia e minerais (Tabela 3) e foi
fornecido, diariamente, as 11 horas e as 16 horas.

A area experimental era formada por seis piquetes de 2 hectares cada, providos de
bebedouro e comedouros plasticos, para fornecimento do suplemento, e, estabelecida em
pastagem de Brachiaria brizantha cv. Marandu sem adubacéo corretiva ou de manutencéo.
Na segunda semana do més de dezembro (13/12/10), os animais foram remanejados para uma
area com maior disponibilidade de matéria seca, permanecendo no local até o final do
experimento.

O sistema de pastejo utilizado foi o continuo, com taxa de lotacdo fixa de 5 animais
por piquete. A cada 56 dias os animais eram rotacionados entre piquetes de tratamentos

diferentes, para eliminar o efeito de pasto.

Tabela 3 — Ingredientes e composic¢ao quimica do suplemento utilizado no experimento

Ingredientes

Proporgéo (%)

Milho grao 44,0
Farelo de girassol 14,0
Casca de soja 38,3
Ureia 2,1
Minerais 1,6

Composic¢éo quimica

% na matéria seca

Proteina bruta 17,71
Matéria seca 83,17
Matéria mineral 5,57
Fibra detergente neutra 42,0
Fibra detergente &cida 33,58
Nutrientes digestiveis totais 74,0
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Foram realizadas seis avaliacbes da disponibilidade de forragem. A primeira
procedeu-se dia 30/07/10 e a segunda dia 10/09/10, sendo as quatro restantes realizadas
mensalmente. A estimativa da disponibilidade de forragem foi determinada por meio do
lancamento aleat6rio de um quadrado metalico de 0,5 m? de 4rea em oito pontos diferentes de
cada piquete. A forragem contida no quadrado foi cortada rente ao solo. As amostras foram
pesadas e homogeneizadas, das quais eram retiradas duas subamostras: uma destinada a
avaliacdo da disponibilidade total de matéria seca e a outra para determinac¢do da composicao
do pasto, sendo separada manualmente nas fragdes folha verde, folha seca, haste e material
morto. Ambas foram secadas em estufa de ventilagdo forcada a 65°C por 72 horas, quando
novamente foram pesadas. As fracbes folha verde e haste foram representadas como mateéria
seca verde.

Para avaliacdo da composicdo quimica da forragem consumida pelos animais, foram
realizadas coletas de pastejo simulado em todas as avaliacdes de disponibilidade de forragem.
As amostras foram pré-seca em estufa de ventilacdo forcada a 65°C por 72 horas e, em
seguida, pesadas e processadas em moinho com peneira com malha de 1 mm.

O consumo médio do suplemento de cada tratamento foi calculado pela quantidade de
suplemento fornecido reduzido da sobra observada no dia seguinte. Amostras compostas das
dietas e das sobras foram coletadas, pesadas e acondicionadas em sacos plasticos devidamente
identificados e congeladas a - 20°C até o final do experimento. Posteriormente, foram
descongeladas e homogeneizadas, retirando-se uma subamostra que foi submetida ao mesmo
processo que as amostras de pastejo simulado.

Os teores de matéria seca, matéria mineral, proteina bruta, fibra em detergente neutro e
fibra em detergente acido para a as amostras do pastejo simulado e do suplemento foram
estimadas de acordo com as técnicas descritas por Silva e Queiroz (2002). Os nutrientes
digestiveis totais (NDT) da forragem foram estimados pela equacéo proposta por Capelle et
al. (2001): NDT = 83,79 — 0,4171FDN.

No dia anterior ao abate, os animais foram mantidos em jejum alimentar e hidrico por
16 horas, pesados, para a obtencdo do peso ao abate (PA), e embarcados para 0 Supremo
Abatedouro e Frigorifico Ltda, localizado em Sobradinho dos Melos - DF. Apés o abate, foi
determinado o peso da carcaga quente (PCQ) para estimativa do rendimento de carcaca quente
(RCQ = PCQ/PA x 100) A concussao cerebral foi seguida da sangria feita pela secdo da
artéria jugular. Apos a separacdo da cabeca, a retirada do couro e a completa evisceragao, as
carcacas foram divididas com uma serra elétrica em duas meias-carcacas, que foram pesadas e

resfriadas por 24 horas a 3°C. Estimou-se, na meia-carcaca direita, o rendimento de carcaca
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quente e dos cortes primarios: dianteiro, que compreende pescoco, paleta, brago e cinco
costelas; traseiro especial, que foi separado do corte dianteiro entre a quinta e a sexta costelas
e da ponta de agulha a distancia de, aproximadamente, 20 cm da coluna vertebral; e ponta de
agulha, que compreende a regido da sexta costela mais os misculos abdominais.

As médias de peso vivo inicial, peso vivo final, ganho médio diario, rendimento de
carcaca quente e dos cortes primarios foram submetidos a analise de variancia utilizando o
PROC GLM do programa estatistico SAS (2001). Os tratamentos foram comparados pelo

teste de Duncan com 5% de probabilidade.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A disponibilidade média de matéria seca total (MST) durante o periodo experimental
foi de 5.855,82 kg MS/ha (tabela 4), mantendo-se sempre acima de 2.500 kg MS/ha,
quantidade proposta por Cezar & Euclides Filho (1996), como a disponibilidade de forragem
adequada para proporcionar aos animais o pastejo seletivo e ndo comprometer o consumo de
matéria seca (CMS) disponivel. Contudo, a disponibilidade média de matéria seca de lamina
verde (MSLV) ficou abaixo de 1.000 kg/ha (tabela 4), valor determinado por Euclides (2000)

como sendo o limite minimo para nédo limitar o desempenho animal.

Tabela 4 — Disponibilidade média de matéria seca total (MST), matéria seca verde (MSV),
matéria seca de lamina verde (MSLV) e matéria seca morta (MSM) por hectare (ha), de

acordo com 0s meses

Meses MST (kg/ha)  MSV (kglha)  MSLV (kg/ha)  MSM (kg/ha)
Julho 6.143,60 2.446,65 460,81 2.147,14
Setembro 5.855,18 1.895,46 115,64 2.923,34
Outubro 4.970,83 1.308,21 64,33 3.070,93
Novembro 5.698,01 2.442,72 849,79 2.748,66
Dezembro 7.503,40 3.503,52 1.756,23 3.235,27
Janeiro 4.963,89 3.563,94 1.920,73 855,05
Média 5.855,32 2.526,75 861,25 2.496,73

As gramineas tropicais ttm como caracteristica a elevada producdo de matéria seca
(MS), mas a medida que o estadio fisioldégico avanca, as proporcdes de caule e de material
morto aumentam em relacdo a lamina foliar. De acordo com Euclides et al. (2000), os bovinos
realizam o pastejo seletivo, no qual ha preferéncia por forragem verde a morta. Em
experimento com Brachiaria decumbens e B. brizantha, esses mesmos autores observaram
que a participacdo de folhas na dieta selecionada pelos animais foi superior a 84%, e, que 0

ganho de peso diario e os consumos voluntarios de matéria seca foram positivamente
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correlacionados com disponibilidade de matéria seca verde (MSV) e com a relacdo material
verde:material morto.

Com o avango da maturidade, aliado ao efeito do consumo diério da forragem e as
condic@es climaticas inadequadas, houve reducdo na disponibilidade de forragem, associada a
reducdo de MSLV e ao aumento de matéria seca morta (MSM). Do més de julho ao més de
outubro a baixa precipitacao pode ter sido o principal fator para a estacionalidade de producéo
da Brachiaria brizantha cv. Marandu, visto que, com o inicio das chuvas, em outubro, foi
observado aumento, nos meses seguintes, de MST e de MSLYV, devido a rebrota das plantas.
Silva et al. (2005) observaram que a taxa de aparecimento de folhas nas diferentes espécies de
gramineas estudadas, foi fortemente influenciada pela disponibilidade de 4gua no solo.

No inicio do més de dezembro os animais foram remanejados para areas com maior
disponibilidade de MSV, e permaneceram no local até o final do experimento. Todavia, como
ndo foi realizada a estimativa da quantidade de forragem antes dos animais entrarem nessas
areas, nota-se que a disponibilidade de MST no més de janeiro foi inferior ao més de
dezembro, porém, com menor quantidade de MSM e maior de MSLF, quando comparada aos
outros meses (Tabela 4).

O acumulo de MS ao longo do crescimento da planta € acompanhado de espessamento
e aumento da lignificacdo da parede celular (Brito et al., 2003), além da reducdo na relacdo
folha:colmo, no teor de compostos nitrogenados e na digestibilidade (Detmann et al., 2005),
comprometendo a qualidade da forragem.

Os niveis de proteina bruta (PB) mantiveram-se abaixo dos 7% do més de julho ao
més de novembro (Tabela 5). Goes et al. (2009) também encontraram valores de PB muito
proximos aos desse experimento no periodo seco do ano (julho a outubro), que variaram de
3,40 a 4,50% para a B. brizantha cv. Marandu; no periodo de transigdo seca-aguas, Euclides
et al. (2009) encontraram valores acima de 8% de PB para a mesma espécie de planta. Niveis
de PB inferiores a 7% ndo sdo suficientes para fornecer a quantidade de nitrogénio (proteina
degradavel no rimen - PDR) que 0s micro-organismos do rimen necessitam no processo de
digestdo da parede celular das forragens (Poppi & McLennan, 1995).

Com o inicio das chuvas observou-se que além da maior disponibilidade de MSLV,
houve aumento nos teores de PB, e ligeira reducdo nos teores de fibra detergente neutra
(FDN) e de fibra detergente acida (FDA) nos meses de dezembro e janeiro (Tabela 5). O
inverso ocorreu para 0s nutrientes digestiveis totais (NDT), pois este foi calculado a partir dos
valores de FDN; quanto maior o valor do FDN, menor o valor do NDT.
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Tabela 5 — Médias dos componentes quimicos matéria seca (MS), matéria mineral (MM),
fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), proteina bruta (PB) e
nutrientes digestiveis totais (NDT), em % MS, de acordo com 0 més, para o pastejo simulado

Componentes Més

quimicos (% MS) Julho  Setembro  Outubro Novembro Dezembro Janeiro

MS 58,02 65,39 61,04 23,39 47,73 34,18
MM 13,75 8,69 8,19 7,88 7,90 7,99
FDN 69,52 71,48 77,13 77,04 75,68 73,95
FDA 37,96 40,69 44,33 47,91 43,34 39,46
PB 3,97 3,83 3,61 6,79 8,33 7,43
NDT 54,79 53,98 51,62 51,66 52,22 52,94

E importante ressaltar que as pastagens desse experimento foram submetidas ao
pastejo continuo, e que nesse tipo de pastejo, geralmente, a qualidade da forragem € inferior a
observada no pastejo rotacionado, uma vez que a forragem que nédo foi consumida pelo animal
continua a crescer e, consequentemente, decresce em qualidade (Euclides, 2000). Nesse caso,
a pastagem a ser consumida é uma combinacdo da rebrota e da forragem refugada (Euclides,
2000; Paulino et al., 2001a).

Teores de FDN acima de 55% (Paulino et al., 2001a) e de FDA maiores que 40%
(Reis & Da Silva, 2011), também comprometem a ingestdo do alimento. Nesse trabalho, 0s
valores para FDN e FDA mantiveram-se muito proximos ou acima dos recomendados pelos
autores citados (Tabela 5).

A FDN pode ser utilizada para caracterizar a expressdo de dois dos mecanismos que
atuam no controle do consumo, que sdo os fatores fisicos (saciedade fisica) e fisioldgicos
(saciedade quimica), por estar relacionada diretamente ao efeito do enchimento rumen e
inversamente & concentragdo energetica da dieta (Reis & Da Silva, 2011).

O efeito benéfico da adequada oferta de forragem associada a suplementacdo foi
observado por Santos et al. (2004b), em experimento com o objetivo de determinar o efeito do
fornecimento de suplementos sobre o desempenho, durante a estacdo seca (julho a outubro),
de tourinhos Limousin x Nelore em fase de terminacdo, e criados em pastagens diferidas de B.
decumbens. Os animais de 17 meses de idade e peso vivo inicial (PVI) de 367 kg foram
suplementados a 1% do peso vivo (PV), com mistura mineral, ureia e diferentes proporgoes
de milho quebrado, farelo de soja e farelo de trigo, com média de 24% de PB. Embora as

concentracdes de energia (NDT) nos tratamentos com grande quantidade em milho quebrado
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tenham sido, em média, 13,8% maiores que os com alto teor de farelo de trigo, os animais
suplementados apresentaram ganho de peso diario (GPD) semelhantes estatisticamente, que
foi em média, 0,915 kg/dia. De acordo com o0s autores, esse fato é indicativo de que as
interacGes ocorridas entre tratamento, CMS e digestibilidade da forragem ingerida influiram
sobre o desempenho dos animais. Os animais suplementados tiveram 55% das exigéncias de
energia e calcio supridas pelo pasto; o GPD foi correlacionado negativamente com a
disponibilidade de MSM e positivamente com a disponibilidade de MSV, razdo forragem
verde/forragem morta, e proporcao de folha verde na pastagem de B. decumbens.

Os ganhos médios diarios (GMD) nos tratamentos com suplemento fornecido a 1,2%
do PV e ad libitum ndo diferiram entre si (P>0,05), e foram iguais a 0,868 kg (Tabela 6). Os
controles fisicos e fisioldgicos de consumo de alimento pelo animal foram, possivelmente, 0s
principais responsaveis por esta resposta. Quantidades de suplemento entre 0,8 e 1,0% do PV
sdo ofertadas quando se almeja a producao de novilhos precoces terminados a pasto durante o

periodo seco, com ganho de peso de no minimo 0,800 kg/dia (Detmann et al., 2004).

Tabela 6 - Consumo de suplemento (kg/animal/dia) e médias, erro padrdo da média (EPM) e
coeficiente de variacdo (CV) para peso vivo inicial (PVI), peso vivo final (PVF) e ganho

médio didrio (GMD) nos dois tratamentos

Tratamento

Itens _ EPM CV (%)
1,2% PV Ad libitum
PVI (kg) 328,9+3391 331,9+38,05 36,038 10,91
PVF (kg) 476,5+ 41,47 479,4 + 35,82 38,747 8,11
GMD (kg) 0,868 +0,14 0,868 0,10 0,124 14,25
Consumo de suplemento
3,64 5,69 - -

(kg/animal/dia)

1 - Médias, nas linhas, ndo diferem entre si estatisticamente pelo teste de Duncan a 5% para PVI, PVF e GMD

O propdsito de se fornecer altos niveis de suplemento aos animais em pastejo € a
obtencgédo de ganhos de peso maiores para as maiores ofertas. Todavia, Silva et al. (2009), em
revisdo de 26 projetos de pesquisa publicados nos ultimos anos, observaram uma tendéncia
linear crescente de aumentos nos ganhos médios diarios com o aumento da suplementacao até
niveis de 0,8% do PV. O consumo de pasto é reduzido quando suplementos energéticos sao
fornecidos a niveis acima de 0,3% do PV, e essa reducdo pode ser ainda mais pronunciada

quando o nivel de fornecimento de suplementos de alta energia ultrapassa os 0,8% do PV, ja
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que o limite superior do GMD esperado a pasto esta perto de ser atingido nessa situagédo (Zinn
& Garces, 2006). Entretanto, mesmo com a substituicdo do pasto pelo suplemento, 0 CMS
total aumenta com a suplementacéo (Zinn & Garces, 2006).

Para Cezar & Euclides Filho (1996), embora o ganho de peso possa ser melhorado
com o fornecimento de elevadas quantidades de suplementos, estes aparentemente sdo
menores, podendo a suplementacdo ser considerada antiecondmica. De acordo com Lana
(2005), a suplementacdo com quantidade liberal de concentrado, para bovinos em crescimento
em pastagens, s6 serd uma estratégia vantajosa caso haja aumento no preco do boi gordo
durante o periodo da entressafra.

El-Memari Neto et al. (2003) ndo observaram diferenca estatistica no GMD de
novilhos Nelore criados em pasto de B. brizantha, recebendo suplementos a niveis de 0,7 e
1,4% do PV. Os animais receberam trés diferentes suplementos: suplemento com grande
quantidade de amido, alto teor de 6leo e composto de amido e 6leo. Para ambos os niveis de
suplementacdo, o composto de amido e 6leo proporcionou maiores ganhos de peso, porém, no
maior nivel de suplementagdo o ganho foi de 0,716 kg, com o diferencial de apenas 0,144 kg
em relagdo ao menor nivel (0,572 kg).

Para os autores, essa pequena diferenca de ganho de peso entre os tratamentos pode
estar associada a possiveis efeitos negativos relacionados ao elevado nivel de suplementacéo,
com a sobrecarga ruminal do amido, levando a queda no pH ruminal e a elevacdo do fluxo
intestinal do amido, que esta inversamente relacionado com a sua digestdo, o que pode ter
afetado a sintese de proteina microbiana. Para Caton & Dhuyvetter (1997), os aumentos nos
niveis de suplementos com grdos com teor elevado em amido podem alterar a populacéo de
bactérias ruminais, com aumento da populacdo das bactérias amiloliticas em relacdo as
celuloliticas, resultando em reducdo na digestdo da fibra e, consequentemente, do consumo.

Em estudo com novilhos mesticos Pardo Suigo corte x Nelore, de 20 meses de idade e
PVI de 391 kg, Thiago et al. (2002) avaliaram o desempenho desses animais terminados em
pastagens de B. decumbens, adubadas com 300 kg/ha da formula 15-15-15, e recebendo
suplementacédo a 0,4; 0,8; 1,2; e 1,8% do PV. O GMD foi de 0,375; 0,665; 0,790; 0,858 kg; os
dias para o abate de 113, 113, 106 e 98; e 0 PVF igual a 434, 466, 481 e 488 kg, para 0s
respectivos niveis de suplementacdo citados acima. Os autores concluiram que apenas o0 grupo
que recebeu 0,4% do PV em suplemento ndo atingiu o peso de abate dentro do periodo
maximo (113 dias), e que o nivel de 1,2% de suplementacdo apresentou maior margem (valor
do peso ganho menos custo do suplemento), seguido pelos niveis de 1,8 e 0,8% do PV.
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O melhor desempenho dos animais no experimento de Thiago et al. (2002), em relacao
aos desse experimento, pode ter ocorrido devido ao maior teor de PB do pasto, que foi acima
de 8,0% durante todo o periodo experimental; a menor taxa de lotacdo, que foi de 1,6 UA/ha;
e ao PVI superior dos animais, que foi de 391 kg.

Animais criados a pasto e em fase de terminagdo, principalmente na época seca,
geralmente ndo tém as suas exigéncias em energia atendidas, necessarias para a mantenca e
rpida terminacdo, o que pode impedi-los de alcancar peso e composi¢cdo de abate no
momento programado (Santos et al., 2004b), o que justifica o uso da suplementacédo
energética nesse periodo.

Contudo, de acordo com Goes et al. (2009), a suplementacdo proteica no lugar da
energética, é justificada pelo fato de a correcdo nas deficiéncias de proteina e de energia
durante o periodo seco poderem ser supridas pela suplementagdo proteica; o fornecimento de
suplementacdo energética ndo eliminaria por si s6 a deficiéncia de energia por ndo atender as
exigéncias de proteina.

O trabalho de Moraes et al. (2006b) corrobora com a afirmagdo acima. Os autores, ao
fornecer suplemento na quantidade de 1 kg/animal/dia, & base de milho e grdo de soja
triturados e formulado para apresentar 8,0; 16,0; e 24% de PB, observaram aumento de 4,13%
no peso vivo final (PVF) dos animais que receberam suplemento com maior nivel proteico.
Por outro lado, o0 GMD dos animais que consumiram suplemento de natureza energética
(8,0% de PB), tiveram 0 ganho de peso menor do que os suplementados com 24% de PB.

Assim como EIl-Memari Neto (2003), Moraes et al. (2006b) associaram 0 menor
desempenho dos animais que receberam suplementacdo energética, com o fornecimento de
suplemento com alto nivel de amido. Esse tipo de suplemento ndo proporcionou aporte de
nitrogénio necessario para potencializar o desempenho dos animais em regime de pastejo; ja o
suplemento proteico apresentou proteina verdadeira proveniente do grdo de soja na
composicao, conferindo tempos e taxa de degradacédo proteica adequadas para o crescimento
microbiano, além de certo aporte energético adicional, e maior propor¢éo de amonia (NH3) no
rimen, que proporcionou maior digestdo da forragem pelos micro-organismos e maior
consumo de forragem pelos animais.

A utilizacdo de fontes proteicas com baixa degradabilidade ruminal (PNDR), como
exemplo o milho - que contem alto teor de amido - acarreta aumento no fluxo de proteina para
o intestino delgado. Contudo, a utilizacdo de niveis elevados de PNDR pode ocasionar

deficiéncia de nitrogénio para a microbiota ruminal, diminuindo a eficiéncia de sintese de
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proteina microbiana e a digestibilidade ruminal dos nutrientes como um todo (Neto et al.,
2008).

De acordo Moraes et al. (2006b), o menor consumo de forragem pelos animais,
associado ao aumento nos niveis de suplemento energético, ocorre devido a reducdo no tempo
de pastejo, na taxa e no tamanho do bocado, por ndo haver quantidade adequada de proteina
para 0s micro-organismos do rumen, sendo necessario o fornecimento de PDR. Assim,
Moraes et al. (2003) ao suplementarem animais com nivel de 2,4% de ureia, em substitui¢éo a
proteina verdadeira (farelo de algodao), observaram melhor digestdo da fibra, provocado pelo
suprimento de NHs ruminal que é a principal fonte de nitrogénio utilizada pelas bactérias
celuloliticas.

Acedo et al. (2003) e Moraes et al. (2002) ao avaliarem 0 GMD de novilhos mesticos
Holandés x Zebu terminados em pastagens de B. brizantha e B. decumbens, respectivamente,
concluiram que os diferentes niveis de ureia em substituicdo a proteina proveniente do farelo
de algoddo, ndo proporcionou diferenca estatistica no desempenho dos animais.

Ambos os autores forneceram suplementos constituidos com milho grdo moido, farelo
de algoddo, mistura mineral, sulfato de amdnio e diferentes niveis de ureia em substituicdo ao
farelo de algodao, que foram: 0; 1,6; 3,2; 4,8% (Acedo et al., 2003) e 0; 1,2; 2,4; e 3,6%
(Moraes et al., 2002). Em ambos os trabalhos, os animais tinham aproximadamente a mesma
idade e PVI e receberam suplementos na quantidade de 1,2% do PV, que foram balanceados
para conter 20% de PB. N&o foi encontrada diferenca estatistica para 0 GMD nos diferentes
niveis de ureia que foram, respectivamente, 0,791; 0,619; 0,759; 0,709 kg e 0,819; 0,774;
0,972 e 0,745 kg para os respectivos niveis de ureia e experimentos citados acima.

Para Pereira (2003), o fornecimento de nitrogénio nédo proteico (NNP) aos ruminantes,
é uma forma de suprir com as necessidades dos micro-organismos ruminais por nitrogénio,
porém, para o alcance de alto desempenho animal, com o fornecimento de proteina para
atender as suas exigéncias metabolicas, € necessario que parte da PB da dieta esteja na forma
de PNDR. De acordo com Beleosoff (2009), o processo metabdlico de excrecdo da ureia,
quando em altas propor¢Ges em uma dieta, é indesejavel, pois requer o uso de energia que
poderia ser utilizada para produgéo.

Suplementos com diferentes niveis de proteina foram fornecidos a 1% do PV a
novilhos mesticos em pastejo e em fase de terminacdo durante a época da seca por Detmann
et al. (2004). Os suplementos foram balanceados para apresentarem os niveis de 12, 16, 20 e
24% de PB. Os ganhos de peso, para 0s respectivos niveis citados foram 0,684; 0,811; 0,983;
e 0,800 kg/dia.
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O ganho de 0,868 kg/dia obtido nesse experimento, com o teor médio de PB de
17,71% do suplemento ofertado, foi semelhante ao obtido por Detmann et al. (2004) ao
ofertar suplemento com nivel de PB de 16%. Contudo, no trabalho de Detmann et al. (2004) o
nivel proteico de 20% foi o que permitiu maior desempenho animal (0,983 kg/dia); sob o
nivel proteico de 24%, a queda no desempenho foi, em parte, justificada pelos autores pela
possivel ocorréncia de excesso de proteina para 0 metabolismo microbiano/animal, o que qual
pode ser perdido na forma de ureia.

Goes et al. (2005), também fornecendo suplemento a 1,0% do PV com 24% de PB,
obtiveram GMD de 0,61 kg, ndo diferindo estatisticamente dos ganhos de peso obtidos com
niveis inferiores de suplementacdo (0,5; 0,25 e 0,125% do PV). Para os autores, a baixa
resposta em ganho de peso para a suplementacdo energética (1,0% do PV) pode ter sido
devido a deficiéncia de nitrogénio em relacdo a suplementag&o proteica.

Pequena resposta a niveis crescentes de suplementacdo foi encontrada por Baroni et
al. (2010) em experimento com novilhos Nelore em fase de terminacgdo, durante o periodo
seco do ano. A oferta de suplemento foi, aproximadamente, 0,06; 0,12; 0,24; 0,48; e 0,97% do
PV, e 0 GMD para os respectivos niveis citados foram 0,257; 0,188; 0,273; 0,320; e 0,526 kg.
Para os autores, o desempenho aquém do esperado, pode ser atribuido ao tipo dos animais
usados, que eram adultos, com peso médio inicial de 412 + 16 kg, ou seja, eram bovinos em
fase de terminagdo que estariam depositando gordura e ndo mais mauasculos e,
consequentemente, com exigéncias energéticas maiores e proteicas menores.

A suplementacdo energética tem importancia principalmente em animais cujos ganhos
de peso requerem mais energia, pelo fato desses animais ja terem completado o seu
crescimento (Restle et al., 2001). De acordo com Bren et al. (2002), para reducdo na idade de
abate, é necesséria a utilizacdo de dietas com altos niveis energéticos, buscando desta forma
um aumento no ganho de peso diario e possibilitando bom acabamento de carcaca dos
animais.

Goes et al. (2009) ao suplementarem diferentes racas de novilhos de idade de 14
meses e peso médio de 270 + 31,9 kg, com suplementos a base de milho gréo, farelo de soja,
amireia e minerais, observaram GMD de 0,32 e 0,57 kg para suplementos fornecidos nos
niveis de 0,5 e 1,0% do PV, respectivamente. Mesmo com a suplementacdo afetando o
desempenho dos animais, esta respondeu com apenas 0,132 kg de ganho de peso/animal/dia
para cada quilo de consumo de suplemento. De acordo com 0s autores, seriam necessarios 7,6
kg de suplemento para cada quilo de ganho.
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Lana (2005), ao revisar diversos trabalhos de desempenho animal ao receber
suplementacdo a elevados niveis, concluiram que ha uma predominancia de baixa eficiéncia
de uso de suplementos por animais em pastejo, com valores médios de 6 a 10 kg de
suplemento por kg de acréscimo no ganho de peso. Lana & Gomes Jr. (2002), também ao
revisarem trabalhos disponiveis na literatura, observaram que apesar do suplemento afetar
positivamente 0 ganho de peso, 0s animais somente responderam com 0,101 kg de ganho de
peso/animal/dia, ou seja, a conversao alimentar foi de 10:1.

Euclides et al. (2001) verificaram que o desempenho de animais criados em sistema de
confinamento recebendo suplemento ad libitum, foi superior aos criados a pasto, que
receberam suplementacdo na primeira e na segunda secas a 0,8 e 0,9 % do PV,
respectivamente. O GMD dos animais na primeira e na segunda seca foram, respectivamente,
0,490 e 0,500 kg. Os menores ganhos de peso, se comparados aos desse experimento, podem
ter sido devido a menor disponibilidade de MSV e menor consumo de suplemento, que foram,
respectivamente, para os periodos citados, 664 e 407 kg/ha, e 1,89 e 3,30 kg/animal/dia.

De acordo com Caton & Dhuyvetter (1997), a suplementacdo energética pode alterar
as exigéncias de energia dos animais em pastejo alterando o comportamento dos animais ou
influenciando a eficiéncia de uso dos nutrientes. Maiores quantidades de suplemento na dieta
aumentam a eficiéncia de uso da energia para mantenca e ganho dos animais, visto que a
energia do suplemento é mais eficientemente usada para mantenca e ganho do que a energia
das forragens, e, consequentemente, proporcionarda aumento no CMS pelos animais, até que o
ponto de controle metabdlico seja atingido (NRC, 1996).

Os animais foram abatidos, aproximadamente, aos 28 meses de idade e com média de
477 kg de PVF. No experimento de Euclides et al. (2001), mesmo com ganhos de peso
inferiores ao desse experimento nos dois periodos secos, 0s animais foram abatidos aos 24,2
meses e com PVF de 410 kg; no confinamento, o abate ocorreu aos 22,0 meses com 0S
animais pesando 471 kg.

A reducdo da idade ao abate é fundamental para tornar o sistema de producdo mais
eficiente, pois a medida que a idade aumenta a eficiéncia em transformar alimentos
consumidos em ganho de peso decresce (Restle et al., 2002). Além disso, de acordo com
Felicio (1997), o fator maturidade ¢ comum a todos os sistemas de tipificacdo de carcaca
bovina, porque ha evidéncias de que a qualidade organoléptica da carne, principalmente a
maciez, piora com o avanco da idade — especialmente ap6s 0s 42 meses -, possivelmente em

decorréncia de alteragdes que ocorrem no colageno intramuscular.
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Os valores para rendimento de carcaca quente (RCQ) e para os cortes primarios
dianteiro, traseiro especial e ponta de agulha, ndo diferiram entre si (P>0,05) com o
fornecimento de diferentes quantidades de suplemento (Tabela 7). Esse resultado é justificado
por Kabeya et al. (2002), que afirmaram que o rendimento de carcaca €, dentre outros fatores,
influenciado pelo peso vivo do animal; assim sendo, 0s pesos semelhantes dos animais ao

abate dos diferentes tratamentos ndo poderiam resultar em rendimentos diferentes.

Tabela 7 — Valores médios para rendimento de carcaca quente (RCQ), dianteiro, traseiro

especial, ponta de agulha, e coeficiente de variacdo (CV) para os dois tratamentos

Tratamento

Itens® CV (%)
1,2% PV Ad libitum
RCQ (%) 56,0 £1,48 56,0 £ 1,67 3,06
Dianteiro (kg) 60,8 £ 2,32 66,5+ 4,41 5,07
Dianteiro (%) 43,2+ 124 452 +1,17 13,74
Traseiro especial (kg) 64,4 +273 65,2 + 1,64 3,64
Traseiro especial (%) 45,8 £ 0,37 44,3 +£0,91 1,43
Ponta de agulha (kg) 15,5+ 2,57 155+1,92 15,08
Ponta de agulha (%) 109+1,48 10,5+ 1,09 12,44

1 — Médias, nas linhas, ndo diferem entre si estatisticamente pelo teste de Duncan a 5%

Entretanto, Amaral et al. (2009) observaram menor RCQ em fémeas Nelore ao
receberem maior quantidade de suplemento na dieta. Os animais tinham 247,40 kg e 18 meses
de idade, e receberam suplementacdo a vontade, com 30 ou 50% da matéria seca (MS) da
dieta em concentrado; o volumoso era constituido de silagem de milho, e 0s suplementos a
base de milho moido, farelo de soja, ureia/sulfato de aménio e minerais. Os rendimentos, para
0s respectivos niveis citados acima, foram 58,07 e 56,86%. Os autores atribuiram o menor
rendimento ao maior desenvolvimento de 6rgéos e visceras das fémeas que receberam maior
guantidade de suplemento.

Macitelli et al. (2007) avaliaram o desempenho e o RCQ de bovinos mesti¢os
Holandés x Zebu, de 30 meses de idade e 370 kg de PVI, quando alimentados com diferentes
fontes proteicas (Amiferm, ureia e farelo de soja) e volumosos (pastagem de capim-
braquiéria, cana-de-agucar e silagem de milho), e observaram que o0 GMD dos animais que
receberam silagem de milho foi estatisticamente maior (1,09 kg) do que os que receberam

cana-de-acucar (0,83 kg), ou do que os que foram criados a pasto (0,82 kg); para as diferentes
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fontes de nitrogénio, 0 GMD néo diferiu estatisticamente, sendo a média de 0,91 kg. Quanto
ao RCQ, este também ndo variou estatisticamente quanto a fonte de volumoso ou de
nitrogénio, sendo os valores médios, para ambas as fontes de alimento, de 51,03%. De acordo
com os autores, era de se esperar menor rendimento de carcaga dos animais que foram
alimentados com alimentos mais fibrosos, em virtude das diferencas no desenvolvimento do
trato digestorio, na velocidade de passagem do alimento pelo trato e no arqueamento das
costelas.

Os resultados encontrados nesse estudo para rendimentos de cortes dianteiro e traseiro
estdo de acordo com a afirmacdo de Berg & Butterfield (1976), citados por Kabeya et al.
(2002), de que, em condi¢des normais, 0s animais apresentam tendéncia de equilibrio entre os
quartos dianteiro e traseiro; portanto, 0s que possuem maior peso da parte posterior do corpo
tendem a mostrar, igualmente, maior peso da parte anterior.

O valor econémico da carcaca depende basicamente de dois fatores: a qualidade e o
rendimento da porcdo comestivel dos cortes com maior demanda e valor comercial (Costa et
al., 2002). Por ocasido do abate, a estimativa do rendimento da carcaca e dos cortes primarios
é de suma importancia para complementar a avaliacdo do desempenho do animal durante o
seu desenvolvimento (Costa et al., 2002).

Kabeya et al. (2002) também ndo observaram diferencas estatisticas para 0 RCQ para
os cortes primarios de novilhos mesticos abatidos aos 22 meses, com PVF de 441 kg
recebendo diferentes suplementos, que foram milho desintegrado com palha e sabugo, fuba de
milho e farelo de trigo. Os valores médios de RCQ e os rendimentos dos cortes dianteiro,
traseiro especial e ponta de agulha, para os respectivos tratamentos citados, foram 54,13;
39,17; 47,84; 12,98%.

Em termos econémicos, é desejavel maior rendimento de traseiro especial em relacéo
aos outros cortes, pois nele se encontram as partes nobres, com maior valor comercial da
carcaca (Menegucci et al., 2006). Nesse experimento, o rendimento médio do traseiro especial
foi de 45,05%, valor inferior aos encontrados por Fregadolli et al. (2004), em experimento
com bovinos Nelore recebendo niveis de suplementagdo baixo 0,2 e 0,4% do PV,
intermediario 0,6 e 0,8% do PV e alto 1,0 e 1,2% do PV, respectivamente para os periodos
das aguas e da seca. Os rendimentos para o traseiro especial foram 57,1; 59,0; e 59,2 %; os
rendimentos de carcaga quente iguais a 54,1; 55,3; e 55,4%; e os rendimentos dos cortes
dianteiros foram 46,0; 47,6; e 47,0%, respectivamente, para 0s niveis baixo, intermediario e
alto de suplementagéo.
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O rendimento de traseiro no experimento de Canesin et al. (2004), ao suplementarem a
1,0% do PV novilhos mesticos Holandés x Zebu, também foi maior dos que foram obtidos
nesse trabalho; o valor médio foi de 49,93%. Os valores médios para RCQ e corte dianteiro
foram, respectivamente, 50,26 e 37,20%.

Para Tonini (2005) o valor recebido pelo boi gordo pode ser mais alto quando o
rendimento de carcaca € maior, ndo necessariamente quando o preco pago por arroba é mais
atrativo; cada vez que a carcaca do animal rende 1% mais que a média (considerada em 50%)
o valor recebido pelo pecuarista pode aumentar.

Ao considerarmos animais abatidos com cerca de 460 kg e o preco da arroba igual a
R$ 102,85 no dia 31/01/2011 (CEPEA, 2011) e comparando o RCQ obtido por Canesin et al.
(2004), que foi proximo a média de 50%, com o0 RCQ obtido no experimento de Kabeya et al.
(2002), no de Fregadolli et al. (2004) - média para os niveis intermediario e alto — e no
presente experimento — média para os niveis de suplementacdo -, tem-se que 0 pre¢o pago
para os rendimentos de carcaca acima dos 50,26% seriam 7,7; 10,13; 11,45% a mais, para 0S

respectivos trabalhos citados acima (Tabela 8).

Tabela 8 — Precos recebidos pelo boi gordo mediante diferentes rendimentos de carcaca
guente obtidos nos trabalhos de Canesin et al. (2004) - Exp. 1 -, Kabeya et al. (2002) - Exp. 2
-, Fregadolli et al. (2004) - Exp. 3 - e no presente trabalho - Exp. 4

Itens Exp.1 Exp. 2 Exp. 3 Exp. 4
Pagamento R$/@ 102,85 102,85 102,85 102,85
Rendimento médio de carcaca (%) 50,26 54,13 55,35 56,015
Valor total por animal (R$) 1577,03 1698,46 1736,74 1757,61

Diferenca no pagamento em relacdo
_— . - 7,70 10,13 11,45
ao primeiro experimento (%)

Fonte: adaptado de Tonini (2005)

Para Costa et al. (2005), o semiconfinamento é uma alternativa capaz de reduzir a
idade ao abate, produzir carne de alta qualidade, e aumentar o rendimento e a composicdo da
carcaca, fatores importantes e necessarios para colocar o pais como competidor em um

mercado crescente e cada vez mais exigente.
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5. CONCLUSOES

A terminagdo de bovinos Nelore em semiconfinamento recebendo suplementagéo a
1,2% do PV ndo apresentou diferenca estatistica, para 0 GMD, em relacdo ao tratamento ad
libitum, sugerindo que em condicGes de pasto semelhantes a do presente experimento o
aumento da suplementacdo podera nao trazer aumento da eficiéncia produtiva.

O rendimento de carcaga e dos cortes primarios dos animais de ambos os tratamentos,

ndo variaram com o nivel de suplemento ofertado.
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