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N&o considere nenhuma pratica como imutavel. Mude e esteja
pronto a mudar novamente. N&o aceite verdade eterna.

Experimente.

Skinner, B.F. Walden 11, 1948/1978
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RESUMO

O presente trabalho trata-se de uma proposta didatica sobre reciclagem de papel. O
papel € um material amplamente utilizado na atualidade para os mais diversos fins, desde
embalagens de produtos, até revestimentos de paredes, mas 0 seu UsoO mais comum € para a
escrita. Para a criacdo desse material a humanidade passou por diversos estagios. Com o
aprimoramento das habilidades de escrita os materiais utilizados também foram evoluindo
para formas mais elaboradas como o papiro e o pergaminho, até a criacdo do papel. No
decorrer do tempo o papel alcancou a hegemonia sendo o material mais utilizado para a
escrita no mundo. A partir dai sua producdo passou por mudancgas para atender sua nova
demanda de consumo. Porém num cenério mundial de crescimento populacional e consumo
crescente, a producdo de papel gera grande quantidade de residuos sélidos que estdo sendo
descartados de forma inadequada. A escola € fundamental na formacéo dos futuros cidadéos,
a partir desse pressuposto, introduzir a tematica reciclagem de papel em forma de oficina
auxilia na construcdo de um pensamento sustentavel, por meio do qual os alunos irdo
participar de todas as etapas da reciclagem e tirar suas préprias conclusdes através da pratica

sobre o processo e seus beneficios.

Palavras-chaves: Sustentabilidade, Reciclagem, Quimica.
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INTRODUCAO

Em plena era digital, na qual a sociedade est4 cada vez mais imersa no uso de
tecnologias, muitos previram e acreditaram que o papel iria perder espaco gradualmente até a
sua completa substituicdo por formas tecnoldgicas. Porém, nos deparamos com um efeito
contrério, o papel se adaptou a era digital, criou novos usos, se redefiniu. (CAMPOS, 2011)

Afinal o uso do papel tem suas vantagens, ndo necessita de tomadas ou baterias para
seu funcionamento, ndo ocorrem erros inesperados, perca total de arquivos, funciona sem
sinal de wi-fi, pode ser passado para outras pessoas sem que tenham um equipamento
compativel.

Desde pequenos recebemos folhas em branco, para nos expressar das mais variadas
formas pois, com o papel, pode-se rabiscar, pintar, cortar, rasgar, dobrar. Talvez seja esse 0
motivo de ndo ter ocorrido a substituicdo do papel prevista por muitos. O papel e a
humanidade tém uma longa e antiga histéria juntos, criou-se raizes com seu uso, ao ponto de
estarmos tdo acostumados com a sua presenca que nem se nota o quao importante ele é e 0
guanto o utilizamos no nosso dia-a-dia. (POLATO, 2013)

Segundo a indGstria Brasileira de Arvores (IBA), a ampla difusdo, utilizacdo do
papel e 0 aumento populacional, a producdo de papel no Brasil chega a milhdes de toneladas.
E para onde vai todo esse material? Aquele caderno velho, aquela folha de rascunho, aquele
trabalho impresso em papel? No final das contas tudo isso vai parar no lixo. Uma pequena
parcela das milhdes de toneladas retorna na forma de papel reciclado. (IBA, 2015)

A industria cobra o retorno desse material, as cooperativas falam que ndo recebem o
material em condi¢6es adequadas, a populacdo cobra a coleta seletiva e o governo afirma ter
implementado a lei. (ARAUJO, 2013)

Ao realizarmos esse trabalho numa escola do DF com alunos do ensino medio
espera-se que os envolvidos percebam ndo s6 a importancia do seu compromisso com as

futuras geracdes como também os beneficios desse projeto.



Este trabalho ir4 realizar a producdo de folhas recicladas com uma metodologia de
facil aprendizado, utilizando materiais de baixo custo e que produza folhas com bons
parametros de qualidade, de forma que os alunos produzam suas proprias folhas e assim
possam ter uma ideia pratica do processo de reciclagem e seus beneficios.

Frente a isto, conhecer a histéria do papel, suas contribuicbes para o
desenvolvimento da humanidade e sua ampla utilizacdo se faz necesséria, assim como

conhecer sua producéo, para a compreensao dos objetivos propostos neste trabalho.



1. OS PRIMEIROS PASSOS DA ESCRITA

Segundo Gomes (2011) a escrita e 0 homem possuem uma relagdo solida e muito
antiga. Essa relacdo possui lacos tdo profundos que até mesmo antes das linguagens orais
podem-se encontrar rastros dessa historia, como nas pinturas rupestres. “ Ou seja, na pré-
histéria 0 ser humano ja internalizava a necessidade de registros impressos. ” (GOMES,
2011).

Os primeiros registros da humanidade que se tem conhecimento sdo as pinturas
rupestres, verdadeiras reliquias que resistiram através do tempo. Por ndo apresentarem
organizacéo e padréo de significados, as pinturas rupestres ndo séo consideradas escrita e sim
desenhos simbdlicos. (GOMES, 2011)

Imagem 1' - Caverna de Lascaux, great red and black horse.

! Imagem 1 — < http://www.historiadigital.org/visitas-virtuais/visita-virtual-a-caverna-de-lascaux/> acessado em 25/11/2016


http://www.historiadigital.org/visitas-virtuais/visita-virtual-a-caverna-de-lascaux/
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N&o se sabe exatamente o que motivou 0 homem a fazer seus primeiros desenhos e
registros. Gatti (2007) considera “inerente a condi¢do humana” registrar informagdes,
memorias ou acontecimentos, essa necessidade foi responsavel pelo surgimento e evolucéao
dos suportes e materiais utilizados para este fim.

Roth (1983, apud LACERDA, 2013), define suporte como qualquer material

utilizado para escrita, registro de informacoes, desenhos, simbolos e figuras.

Com a escrita 0 homem venceu definitivamente o tempo e, mais ainda,
venceu o espaco. Ela permitiu a fixacdo do conhecimento num substrato
material — papiro, ceramica, papel, memoéria do computador, etc. —
mantendo-o disponivel ao longo do tempo para sucessivas e inumeraveis
geracdes, e, simultaneamente, admitiu a disseminacdo do conhecimento a
distancia pelo transporte daquele substrato. (COSTELLA, 2002, p. 15, apud
MENDES 2010).

A historia humana foi marcada e dividida com o surgimento da escrita. Essa
descoberta foi tdo importante que os Historiadores definiram o fim da Pré-Historia e o inicio
da Historia. (GOMES, 2011)

1.1. BREVE HISTORICO DOS MATERIAIS UTILIZADOS PARA

ESCRITA

A escrita surgiu em épocas diferentes e em diferentes locais, ndo se sabe ao certo
como ou quem as produziu, pois, 0 nome dos seus criadores ficou perdido na histéria.
(BARBOSA, 1991, p. 34 apud GOMES 2011)

Assim como a escrita 0s mais variados tipos de suportes para escrita foram

utilizados, de acordo com a cultura, politica e abundéncia natural local. (ASUNCION 2002)

10
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Segundo Silva Filho (1998, Apud MACEDO, 2011) a escrita surgiu no Oriente
Médio, por volta de 3500 a.C, numa regido que era chamada de Mesopotamia, com 0 povo
Sumério. Os primeiros registros foram feitos em pecas de argila que ap0s escritas eram secas

ao sol. A essa forma de escrita deu-se 0 nome de cuneiforme.
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Imagem 22 - Tabua encontrada em Uruk

Ainda citando Silva Filho, a escrita cuneiforme foi utilizada inicialmente com o
intuito de registrar a contabilidade de grdos e cabecas de gado e que posteriormente foi sendo

utilizada para os mais diversos fins. Sobre a escrita cuneiforme:

[...] tira seu nome do aspecto exterior dos sinais, que se apresentam em
forma de cunhas, esse aspecto se deve a um fator de ordem material, o
canico talhado obliqguamente, empunhado como um pildo, e com o qual o
escriba talhava rapidamente um tablete de argila fresca. A pégina era em
seguida cozida no forno. (MARTINS, 1998, p.37, apud MACEDO, 2011).

2 Imagem 2 — <http://www.talentodaterra.com/2015/09/surge-escrita-cuneiforme.html> Acessado em 25/11/2016
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O povo Egipcio desenvolveu sua escrita que era diferente da escrita cuneiforme, por
volta de 3150 a.C. “Essa escrita era dividida em duas formas a escrita hieratica e a escrita
principal os hieroglifos (do grego hieros, “sagrado”, e glypheinl, “gravar”) que os egipcios
consideravam ser a fala dos deuses”. (HIGOUNET, 2003, p. 37, apud GOMES, 2011).

Segundo Gomes (2011) diferente dos suportes utilizados na escrita cuneiforme, em
pedras de argila, os egipcios criaram um novo suporte, o papiro. “Os egipcios possivelmente
foram responsaveis por introduzir a primeira redefinicdo no suporte e formas da escrita em

relacdo ao processo cuneiforme” (Gomes 2011).

Imagem 3% - Cyperus papyrus.

Segundo Mendes (2010) é desconhecido quando o papiro comegou a ser utilizado
como material de escrita, uma vez que também serviu “de material para a producdo de
esteiras, cordas, sandalias e barcos. ” (KATZENSTEIN, 1986, apud MENDES 2010, p. 25).
JA MARTINS (1996, apud MENDES, pag. 25) afirma que o papiro deve ter surgido ha 3.500
anos de acordo com o que se conhece sobre a civilizacdo egipcia. Este material era produzido
da seguinte forma:

Fabricavam-no com uma planta chamada papiro, da familia das Ciperaceas
(“Cyperus  papyrus”), cujo caule rolico e longo era cortado
longitudinalmente, desdobrando-se em tiras delgadas. Estas, colocadas lado

a lado, formavam uma camada, sobre a qual se sobrepunha, cruzadamente,

? Imagem 3 —< http://www.nilo.one/prologo/papiro.htm> Acessado em 28/11/2016
12
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uma segunda camada. Comprimidas, marteladas até, as duas camadas
aderiam uma a outra, formando folhas, posteriormente polidas e postas ao
sol para secar. Escrevia-se no papiro com um talo vegetal de ponta afilada,
utilizando-se, como tinta, pigmento dissolvido em gomas vegetais.
(COSTELLA 2002, p. 23, Apud MENDES 2010)

Outro suporte que foi criado com o intuito de rivalizar com o papiro foi a escrita em
couro de animais, esse material foi amplamente difundido por todo o Oriente nos tempos
antigos. (LITTON 1949, apud MACEDO 2011).

Segundo Asuncién (2002), ha indicios do uso desse suporte pelo povo némade da
Asia Menor. No periodo de 258 a 197 a.C, encontra-se registros de seu uso na cidade de
Pérgamo. As bibliotecas dessa cidade chegaram a possuir mais de 200 mil volumes.
(Asuncion, 2002)

“Q principal relato sobre a criagdo do pergaminho trata-se da lenda difundida
por Plinio, o Velho, de que no século Il a.C. Eumenes I, rei de Pérgamo,
cidade atualmente localizada na Turquia, estava criando uma biblioteca que
rivalizaria com aquela de Alexandria, por tal razdo os farads proibiram a
exportacdo do papiro para Pérgamo. Assim, o rei Eumenes 1l teria pedido a
seus especialistas que criassem outro material para a escrita, tendo dessa

forma surgido o pergaminho, resultante do “estiramento e secagem da pele

de ovelhas e cabritos. ” (FISCHER, 2006, p. 76, apud MENDES 2010).

Segundo Asuncion (2002), apds o Egito sofrer algumas invasdes do povo Arabe e a
necessidade de cada vez mais campos de cultivo para a fabricacdo do papiro, foram fatores
decisivos na preferéncia pelo uso do pergaminho como suporte.

Segundo os autores Manguel (2005) e Ficher (2006), citados por Mendes (2010) o
pergaminho comecou a representar o suporte mais utilizado durante a idade média pelos
europeus. Porém como aponta Asuncion (2002) o pergaminho também encontrava
dificuldades, devido a necessidade de grandes quantidades de gado para a producdo de

pergaminhos suficiente para abastecer as bibliotecas das cidades.
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1.2. A INVENCAO DO PAPEL

A criacdo do papel possui algumas incertezas sobre seu verdadeiro inventor, uma das
historias conta que Moung — Tian, general chinés, ao retornar das incursdes de Alexandre
Magno, trouxe consigo o conhecimento sobre a producéo do papiro. O general teria ordenado
aos seus artesdos, que procurassem na China materiais que pudessem ser utilizados para a
fabricacio do papiro. (ASUNCION, 2002)

Apesar desses registros, € atribuido ao funcionario imperial, Ts"ai Lun, a inven¢édo do
papel no ano de 105 d.C. Essa invengdo chinesa de nome original “papyrus” era obtida a
partir de fibras vegetais extraidas de redes de pesca, trapos, casca de amoreiras, bambu e rami
e canhamo. (GATTI, 2007)

“Juntavam-se as matérias-primas num tanque de agua e batia- se para separar
as fibras. A polpa liquida resultante era colhida numa peneira retangular,
deixando-se escorrer a dgua. Retirada e posta a secar, a pelicula formada
pela camada de fibras sobre a peneira resultava em folha de papel”
(CAMPOS, 1994, p.76, apud MACEDO 2011).

T

i
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Imagem 4*: representacédo da producdo de papel na China.

4 Imagem 4 — ASUNCION, 2002, pag.: 14
14
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O papel chinés tinha uma 6tima qualidade, era branco e delicado, pois na regido
haviam espécies vegetais muito apropriadas para sua fabricacdo. O papel foi tdo bem aceito
pelos chineses que rapidamente espalhou-se por todo o seu territorio, devido sua facilidade no
preparo e baixo custo de producdo. Os Chineses davam valor sagrado ao papel e observando o
sucesso de seu invento, mantiveram seu monop6lio por 500 anos. (ASUNCION, 2002)

No ano de 751 d.C. os &rabes travaram uma batalha com os Chineses perto de
Samarkanda. Os é&rabes vitoriosos obtiveram dos prisioneiros de guerra chineses, 0
conhecimento por tras da manufatura do papel. A apropriacdo do conhecimento na fabricacéo
do papel pelos arabes marca a difusdo do papel pelo ocidente, iniciado em 795 d.C com a
construgdo de uma enorme fabrica de papel em Bagda. (GATTI, 2007 e ASUNCION, 2002)

O sucesso dos arabes no comeércio e difusdo do papel foi tdo grande que no séc.XI ,
se produzia mais papel do que papiro e no séc. XVII o papel ja era conhecido em todo o
mundo. (ASUNCION, 2002)

Por conta de questdes religiosas e do elevado preco do papel, sua expansédo pela
Europa foi lenta e gradual, enquanto que no Oriente sua difusdo foi rapida e aprimorada,
chegando a possuir oitenta moinhos de papel em uma s6 peninsula. (ASUNCION, 2002).

J& na Europa, sua introducdo na Peninsula ibérica pelos arabes data de 1047,
posteriormente chegou a Franga no ano de 1189, em 1230 na Italia, ja em 1390 constrdi-se um
moinho em Nuremberg Alemanha, em meados de 1494 na Gra-Bretanha e finalmente ao final
do século XVI chegou aos Estados Unidos, Russia e Suécia. No Brasil a chegada do papel
data de 1809 através dos colonizadores.

(ASUNCION, 2002).

15
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2. FABRICACAO DE PAPEL NO BRASIL

A produgdo do papel passou por uma série de aperfeicoamentos, saindo da
manufatura nos moinhos até sua producdo por maquinas nas industrias. Também passou por
varias mudancas em sua constituicdo no decorrer do tempo, iniciando com trapos, bambu e
redes de pesca e posteriormente passando para 0 uso de espécies vegetais como o algoddo e a
amoreira, até chegar a composicédo atual de polpa de celulose. (GATTI, 2007).

Com o desenvolvimento da industria quimica, tanto a qualidade do papel quanto o
aproveitamento da madeira no processo de producdo foram incrementadas, possibilitando as
mais variadas formas de apresentacdo que ele possui hoje. (GATTI, 2007)

A definicdo técnica do papel consiste em “Uma pelicula de fibras de celulose -
polissacarideo de férmula (CsH100s)n -, obtidas através do cozimento e/ou maceracéo,
podendo ser refinadas, emaranhadas e agregadas basicamente por ligacfes quimicas de ponte
de hidrogénio”. (GATTI, 2007)

O processo de producdo de papel segundo a Indistria Brasileira de Arvores (IBA)
inicia-se com o beneficiamento da madeira, nessa fase a madeira € descascada e picada em
pequenos pedacos, chamados cavacos. Posteriormente sdo removidos dos cavacos as lascas e
serragens e 0s cavacos sdao submetidos a processos fisicos e quimicos, a fim de separar a
lignina da celulose, que sdo a maior parte dos constituintes da madeira. Ap0s a separacao, o
material obtido passa por processos quimicos para alvejar a polpa até a coloracdo e textura
desejada. (IBA, 2015).

O processo de fabricacdo de papel varia de acordo com o tipo de papel que se quer
obter, podendo a celulose passar por mais processos de beneficiamento. (Bittencourt 2013)

Posterior a esse processo de obtencdo da celulose, a fabricacdo do papel pode ser

descrita pelo esquema abaixo:
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Imagem 5° Fluxograma da producéo de papel na indUstria

No Brasil 98% da celulose produzida é formada por Eucalipto e pinus, ocupando o 42
lugar no ranking mundial de producdo celul6sica e 0 9 2 produtor de papel. (IBA, 2015)

O Brasil produziu em 2015 aproximadamente 17 milhdes de toneladas de celulose e
10,40 milhdes de toneladas de papel. Para suprir essa producdo 0,9% do territorio brasileiro, o
que representa 7,8 milhdes de hectares, é destinado ao cultivo de eucalipto e pinus. (IBA,
2015).

Segundo Bittencourt (2013) os principais impactos ambientais dos processos de
producdo de celulose e papel sdo ‘“aguas residuais, residuos solidos e as emissdes
atmosféricas”. E ainda cita os consumos da madeira, de &gua, e emissdo de compostos
organicos clorados. (PIOOTO, 2003 apud BITTENCOURT, 2013) (grifo nosso)

Segundo Bittencourt (2013) e IBA (2015), a producio de papel no Brasil é feita de
forma a amenizar os problemas ambientais em todos os setores possiveis, utilizando materiais
de fonte renovavel e reciclando grande parte dos residuos solidos gerados na producéo.

O Ministério do Meio Ambiente (MMA) afirma que “De modo geral, os brasileiros

ainda possuem habitos considerados prejudiciais ao meio ambiente, sobretudo no descarte

5 Imagem 5 — fluxograma retirado do trabalho de BITTENCOURT (2013).
17



18

incorreto de varios itens, na fase chamada p6s-consumo. ” (BRASIL, 2012). De acordo com
essa pesquisa os brasileiros demonstram preocupacdo com assuntos relacionados ao meio
ambiente, mas ainda falta conhecimento sobre 0 que seria 0 desenvolvimento sustentavel e
quais esferas ele engloba, focando apenas na preservacdo ambiental.

Na pesquisa nacional de opinido publica realizada em 2012 por todo o territdrio
nacional, 2/3 dos entrevistados disseram desconhecer o termo “consumo sustentavel”, 52 %
da populacdo néo realiza coleta seletiva, apenas 2% promove a coleta seletiva de papel e 86 %

estaria disposto a mudar de atitude separando o lixo de maneira adequada. (BRASIL, 2012)

3. O CONTEXTOESCOLAR

A educacdo no Brasil vem sofrendo um longo e continuo processo de mudancas,
principalmente no que tange os aspectos que devem ser abordados no ensino médio. No

Documento de Diretrizes Curriculares para o Ensino Médio (DCNEM) temos que:

“E nesse contexto que o Ensino Médio tem ocupado, nos ultimos anos, um
papel de destaque nas discussdes sobre educacdo brasileira, pois sua
estrutura, seus conteudos, bem como suas condic¢Bes atuais, estdo longe de
atender as necessidades dos estudantes, tanto nos aspectos da formacéao para
a cidadania como para o mundo do trabalho. Como consequéncia dessas
discussfes, sua organizacdo e funcionamento tém sido objeto de mudancas
na busca da melhoria da qualidade. ” (BRASIL, 2013, pag. 144)

Um dos parametros discutidos esta relacionado com a qualidade do ensino na escola,
tendo como um dos requisitos “a ampliacdo da visdo politica expressa por meio de
habilidades inovadoras, fundamentadas na capacidade para aplicar técnicas e tecnologias
orientadas pela ética e pela estética” (BRASIL, 2013) (grifo nosso).

Como explicitado hd uma busca por novas formas de ensinar, de forma a atender a
novas demandas do ensino, como formar cidad&@os capazes de agir e interagir no meio em que

vivem com responsabilidade e pensamento critico.

18
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Outro parametro discutido no DCNEM (2013) € a qualidade social da escola. Esse
fator engloba ndo s6 o didlogo entre todos os participantes da escola, alunos, professores,
funcionarios, pais, comunidade, como a utilizacdo de todas as estruturas e objetos escolares.

Uma das metas que a qualidade social visa alcancar, “Significa compreender que a
educacao é um processo de producdo e socializacdo da cultura da vida, no qual se constroem,
se mantém e se transformam conhecimentos e valores”. (BRASIL, 2013)

A Quimica esta situada na area de ciéncias da natureza, que possui como objetivos,
segundo as DCNEM, formar cidaddos criticos, aproximar o estudante da interacdo ciéncia-
tecnologia-sociedade (abordagem CTS) e proporcionar formas diversificadas de estudo.

E pensando nesse contexto de ensino, que o presente trabalho tem como objetivo a
reciclagem de papel na escola, que é uma proposta didatica interessante aos alunos, pois visa

prepara-los de forma critica, responsavel e preocupada com o meio ambiente.
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4, METODOLOGIA

Este projeto foi realizado em uma escola publica do DF, para alunos do Ensino
Médio atraves de uma oficina de reciclagem de papel que foi aperfeicoada e adaptada pela
prépria escola onde foi aplicada e ainda contou com grande participacdo dos docentes e
discentes envolvidos.

A oficina foi preparada objetivando atender os seguintes parametros, facilidade na
execucdo, geracdo minima de residuos, materiais de baixo custo e produto obtido com as
melhores condi¢es estéticas e funcionais.

Ao propormos a oficina, a professora de Quimica da escola se interessou na proposta
e quando indagada sobre uma destinacdo diferenciada para o papel produzido pelos alunos
sugeriu que a tematica fosse o dia dos namorados e que os alunos a utilizassem na producéo
de uma carta. Para a nova tematica a metodologia de producdo da folha e a oficina foram
adaptadas, adicionando novos parametros como a adigéo de coloragédo e esséncia no processo
de fabricacgéo da folha reciclada.

A oficina foi elaborada para ocorrer em dois encontros de duas horas no laboratério
da escola para até 30 alunos, o primeiro dia da oficina para a producdo da folha reciclada e o
segundo para a confeccgdo das cartas.

Com o intuito de fomentar a interdisciplinaridade da oficina os professores de
portugués e de artes foram convidados a participar da oficina para auxiliar os alunos na
confeccdo das folhas, das cartas e dos textos.

Espera-se que apos a oficina devido a simplicidade do processo e dos resultados
obtidos a escola adote o0 projeto e que assim outros professores ou escolas possam se

interessar e dar continuidade a essa tematica.
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4.1. MATERIAIS 12DIA

No primeiro dia de oficina ocorreu a producdo do papel reciclado, utilizamos os
seguintes materiais:

» Papel a ser reciclado

» Tesouras

» Liquidificador
* Peneiras

* Bacias

* Cola

* Corantes

» Esséncia

+ Telas com Nylon
* Entretelas

* Peso

*  Varal

* Prendedores

4.2. MATERIAIS 22 DIA

No 2% dia da oficina ocorreu a producdo das cartas com as folhas recicladas
produzidas, além das folhas produzidas, utilizamos envelopes, folhas coloridas, tesouras,
carimbos, cola, canetinhas e diversos outros materiais que os alunos trouxeram, como fotos,

tesouras de corte diferenciado, perfuradores de formas.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

No primeiro dia de oficina contamos com grande apoio de toda a escola, a procura
pela oficina foi surpreendentemente alta na escola, alem de encerrarmos as inscricdes no
mesmo dia em que elas foram abertas devido ja termos 33 inscritos que superavam a

capacidade méaxima prevista que era para 30 alunos.
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12 Oficina sobre Reciclagem de Papel “"“

O Q/?y

Venha aprender um pouco mais sobre
Quimica e surpreenda seu Crush!

Imagem 6: Chamada para a oficina

Local: Laboratério de
Quimica

Data: 31/05 e 06/06
Horario: 14:00 as 16:00

A escola foi totalmente receptiva, de forma providencial eles possuiam um
liquidificador industrial guardado que estava funcionando e foi utilizado na oficina, a cantina
emprestou para a oficina 10 bacias grandes. A professora da escola se envolveu
completamente com a proposta, participando de todo o processo, compra de materiais,
disponibilizacdo do laboratorio, divulgacao da oficina.

No dia da oficina chegamos ao laborat6rio da escola pela manha e ja na entrada me
deparei com 5 estudantes pedindo para que a professora os adicionasse na oficina e que
haviam mais outros alunos que também ndo conseguiram se inscrever, mas que gostariam de

participar, expliquei aos alunos que havia um limite de alunos devido aos materiais e ao
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espaco fisico do laboratério, mas que nada impedia de que houvesse outras edi¢des da oficina
na escola. A professora pediu paciéncia aos alunos e que dependendo dos resultados da
oficina realmente seria possivel outras edigoes.

Preparamos todos 0s materiais necessarios para a realizacdo da oficina, dividimos o
laborat6rio em 6 grupos, os pibdianos também se propuseram a auxiliar na oficina, ajudaram
na organizacdo da sala, na divisdo dos materiais para os grupos e na producdo das folhas

assessorando 0s grupos.
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Imagem 7: Organlzagao ‘dos materiais no laboratorio.
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Imagem 9: Tintas, esséncias, cola branca, corantes, clipe de papel e barbante.
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5.1. PRODUCAO DAS FOLHAS

As 14h iniciamos a oficina, os alunos ja estavam todos na porta do laboratério, a
professora me apresentou e fizemos uma breve explanacgdo sobre o intuito da oficina, também
uma breve explanacdo sobre a historia do papel e de como ele era produzido antigamente e
que iriamos fazer um processo muito semelhante na reciclagem. Falamos sobre as vantagens
da reciclagem e sobre os gastos de recurso natural para a producdo das folhas brancas
encerrando com a problematica da destinacéo final do papel que néo é reciclado.

Posteriormente a essa explanacgéo, listamos 0s passos que iriamos realizar juntos para
a producdo da folha reciclada:

Picar o papel;

Triturar o papel no liquidificador;

Adicéo de cola, tinta e esséncia para a formacao da polpa;
Adicdo da polpa na tina com agua;

“Pesca” da folha com a tela de nylon;

Retirada da folha da tela com a entretela;

Deixar a folha secar no varal

Ap0s listado o passo a passo, passamos para 0s alunos algumas folhas que eu havia
produzido para que eles pudessem ter uma ideia do produto final que seria obtido.

Imagem 10: Folhas produzidas durante os testes da metodologia.
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Na primeira etapa pedimos para que cada grupo picasse cerca de 15 folhas em tiras.

Imagem 12: Papel picado grupo 5.

Posteriormente batemos as folhas picadas no liquidificador industrial, peneiramos e
repetimos o processo. A agua utilizada para bater a folha era reutilizada para as préximas
batidas. Até obtermos um recipiente de 2 litros cheio de polpa.
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Imagem 14: grupo 2 peneirando a polpa
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Foram adicionados ao papel batido 125 mL de cola, 100 mL de tinta e 5 mL de
esséncia de acordo com a escolha de cada grupo e misturado manualmente até alcancar a

textura escolhida pelo grupo.

Ak
' S )

i

Imagem 15: Grupo 3 preparando a polpa.

Imagem 16: Grupo 6 modificando a polpa adicionando tinta e esséncia.
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Imagem 17: Gruo 5 preparando a polpa.

Enchemos as tinas até conseguimos mergulhar completamente a tela,

aproximadamente 1/3 da tina, adicionamos 3 medidas de polpa a tina e homogeneizamos.

Imagem 18: Grupo 5 adionando polpa a tina.
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Imagem 20: Grupo 4 apos adicdo da polpa.

Posteriormente utilizamos a tela para captura da folha, com auxilio de um pano
retiramos 0 excesso de agua e cobrimos com a entretela para retirar a folha da tela.
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Imagem 21: Captura da folha teste no grupo 4.

Imagem 22: Retirando excesso de agua.
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Imagem 24: Retirando o excesso de agua.
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Imagem 25: Folha teste produzida no g p 3.

Apbs produzir uma folha em cada grupo, os grupos foram deixados para dar
continuidade ao trabalho por conta prépria. Em pouco tempo a producgdo estava ocorrendo
sem 0 meu auxilio, os proprios alunos e pibidianos estavam produzindo e fazendo suas
préprias corre¢cdes, como um grupo que adicionou muita polpa a tina e estava obtendo folhas
muito grossas, os alunos decidiram adicionar mais agua a tina afirmando que iria “diluir a
solucdo” e obteriam o resultado desejado, outros grupos decidiram misturar as tintas para

obter tonalidades diferentes e alguns grupos adicionaram mais esséncia a suas polpas.
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Imagem 26: Alunos do grupo 6 capturando a folha.
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Imagem 28: Folhas produzidas pelo grupo 4.

Ao final da oficina obtivemos mais de 100 folhas produzidas. Alguns alunos foram
muito prestativos, mesmo posterior ao horario da oficina ficaram para ajudar na limpeza do
laboratério e dos materiais utilizados. Uma aluna pediu varias informagdes sobre onde
comprar 0s materiais utilizados no processo e pediu para levar parte da polpa para tentar
produzir folhas em casa. Enquanto ocorria a oficina alguns alunos passaram pelo laboratério
perguntando o que estava ocorrendo e se teriam a oportunidade de participar de uma proxima
edicéo.
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Imagem 30: Adicao de mais varais para as folhas produzidas.
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5.2. CONFECCAO DAS CARTAS
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Imagem 31: Materiais distribuidos para 0s grupos.

No segundo dia de oficina também iniciamos as 14h, o professor de portugués estava

presente, a professora trouxe alguns materiais para a producgédo dos cartdes, como envelopes,

fitas, cola e alguns papéis especiais.

trouxeram varios materiais diferentes para a

em

7

Para a nossa surpresa os alunos tamb

namorados entre

confeccdo dos seus cartdes desde tesouras especiais a fotos de familiares,

outros materiais.
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Imagem 32: Materiais utilizados pelo grupo 3.

Recomendamos aos alunos iniciarem a producéo textual para aproveitar o auxilio do
professor de portugués, cada aluno produziu suas mensagens, durante a confec¢éo a
professora colocou o seu celular tocando masicas no spotify a som ambiente durante toda a

oficina.

Imagem 33: Grupo 4 confeccionando os cartdes.
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No decorrer da oficina a professora de artes também se juntou a oficina, fez algumas
perguntas sobre o processo utilizado, pois ja havia trabalhado com reciclagem mas afirmou
ndo ter obtido o mesmo grau de qualidade das folhas produzidas pelos alunos na oficina.

Ao final da oficina, os alunos haviam elaborado varias formas de cartas, modificando
o0s envelopes e criando cartdes, 0s pibidianos e a professora acabaram produzindo seus cartdes

e envelopes também.

Imagem 35: Envelope e cartdo decorado por aluna.
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Imagem 37: Cartdo decorado recortado em formas.

Ao final da oficina elaboramos uma carta em agradecimento a todos pela
disponibilidade e envolvimento com a oficina, posteriormente a leitura da carta agradecemos

a participacdo de todos e a receptividade da escola e nos despedimos.
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Imagem 38: Carta de agradecimento.
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CONSIDERACOES FINAIS

A oficina de reciclagem de papel ¢ uma Otima estratégia didatica para se trabalhar
nas aulas de Quimica, além de utilizar materiais de fécil acesso e baixo custo, pode envolver
outras areas de conhecimento e professores fomentando a interdisciplinaridade que é um dos
grandes desafios da educacdo. Além de trazer conceitos e debates atuais como a crise hidrica,
responsabilidade sobre o meio ambiente, politicas publicas sobre residuos sélidos e a
transformacéo dos materiais.

A temética mostrou ser muito atrativa aos alunos do ensino médio e a oficina uma
proposta interessante para os docentes, por utilizar uma metodologia simples e que obtém
resultados com bons parametros de qualidade. Todos os grupos conseguiram produzir folhas
de boa qualidade o que demonstra que a metodologia atendeu as expectativas.

Cabe debater também um resultado inesperado decorrente da aplicagcdo da oficina
que foi a aproximacdo entre docentes e discentes.

Qual a visdo que o educando tem do seu educador? Durante a oficina ocorreram
varios comentarios de espanto dos alunos em relacdo a atitudes dos professores e pibidianos,
comentarios como “professora vocé usa spotify? 7, “Vocé escuta esse tipo de musica? ”,
“Vocé tem um crush? ”, “Como assim vocé também sabe corrigir textos? ”. Essas frases nos
levam a pensar que tipo de visdo estd sendo passada e construida pelos alunos sobre os
professores, que tipo de ser é o professor para a sociedade, um individuo privado de
interacbes com o mundo e relagdes sentimentais, ndo possui conhecimentos de outras areas,
ndo ouvimos musica, ndo acessamos a tecnologia.

A oficina também propiciou para os docentes uma oportunidade de conhecer melhor
0s seus alunos, um contato diferente da sala de aula, onde observaram habilidades
inexploradas de seus alunos para além do contetdo, conheceram um pouco mais da histéria de
vida dos alunos, foi um momento de estabelecimento de lagos, aluno-aluno, professor-aluno,

aluno-sociedade.
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