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RESUMO

O presente trabalho tem o objetivo de apreserganss qualidades do bambu
como uma matéria-prima de grande importancia parauedo moderno, tdo exigente
em recursos naturais. Por ser um material renovaueéto produtivo, com espécies que
se adaptam a diversos ambientes, torna-se um oeaocessivel cujo emprego vem se
dando, ao longo dos séculos, nos mais variados desde a alimentacédo, o medicinal,
a producédo de ferramentas e utensilios, méveimguedos até grandes construcdes.

Os registros mais antigos do uso do bambu remo@tat600 anos aC. na
China, e a sua utilizacéo so fez crescer nessakséblovos usos foram desenvolvidos
como avanco da pesquisa cientifica e o desenvahtortecnologico e hoje o bambu é
uma referéncia nessa parte do mundo. Ja no ociddér@mbu vem conquistando espacgo
aos poucos, mas hi muito ainda que avancar para hambu se estabeleca como um
material de ampla utilizagdo, como ocorre no oeent

As principais vantagens do bambu sdo a sua altdupvadade, pois se
reproduz vegetativamente com grande velocidadepee@ocidade com que se torna
apto para ser colhido e utilizado. O bambu ja naste o diametro que ter4 quando
adulto e o seu crescimento € 0 mais rapido jatradis entre as espécies vegetais.

Essas caracteristicas do bambu aliado as inUmgpasies existentes, cerca de
1.300, e a sua rusticidade tornaram-no um recuastabte acessivel, sendo por isso
definido como o material dos pobres e hoje ha sanimjetos de inclusédo social que
vem utilizando o bambu na promocdo do desenvolvinde inUmeras comunidades
com bastante sucesso.

O rapido crescimento do bambu e as suas carat@sishecanicas, fisicas e
quimicas, que o aproximam das madeiras, fazemutel@agente ambiental de amplo
aspecto sendo capaz de proteger o solo, sequestlemo e substituir a madeira em
muitos usos como o carvao, a fabricacéao de cele@spel, e diversas construcoes.

A disponibilidade do bambu, as suas caracteristieamaterial renovavel, o
seu baixo custo energético de producdo, a suadqdalifazem dele um excelente
material e por isso € necessario ampliar o setiamo no meio rural como no urbano.

Como a agricultura familiar ja tem por tradicdolizéir o bambu em varias
situacdes na propriedade, € necessario produpinttecimento cientifico para melhorar

e intensificar o emprego do bambu no meio rurahcgralmente junto aos pequenos
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produtores, que tem grandes dificuldades de mabiligcursos para a manutencédo da
atividade produtiva.

Se o0 bambu for empregado em todo o seu potenciaheio rural, podera
reduzir custos de producdo do pequeno produtor, énascessario que haja o apoio
técnico para a utilizacdo das espécies mais inggcadgundo 0s usos, bem como as
tecnologias construtivas especificas devem sessapas aos produtores, pois 0 bambu
tem particularidades que o diferem da madeira. Al&wo, usar o bambu como lenha e
carvao seria uma forma de poupar as arvores daig@idapge, mantendo o ambiente
natural mais preservado.

Deste modo, este trabalho pretende apresentar Gmseias vantagens do
bambu como matéria-prima e como produto para awdtga familiar, seja para o
consumo na propriedade, economizando recursos aitufor, seja na producdo de
brotos e artesanato destinado ao mercado urbgaceraeprojetos maiores de sequestro
de carbono, que jA& vem se desenhando entre assexide produtores. O que se
pretende é apresentar mais um caminho para a kugréctamiliar continuar a funcéo de
produtora de alimentos, de forma sustentavel, sqieespectivas econdmica, ambiental

e social.

0 BAMBU COMO ELEMENTO DE INCLUSAO SOCIAL E SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL. UMA PROPOSTA PARA A AGRICULTURA FAMILIAR NO DISTRITO FEDERAL VI



ABSTRACT

This paper aims to present some the bamboo's iggalike raw material so
important for the modern world, so demanding ofurelt resources. Because it is a
renewable material, very productive, with speclest tadapt to various environments,
becomes an accessible resource whose use has ¢mernny over the century, from

food, medicine, tools and utensil production, fture and toys even big buildings.

The oldest records of the use of bamboo dating bhack600 years BC in
China, and its use have only grown in this centdgw uses have been developed with
progress of scientific research and technologioavetbpment and nowadays the
bamboo is reference in this part of the world.Ha west the bamboo is slowly gaining
space, but, yet, has many to advance to be establlss a material widespread use, as

in the east.

The main advantages of bamboo are its high prodtied, because it
reproduce vegetatively and quickly, and the prdgdtiat become ready to be picked
and used. The bamboo is already born with diantbarwill have as an adult and its

growing is the fastest ever recorded between vbst@pecies.

These characteristics of the bamboo combined wistmymexisting species,
about 1500, and its rusticity become so accessdseurce, so it is defined as the
material of the poor and today there are severadessful projects of social inclusion

that uses bamboo in many communities.

The fast growing of the bamboo and its mechanibatacteristics, fisical and
chemical, that the approach with the woods, makanitenvironment agent of broad
aspect able to protect the soil, sequestering caand replace wood in many uses such

as coal, pulp and paper, and many buildings.

The bamboo’s availability, the characteristics efie@wable material, its low
cost energy consumption of production, and itsiguedake it an excellent material, so

it is necessary to expand its use both in rurah asban area.
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The Family farms has already tradition uses bambaoany situations, so it is
necessary to produce scientific knowledge to imprand intensify bamboo uses in
rural area, especially among small producers, whwe hdifficulties to mobilizing

resources for the maintenance of productivity agtiv

If the bamboo is used with its full potential inrab areas, may reduce
production cost for small producers, but it demagdiechnical support for use the
correct species according to the uses, as welpesific construction’s technologies
should be taught to producers, it because the barné® characteristics that differ from
the wood. In addition, use the bamboo as firewood eéharcoal could be the way to

save the trees of the property, keeping the mesigpved natural environment.

Thus, this work intends to present the many adgastaof bamboo as raw
material and as product for family farm, either émnsumption on the property, saving
producer’s resources, is the production of plastietd crafts for the urban market, in
large projects for carbon sequestration, whichrisady being preparing by producers’
associations. The intention is to present one meag for family farm be able to
continue their function food’s producer, sustaigabconomically, environmentally and

socially.
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1. INTRODUCAO

Os primeiros registros histéricos da utilizagdobdonbu foram feitos pelos
chineses desde os anos 1600 a 1100 aC. O radeaépresentava o bambu na escrita
chinesa, um dos primeiros a existir, tinha doissalom folhas e ramos e denominava-
se CHU. (Mitford apud Hidalgo Lopezapud Pereira e Beraldo, 2010). E antes da
invencdo do papel os escritos chineses eram feitotabuinhas de bambu ligadas por
fios de seda. (FILGUEIRAS & GONCALVES, 2006)

O bambu foi destaque nas pinturas durante as @igastian (1280-1368) e
Ming (1368-1644). Os pintores dessa época viam @ssdéa como a representacdo do
ideal do praticante do Confucionismo, sendo fortélegivel, se dobrando sem se
guebrar, cedendo e resistindo ao mesmo tempo eaaldo com maior vigor depois de
cortada. (FILGUEIRAS & GONCALVES, 2006)

O bambu é uma monocotileddnea pertencente a faRob@&eae, possui cerca
de 50 géneros e 1300 espécies distribuidas natmtdmdos tropicos as regides
temperadas, numa ampla faixa entre as latitudehl 4647 S, aparecendo desde o nivel
do mar até 4.300 metros de altitude .(Zhang, CRORQapudFilgueiras & Goncalves,
2006). O bambu aparece em todos os continentegtoexc europeu. (HIDALGO
LOPES, 1974)

A versatilidade da planta, a existéncia da traddd@csua utilizacdo no meio
rural, o potencial ambiental na recuperacdo desadegradadas e no sequestro de
carbono é um tipo de “moeda” que vem se valorizarwmercado internacional. Todas
essas qualidades fazem do bambu um produto deagaaeiutiva ampla, com chances
de ganhos para todos desde a populacao rural ragiségconomicamente, que podera
usa-lo nas suas construcdes, no artesanato, mcbiidalimentacdo até os grandes

empresarios do setor de papel e celulose.

O uso do bambu é milenar em alguns paises asiatioo® a China, a india, a
Tailandia. Esses povos aprenderam como aproveitagralmente essa planta para
garantir o sustento dos mais pobres e hoje o baerbwm significado imenso para a
economia desses paises. Monumentos importantessniegsis tém o bambu como
elemento construtivo a exemplo do Taj Mahal, naainduja estrutura é toda montada

com esse material sendo revestida por uma argamsgsaial. (GRACA, 1992)
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O oriente ha muito tempo descobriu as qualidadegsatilidades do bambu e
continua a avangar nas tecnologias de uso desseiahgh o ocidente vem aos poucos
despertando para as qualidades e versatilidadea gsta. Nos dias atuais podem ser
encontradas instituicbes de pesquisa em paisesicam@s como a Colémbia, os
Estados Unidos e o Brasil, e europeus como a Aleenaom pesquisadores pioneiros
buscando novas informacdes e testando tecnologiasdiversos usos do bambu, no
intuito de popularizar essa planta que foi ignorp€el®d ocidente por muito tempo, um
lapso que devera ser corrigido para o beneficio stasedades modernas, tao

dependentes de recursos naturais.

No Brasil o bambu ainda é visto com desconfianges apesar do estigma que
carrega como sendo um “material para pobres”, @ltopcdo quando ndo se tem
maiores recursos, ele tem despertado o interessepedguisadores que VEm
comprovando as suas qualidades na construcao rcavibontencdo da eroséo, como

filtro bioldgico, na producédo de carvéo, dentre@sitisos.

A necessidade de uma resposta rapida aos problmnizasntais causados pelo
uso ostensivo dos recursos naturais ndo renovaueisija renovacao se da lentamente
e a cobranca da sociedade, cada vez mais ategteestdes ambientais tém promovido
a busca de novos materiais e novas fontes energéficnesse contexto que o bambu
vem sendo analisado como alternativa e suas pdajles vém sendo testadas, descritas
e recomendadas a partir da pesquisa cientificdaabaexperiéncia positiva de outros
paises como a Coldombia e a Costa Rica.

Outro aspecto importante sobre essa planta é ausivarsalidade, que se
traduz na grande capacidade adaptativa, pois mvdaukivada em varios tipos de solo
com manejo relativamente facil, € bastante praliferdepois de colhida pode ser
trabalhada manualmente a partir de técnicas enfemtas simples. Com essas
caracteristicas o bambu se torna acessivel inelusipopulacdo que ndo dispde de
recursos e nem de qualificacdo da sua méo de aeatpr uma vida digna. Deste
modo, tém surgido algumas iniciativas denominadasnbuzerias, que Vvém
apresentando o bambu como oportunidade de geraga®mmdla e insercdo social,
capacitando grupos da populacdo nado inseridos noad® de trabalho formal, a
trabalharem com essa matéria prima na producéderdediferenciados pelo seu aspecto
ambiental e com responsabilidade social.
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O bambu usado na fabricacdo de objetos diferersiad@elo seu apelo
ambiental e social — encontra um mercado recegtigescente. Isso tem promovido a
ampliacdo das oportunidades de parcelas da poputpgiaté entdo ndo puderam ser
absorvidas pelo mercado formal, seja pelas carstitass intrinsecas ao modo de
producdo capitalista, que prevé o excedente de dedobra, seja pelo estagio de
desenvolvimento de algumas sociedades, que naecefarigualdade de oportunidades
aos seus individuos. O fato é que, desde que emodds primeiros movimentos
ambientalistas no mundo as sociedades vém evolumdapesar do ritmo bastante
desigual entre elas o entendimento global é fawbi@ mudancas na forma de produzir
as riquezas e de distribui-las, tornando essas agées sustentaveis ecologicamente e
justas socialmente. E importante destacar queesgsadimento vem ultrapassando os
limites do discurso politico e académico chegandacancar os espacos de debate
popular e de cobranca dos mercados consumidomase @ essencial para 0s avancos

das sociedades na promoc¢ao do desenvolvimentosuste

E nesse cenario que se propde a combinacdo do baorbuagricultura
familiar como uma proposta objetiva, dentre muifas ja foram feitas e de outras que
ainda virdo para a promoc¢ao do desenvolvimentorar gl escala local. Assim se
concretizaria a maxima “pensar globalmente e agalinente”, que transmite a idéia de
gue o desenvolvimento sustentavel deve aconteparte de um enfoque global, que
pondere as necessidades das sociedades no espa¢erepo e que as acdes tém que

partir das menores escalas, com a participacaodds bs individuos.

Dentro desse enfoque o bambu tem respondido fasionante nas sociedades
em que é cultivado e trabalhado garantindo o sitsseemelhoria das condicdes de vida
de inUmeras familias e aqui no Brasil ja vem semilzado em projetos sociais de
geracdo de emprego e renda e com perspectivasidesgambientais.

Podem ser citados como exemplos os projetos sopi@siovidos pela
Bambuzeria Cruzeiro do Sul (BAMCRUS) em diversdsess brasileiros, destacando-
se Minas Gerais e a experiéncia do Parana, no kumide Fazenda Rio Grande,
coordenado pelo Centro Federal de Educacédo Tedoal(@EFET-PR). Esses projetos
tém mostrado a amplitude da cadeia produtiva dmbbiae as diversas possibilidades
econdmicas, ambientais e sociais de uso dessaaplaodendo servir ao agricultor
familiar e a outros empreendedores desde queeatgaafdivulgacdo adequada, dos usos

e das tecnologias disponiveis para o aproveitantagsa matéria-prima.
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A unido entre a pequena producéo e o cultivo debbamio se constitui numa
proposta de substituicdo dos cultivos tradicionmiem tampouco pretende ser a
panacéia para tirar uma parte significativa dessar sla pobreza em que se encontra,
mas sim ser uma alternativa pensada e ao alcanpeqiena producdo em termos de
uso racional das terras e da existéncia de um oerceescente para usos diversos,

dentre eles um atual e promissor que é o de ceédé@éa@arbono.

Para tanto serdo expostas duas experiéncias: @ig@imue comeca a ser
desenvolvida na Comunidade Rural de Tabatinga raRiaa/DF, cujo objetivo é a
introduc&o do bambu junto a agricultura familiaaaés da parceria entre a Empresa de
Assisténcia Teécnica e Extensdo Rural (EMATER-DF), Gxganizacdo nao
Governamental Instituto Brasil Cidaddo (IBRACI) eGmverno Federal, este como
repassador dos recursos através de Convénio eiadsegxperiéncia ja implantada na
comunidade rural de Ravena, distrito de Sabara/pd& Bambuzeria Cruzeiro do Sul
(BAMCRUS), com parceiros como a Fundacao Banco i@siB o Instituto AVINA e
outros, que visa atingir além dos agricultoresibboamunicipio de Sabara e denomina-
se Centro de Referéncia do Bambu e TecnologiagaiSqGERBAMBU).

2. OBJETIVOS

Esta revisdo tem por objetivo apresentar as utiidade algumas espécies de
bambu para a pequena propriedade agropecuariadeisansua autonomia como
atividade produtiva, o seu papel social e econdénioe € a geracdo de emprego e
renda e 0 seu potencial de produzir a partir deolegias sustentaveis e com

responsabilidade ambiental.

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Para a realizacdo dessa revisdo buscou-se o aptiagiafico nos assuntos:

bambu, caracteristicas e usos; economia ecolégoatentabilidade ambiental e, sobre
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o perfil da agricultura familiar no Distrito Fedeeana regido Centro-Oeste. Além disso
foram apresentadas, resumidamente, duas propastgerdcéo de trabalho e renda a
partir da agricultura familiar, uma em estagio imicno Distrito Federal, na
Comunidade Rural de Tabatinga/ Planaltina e our&omunidade Rural de Ravena
em Sabard/MG, que apesar de também ser recentealpfbi estruturada pela equipe
técnica da Bambuzeria Cruzeiro do Sul (BAMCRUSE uusa o bambu em propostas

de desenvolvimento social por aproximadamente wgoada.

3.1. O bambu
Para perceber a nobreza do bambu é necessariev@ndihar dos preconceitos

que ainda hoje estédo presentes em algumas socsedguEsar do seu uso remontar a
épocas distantes, e da insisténcia de pesquisadoggsixonados por essa planta
estarem oferecendo sempre provas das suas qualigaikersidade de usos, o bambu é
considerado um material associado a falta de resums sobre o qual ndo se tem
interesse em empregar trabalho com qualidade. ¢tidebpez (1974) relatou esse

preconceito na Coldémbia, mostrando o emprego dabbageralmente em usos sem
importancia técnica ou estética, enquanto nos paiskticos a planta era tida como

sinénimo de riqueza.

O mesmo preconceito é vivido no Brasil onde a aggséao com a miséria é
comum. Isso se reflete na escassez de centrosgeige cientifica dedicados ao bambu
e na resisténcia de emprega-lo em usos dominadomaieriais tradicionais como o
ferro, o aco, a madeira e o concreto. O uso paeaarato — objetos e mdveis — € 0 que
existe no mercado e alcanca uma boa valorizacapesar de n&o atingir uma parcela
significativa do mercado consumidor garante bomdga aos seus poucos e dispersos

empreendedores.

No seu livro o colombiano Hidalgo Lopez (1974) calo que o seu interesse
pelos bambus comecou com os do Géreuadua nativos da Colébmbia, ainda na
década de sessenta, mas a auséncia de biblioggafa falta de interesse de
pesquisadores do pais em relagdo ao assunto lemararbuscar informagdes no Japéo.
Foi na Universidade de Toquio que o autor enconrapoio necessario para comecgar
seus estudos sobre os bambus. Hoje, segundo Be(26i06), a Coldombia é referéncia
em uso de bambus na construcao civil, pois o remmento das qualidades dessas

plantas se expandiram a partir dos trabalhos daldtid_opez .
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Os pesquisadores brasileiros Pereira e Beralddj2ddordaram na introducao
do livro Bambu de Corpo e Alma, que a motivacaapeacreverem a obra deveu-se
fundamentalmente a falta de literatura sobre o loaemb lingua portuguesa e apesar de
no Brasil os trabalhos ainda estarem no comecc eageres citaram duas medidas
importantes, ja adotadas, para a ampliacdo da igasgobre o bambu no pais: a
deliberacdo do governo de Minas Gerais visando Méaneo plantio de bambu em
propriedades agricolas e a iniciativa recente dee@m Federal visando a formacao de
uma rede de investigadores nacionais. Sao acOesrtanfes que merecem ser

comemoradas.

Além do grande esforco dos poucos pesquisadoresldimas que trabalham
com o bambu, é importante também citar o movimextoa-cientifico em que essa
planta esta inserida e o trabalho que vem sendendelwido, com ela, junto a
populacdo de baixo poder aquisitivo gerando traballlenda para inUmeras familias.
Sdo as chamadas bambuzerias que tem na BAMCRUS maer destaque. Nesta
experiéncia a planta é produzida pelas familiasmstormada em produtos de grande
aceitacdo no mercado, com um viés ecoldgico e Isagliados ao "design”, que
agradam o consumidor mais atento as questdes tmtsislidade. Pode-se dizer que é
uma iniciativa de ordem econdmica, pois envolvesgrpostos da macroeconomia,
como a ampliacédo do nivel de emprego e a dist@ouile renda com justica social, mas
gue foram de iniciativa da sociedade civil orgadi&adsso é um enorme passo na busca
da sustentabilidade econémica, social e ambientphis.

A importancia do bambu nos ultimos séculos tem sittrme em alguns paises
asiaticos. Para Hidalgo Lopez (1974), ndo ha plaunia tenha sido mais intensa e
extensivamente utilizada como alimento, vestimentaradia, em instrumentos
musicais, em utensilios domésticos, em ferramemtastransporte e em armas de
defesa. Esse autor ainda coloca que o imaginaralgienas tribos primitivas elevou a
planta a um Deus, tamanha a sua dependéncia daamesm crenca da tribo Piyuma
da ilha de Formosa (atual Taiwan), o bambu origioquimeiro homem e a primeira

mulher de colmos diferentes de uma mesma hastiadi@p

Ainda segundo Hidalgo Lopez (1974), as construpdiesitivas, realizadas com
o bambu como as pontes penseis do Himalaia e @@tena e o Tibete, inspiraram as
versdes modernas em ligas de ferro e carbono. @simmentos arquitetdnicos hindus,
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com suas curvas, dentre os quais o Taj Mahal, msardbambu em sua estrutura e
embora a cupula deste templo milenar tenha sidstituibla em reforma na década de
80 provou ser um material duravel e plastico, sédammlo a criacdo do projetista.
(Vasconcellos, 2010)(http://www.bambubrasileiro.doifo/arqg/)

Além dos usos ja citados para o bambu, a tecnotogixe novos usos no ramo
da medicina, da quimica e da farmacia e outrosalgicdLopez 1974). Por isso o bambu
foi e continua sendo um recurso vegetal viavel pagoracdo em Varios paises se no
Brasil ele ainda ndo se disseminou, na ColdmbiataCRica e Equador, além da Asia é
considerado um excelente material para constrygr@mipalmente em areas sujeitas a
abalos sismicos. (PEREIRA E BERALDO, 2010).

Ainda hoje o bambu garante o sustento de inUmaragias de varios paises da
regido Asia - Pacifico como a india, China, Tailanthdonésia, Malasia, dentre outros.
O Instituto do Bambu e Ratan (INBAR), organizacéternacional que promove o
bambu no mundo, publicou dados para essa regid@ repelam o crescimento em
importancia do bambu frente a outras culturas, cjpaimente o broto para uso
comestivel. Chama atencdo ainda que a planta apsesen grande potencial de
geracdo de renda para as comunidades rurais e gpartunidade de trabalho para
mulheres nessas localidades.

Como é uma planta de rapido crescimento e amaduzatd, 0 bambu consegue
fixar como nenhuma outra o carbono atmosféricata@ emacteristica tem despertado o
interesse de varias Companhias em investirem emtiggacomo forma de compensacéo
das suas emissdes, como é 0 caso da Japanese Gésmerfdcturer, que iniciou em
1996 um projeto de créditos de carbono em 36 hectda bambu no Vietna (INBAR).
Como se pode observar, os beneficios do bambu lé&o @dos objetos produzidos e
construcdes realizadas na escala local, ele alcaneacala global, quando o seu
potencial de sequestro de carbono e de geracdaedgia renovavel sdo levados em
consideracdo, o que podera reduzir significativamarpressao sobre as florestas.

Um fato que podera contribuir para o uso do bambusebstituicdo a varios
usos da madeira € o crescimento da demanda noduoetoaéstico e no internacional
por produtos florestais, provocando a reducdo dtmgees e a consequente elevacéao
nos precos. Valverde (2009) chama atencdo que asilBo processo de estabilizacdo

da economia a partir da década de 90 contribuia paglevacdo da renda média do
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brasileiro ampliando o mercado consumidor de bem&veis, estando a madeira neste
grupo e, como a demanda crescente pela madeirdenficido acompanhada pelo
aumento da area reflorestada o colapso no paisénée.

Por todos esses usos e perspectivas pode-se capadud bambu se encontra
entre os recursos mais completos existentes, fmigd@a diversos requisitos tais como:
€ renovavel; tem elevada taxa de crescimento eddelesdos colmos por area; pode ser
empregado em uma infinidade de usos; tem um papgllar nas constru¢cdes em areas
sismicas pela sua leveza; possui alta adaptabdlidexd mais diversos ambientes;
permite varios ganhos ambientais fixando o carbprategendo o solo, substituindo a
madeira; a sua manipulacdo desde a area onde @atgseaetransformacédo em produto
requer bem pouca energia comparada a outros msiteviao a prépria madeira ou o
ferro isolado ou em ligas com o carbono (OBERMANNL&UDE, 2003/2004) e, por
altimo, e ndo menos importante, tem um grande p@ksocial na geracao de trabalho
e renda de familias que ainda ndo conseguiramssgirimo mercado ou que estao

inseridas precariamente.

3.1.1. Origem e taxonomia do bambu

Valenovsky apud Hidalgo Lopez (1974) sustenta gpkaiata teve a sua origem
na era Cretacea, um pouco antes da era Terciaaadq o homem surgiu. Na China, o
bambu aparece num dos primeiros ideogramas na fdemdois talos com ramos e
folhas denominad@HU, prova da relacdo histérica entre os chinesesambb, pelos
registros escritos da desde 1600 a 1100 aC. (MITF-@sudHIDALGO LOPEZ, 2003
apudPEREIRA E BERALDO, 2010).

Botanicamente o bambu € o nome genérico dado asaplala sub-familia
Bambusoideae, da familia das gramineas (Poacessg).skib-familia se divide em duas
tribos aBambusacegeque engloba os bambus lenhosos e a Olyrae, qulebanos
bambus herbaceos (HIDALGO LOPEZ 1974).

E considerada uma planta do grupo das monocotiéedda a sua classificacéo
nao € facil, pois a maioria dos bambus floresegeavalos de 30, 60, 90 e mesmo apds
100 anos (HIDALGO LOPEZ 1974).
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Os bambus pertencentes a triBambusaceagossuem aproximadamente 50
géneros e 1300 espécies distribuidas naturalmestérdpicos as regides temperadas.
Aparecem em todos 0s continentes, exceto no eur@peudistribuicdo das espécies
nativas € 62% na Asia, 34% nas Américas e 4% n&ad Oceania. As regides
tropicais com chuvas abundantes sdo as que coageptmaior nimero de espécies.
(HIDALGO LOPEZ, 2003apudPEREIRA E BERALDO, 2010).

3.1.2. Morfologia do bambu:

O bambu é composto por trés partes, o rizoma,los &0s ramos e como a
florag&o e frutificagéo é rara os talos assumemdgamportancia na classificacao, pois
nds e entrends variam de uma espécie para a ¢UDALGO LOPEZ 1974) (Figura
1).

% FOLHADO COLMO

BROTO

Figura 1: Esquema basico com a morfologia do bafbate: MMBA, 2004 apud
Teixeira 2006

3.1.2.1. O rizoma
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Os bambus apresentam dois tipos basicos de rizamaaquimorfo, o
leptomorfo, e um outro de aspecto intermediarioandipodial, que compreendem
géneros e espécies distintos. A fungéo do rizoma @rmazenamento de nutrientes e
principalmente como estrutura de reproducéo dapl@iDALGO LOPEZ 1974).

3.1.2.1.1. O rizoma do tipo paquimorfo

Neste grupo os talos aéreos se desenvolvem de feesptosa (aglutinada)
formando manchas. Séo tipicos os génBarsbusaque inclui o sub-génei@uadug,
Dendrocalamus, Elytrosthachys, Gigantocloa e Oxytémerue. abarcam a maioria das
espécies tropicais (HIDALGO LOPEZ 1974).

Os rizomas do tipo paquimorfo sdo curtos e grossmsn internodios
assimétricos mais largos que compridos, solidaseraizes na parte inferior. Possuem
gemas laterais em forma de domos, que somenteseawiidvem em Novos rizomas
permanecendo a maioria permanece dormente. O roessti do novo rizoma € lateral e
a curta distancia, pois logo o apice curva-se eatdo a superficie originando um novo
talo. No ano seguinte uma das gemas desse rizowru@vaea originando novo rizoma,
que levara a outro talo. E assim ocorre ano a anorescimento se d& perifericamente,
formando uma touceira (HIDALGO LOPEZ 1974).

Na figura 2 € mostrado o esquema de estruturarsaieado bambu de rizoma
tipo paquimorfo de pescoco curto da espBambusa tuldoidesdaptado de (McClure,
1993)
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Rhizome proper

Root primordia

Buds

Sheath scars

Figura 2: Esquema de estrutura subterranea do baabu
rizoma paquimorfo de pescoco curto, erBambusa
tuldoides Fonte: McClure (1993).

Em condi¢cBes naturais, o desenvolvimento de nalos bcorre no inicio de um
periodo chuvoso subseqiente a um periodo seco ouerd® e no outono, e a
distribuicdo dos ramos nos talos é relativameniteal{&lIDALGO LOPEZ, 1974).

3.1.2.1.2. O rizoma do tipo leptomorfo

Os bambus com rizoma do tipo leptomorfo apreserdganalos dispersos no
terreno. S&o tipicos os génerdsundinaria, Phyllostachys, Sasa, Semi-arundinaria,
Shibataea, SinobambugalIDALGO LOPEZ, 1974).

Neste grupo os bambus sao tolerantes a baixas ratm@s se desenvolvendo
melhor em climas com inverno ndo muito frios, pp@icas espécies sobrevivem a
temperaturas abaixo de 16 (HIDALGO LOPEZ, 1974)

Os rizomas tém o formato cilindrico com diametrdeiior aos talos que
originam, possuem internodios mais compridos qugofa simétricos, raramente
sélidos, tipicamente ocos e interrompidos por uafrdgma. Em cada internédio ha
uma gema que permanece dormente e quando se agiveaam novo talo, raramente
origina um novo rizomgHIDALGO LOPEZ, 1974).

0 BAMBU COMO ELEMENTO DE INCLUSAO SOCIAL E SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL. UMA PROPOSTA PARA A AGRICULTURA FAMILIAR NO DISTRITO FEDERAL 1 1



A figura 3 apresenta o esquema de estrutura sabesado bambu de rizoma

tipo leptomorfo na espéckhyllostachys bambusoidesdaptado de (McClure, 1993).

Root

Rhizome neck

Rhizome proper

Figura 3. Esquema de estrutura subterranea do baiebu
rizoma leptomorfo emPhyllostachys bambusoidegonte:
McClure, 1993.

Esse rizoma cresce lateralmente por longas dist&reiformam verdadeiras
redes. Ueda apud Hidalgo Lopez (1974) relatou gquéapédo ha bosques de 25.000 a
180.000 metros lineares para as variedades maaté8.000 a 560.000 metros lineares
para as variedades menores consasa

O desenvolvimento de novos talos se da na primayeralanta cresce até o
outono quando cessa O crescimento para 0 desemarito de novos rizomas e a
posicdo das ramas neste grupo geralmente é alBDAUE MCCLURE apud
HIDALGO LOPEZ, 1974)

3.1.2.1.3. O rizoma do tipo anfipodial (intermediaio)
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Os bambus deste grupo podem apresentar na mesnta ptarizomas do tipo
paguimorfo e/ou leptomorfo. (UEDA E MCCLUREpUdHIDALGO LOPEZ, 1974).

A figura 4 apresenta os entre tipos de rizomas ltiebus, o paquimorfo
(entouceirante), o anipodial (semi-entouceirante¥inediario) e o leptomorfo

(alastrante).

: oy e
{iﬁ{:hz"n"ﬁﬁ 'u-?;?

T
s
A=l SEMI-ENTOUCEIRANTE
? ANFIRHNALR
ENTOUCEIRANTE ' ALASTRANTE
(SIMPOIMALY (W ECRICHNODLAL)

Figura 4: Esquema representativo dos rizomas daatifipodial, paquimorfo

(entouceirante) e leptomorfo (alastrantepnte: MMBA, 2004apudTeixeira 2006.

3.1.2.2. O caule (talo/haste/vara/colmo)

Os talos de bambu séo estruturas cilindricas d¢oitsis por entrends ocos
separados por noés, que lhe conferem maior rigiteegbilidade e resisténcia. Existem
algumas espécies que tem formas diferenciadas amrRiylostachys heterocicla
denominado concha de tartaruga, Rhylostachys edulisou o Phylostachys
qguadrangularis cujos entrends sdo aplainados. Ha ainda os bagumisapresentam
internddios maci¢cos, como ocasionalmenf2emdrocalamus strictusu comumente no
Arundindria prainii e Oxytenanthera stoksi(HIDALGO LOPEZ, 1974).

Os talos diferem segundo a espécie em altura, thdrmdorma de crescimento.
Alguns séo tado pequenos que nao passam de arloostaso génerdrundinariacom
uns poucos centimetros de altura e poucos milisett® diametro, outros séo
classificados como gigantes, destacandoBeradrocalamus giganteuybambu balde),
gue tem em média 30 centimetros de diametro deocelahega a 40 metros de altura.
(HIDALGO LOPEZ, 1974).
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A maioria dos bambus tem o habito de cresciment® tdlms ereto, mas ha
alguns de habito trepador, ou do tipo herbacedMGO LOPEZ, 1974).

Os talos dos bambus do grupo paquimorfo partem pice &das gemas dos
rizomas, j& os do grupo leptomorfo partem de unsagienas laterais e seu calibre é
superior ao do rizoma. Esses novos talos sédo jpdotegor folhas ou bracteas em
formato triangular e que assumem grande importameialassificacdo e identificacdo
das espécies. Além disso, as bracteas indicam gemetrenddio ja alcancou o seu
tamanho final quando se desprendem do né situapiodbaixo. (HIDALGO LOPEZ,
1974).

Uma caracteristica interessante € que os colmdsgéam do solo com o
diametro que terdo quando adultos, ocorrendo sim,atunilamento em direcdo ao
topo. Se um broto for cortado, no sentido longitatlé possivel identificar o colmo ja
pronto, com todos os nos e entrends. (HIDALGO LOPEZ4).

Na figura 5 sdo apresentados aspectos morfolégi@satomicos do colmo do
bambu, com destaque para o diafragma, as folhasstemeas, internddios e laminas e

bainhas em partes jovens da planta (Silva, 2005)

(©) W.P. Armstrong 2003

Falhas sohrepostas

Meristema apical
Lamina

Bainha
Intermadios

Bainha

@) (b) (c)

Figura 5: Aspectos morfolégicos e anatémicos déesdongitudinais do colmo do

bambu. a) N6s e internodios separados por diafraggn@specto interno com
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folhas sobrepostas, meristema apical e internddjoAspecto externo da lamina e

bainha.

ApoOs cessar o crescimento do colmo, que no grupaiparfo leva de 80 a
110 dias e no leptomorfo de 30 a 80 dias, aparexemamos e folhas e sO6 entdo se
inicia o amadurecimento, que alcanca o0 seu maxirao gntre 3 e 6 anos. Dureza e
resisténcia evoluem com o crescimento atingindeuwlisnite também apo6s os 3 anos
(HIDALGO LOPEZ, 1974).

Com realacao a umidade dos colmos, parametro iargerna colheita, tem-se
gue o grupo paquimorfo, pelo seu padréao de deseamemto do centro para a periferia
apresenta os colmos mais jovens nesta porcdo. Quamctonsidera a variacdo de
umidade no colmo verifica-se um gradiente decrdecafa base para o topo.
(HIDALGO LOPEZ, 1974).

A morfologia das folhas, flores, frutos e sememt&s foram abordados nesse
trabalho, pois além de muito diversa ndo se caomstitobjetivo desse estudo, que
pretende situar o bambu numa perspectiva sociabéeatal. Um relato pormenorizado
desses itens seria bastante relevante em trabgih®sbuscassem a analise mais
detalhada de algumas espécies, incluindo o selNgste trabalho o bambu foi tratado
de forma mais genérica, como uma planta de mudtipkos, com o cuidado de indicar
que o conhecimento de cada espécie e de suas ecmt@zas morfolégicas,
comportamentais, fisicas, quimicas e mecéanicas néligdo sine qua nonpara a

indicacao do uso que resulte em melhores resultados

3.1.3. Propagacao do bambu

Os bambus podem ser propagados por semente oategy@ente, em ambos
0S grupos, paquimorfo e leptomorfo, apresentandutagens e desvantagens em
determinados casos (HIDALGO LOPEZ, 1974).

3.1.3.1. Propagacao sexuada, ou por sementes
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A propagacdo sexuada, ou por sementes, ndo € mtiiirada, pois o
florescimento do bambu é muito demorado. Ha espépie levam 60 anos ou mais,
sendo dificil prever com exatidao o florescimemeralmente gregario, onde todas as
plantas da mesma espécie florescem ao mesmo tefpALGO LOPEZ, 1974).

Os experimentos realizados apontam que a melhagrger®@ a madura, mas o
seu armazenamento por periodos longos pode ineertdls totalmente, principalmente
se ndo forem tratadas e acondicionadas em embalggadas. Essa é a condicao se a
semeadura se der depois de um ano a dois (HIDALGPHZ, 1974).

As sementes podem ser semeadas no local defirotivem sementeiras e
depois transplantadas para o local de cultivo, ® §unais recomendavel devido a
possibilidade de maior controle sobre o seu deseinvento. Como ocorre com outros
cultivos a semente é especialmente vantajosa seefmgssario propagar um grande
namero de plantas (HIDALGO LOPEZ, 1974).

3.1.3.2. Propagacao assexuada ou vegetativa

A propagacdo do bambu estad diretamente relaciomadarupo ao qual
pertence a espécie. O grupo paquimorfo aceita@tipt's de propagacdo sendo que ha
variagcdes no éxito de cada uma de acordo com aies®ho elas: por transplante
direto, por rizoma e parte do talo, por rizoma, & pegmento do talo. O grupo
leptomorfo também aceita quatro tipos de propaga€getativa: por transplante direto,
por talo com raizes e rizoma, pelo conjunto colmesdgmento que se encontra sob o

solo) com rizoma e raizes e, rizoma com raizes.

3.1.3.2.1. Técnica do transplante direto

Para o grupo paquimorfo é indicada para transplaptaicas espécies
ornamentais, sendo uma operacdo de grande éxigmn&a McClure (1968ppud

Hidalgo Lopez (1974) o corte para a separacadzoma méae deve ser feito na porgcao
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afunilada do pescoco, cujo tecido aparenta ser ragsistente a decomposicao, além da
area exposta ser menor. Para o grupo leptomotfansplante direto é similar ao grupo
paquimorfo com a diferenca que 0 rizoma apresems dortes um em cada
extremidade, visto ser a sec¢cdo de um rizoma agscienento € lateral (HIDALGO
LOPEZ, 1974).

3.1.3.2.2. Técnica do transplante por rizoma e pagtdo talo

Para o grupo paquimorfo, esta técnica apresenttagems em relacdo ao
método anterior no que tange a economia de matdrehsporte, facilidade de
preparacao e obtencdo, mas depende muito da épogaeesse faz o transplante (inicio
das chuvas) e da vitalidade do rizoma, de prefeaéhe plantas jovens. E um método
gue serve bem a certas espécies conizemdrocalamus strictysmas ndo € muito
adequado para outras comBambusa textili(HIDALGO LOPEZ, 1974).

3.1.3.2.3. Técnica do transplante por rizoma

Para o grupo paquimorfo, ndo ha muitas informaedas que existem nao sao
muito precisas. Segundo McClure (196®ud Hidalgo Lopez (1974) o ideal é colher
os rizomas da periferia da mata posto a dificuldbelectiradas no interior. (HIDALGO
LOPEZ, 1974).

3.1.3.2.4. Técnica do transplante por segmentos tio

Para o grupo paquimorfo, essa técnica consisteoemartum segmento de
aproximadamente um metro (idade de 1 a 2 anos)nds e entrendés com gemas ou
ramos. Estes devem ser cortados a altura de 30medrds e dispostos no solo

verticalmente ou inclinados cobrindo-se pelo mamosdos nos, eficientemente, com

0 BAMBU COMO ELEMENTO DE INCLUSAO SOCIAL E SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL. UMA PROPOSTA PARA A AGRICULTURA FAMILIAR NO DISTRITO FEDERAL 17



solo. McClure (1968apudHidalgo Lopez (1974) observa que essa técnicait noa
para a espécidambusa vulgaris.

Uma variacdo dessa forma seria colocar segmentasiod® com um a dois
nds e com boas gemas dispostos no solo na hoiizaniaclinado. Os entrends devem
ser previamente furados e preenchidos com agudoaéercos e em seguida cobertos
com solo. E uma boa estratégia para areas relativiensecas (HIDALGO LOPEZ,
1974).

3.1.3.2.5. Técnica do transplante por talo com raés e rizoma

Comum no grupo leptomorfo, esta técnica recomendasar colmos do
mesmo ano ou no maximo do ano anterior, mantéraraes, mas se retira o ponteiro
do colmo. O rizoma deve ter uns 40 a 60 centimet@® aproximadamente 10 nos e
gemas, deve ser jovem, ter cor amarelada e semsigoE importante manter as raizes
fibrosas do rizoma e do colnfdIDALGO LOPEZ, 1974).

3.1.3.2.6. Técnica do transplante do conjunto colm@egmento que se encontra sob

0 solo) e rizoma com raizes

Comum no grupo leptomorfo, da-se da mesma forntaataca anterior com a
diferenca que o talo tem no maximo 30 centimetroé eesprovido de ramos
(HIDALGO LOPEZ, 1974).

3.1.3.2.7. Técnica do transplante por rizoma com faes

Comum no grupo leptomorfo, recomenda-se utilizzzmas de 2 a 3 anos, com
40 a 60 centimetros de comprimento, saudaveis eganas intactas. Esta técnica é

recomendavel quando precisa-se transportar os aigx@ara lugares distantes e indica-
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se protegé-los com musgos ou outro material quetemba a umidade. (HIDALGO
LOPEZ, 1974).

3.1.4. O Florescimento do bambu

O florescimento do bambu é um fendbmeno que apresmmta regularidade,
mas que varia, conforme a espécie, de 3 a 120 Boosialmente a planta morre apos
florescer, mas ha poucos casos de sobrevivgirtiiRALGO LOPEZ, 1974).

S&o dois os tipos de floracdo: a esporadica e gagee Na primeira, apenas
alguns colmos isolados de uma mesmo bambuzal demesou entdo parte de um
bosque de uma mesma espécie entra em floracaceegdada o florescimento € como
uma onda que atinge todos os colmos de um bambuzah bosque inteiro podendo se
alastrar por centenas de quildmetros. (HIDALGO L@PE74)

Quando as sementes amadurecem caem ao solo e garnmitiando uma

nova geracdo da espécie, no entanto, nas pringgragdes, o bambu ainda néo tera o
tamanho e a espessura que o caracterizam. Geraléem®icessario de 3 a 7 anos para
que a espécie atinja 0 seu potencial pleno e isso gotivo de preocupacdo se houver
dependéncia de uma Unica espécie para 0s usos arcamunidade. Essa preocupacao
fez com que o Japdo partisse para cultivos de sv@spécies com caracteristicas
similares e que atendessem a industria caso hauestorescimento da espécie
preferida, pois é necessario um prazo de 8 a 1§ @gm@spera, para a planta alcancar o
seu potencial em tamanho e diametro além da dufernapo considerado extenso para
a economia de uma regido baseada no uso do b@tbALGO LOPEZ, 1974).

Filgueira e Gongalves, (2006) lembram que o faton@aoria dos bambus
apresentar uma floracdo intensa seguida de mortle per fortes impactos nas

comunidades em que eles existem e citam duas d#rsggs: salude publica e a social.

No que se refere a saude publica a floragdo, segiedfrutificacdo intensa
promove grande oferta de alimentos, que leva aup@of de variada fauna, dentre eles
os ratos silvestres (fenbmeno da ratada, relataddeda época colonial), que podem
invadir moradias rurais e até urbanas, tendo erta \oscrescimento das cidades,
podendo transmitir a hantavirose. (FILGUEIRA E GONWES 2006). Esse
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fendbmeno foi detectado em outubro de 2010, noscafpios de Campina Grande do Sul
e Quatro Barras, na Regido Metropolitana de CariiR, em funcdo da “seca da
taquara”, como é conhecido na regido. (PORTAL CAMBETICIAS DE CAMBE E
REGIAO, 2010)

Com relacdo a questdo social a morte de todo o lmeahbpos o florescimento
pode causar sérios prejuizos as comunidades qeadkap daquela espécie para a sua
sobrevivéncia, essa € uma preocupacao de paiadsa@sique usam mais intensamente
essa planta. (FILGUEIRA E GONCALVES 2006)

3.1.5. Aspectos anatdmicos e as propriedades fisicajuimicas e mecanicas do

bambu

Hidalgo Lopez (2003)apud Pereira e Beraldo (2010) coloca que as
caracteristica mecanicas, fisicas e anatomicagpiwias de cada espécie e fatores
naturais como clima, solo, topografia, altitudénalda idade e das partes do colmo sdo

capazes de influenciar.

As caracteristicas apresentadas pelo bambu estasétamente relacionadas
a sua estrutura anatdomica. Os bambus apresentaabseforma de nds e internddios,
esses geralmente ocos e a sua constituicdo basida &ixes fibrovasculares
circundados por tecido parenquimatoso rico em am{B&RALDO et al 2003 e
PEREIRA E BERALDO, 2010).

Os bambus néo apresentam crescimento secundanesdazem as conexdes
transversais com a ramificacdo de elementos de. @stecido parenquimatoso €
composto por células alongadas, de paredes grassaise se lignificam com o
amadurecimento da planta, e por células prismatias curtas que ndo se lignificam.
Esse tecido predomina na parte interna do colmaiediminuindo em direcdo a
periferia. A porcdo fibrosa é dada pelos feixesrofiasculares (esclerénquima)
concentrados na superficie do colmo, seus comgBaiibasicos, as fibras celulosicas,
sdo consideradas longas, estreitas e rigidas, alevigispessura de suas paredes.
(BERALDO et al,2003; PEREIRA E BERALDO, 2010).
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A densidade basica varia de 0,500 a 0,800g/cm@ astespécies, e na planta
esses valores sdo crescentes do centro em daesifwerficie do internddio e da base
em direcdo ao topo do colmo. (BERALD& al 2003 E PEREIRA E BERALDO,
2010).

Os constituintes do colmo sé@o os carboidratos idieglem holocelulose (~
65%), de lignina (~18%) e substancias extrativa8%{)l Essa composicao sofre
variacbes de acordo com a espécie, a idade edoregicolmdBERALDO et al,2003;
PEREIRA E BERALDO, 2010).

A umidade contida no parénquima decresce com & jdads apds o corte ela
€ alta sendo necessario efetuar a secagem natufatgada para 10 a 15% visando a
conservagdo. O bambu é um material higroscépicimasle se dilata com o aumento
da umidade e retrai-se com a perda, mas as alewag@ minimas no sentido

longitudinal, sendo representativas, no sentid@mta&dnho tangencidlTeixeira, 2006).

A massa especifica aparente dos bambus é da order®@da 800 kg/m3,
dependendo da espécie e na planta essa variakedaeite do centro do colmo para a
periferia, além de ser influenciada pela idadeallae amostragem, etC(JANSSEN
apudPEREIRA E BERALDO, 2010).

Os teores de extrativos, de silica e de cinzasgofim o das madeiras de
angiospermas e isso interfere na industrializac&ando a obtencdo de celulose
(BERALDO, 2003; GOMIDEet al,2008).

A condutividade térmica do bambu numa transmisaéal é 15% inferior a
da madeira nas mesmas condi¢cdes de umidade, a parssmissao longitudinal é 35%
inferior, de acordo com Ghavami e Marinho (20@pud Teixeira (2006). Isso torna

esse material bastante confortavel para a constde&iabitacdes.

Segundo Teixeira (2006), o bambu requer baixa en@ara a sua producao,
sendo um material mais econémico, comparado a outaieriais como a madeira, 0

concreto e 0 acgo, conforme a tabela 1.

Tabela 1 - Relacéo entre a energia de producaomadade de tensao

MATERIAL | Bambu | Madeira \ Concreto\ Acgo

MJ/ M3/ MPA 30 80 240 1500

Fonte: Teixeira (2006)
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Segundo Sartori (2006), como o bambu consome mamargiia em relagéo a
outros produtos com a mesma finalidade, é possddeizir os custos dos produtos que
utilizem o bambu como fonte de matéria-prima. Essacteristica favorece um modelo

de producédo ao mesmo tempo mais barato e mais (egotdgico).

De acordo com Ghavami e Marinho (20@pud Teixeira (2006) a resisténcia
dos bambus a compressao, da ordem de 20 a 120 &1B&% menor que a sua
resisténcia a tracao. Outra resisténcia importardge cisalhamento, que o torna capaz

de substituir a madeira em muitas situacoes.

Teixeira (2006), apos analisar a relacdo entrestéagiia, tracdo e peso
especifico para materiais como aco, ferro fundalominio e bambu concluiu, com
base nos valores encontrados, que o bambu apresentaior valor para essa relacéo

tornando-se vantajoso para 0 emprego na constoinao

A tabela 2 apresenta a relacdo entre peso espeeifiesisténcia a tracao de
varios materiais usados na construcdo civil e dmboa Na relacdo apresentada o

bambu se destaca ante os outros materiais.

Tabela 2: Relacdo entre a resisténcia a tracag@eso especifico de alguns

materiais usados na construcao civil.

Res. Tracdo| Peso Especifico
MATERIAL ol(N'/mm2) | v(N/mm2x 10°) | R =01.102v R/Raco

Aco (CA 50A) 500 7,83 0,63 1,00 (ref.)
Bambu 140 0,8 1,75 2,77
Aluminio 304 2,7 1,13 1,79
Ferro Fund. 281 7,2 0,39 0,62

Fonte :Teixeira (2006)

3.1.6. Condi¢cdes ambientais para o desenvolvimerdo bambu

A maioria dos bambus se desenvolve bem numa fa@ax@9@ mm a mais de
5000 mm de chuvas, e a maioria se comporta benaira fle 9 a 35C, mas ha
espécies que suportam bem temperaturas mais baoras, as que se desenvolvem em
altitudes elevadas na india (génekeundinaria a 3.050m de altitude)e no Chile (

géneroChusqueano a 3.650m de altitude). No Japéo, o gérmdribostachyssuporta
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temperaturas abaixo de®°,0mas tem o seu desenvolvimento bem reduzido a
temperaturas abaixo de °16. HA também as espécies que se desenvolvem bem em
temperaturas mais elevadas, um exempl®éralrocalamus strictugue se desenvolve

na india numa faixa de -5.8 46 C, inclusive suportando periodos de seca (HIDALGO
LOPEZ, 1974).

A umidade requerida pelos bambus é elevada e os sdlo dos tipos bem
drenados, de preferéncia os areno-siltosos. (HIDAL®PEZ, 1974).

3.1.7 O bambu nativo do Brasil, as espécies de odncia no Distrito Federal e as
espécies consideradas prioritarias pelo Instituto@ Bambu e Ratan (INBAR)

As espécies de bambu que povoam naturalmente tisemes, excetuando o
europeu, ainda estdo sendo catalogadas e estudatiasvelocidade aquém do ideal
considerando as possibilidades ja apresentadas eslpécies mais conhecidas e
utilizadas.

O bambu nativo do Brasil em sua maioria esta ermgdadna categoria
ornamental e encontra-se associado a ambientesifesge como as florestas. O
géneroGuadua, que tem usos na construcado civil, principalmente paises como
Equador e a Colémbia, aparece em abundéancia naoregirte, formando densas
florestas, com aproximadamente 180.000°.kilas se estendem pelo Sudoeste da
Amazobnia, no estado do Acre e sobre a Bolivia @ Fégura 6), com destaque para a
espéciegGuadua weberwari{B. W. NELSON & KALLIOLA, apudSILVEIRA, 2001).
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Figura 6: Extensdo das florestas de terra firmeidadas por tabocas trepadeiras do
género Guadua, no sudoeste da Amazobnia, excluirels &lesmatadas até 2001.
Interpretacdo visual de imagens Landsat Geocoverl®®0 e ~2000, e de uma
imagem MODIS de 2001. Fonte: Bianchini (20@pudNelsonet al(2006).

Filgueiras e Gongalves (2004pud Pereira e Beraldo (2010) relacionam para
o Brasil 34 géneros e 232 espécies de bambus satigndo 174 consideradas espécies
endémicas, com 16 géneros do tipo herbaceo (ornathenl8 do tipo lenhoso. Dos
herbaceos, 4 géneros sdo endémicos (45 espéecstaalelo-se 0s géner@dyra e
Pariana cada um com 18 espécies. Ja 0s lenhosos possgénes endémicos (com
129 espécies) destacandoMerostachys com 53 espéciesChusqueacom 40 e o
Guaduacom 16 espécies. Esses autores colocam o Braghtaonar de detentor de

89% de todos o0s géneros e 65% de todas as esgédambus conhecidas na América.

Os nomes populares que as espécies de bambu mnatiebem variam um
pouco com o local, mas sdo bem parecidos: cambédli@ca, cana-brava, taguarucu,
taquara, jativoca, taboca-acu (GRACA, 1988 E PEREIR BERALDO, 2010).
Segundo Filgueiras e Gongalves (20e4hud Pereira & Beraldo (2010) os bambus
nativos do Brasil se encontram nas matas, majiam@nte na Floresta Atlantica (65%),

seguidos pela Amazobnia (26%) e os Cerrados (9%sasEformacdes se comportam

0 BAMBU COMO ELEMENTO DE INCLUSAO SOCIAL E SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL. UMA PROPOSTA PARA A AGRICULTURA FAMILIAR NO DISTRITO FEDERAL 24



como cicatrizacbes da floresta nos locais onderewsoras clareiras decorrentes de

derrubadas indiscriminadas.

A figura 7 traz o mapa do Brasil com a estimatigaddstribuicdo dos bambus
no territorio barasileiro. A alta concentracdo oeanos esstados do Acre, Amazonas,
Mato Grosso do Sul, Piaui, Pernambuco, Minas G88s, Paulo, Paran&a e Rio Grande
do Sul. A média concentragcdo ocorre nos estaddSadéa Catarina, Rio de Janeiro,

Sergipe e Alagoas. Nos demais estados ainda pecmdesconhecido.

Estimativa de Distribuicio
Geografica de Bamhbus por Estado
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Figura 7: Distribuicdo Geografica de
Bambus no Brasil. Fonte: Sartori (2006)

Segundo Filgueiras e Gongalves (2006) o Brasil aitein vastas areas
inexploradas sob o ponto de vista botanico priricipate com relacdo aos bambus
nativos, sendo fundamental organizar levantamesigiematicos e estudos cientificos

geo-referenciados, formar cole¢cdes de materiaigan@ar um banco de dados.

A exploracdo sustentada de populacbes naturaisaddus podera ter um
papel importantissimo na geracao de trabalho earpath comunidades marginalizadas
econdmica e socialmente, principalmente nos estados Acre e Rondonia
(FILGUEIRAS & GONCALVES, 2006).
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A formacédo de colecdes de bambus torna-se intetespara a realizagéo de
estudos agrondémicos e florestais que dardo supsrtecomendacdes de escolha das
espécies e condugdo dos plantios, bem como traltosais necessarios.

Filgueiras e Gongalves (2006) ainda colocam coradalque a formacéao de
pessoas para atuarem em todas as areas ligadeambn @ fundamental, desde os
niveis mais basicos aos técnicos e de pesquisad@puonibilizacdo de recursos, seja
do governo ou da iniciativa privada. Essa atuagi® der breve e efetiva antes que o
pais perca as oportunidades de conhecer mais dagsgaa e poder explora-la de

forma segura e responsavel.

Existe um enorme potencial, ainda inexplorado f{aficente), que é a
producao de bambus ornamentais para a exportadatiaAle regras claras e legislacao
especifica, por parte do poder publico, inibemivdd#tde, mas ndo evita a biopirataria.
Deste modo deixa-se de usufruir dos beneficiosativiersidade nacional (Filgueira e
Goncalves, 2006), que pode estar a servico da derde emprego para inameras
familias de pequenos agricultores e demais trabatba dessa vertente da cadeia
produtiva do bambu.

Sobre os bambus presentes no Distrito Federaludiilgs (1988) cita sete
géneros, com 10 espécies, sendo sete exclusivawatie ciliar. Os géneros sao:
Actinocladum, Olyra, Apoclada Merostachys, GuadBharus e RaddiellaAlgumas
espécies ja sao utilizadas no meio rural, outrams@am interessantes, pois revelam
boas oportunidades como planta ornamental e podat@m de se transformar em
potencial de renda para a agricultura familiar, s@a forma de preservacao desses
recursos, se os agricultores forem capacitados arejm adequado dessas populacdes,
numa espécie de extrativismo sustentavel, garanttathbém os seus ambientes

naturais.

Segue relacdo das espécies encontradas no Diegderal com algumas

caracteristicas marcantes, segundo FILGUEIRAS,:1988
» Actinocladum verticillatunfcambauba, cambauva, taquari, taquara mirim)

Atinge 1 a 4 metros de altura; tipo simpodial; apréa trés tipos de folhas; toda
touceira morre apos a floracao e a nova geragdarta das sementes leva anos para

se estabelecer. E uma promissora forrageira, slfassftem 11,8% de proteina e ja
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sdo pastejadas pelo gado. Tem ampla distribuica@s, prefere o ecétono entre a

mata ciliar e o Cerrado.
* Apoclada cannavieira

E endémica do Brasil, foi dizimada no DF para onfitade eucalipto pela
Proflora, existe pequena populagdo na Bacia daBaé@olomeu; habita o Cerrado e
na seca € consumida pelo gado.

* Guadua paniculatdtaboca)

Atinge 4 a 10 metros de altura; possui espinhosalrsos; habita a mata ciliar;
forma populacdes de dificil penetracéo. E utilizadaneio rural para fabricagéo de
casas rusticas, ranchos, cercas, balaios, cesiosiras, varas de pescar, tutor para

hortalicas, lenha, etc.
« Merostachys multirame@aquara, taquara de fogo, taquara mansa)

Atinge 2 a 6 metros de altura; forma densa touctsra ramos verticilados em
torno dos nos; a planta morre apos a floracéo.ilZasa da mesma forma que a

Guadua paniculata.
« Olyra Ciliatifolia (taboquinha, taquarinha, criciuma)

Atinge 40 a 80 centimetros; cresce em pequenasitaagfloresce varias vezes
no ano; tipica de mata ciliar; com potencial ornatale(planta de interior); cresce
em vasos e nao tolera insolacao direta; cariopsesigam com facilidade e a pega

por muda é quase 100%.
e Olyra humillis(bambuzinho, taquarinha, criciuma)

Atinge 50 a 80 centimetros; cresce no interior daanpréoximo a lugares
umidos; é ereta e cespitosa; potencial ornamesuak folhas sdo menores e mais

estreitas que @. Ciliatifolia.
» Olyra latifélia (taboquinha)

Atinge 1 a 4 metros de altura; é arqueada; crestgrandes formacdes ou
isoladamente; floresce todos os anos, mas s6 marseoolmos floriferos; prefere
locais umidos da mata ciliar; tem a tendéncia deaesformar em invasora se as

condicdes forem favoraveis.
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» Olyra taquara(taboquinha)

Atinge 1 a 3 metros de altura, cresce em toucgigggosas, possui manchas na
parte superior ramificada. Tém as mesmas prefe€ndaOlyra latifélia; pode
colonizar matas inundadas onde alcanca grande e&xdi@ tem grande potencial
para ornamentacéo de jardins sombreados ou deno)vawis suas folhas sdo grande

e largas.

* Pharus lappulaceugarroz de cachorro, arroz de cutia, jagua arroarésqla-terra,

capim-bambu)

Atinge 25 a 80 centimetros; inflorescéncia em pdaiaberta; espigueta com
sexo separado; floresce e produz muitos frutossarezes ao ano. E caracteristicas
de matas primarias; ocorre desde as Antilhas &él do Brasil; foram encontradas
apenas duas populacdes na Bacia do Sao Bartolom€&sgDpropagulos séo
revestidos por pelos duros em forma de gancho agciBtdm a sua dispersao por
pacas, cutias, etc; com os frutos faz-se um mirajawentar e pode ser usada em

vasos, como planta ornamental.
* Raddiela esenbeckibambuzinho, bambu avenca)

Possui colmos delgadissimos com 0,5 a 1 milimegodidmetro e até 50
centimetros de comprimento; cresce em pequenasitasi@s vezes decumbentes,
possui folhas ao longo do colmo com 1 a 2 centisetie comprimento e 3 a 8
milimetros de largura; floresce varias vezes nq aras as plantas ndo morrem apés
esse evento; cresce em barrancos de cérregos régeniori da mata e também em
locais mais fechados do Cerraddo. Tem excelenengpial ornamental, podendo ser

cultivada em vasos. Corre perigo de extingdo no DF.

Filgueiras (1988) ainda coloca que varias espé&oiéticas sdo encontradas sob
cultivo no Distrito Federal. Sao elddambusa tuldoidegbambu); Dendrocalamus
giganteus (bambu balde);Phylostachys aureabambu amarelo, bambu japonés);
Phylostachys nigrgbambu preto, bambu japonés). Sao espécies asi@ipodem ser
vistas em parques e jardins com funcdo paisagistecaontrole da erosédo, no uso em

artesanatos e na alimentacao (brotos).

Segundo Pereira e Beraldo (2010) considera-se §@& das espécies de
bambu, no mundo, s&o utilizadas localmente de agioamma e que aproximadamente
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50 dessas espécies tém 0 uso e exploracdo maisasteEsses autores colocam que
Organismos Internacionais ligados a cultura do hamgzomendam a introducédo e

experimentacdo de 19 espécies consideradas piesigegundo os critérios relativos a
utilizacdo; ao cultivo; ao processamento e produsms recursos genéticos; e as
caracteristicas edafoclimaticas. Boa parte das 4®eces recomendadas ja foi

introduzida no territrio nacional e esta aclimatgd’EREIRA & BERALDO, 2010).

As 19 espécies sao:
* Bambusa bambos;
* Bambusa blumeana,;
« Bambusa polymorpha;
* Bambusa textiles;
* Bambusa tulda;
e Bambusa vulgaris;
* Cephalostacyium pergracile;
« Dendrocalamus asper;
e Dendrocalamus giganteus;
» Dendrocalamus latiflorus;
» Dendrocalamus strictus;
» Gigantochoa apus;
» Gigantochoa Levis;
* Gigantochoa pseudoarundinacea;
» Gigantochoa angustifolia;
e Guadua angustifdlia;
* Melocana baccifera;

e Ochlandra spp;

Phillostachys pubescens;

0 BAMBU COMO ELEMENTO DE INCLUSAO SOCIAL E SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL. UMA PROPOSTA PARA A AGRICULTURA FAMILIAR NO DISTRITO FEDERAL 29



* Thyrsostachys siamensis;

Encontra-se nos anexo 1 e 2, respectivamente, agir@eom todas essas especies

com as suas caracteristicas de forma resumidaimagyfotos.

3.1.8 O Bambu como fornecedor de matéria-prima par papel e celulose, alcool,
amido e carvao:

O bambu para a producdo de papel e celulose ébmstsado na China, seguido
da India e outros paises do sudoeste asiatico daiténdia, Indonésia e Filipinas. A
producdo mundial de celulose de bambu gira em tden0 milhées de toneladas e a
China vem investindo para duplicar a sua produ@ioedulose nos proximos 10 anos,

com o bambu como principal matéria-prima (KLEINBQ2).

A producéao de celulose a partir do bambu, no Beasdalizada pelo Grupo Joéo
Santos, através das industrias Itapagé presengessiados do Maranhdo, Ceara e
Paraiba, cujas unidades produtivas possuem areastide proprias (BERALDCet.al,
2003; DUARTE E MORAES 2007).

Os papéis produzidos pelas industrias Itapagé sados principalmente para
embalagens de alimentos, sacarias de cimento, ameitos e cartdes duplex (Beraldo
et.al 2003). As fibras de bambu séo longas e estreitatattvamente rigidas, devido a
grande espessura de suas paredes celulares. Hgdeasridessas caracteristicas em
funcdo da espécie, mas pode-se afirmar que a &aridg comprimento médio é de
1,65mm a 3,43mm, uma posicdo intermediaria entrébeas de eucalipto (1mm) e
pinus (3mm-4mm) (PEREIRA & BERALDO, 2010).

Azzini (1987) e Gondim Tomaz (1996pud Beraldoet.al (2003) colocam a
viabilidade da extracdo de amido na forma granalarromo etanol, como um preé-
processamento ao tratamento dos cavacos de bammuapproducdo de papel e
celulose. Pelo processo desenvolvido pelo Instigoondmico de Campinas (IAC),
uma tonelada de bambu produz 460 kg de celulostkg @e amido ou 108 litros de
etanol, apos a conversdao do amido em alcool etéiequanto pelo processo tradicional
o rendimento é de apenas 365 kg de celulose (BERAAI 2003).

0 BAMBU COMO ELEMENTO DE INCLUSAO SOCIAL E SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL. UMA PROPOSTA PARA A AGRICULTURA FAMILIAR NO DISTRITO FEDERAL 30



Segundo Kleine (2004), a producdo de bambu comnfpdma fixar o homem ao
campo a medida que permite o corte em espacosng® teem curtos e GOMIDEt. al
(1988) coloca esses prazos em — primeiro corte &é&r 6 anos e depois a cada 2 ou 4
anos — devido a velocidade de crescimento da pléteme (2004) ressalta que isso
nao acontece com 0 pinus, que exige um intervalbSda 20 anos, e o eucalipto, com
no minimo 7 anos. Além do mais 0s outros usos do@ntbu propicia podem livrar as
empresas produtoras de manter grandes areas plamtadcentivar parcerias para esse
fim, pois a escala de demanda da industria deassué maior que qualquer outro uso

do bambu, apesar da rentabilidade ndo ser a melhor.

O tipo de celulose que o bambu fornece é a de lfimga, que o Brasil ndo tem
auto-suficiéncia e necessita importar grandes gleadds, além do mais a producao
brasileira de celulose de fibra longa é baseadRinmas toedacultivado somente nos
estados do Sul do pais, devido as exigéncias ma eisolo dessa espécie. O bambu, ao
contrario, se espalha por todo o territério nadiom@ sendo muito exigente em
fertilidade dos solos, mesmo as espécies exooamsp € o caso Bambusa vulgaris

que até o momento a mais indicada para producgaptd e celulose (KLEINE, 2004).

As fibras longas dao resisténcia ao papel e saojsgo, entendidas como
fibras de reforco podendo ser adicionadas as fitweas de acordo com a necessidade,
representando até 100% nos casos de embalagensexigigas. Essas fibras dao

resisténcia ao rasgo, a tracéo e ao estt{tBINE, 2004)

Os estudos realizados em outros paises, dentreadiedia, apontam para a
excelente qualidade dos papéis de bambu. No Boasiestudos conduzidos pela
Universidade Federal de Vigosa — UFV e o Institdigponémico de Campinas — IAC
apontam o bambu confama matéria-prima com grande potencial tecnologpara a

producao de papéis Kraft de alta resisténci@Gomideet al,1988)

O estudo apresentado por Gomideal (1988) com a espéciBambusa
vulgaris a mesma usada pelas industrias Itapagé, teveopdgito de subsidiar
empresarios e governo para a busca de fontesaltes de celulose de fibra longa,
objetivando reduzir o déficit nacional nessa &kesaconclusdes mostraram as vantagens
e desvantagens do uso da espécie para a producatilise de fibra longa. Os autores

destacaram a falta de conhecimento dos padrdes jpla@ o processamento do bambu
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industrialmenteo que néo permite o aproveitamento maximo de fudsncialidades

como matéria-prima de alta qualidade para a produd@ celulose e papel.”

Dentre as vantagens para o uso da esjBasigbusa vulgarispara a fabricacao
de celulose e papel, apontadas por Goratdal (1988), sobre trabalhos desenvolvidos
no Laboratorio de Celulose e papel da UFV estda:pabdutividade silvicultural, fibras
longas de alta qualidade, polpa celuldsica cons gtapriedades fisico-mecanicas e
como desvantagens: alto teor de silica, alto paraede células de parénquima, Alto
teor de substancias extrataveis, rendimento tegimol@a celulose relativamente baixo
devido ao processo industrial ainda ndo estar aetanpente desenvolvido. No entanto,
parte dessas dificuldades ja foi superada e senmcem evolugcdo, como apontam 0s
rendimentos percentuais de uma tonelada de bambuetmose, amido e etanol

conseguidos no IAC e apontados anteriormente.

A producéo de papel e celulose precisa de grarmases de matéria-prima e
0 uso do bambu para esse fim pode representar engisegos no campo que 0S
tradicionais plantios de pinus e eucalipto, devidosua alta produtividade e
possibilidade de sofrer cortes em espacos de temg® curtos que as especies de
madeira. Outra possibilidade, que ja vem ocorrendoBrasil (com as industrias
Itapagé), € o estabelecimento de parcerias erdoifmres rurais e a empresa produtora

de celulose e papel, para o fornecimento da mgténaa utilizada.

Outra possibilidade seria a producédo de amidosaedsao pequeno agricultor
ou associacfes de pequenos produtores, pois segandiolo (2003) esse processo se
da por arraste em agua durante o desfibramentoad@sos de bambu, que tém o amido
armazenado em seu tecido parenquimatoso. A desigéeg dos cavacos é feita em

aparelho similar ao liquidificador domeéstico.

Essa é mais uma das possibilidades do bambu, agedaaixo rendimento,
pois dependendo dos objetivos e dos arranjos pvodutjue se estabelecam € um
potencial que n&do deve ser ignorado. E bom lenduarha espécies mais dotadas de
amido, como por exemplo,@endrocalamus gigantepsonsiderada prioritaria segundo
o IMBAR pelas suas inumeras possibilidades de Gséato é que cada vez mais se
exigem tecnologias que possam aproveitar ao maimeomatéria-prima, reduzindo-se
os residuos, ou entdo se organizando os proceghesriais de forma a que se parecam

com ecossistemas onde, segundo Casagrande Jr eaWwan€2004),"0 consumo de
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energia e materiais € otimizado e efluentes/resaieoum processo servem de matéria-

prima para outro processo.”

Com relacdo a producdo de carvao, estudos ciarstitie Britoet al. (1987)
revelaram que o bambu se presta muito bem parafiessé\s espécies de bambu
estudadas apresentaram densidade basica dos aglkwada (superiores a madeira de

eucalipto), que é uma caracteristica favoravel pgmaducao de carvao vegetal.

O valor médio do poder calorifico superior encaldrgpara os colmos de
bambu analisados e para a madeira de eucaliptm fpraximos, mas Fanchun (1981)
apud Brito et al (1987) chama a atencdo que 0s aspaggoéticos e a variacao
geografica influenciam os valores de poder catwifiUeda (1981apud Brito et al.
(1987) relata que a baixa temperatura e umidadatitdes elevadas condicionam
espécies com maiores valores de poder calorifjgando comparadas com espécies

que ocorrem em locais de alta temperatura, areatadra baixa latitude.

Quanto aos teores de extrativos, 0os bambus sugeraateira de eucalipto. Ja
os teores de holocelulose e lignina sao infericmes da madeira e conforme
demonstrado por Doat (1977) e Brito & Barrichel®71Z), a holocelulose exerce uma
influéncia negativa no rendimento em carvao. Destelo as espécies investigadas
apresentaram rendimentos de carvao superiores amadeira de eucalipto como pode

ser observado na tabela 3.

Tabela 3 Rendimento de carvao, licor pirolenhog@® ndo condensavel de

espécies de bambu e de eucalipto — peso seco (1)

Material Carvéo Rendimento licor Gas nao
pirolenhoso condensavel
Eucalyptus urophylla (hibr.) 28,4 49,9 21,7
B. vulgaris vittata 32,4 33,6 34
B. tuldoides 28,5 38,7 32,8
B. vulgaris 29,6 33 37,4
D. giganteus 30,4 25,2 44,4

G. angustifolia 32,7 37,6 29,7
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Média-bambu

30,7

43,6

35,7

(1) média de duas repeticoes

Fonte: Britoet al. 1987

Com respeito a caracterizacdo fisica do carvdo aleres de densidade

aparente dos colmos de bambu foram bastante stg®rimque é um aspecto altamente

positivo diante das principais aplicacdes induistéadomeésticas do carvao vegetal, pois

além de significar maior concentracdo de materi godera resultar também em

maior resisténcia fisica do produto. (BRITO et 4B87). Esses valores podem ser

observados na tabela 4

Tabela 4 Valores de densidade aparente, verdadepader calorifico do

carvao de espécies de bambu e eucalipto

Material Densidade Densidade Poder calorifico
aparente(1) verdadeira(l) | superior(2) (kcal/kg)
(t/m2)

Eucalyptus urophylla

(hibr.) 0,249 1,26 8487

B. vulgaris vittata 0,486 1,48 8460

B. tuldoides 0,494 1,29 7922

B. vulgaris 0,418 1,01 7785

D. giganteus 0,419 1,23 8685
G. angustifolia 0,455 1,2 6490
Média-bambu 0,454 1,24 7868

(1) média de 5 repeticdes
(2) média de 3 repeticdes

Fonte: Brito et al, (1987).
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Os teores de carbono fixo dos carvoes de bambmfam meédia, inferiores
aos apresentados pelo carvao de madeira de eacatips a variabilidade dos teores de
carbono fixo apresentada pelo bambu amplia as lplidades de emprego de acordo
com as exigéncias de uso (BRITO et al, 1987)

Figura 8 Carvao de bambu Tailandia. Bamboo Chatodaistry

Fonte: Vasconcellos, (2010)

3.19 Producéo de brotos de bambu para a alimentacao

O uso do bambu na alimentacdo humana é muito esistco entre 0s
orientais, mas a globalizagédo tem aproximado cadamais 0 mundo e muitos habitos
vao sendo assimilados e trocados. No Brasil o ecoasie brotos é mais comum entre
0s imigrantes japoneses, chineses, entre outr@s® descendentes, mas ja ha aqueles
que experimentam os brotos de bambu e os aprenidependente do vinculo com

essas origens.

Para a agricultura familiar a producéo de brotasé&omplicada e, se houver
demanda, o bambu se mostra bastante produtivo & ggrduma fonte interessante de
geracéao de trabalho e renda.

A producdo de brotos é bem simples, pois basta-tmstrente ao solo, com
aproximadamente 30 a 50 centimetros, dependendspixie. Para manté-los tenros
chega-se terra neles durante o desenvolvimento t&®manho desejado, ou usa-se um

caixote para evitar a luz. (Graca, 1992)

Para consumir o bambu é necessario fervé-lo dusssavezes, por 30 a 60
minutos, para a eliminagdo do &cido cianidrico ¢harar a textura. As propriedades

nutricionais do bambu foram avaliadas pelo Ingiitde Tecnologia de Campinas —
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ITAL, que revelaram altos teores de carboidratasirerais (calcio, fosforo e ferro),

mas também séo ricos em proteinas, outros minaraidps e acgucares. (Graca, 1992).

Figura 9 Brotos de bambu na culinaria. Fonte: Viaselbos, (2010)

3.1.10 O uso do bambu em construcdes, producéo densilios e artesanato

O uso do bambu em construgdes rurais no Brasilkcgnéecido, também para
os diversos tipos de cestos empregados na lidia.diorém tanto as construgcbes como
os artefatos carecem de melhor técnica e rarososdxemplos do emprego dessa
matéria prima com a qualidade que ela é capaz gpomder. Teixeira (2006) lembra
que o bambu usado em construgcbes ocorre de formpaies baseados nos sistemas
tradicionais locais, que podem estar equivocadesuas crencas e critérios impedindo

o0 melhor uso desse recurso.

Diferentes dos ocidentais, os orientais fazem usoba@mbu ha milénios.
Teixeira (2006) comenta que uma parte dos monureémjoortantes dessas sociedades

usou o bambu como material construtivo pela suabilelade e resisténcia.

Além dos paises orientais ha os vizinhos, Colonthigador e Costa Rica que
tém tradicdo no emprego do bambu e vém desenvalvpragramas habitacionais
ousados. Desses paises, 0 Equador se destacaepelwagrama de habitacdo de
interesse social denominado Vivienda Hogar de @regie produz casas pré-fabricadas
de bambu para entregar a familias pobres. O proaeEsproducdo € muito rapido, uma
casa fica pronta em 2,5 horas e no ano 2000 faipelsentregar 8.782 casas, ja a
Colémbia é considerada como o pais que detém aomibnologia construtiva com

uso do bambu no mundo (Teixeira, 2006).

Para usar o bambu em construcdes € necessariotrptas o seu teor elevado
de amido o predispde ao ataque do caruncho-do-bdBim@derus minutyse de

espécies de fungos. Os varios tratamentos poss&eisa) métodos tradicionais: cura
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ou maturacdo na mata, cura pela imersdo em agumpela acdo do fogo, cura pela
acdo da fumaca, b) métodos quimicos: produtos adeogrodutos oleossoluveis,
hidrossollveis (imersdo em solucdo de sais, sulgstit da seiva por sais atraves da

respiracdo, tratamento sob pressao e autoclavRHPRA E BERALDO, 2010)

SpencepudGraca (1992) fala das potencialidades infinitabalmbu quanto
a plasticidade, economia, facilidade de modulagab¢cacdes e durabilidade. O bambu
€ capaz de substituir 0 aco em muitos usos, poitaa@m uma grande resisténcia a
tracdo (pode chegar a 370 MPa), principalmenteapuan leva em conta a relacdo que

apresenta entre essa variavel e a sua baixa déesdpecifica. (Beraldst al 2003)

Intensas pesquisas vém sendo desenvolvidas emsaigooratorios do pais,
com destaque para a Pontificia Universidade Cadla Rio de Janeiro (PUC-RJ) com
a equipe do professor Ghavami, que vem testandantbbb na composicdo com o

concreto.

No Brasil ainda h& restricbes ao uso do bambu e oreano por ser um
material comburente, mas a possibilidade de emgeeg&lo menos nos telhados a
exemplo da Colémbia poderia representar uma gra&edeomia tanto de madeira,
como de outros materiais, pois € mais leve e faailimanuseio e o seu transporte é
facilitado (Graga, 1992).

Ja no meio rural ndo ha impedimentos ao uso do baerb sistemas
construtivos, ao contrario é desejavel pela suaddncia, capacidade de multiplicacao,
economia, baixa exigibilidade de ferramentas pataatha-lo, dentre outras vantagens.
O que € necessério € a adocdo de melhores praacasjue o bambu mostre a sua
potencialidade e crie o desejo de utiliza-lo, preemalo dessa forma a expansao do seu

uso.

A incorporacédo do uso do bambu nas construcoes meaforma definitiva, a
partir da conquista de sistemas construtivos adkxpuas diferentes exigéncias do meio,
podera representar uma grande economia de requas®® produtor rural, sobretudo o
pequeno, cujas margens de lucro com seus prodéosagla vez menores, até mesmo
pelo seu baixo poder de investimento. O bambu sen@economia e um investimento
para o futuro, a medida que permitisse a subsiibufécil e menos onerosa das suas

benfeitorias. Na figura 10 sdo apresentados a@ésago bambu para varias finalidades.
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Para o artesanato dependendo do produto ndo € sésgoesguardar o
amadurecimento pleno do bambu. Pereira e BeraliiDjZlassificam o periodo de uso
do bambu segundo o produto, assim, para cestagg®vel usar hastes a partir dos 6
meses a um ano de idade, para as esterilhas wadzredes e para ripas, dois anos de
idade e para construcdes e a fabricacdo de bamigldo colado trés anos ou mais.

Figura 10 Cachep6 de bambu; Estufa galinheiro;utstt de estufa em
bambu; Telhas em bambu. Fonte: Vasconcellos (2010)

3.1.11 Projetos de Mecanismo de Desenvolvimento Ljpm — MDL e o sequestro de
carbono, uma das alternativas para o uso do bambuom possibilidades de
integracéo de pequenos agricultores

As mudangas climaticas sempre foram tema de estomwdificos e, na
atualidade, esses estudos tém avancado enormermdewido as tecnologias com
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computadores e simuladores, que ddo maior confladg aos cientistas ao exporem as

suas teorias e recomendagoes.

A divulgacdo desses estudos tem revelado que iddgades econdmicas
humanas tém acelerado e muito a degradagao ddglanisso comecou a intensificar-
se a partir da Revolucdo Industrial, em fins dwkéxVIIl, quando a producéo assume
as caracteristicas de escala e de linha de montagendo um marco historico
importante da passagem para as sociedades mo@eduasstabelecimento das nacoes

dominantes, sob o ponto de vista econémico.

Toda essa dinamica produtiva passou a liberarmasi¢ra toneladas de gases
do efeito estufa, os GEE, fato que foi se intecaifdo com a passagem dos séculos,
acompanhados das outras formas de poluicado, fiamstividades produtivas humanas,
nas industrias e na agricultura.

http://www.institutocarbonobrasil.org.br/mudancdsnaticas/aquecimento global

A preocupacao sobre o aumento da temperatura gh@balintensificagdo na
emissdo dos gases do efeito estufa — gas carb{@iog), metano (CH4) e d6xido
nitroso (N20), hidrofluorcarbonos (HFCs), perfluamtmonos (PFCs), hexafluoreto de
enxofre (SF6) (Brasil, C&T) s6 comecou a se esbggando a humanidade percebeu
os efeitos deletérios para a sua propria existémi@ a poluicdo, o aumento dos niveis
dos oceanos pelo degelo dos pélos e o provavelo efidvastador sobre cidades
litordneas importantes para o eixo econdmico miindianudanca na dinamica das
chuvas ocasionando as quebras de safras agricalaesertificacdo de imensas areas,

dentre outros aspectos.

Ante essa realidade pouco promissora para a huadmidomecaram as
articulacdes de diversos governos e de organismesiacionais governamentais e nao
governamentais na busca de solucbes e alternajuagpermitissem o tdo almejado
crescimento sem o comprometimento das condicOesexigténcia das geracgoes
humanas, principalmente pelos cenarios que seasstiacando a partir das dinamicas
produtivas do presente.

(http://www.institutocarbonobrasil.org.br/mudancasnaticas/aquecimento global

Para exemplificar o inicio desse esfor¢co globalepsdr citada a Primeira
Conferéncia Mundial sobre 0 Homem e o Meio Ambiemalizada pela ONU em

Estocolmo em 1972, um marco, apesar de ndo sécércado um entendimento entre
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paises desenvolvidos — defensores do crescimertie-20s paises subdesenvolvidos —

defensores do crescimento a qualquer custo — ssbsacrificios de cada grupo para

garantir os servi¢os da natureza. www.institutooaodbrasil.org.or

A partir da década de 80 a ONU retoma os esforaos @ discussao sobre as
guestdes ambientais no mundo. Surge a Comissaoidligubre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento para estudar o assunto estanderdefra Primeira Ministra da
Noruega, Gro Harlen Brundtland. O resultado desta@ foi o Relatério Brundtland,
intitulado “Nosso Futuro Comum”, de 1987, que lancas bases para o
Desenvolvimento Sustentavel entendido como “o dedeimento que satisfaz as

necessidades presentes, sem comprometer a cagadiasderacoes futuras de suprir

suas proprias necessidades.” www.institutocarb@siborg.br Esse documento foi
fundamental a medida que apresentou a equidadal,sogprogresso econémico e a

protecdo ambiental como os trés pilares da susiédeale (MAY, et al2005)

Dando sequéncia a esses esforcos em 1990, a Asser@dral das Nacdes
Unidas estabeleceu o Comité Intergovernamental elgotlacdo para a Convencao-
Quadro sobre Mudanca do Clima (INC/FCCC), cujagéaddinal foi aberta a adeséo de
chefes de Estado durante a Conferéncia das Nagtidadsobre o Meio Ambiente e o
Desenvolvimento (CNUMAD), realizada no Rio de Jemeim 1992 e conhecida como
a ECO-92. O principal documento produzido nessdecéncia, a Agenda 21 € um
programa de ac&do que viabiliza o novo padrdo dendet/imento ambientalmente
racional. Ele concilia métodos de protecdo ambigrtstica social e eficiéncia

econdmica. www.institutocarbonobrasil.org.br

As tentativas de construcdo de um acordo mundralyés de outros encontros
internacionais de grande relevancia, tém continuas® iniciativas citadas e as
decorrentes mostram que a construcdo do conseakgw @xtremamente dificil ainda
mais quando envolve recursos e poderio econdnmicas,€ inegavel que o mundo esta
pensando mais sobre o meio ambiente do que pertssadas atrds e algumas
recomendacles destes encontros mundiais e regzeotihatorios tém encontrado eco
em acdes nas diversas sociedades. Apesar do riéimoser 0 esperado e talvez o
necessario, segundo alguns relatos cientificogtam d que ja podem ser encontrados
projetos buscando atender as exigéncias de um gsmcee desenvolvimento

considerado sustentavel.
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Esses acordos, mesmo sem atingir as metas almegasd@isbuiram para
nortear acdes mundiais em prol do meio ambienteoconuso de tecnologias mais
apropriadas que garantisse uma matriz de produg@olimpa, politicas de valorizacao
dos ambientes naturais como sumidouros de carbalémy de outras propostas
concretas. Os resultados ainda sdo timidos antexpectativas cientificas para as
necessidades do planeta de garantir a sobrevivdadiadas as espécies e das proprias
expectativas dos projetos que vem sendo propas@snao se pode negar que alguma

coisa esta sendo feita.

Uma das iniciativas de negocios impulsionada peglesposicbes dessas
agendas ambientais mundiais é o de carbono florestindido como um Mecanismo
de Desenvolvimento Limpo (MDL), previsto no Protlocde Quiotd, em seu artigo 12.
(MAY, et al2005)

Segundo esse dispositvo o MbLserviria tanto para promover o
desenvolvimento sustentavel das nacdes em deseneato como para auxiliar as
nacoes desenvolvidas ou em transicdo para econdmiaercado a cumprirem as suas
metas de reducdo dos GEE. Isso ocorreria pelaig@pide créditos de carbono a partir
da substituicdo de combustiveis fésseis por rereasay de projetos florestais ou de
mudanca de uso do solo que garantisse o aprisionarpermanente de carbono em
componentes do ecossistema. A quantificacdo desgdisras seria pelo valor liquido
das emissdes dos GEE, sendo necesséria a ceéifidas cenarios de emissdo sem o

projeto e com a implantagéo do projeto de MDL, eja,shaveria a necessidade de se

' O Protocolo de Quioto constitui-se no protocoloude tratadointernacional com compromissos mais
rigidos para a reducdo da emisséo dos gases cuaayp_efeito estufaonsiderados, de acordo com a
maioria das investigacdes cientificas, como camse@ogénicasio aquecimento globaDiscutido e
negociado em _Quiotmo Japacem 1997 foi aberto para assinaturas em 11 de Dezerdbrd997e
ratificado em 15 de margte 1999 Sendo que para este entrar em vigor precisobsedos paises, que
juntos, produzem 55% das emissdes, o ratificasassimn entrou em vigor em 16 de feveraim2005
depois que a Russia o ratificou em Novended®004 (http://pt.wikipedia.org/wiki/Tratado_de kygto

2 MDL - Mecanismo de Desenvolvimento Limpo. Um dédmmados mecanismos de flexibilizacdo do
Protocolo de Quioto, prevé que paises desenvohedesonomias em transicdo podem adquirir créditos
de carbono gerados por meio de projetos implemestanh paises em desenvolvimento para cobrir parte
dos seus compromissos com a redugdo das emissgasetedo efeito estufa (derivado da diferenca entr
cenarios “com”e “sem”projeto), principalmente medésubstituicdo de combustiveis ou por absorgao
de carbono em sumidouros terrestres (isto é, erasfimss ou em outros usos do solo que propiciem
captura permanente de carbono em componentes dsisgema). (May et al.,2008).
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contribuir efetivamente para a reducéo dos GEEyenidos em carbono equivalehte
(MAY, et al2005 e BRASIL C&T)

Essa estratégia de geracao de créditos de carleseoahdeou perspectivas de
ganhos através da possibilidade de comercializdgaddCertificados das Redugbes das
Emissbes de Carbono (CERS) “no mercado global coédito comercializavel”, o que
movimentou parcerias com variados atores sociagsvernamentais — “investidores
internacionais e organizacfes conservacionistasergos nacionais, gestores de

projetos e investidores privados” — em projetod/idd. (MAY, et al2005).

Aproveitando essa perspectiva de ganhos ambiemtimanceiros através da
comercializacdo dos CERs o bambu poderia ser aditizem projetos amplos que
previsse o plantio e a sua utilizacdo como maf@#imaa para diversos produtos atraves
do desenvolvimento da sua cadeia produtiva. Issangga o ganho ambiental do
sequestro de carbono em velocidade maior que eegoit® nos plantios de eucalipto,
por exemplo, com a possibilidade de ganhos sogiaisres que os projetos florestais ja
implantados, ndo s6 pela escala temporal de mamrdg empreendimento ser bem
menor, como pelos inUmeros usos possiveis dasiespde bambu desde a escala
artesanal, possibilitando, deste modo, a inclusdegial das familias de pequenos

produtores rurais.

May et al (2005) citaram quatro projetos de sequestro dbooar florestal
desenvolvidos na América Latharés deles no Brasil, em que se pode tirar alguma

licbes importantes para o dimensionamento, elaBoraglesenvolvimento desse tipo de

% Carbono equivalente é uma medida internacionaldaricom o objetivo de medir o potencial de
aquecimento global — GWP — Global Warming Potenajale é o“indice proposto pelo IPCC, que
descreve as caracteristicas radiativas dos GEEWP Gompara 0s gases entre si e seus diferentes
impactos sobre o clima. Este parametro represeefaito combinado dos diferentes tempos que esses
gases permanecem suspensos na atmosfera, além efic&ncia relativa na absorgao de radiagdo solar
(radiacéo infravermelha). Ainda ndo ha um consemie os cientistas quanto ao calculo deste indice”
Para os seis gases do efeito estufa é calculadeWi, o do didxido de carbono CO2, é referéncia para
os demais, assim o0 do metano — CH4 possui um GWIB dgois € 23 vezes mais poderoso que o CO2
como causador do efeito estufa, o hidrofluorcarbéteC possui um GWP de 1300 a 11700, o
perfluorcarbono PFC o0 GWP é de 6500 a 9200 e oflnexeto de enxofre SF6 o GWP de 23.900. .
(fonte: www.institutocarbonobrasil.org.brwww.mudancasclimaticas.andi.org.br

4 Projeto Plantar em Curvelo/MG, Projeto Peugeot/ONf Juruena e Cotriguacu/MT, Projeto de
Captura de Carbono da Ilha de Bananal/ TO — PSOPBogeto Noel Kempff Mercado Climate Accion
Project — NCMCAP, na Bolivia.
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projeto. Como ainda sdo experiéncias pioneiras dnauuitos desacertos no inicio,

incluindo erros de escala para a captura de caslgmralmente superdimensionada, e
baixo envolvimento dos grupos locais, ou pertereeatarea de influéncia dos projetos,
na concepcao e desenvolvimento dos mesmos. De mgedd o0s quatro casos

apresentaram algum beneficio para o desenvolvinsrsi@ntavel local, de acordo com
0S seus propositos podendo ser citados os seguieggtados: promocdo de

reflorestamento, introducdo do sistema agroflor¢SiaF), certificacdo de processo de
reducdo de emissbes de GEE, protecdo integral @e awea ambiental, geracdo de
Nnovos empregos com permanéncia dos postos ja meste surgimento de empregos
temporérios. Também foi possivel perceber os ef@itsitivos da educacdo ambiental e
da motivagao e treinamento para a implantacéo desn8AFs.

Da analise desses quatro projetos feitos por ktayal. (2005) podem ser
elencados alguns fatores que na visdo desses @étate grande importancia para a
implantac&o de projetos de carbono florestal. Giro € ter muito clara a necessidade
de se contemplar nos projetos os trés pilares dengelvimento sustentavel, o
ambiental, o econébmico e o social, apesar das ajuatperiéncias mostrarem ser
iluséria a expectativa de sinergia entre eles peisténcia dérade off O segundo fator
€ a necessidade de garantir a transparéncia desivobj do projeto, convidando a
comunidade a participar das etapas de concepcaopkntacdo dos mesmos, e
deixando claros os beneficios que poderao sergddas e o nivel de envolvimento que
se espera de cada grupo para que eles ocorranc€rdefator seria investir em
atividades de geracdo de renda e fortalecimentapiacidade técnica e comercial local
visando aumentar as possibilidades de sucesso peentdimento e evitar frustracoes

da comunidade que poderiam resultar em resistérmigcote ao projeto.

Os Projetos de Carbono Florestal enfrentam aindgramde adversario que a
titulacdo de terras, condicao obrigatdria a sudantpcao e negociacao dos créditos de
carbono. Segundo Magt al (2005) “os créditos gerados nos projetos de carbono
florestal pertencem ao proprietario da terra o aegu detenha a posse legal do pacote
de direitos e responsabilidades que estejam costiotitulo legal. Se o investidor ndo
€ 0 proprietario da terra, € necessario alguma gdia dos direitos dos créditos de
carbono sob a forma de acordo contratual assinaelo nvestidor e pelo proprietario

hY

da terra, publico ou privado, antes de o projeto spresentado a aprovacdo da
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autoridade nacional designatlaA auséncia de titulo da terra de muitos pequenos
produtores e assentados rurais poderia represeataa barreira intransponivel para o
estabelecimento de projetos de carbono nas suamsteidada a incerteza dos

investidores”.

Smith e Scherr (2003) e Bowd al.(2005) apud Mat al (2005) apontam para
os projetos de MDL de pequena escala como capazesogorcionar beneficios as
comunidades de baixa renddesde que os direitos de propriedade estejam caas
organizacdes estruturadas e que os projetos congplsm atividades existentes de
desenvolvimentao”’Assim aqueles autores citam o0s sistemas agrefose(SAFS) entre
0S projetos mais promissores na busca do uso sisénlos ecossistemas tropicais e

para captura de carbono, principalmente para asepeg propriedades.

Apesar dos SAFs serem muito interessantes aos mpesjyeodutores, pois
aliam cultivos perenes aos cultivos anuais, gardatdesde o inicio alguma renda ao
produtor rural, ainda persistem dificuldades, peja dificuldade de acesso a crédito de
longo prazo para a implantacdo desses sistemaspskg inexisténcia dos canais de
comercializacdo para 0s seus produtos. Deste mofiltanciamento de pequenos e
meédios produtores para a implantacdo dos SAFs ipodir-se por meio dos créditos de
carbono, o que aliviaria parte das dificuldadesegniidas por esse segmento produtivo
mais fragilizado. (MAYet al.2005)

Como esses mecanismos de crédito de carbono aiodastio concretamente
definidos e, varias dificuldades precisam ser aagas como a questdo da titularidade
das terras, as formas de negocia¢cdo dos crédit@mreerias possiveis, além de outras,
€ de grande importancia o papel do poder publigse@rocesso e o Protocolo de
Quioto previu essa atuacdo através da AutoridadeioNa Designada, que se
encarregaria de analisar e aprovar os projetos @, Modendo usar como critérios os
parametros da politica de desenvolvimento sustehtivpais, forcando de certa forma
desenhos de projetos mais sintonizados aos inésrgesioambientais nacionais. (MAY
et al2005)

® No Brasil a analise e aprovacao dos projetos de MDéalizada pela Comissao Interministerial para a
Mudanga Global do Clima (CIMGC)o Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MC&TfFonte:
www.institutocarbonobrasil.org.Jor
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Dentro dessa perspectiva seria interessante os S&Em uma das linhas de
analise desses projetos, pois se estaria favorecalternativas de desenvolvimento
local mais ajustadas ambientalmente, reduzindoa®aoulturas florestais, como Unica
opcdo nos empreendimentos de MDL; seria também estatégia viavel de se
incorporar nesse mercado promissor 0 segmento roduwural mais fragil, os
pequenos proprietarios, além dos beneficios devii@gdo das economias locais pela
ampliacdo da base de parceiros nesses projetasjpalimente se houver projetos que
integrem grande numero de produtores de uma mesgiaor Isso pode assegurar
ganhos ambientais que vao além dos créditos dermanpodendo ter repercussdes em

nivel de manutencgéo da biodiversidade, da protdednananciais e controle da eroséo.

Como ja colocado o bambu € um importante recurseraconsiderado nos
mecanismos de MDL principalmente se forem contadulos a sua multiplicidade de
usos e o tempo recorde para fazé-lo. Nao ha rediosestal que se compare na
velocidade de implantagdo, maturacéo e retiradaraiduto para varios fins, sem contar
0 aspecto da multiplicacéo vegetativa que Ihe estgprema vantagem a mais que € a
dispensa do replantio sem contar que o uso dosedlarestal modifica bruscamente a
paisagem, que passa da condicao florestada pamada;@&o desflorestada no momento
da retirada das toras. Com o bambu é possivel zongim manejo de manter sempre
material vivo em campo enquanto parte é retirada gadiversos fins, de acordo com a

espécie plantada.

Também é possivel conciliar os SAFs com o plargido@mbu, pois ha varias
espécies nativas, relacionadas aos mais diversdsetes e mesmo as espeécies
exdgenas, que tem seus usos mais estudados padestadelecidas nas propriedades e
integrarem o inventario florestal para os créditecarbono. Casagrande Jr e Umezawa
(2004) apresentaram um quadro em que € possivaelmar o potencial de
aproveitamento do bambu no municipio de FazendaQande, situado na regiao
metropolitana de Curitiba. Nele é possivel vis@alia possibilidade de integracdo do

bambu aos sistemas agroflorestais. (Figura 11)

Como é um recurso altamente renovavel o bambu esdgpia a dois outros
aspectos exaustivamente debatidos nas negociag@esacionais, que visam minorar
os efeitos deletérios das a¢gbes antropogénicag sobmaio ambiente. Um deles é a
substituicdo de fontes energéticas de naturezal #®ss outro € reduzir o avango

acelerado sobre os recursos florestais. As perspeato uso do bambu somente nesses

0 BAMBU COMO ELEMENTO DE INCLUSAO SOCIAL E SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL. UMA PROPOSTA PARA A AGRICULTURA FAMILIAR NO DISTRITO FEDERAL 45



dois aspectos, como fonte energética renovavepazode substituir em varios usos os
recursos florestais ja lhe conferem uma perspedctiteanente favoravel a preservacao
ambiental se constituindo num recurso alternative §a € realidade em muitas
sociedades, ocupando uma condicdo mais acessieefuaiquer outro recurso na
geracdo do bem estar da populacédo, sobretudo aixia tenda. Velez (20019pud
Casagrande Jr e Umezawa (2004) coloca que o bamdmpénsavel pelo sustento de
mais de um bilhdo de pessoas, com destaque paraas rurais pobres de paises em

desenvolvimento da Asia, América do Sul e Central.

Retomando as possibilidades do bambu para comt@abdréditos de carbono,
Netto et al (2008) trazem o exemplo da plantacdo comerciabatebu, da espécie
Bambusa vulgarisno Nordeste do Brasil, pertencente ao Grupo esaped Jo&o
Santos, voltada para papel e celulose. Um estwadzado nessa plantacdo apresentou
resultados bastante interessantes sobre fluxos @2 &n cultivo de bambu com
possibilidades reais para o comércio de créditasad®sono.

O periodo analisado foi o de 25 anos, prazo infdor@zelo grupo empresarial
Jodo Santos como o de vida util desse tipo de ggaat Deste modo, segundo a
metodologia do trabalho, dividiu-se esse tempo @& fases, a primeira denominada
implantacdo que vai dd® ko 3 ano, a segunda d8 4o 18 ano é a adaptacéo onde a
plantacdo esta se adaptando ao local de plantiteeeira que vai do 2120 25 ano,
onde se alcanca o apice da producdo. E justo lembeao bambusal ja sofre o seu
primeiro corte aos 3 anos e, a partir dai, a caat@o® (NETTCet al, 2008).

Netto et al (2008) analisaram trés cenarios para a contag@izaos fluxos de
carbono. No primeiro o bambu é visto num comportaméorestal, ou seja, ndo ha
cultivo. O segundo hé cultivo objetivando a proadudé papel e celulose a partir dos
colmos colhidos, permanecendo em campo galhoshes@, no terceiro cenario, além
da producéo de papel e celulose aproveitam-se gjalfmhas para a geragcéo de energia

elétrica.

Para os trés cenarios foram contabilizados a qled#ide CO2 incorporada e
liberada. Para a liberada foram considerados ontAvie de insumos e equipamentos
utilizados ano a ano durante toda a vida Util @atplcdo, o célculo da energia primaria
incorporada (EPI) para cada um dos recursos engwsga&alculo da quantidade de

Oleo utilizada (diesel e demais recursos) e pamalto calculo de CO2 liberado por
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todos os recursos da plantacdo. Para o estoque teuCO2 foram consideradas as
caracteristicas da plantacdo (plantio 1mx1m, cof05blmos/ ha iniciais e demais
variacOes a partir da estabilizacdo do plantidieada apenas dos colmos mais velhos —
idade minima de 3 anos), os percentuais e quaesdadel biomassa e por ultimo o CO2
estocado bruto para a plantacdo, considerandoocamatdo da literatura de que a
espécie em questao possui 51,58% de carbono ndgiakde sua biomassa. Os valores
contabilizados foram divididos entre porcdo subteza (raizes e rizomas) e porcéo
aérea (folhas, galhos e restos de cortes dos cpl@alsularam-se também as perdas de
carbono pela respiracdo da planta, que é da orde®l® do CO2 absorvido pela
plantacdo (NETTt al, 2008).

A tabela com os resultados da absorcdo de carbaso tr@s cenarios
preconizados no inicio do estudo e relatados agargescontados todas as emissdes da
plantacdo de bambu, considerando além das emisksbegspiracdo as relativas ao
carbono dos recursos empregados na plantacaanestéada abaixo.

Tabela 5 Estoque liquido de CO2 na plantacdo debbamos diferentes cenarios
propostos, ao longo dos seus 25 anos de vida util

CO2
Item Descricao estocado/(kgCO
2/ha)
1 CO2 Estocado - Cenario 01 (Floresta nativa) 12583
2 CO2 Estocado - Cenario 02 (Industria de CeludoBapel) 1.728.686
CO2 Estocado - Cenario 03 (Industria de CeluloBape! +
3 Usina de Geragéo de Energia) 1.234.966

1. Valor calculado a partir da equacao: (estoquéeolte CO2 da plantacdo + estoque
liquido de CO2 dos colmos colhidos (202.284,30 ka(@@) - (respiracdo da plantacao
+ quantidade de CO2 liberada a partir dos insunaofase de implantagcéo; 2. Valor
calculado a partir da equacéo: (estoque bruto de @®plantacdo - (respiracdo da
plantacdo + quantidade de CO2 liberada a partirimgsmos; 3. Valor calculado a
partir da equacao: Item 2 - estoque bruto de C@2dthos e folhas. Fonte: Netbal
(2008)

Nesse trabalho Nettet al (200§ chamam a atencao para a pequena diferenca

entre os trés cendrios, o que esta relacionadoadar mstoque de carbono na porcéo
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subterranea — rizomas e raizes (61%) e ressaltada ajue a maior parcela das
emissbes de carbono (90%) encontra-se nos comdigsti@sseis e nos iNnsumos
agricolas utilizados. Os autores indicam que a tduigfo do Oleo diesel por
biocombustivel e a adubacdo quimica com NPK porer@st bovino,
concomitantemente, reduziria as emissdées em 75%ekxpao ao valor inicial, o que
significa maiores estoques liquidos de carbonorpwado. Deste modo constatou-se
“gque o bambu é uma planta com alto potencial degastale carbono (entre 49.399 e
77.728 kgCO2/ha anbfomo pode ser observado na tabela 4 apresentattabalho e
replicada neste, que compara os valores obtidptantacao do Grupo Jodo Santos com
outros dados encontrados na literatura.

Tabela 6 - Estoque liquido anual de CO2 em difeetipos de plantacéo

CO2
Cenario estocado/(kgCO2/hag Referéncia

ano)
Floresta de Bamboo 108,680 Estimado a partir de (ISAGI et
(Phylostachys pubescens) al., 1997)*
Plantacdo Comercial de Bambu 77,728 Cenario 01 (Tabela 04)
(Bambusa vulgaris) —
Comportamento Florestal
Floresta de eucalipto (Eucalyptus 68,000 (KEITH et al., 1997)
pauciflora), Australia
Plantacdo Comercial de Bambu 69,147 Cenario 02
(Bambusa vulgaris) - Indastria de
Celulose e Papel
Floresta Tropical (média global) 62,400 (Malhi et al., 1999)
Plantacdo Comercial de Bambu
(Bambusa vulgaris) - Indu§tna de 49.399 Cenario 03
Celulose e Papel + Geragéao de
Energia
Floresta aberta de eucalipto
(savanna), Australia 44,000 (CHEN et al., 2003)
“Marsh Wetland”. Canada 10,560 (BONNEVILLE et al., 2008)
Plantacao - Siberian larch (Larix

7,270 (BJARNADOTTIR et al, 2007)

sibirica), Islandia
*Soma da producdo liquida de carbono de cada ganpdanta (tC/ha ano): 2,06 (folhas);
0.99 (ramos); 0.79 (galhos); 4.66 (colmos); 7.48(nas; 16.7 t biomassa/ha ano x 0.448
fracdo de concentracdo de carbono) e 11.19 (rAfeess 11.19 t biomassa

Fonte: Netto et al (2008), as referéncias da tadnetantram-se no texto original.
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Netto et al (2008) comentam que a diferenca entre as floreftabambu (a
Phylostachys pubescersa deBambusa vulgarisse deve a que a primeira trata-se de
uma floresta de séculos enquanto a outra trata-sendplantio comercial, com vida util
a obtencéo de créditos de carbono.

Como colocado por Magt al (2005) os projetos de MDL costumam exigir
grandes areas de terra imobilizadas em plantiossfiais, 0 que ndo é uma exigéncia,
mas € 0 que se mostra compensador ante aos vastss e transacdo envolvidos
nesses empreendimentos, assim € necessaria umangénesa de 3000 hectares (.

http://www.institutocarbonobrasil.org.br/#mercade_darbon}y para os projetos que

visem o Protocolo de Quioto, 0 que pode impactaiasiente o desenvolvimento
sustentavel local. No entanto 0 mesmo autor tambm@Enciona que a existéncia de
projetos cujas areas excedessem a linha de badepluderiam ser compensados se a
populacdo local, assim como as terras de baixaupvadhde agropastoril fossem
integradas nesse processo.

Pegando como mota colocacdo dos autores, May al (2005) e Nettcet al
(2008) é possivel propor a utilizacdo de terras amgorodutivas para o plantio de
bambu visando o mercado de créditos de carbonamerite com a utilizacéo da planta
como matéria prima para quaisquer dos usos possiepreferéncia que tenha alguma
identificacdo com as experiéncias locais ja existefartesanato, movelaria, compotas,
etc).

Como mostrado na pesquisa sobre a plantacdo dei@Bambusa vulgarisdo
grupo Joado Santos, € possivel combinar as dudslfidas — créditos de carbono e uso
dos colmos. Além disso, outras vantagens do bamtans a reproducéo vegetativa e o
rendimento por area, usando o exemplo da espériusa vulgarisShanmughavel &
Francis (1995apudNetto et al., (2008) afirmam que o niumero de celaessa espécie
no 6° ano da plantagéo é quatro vezes maior daw@muero de colmos no 1° ano.

Essas vantagens do bambu podem aproximar o pequedator do MDL
visando os créditos de carbono, ao mesmo tempouendigponibiliza matéria prima
para outros usos ou mesmo para a venda dos cotnatsd0s ou ndo), ou ainda a
comercializacdo de mudas, pois Beraldo e Pere@@8)2colocam que um dos maiores
empecilhos a divulgacdo da importancia do bambtojarcomunidade seria a falta de

produtores de mudas, que atenderiam a outros pmedut por tabela as industrias.
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Outro aspecto importante é que as atividades ttwesfamento ndo demandam
mao de obra com a mesma intensidade durante ttefopm. A necessidade de trabalho
€ maior na época do plantio das mudas e bem mesoperiodos de manutencado e
colheita. Apesar do aspecto positivo da geracd@mpregos ha os problemas que
devem ser enfrentados quando esses empregos seeimeae a mao de obra liberada
nao encontra trabalho. Deste modo, segundo &tagl (2008), é necessario que 0S
projetos de carbono florestal invistam em capa&dag treinamento para a geracao de
renda alternativa. Sobre esse aspecto projetosmuavam o bambu podem incluir na
sua planilha de custos programas de desenvolvingmtocadeia produtiva do bambu
(também uma forma de armazenar carbono em seustpsddUma vez estabelecida a
cadeia produtiva local, com base no bambu, elarpodtlizar a matéria-prima do
projeto ou a existente na comunidade local, que wem capacitada e treinada
encontrara a motivacdo em desenvolver suas prgpodsicoes.

E importante colocar que apesar das restricdesatod®lo de Quioto tornarem
mais complexos os projetos de MDL, dificultandociaiivas locais, que envolvam
areas menores (ou a reunido de varias areas mgnoreaso de produtores associados
para esse fim), ja ha bolsas de participacdo vadiantque negociam créditos de
carbono fora das regras do Protocolo, como é o dafthicago Climate Exchange —
CCX.

Uma experiéncia piloto de Arranjo Produtivo Localsgntavel com base na
cadeia produtiva do bambu da espdigllostachys pubencem® municipio Fazenda
Rio Grande no Parana esta sendo desenvolvido déatmmna perspectiva de inclusao
social e visando também uma avaliagdo em termosigtificado no sequestro de
carbono, com possibilidades de atracdo de recursmsonais e internacionais
(CASAGRANDE JR & UMEZAWA, 2004).

Ao longo desses quase quarenta anos de acordosiamsuedde politicas
ambientais ambiciosas, que buscam envolver todaagies para assegurar o futuro do
planeta, muitas propostas tém surgido e algumagesaaoentes como a necessidade de
se utilizar fontes de energia renovaveis, de stegeo a biodiversidade, de se assegurar
o desenvolvimento de todos os povos eliminando-seisgria e a pobreza, enfim
atitudes que permitam que as diferentes na¢gbesuasufdos recursos naturais segundo
as suas necessidades, mas sem alterar o equilditial, que garante a existéncia de

todas as espécies.
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3.1.12. O bambu sob o ponto de vista da insercacsd

Uma experiéncia bem sucedida é a da Bambuzeriaeitouzio Sul
(BAMCRUS), que desde 1999 vem trabalhando com grifagilizados ou em situacéo
de risco. Sdo meninos de rua, profissionais do,sgudombolas e pessoas com
reduzida escolaridade, que ndo encontram um espagociedade para se libertarem da

condicéo de subdesenvolvimento. (http://www.bamcaom.br/index_principal.htm)

A metodologia de trabalho da BAMCRUS ¢ dividida edtleos, sendo um
central, que trabalha a apresentacao do bambu alhenpativa de trabalho e renda para
os diversos grupos e seis ndcleos periféricossguencarregam de suprir os individuos
das caréncias sociais que eles trazem consigo.alialio desses nucleos ocorre

concomitantemente.

E interessante falar um pouco sobre cada um dessseos, pois eles se
completam e apresentam uma nova perspectiva ddheabnde as dimensdes: sociais,

econdmicas e ambientais estdo equilibradas.

Segue abaixo lista das oficinas que estdo insendasurso Civilizacdo do
bambu e podem ser conhecidas com mais minuciagio@letronico da BAMCRUS,
no endereco (http://www.bamcrus.com.br/index_ppachtm)

* Ndcleo Civilizagdo do Bambu:é um curso tedrico e pratico fundamentado na
tradicdo oriental de construir com o bambu. Fazartepdo curriculo as técnicas de
cultivo, manejo, reproducdo, temperamento de fjbraminizacdo, conservacao,
encurvamento de varas, a aprendizagem de tiposnclExes e amarragbes e a
producdo em escala de ecoprodutos. Tem duracdo mhesés divididos em 6

modulos.

» Oficina de Capacitacdo Humana:visa atender aos aprendizes com dificuldades
posturais e cognitivas. Realizam-$§gcnicas para realinhamento postural e
desenvolvimento da capacidade motora, com jogos fartalecimento da auto-
estima, criacdo de vinculos afetivos, aumento daceetracdo, enriquecimento
cultural e estimulo a criatividade’Nessa oficina também se trabalham os conceitos
de cooperativismo e associativismo e sdo usadagascde jogos draméticos, danca
e canto. Esta oficina € ministrada por uma atrpeernte em trabalho social.
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» Oficina de Transmissao da Filosofia de Trabalhoobjetiva focar a importancia do
trabalho em grupo tendo como “objetivo criar cobdg; para cada um possa se
localizar enquanto ser de Direito, dando-lhes @omip exercicio de sua cidadania”.
Nessa oficina sdo apresentados o0s conceitos denvibdgeento sustentavel,
emissdo zero de poluentes, aproveitamento integtal matérias-primas,
associativismo e cooperativismo, 0 conceito denalsk®as, o seu funcionamento e
importancia, assim como o0 exercicio delas nas temate decisdo relativas ao
trabalho como forma de internalizar o aprendiz&lamplementar a essa proposta
sao realizado%grupos terapéuticos com o objetivo de fazer ciacuh palavra e a
partir das intervencdes, minimizar as angustiasviatiiais e coletivas e conforme a
necessidade, estas demandas podem ser encaminhgalas atendimentos
individuais”. A coordenacdo fica a cargo da psicéloga da eqMigea Isabel de

Menezes.

« Oficina de Integracdo Social:“busca restituir a dignidade do ser, através do
Direito, tornando acessiveis 0s instrumentos poklide apoio social nas areas de

saude, justica e educacadEsta oficina € ministrada por uma assistenteakoci

» Oficina de Promoc¢éo da Saudebuscdimplementar acdes, a serem desenvolvidas
com o grupo de aprendizes, com énfase em prevenoatple e assisténcia as
DST/AIDS, Planejamento Familiar com énfase na ré@duga gravidez na
adolescéncia, atencdo a saude mental e budab atendimentos individuais e as
atividades em grupo sdo coordenados pela Dra. Maecilia de Araudjo Jorge

Accioly, médica especialista em Medicina PrevenB8eaial e Epidemiologia.

» Oficina de Empreendedorismo:visa despertar e fortalecer o espirito empreendedo
com o desenvolvimento dos talentos do grupo amgdiam potencial criativo e a
visdo para a identificacdo das oportunidades deader A oficina € dividida em
subprogramas e é ministrada pelo Facilitador Jad#efo dos Santos — Mestre em
Engenharia da Producéo (area de concentracdo et@ioGksNegocios) e autor dos
livros O Ensino do Empreendedorismo no BrasiDs Empreendedores Reais do

Terceiro Milénio

» Oficina tempo de livro: objetiva introduzir os participantes do curso noverso da

leitura, visando ampliar a imaginacatgesenvolver o autoconhecimento e o

0 BAMBU COMO ELEMENTO DE INCLUSAO SOCIAL E SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL. UMA PROPOSTA PARA A AGRICULTURA FAMILIAR NO DISTRITO FEDERAL 52



conhecimento do mundobem como “proporcionar maior habilidade para lickam

o mundo social e politico.”

As parcerias da BAMCRUS promoveram novas Bambuzgrdo pais, assim
surgiu a Bambuzeria Capricho, que no municipio dgi€iro, em Alagoas transformam
em artesdos os trabalhadores desempregados pelairagéo das lavouras. Dentre os
produtos confeccionados estéo os cabides de barcdinas de papel feitas com bagaco
de cana. Outras Bambuzerias criadas no estado farafuombi dos Palmares, no

municipio de Unido dos Palmares e Bambuzeria Blettean Coripe.

O Mato Grosso também formou as suas Bambuzeria8oaS8bastido, na
Chapada dos Guimarédes, e a Santo Antonio do Rioxébam Santo Antdnio do

Leverger. Essas formaram Cooperativas em 2003.

A criacdo dessas Bambuzerias teve como motiva¢dacéies de fragilidade
social vividas nessas comunidades e apresentaragtaspconcretas de promocéao social
dentro da realidade desses locais, porém sO forassieis gracas a parcerias
promovidas pela BAMCRUS, ao poder publico na figdea prefeituras e governos

estaduais, com empresas de extensdao como a EMATERBRAE, dentre outros.

3.1.13 O bambu numa viséo integrada na Agriculturdamiliar: as possibilidades
da sua cadeia produtiva

O bambu é uma planta que pode ser cultivada erasvascalas, desde poucos
metros quadrados numa unidade de producédo famitittgda para os gastos internos
até centenas de hectares destinadas a producdeldese, como o exemplo da
indUstria ltapagé S.A Celulose Papéis e Artefafabricante de papel cartdo tipo
especial para medicamentos e para alimentos. Bdgdatiia conta com duas unidades
produtivas, uma no Maranhdo, no Municipio de Coélleto, com 40 mil hectares, e
outra em Pernambuco com 15 mil hectares plantanlosBambusa vulgarisSegundo
Saraiva (2004), a expectativa da empresa para de@004 era saltar dos atuais 5.500
t/més para 6.500, com um planejamento de aumentessvos da producao até chegar
no final de quatro anos com 30.000 t/més. Parangdcaessa meta a empresa vinha
investindo em novos plantios anualmente, 3.500 baMaranhdo e 1.500 em

Pernambuco. Na mesma linha de expanséo, segundimrm @ empresa, no ano 2000,
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iniciou um projeto de busca de parcerias juntocayores rurais, distribuiu cartilhas e
disponibilizou a assisténcia técnica necessariaainnde 2004, 20% da producdo do
grupo era oriunda desses produtores e a proxima seel elevar esse percentual para

50%. Como garantia a empresa oferece a compraahtdgtudo o que é produzido.

Apesar de o bambu ser economicamente viavel erasvéscalas produtivas e
0 Brasil possuir 232 espécies nativas, distribuelas34 géneros, além das exoticas
bem adaptadas as varias condicdes territoriaigu@ilas e Gongalves, 2006), ainda nao
ha cadeias produtivas bem estruturadas no paispeducido e o beneficiamento
ocorrem de forma isolada. O esforco de alguns a@erde pesquisa e de difusdo da
cultura do bambu, como a PUC - Rio, a UNESP, a UNBPR. UTFPR, UFAL,
Bambuzeria Bamcrus, Instituto do Bambu em Alageaste outros, tem ampliado o

conhecimento e difusdo das potencialidades deasgapl

Sobre a cadeia produtiva do bambu Ostapiv e Fagui2®87) fazem algumas
consideracbes com relacdo a necessidade de seiringes pesquisa, inovacao,
educacéo, capacitacdo e difusédo tecnoldgica, cemofazendo a Alemanha, o Chile, o
Japdo, a China e a india. Esses autores ressaltarnp basta ter a matéria prima
disponivel se esses fatores ndo forem consideeddam os exemplos da China e da

Alemanha, que vem investindo significativamentesasfspectos.

A China, como se sabe, possui a maior reservaméusmdo mundo e desde a
Fundacado da Republica Popular da China, em 19¢®yerno tem promovido o setor
bambuzeiro através das politicas publicas e innestios. Ja a Alemanha, como outros
paises europeus, ndo possui reservas nativas gesgainea e mesmo assim “é um
centro de exceléncia em pesquisa tecnoldgica psog, uestes e experimentacdes
conceituais usando bambu” (OSTAPIV & FAGUNDES, 2007

O fato de a Alemanha investir em tecnologias de ysra 0 bambu tem um
forte viés ecolégico, que vem pautando as polititesse pais nos ultimos anos. Porém
nao ha duvidas que a questdo econémica € um dosesmaiteresses. Um exemplo é a
empresa CONBAM, “que valoriza as aplicacdes do hasdi o ponto de vista estético
e com alto valor agregado”. Deste modo néo sefdldifiar empresas ou parcerias em
paises que tenham producdo de bambu, mas né&o liispaie tecnologias e processos
produtivos bem estabelecidos para explora-lo. (O8VAA FAGUNDES, 2007).
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Ostapiv e Fagundes (2007) ressaltam que o envaiwonde pesquisadores,
universidades e empresas alemas sO ocorre quanglossidilidade de mobilizacdo de

gente e recursos, mas com viabilidade econémica.

A China, diferente da Alemanha, j4 possui suasrvyasee vem investindo na
sua ampliacdo. Nos ultimos 50 anos a area cultipadaou de 1,2 milhdes de hectares
para 7 milhdes e os resultados foram a geracdongeegos na cadeia produtiva do
bambu tanto no campo como nas industrias na citladmdo a uma estabilidade social
importante no pais. Os principais produtos dessiiaaprodutiva sdo alimentacao,
papel, construgédo civil, transportes, medicina,dptos processados (como pisos e
compensados), carvao, paisagismo e farmacos. (OSTAPAGUNDES, 2007). Além
desses esforcos ha um programa no pais para sulsstitadeira tropical, que, segundo
Qisheng e Bin (20013pud Casagrande Jr e Umezawa (2004), proporcionouirmdst
a implantacdo de 100 f4bricas de piso de bambpopdrizem anualmente 10 milhdes

de nf e sdo comercializados no Japao, Estados Unidasop&

Apesar desse desembaraco dos chineses no tratm doembu, Ostapiv e
Fagundes (2007) alertam para os problemas e lid@$aga industria chinesa de bambu,
relacionados a caréncias na area de ciéncia, €itu@adecnologia e citando Xingeui
(2003) elencam os requisitos para se estabelecarcanteia produtiva do bambu de

forma eficiente como transcrito abaixo:

» Estabelecer uma parceria entre os diversos setdoegoverno, dos trabalhadores e

empresarios;

» Capacitar os agricultores e trabalhadores em ggrata que estes reconhecam o

potencial econdmico, ecoldgico e nutritivo da péant
» Capacitar os agricultores na producao de brotos estiveis;
» Capacitar os operarios para o uso das técnicas ptvds adequadas;

» Adaptar a estrutura dos bambuzais existentes pang@&ima producdo simultanea

de brotos e colmos, quando for possivel;
» Usar técnicas modernas de manejo, adubacéo, planpimpagacéo;

» Desenvolver e estruturar cooperativas para prodyd@neficiamento, distribuicdo

e comercializacao de brotos e colmos de bambu;
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» Estabelecer centros de capacitacao e treinamento;

» Captar recursos e investimentos.

Ostapiv e Fagundes, (2007) citam a realidade danBamparticularmente o
municipio de Fazenda Rio Grande, situado na Regitoopolitana de Curitiba, onde
ha muitas areas plantadas com a espBbigdlostachys pubencer®ambu mosso),
trazida pelos imigrantes Japoneses. Eles apontanggabeneficios do bambu para a
agricultura familiar na regido, que podera se helaefcom o negécio de brotos e
colmos dessa espécie, diversificando as suas pim#ae ampliando o0s seus
rendimentos ao mesmo tempo em que reduzem a deyménd®as propriedades de
materiais ndo produzidos localmente como o femws polimeros. As familias obteriam
primeiro o alimento (brotos) e num prazo de cincosarequerido pela espécie) colmos

para atender a demanda de pequenas e grandesiasliasais.

Sobre a cadeia produtiva do bambu no Parana, nicipiosnde Fazenda Rio
Grande, Casagrande Jr e Umezawa (2004) apontanopaeneficios desse negdcio na
regido, que possui um indice de desemprego da ocer®d0%, além dos ganhos

ambientais com o sequestro de carbono.

Mesmo sendo uma planta conhecida dos brasileirasilizada ha muitos
séculos, principalmente no meio rural ou muito sinpelos nossos indigenas, ndo ha
ainda um projeto de desenvolvimento focado no barotmno relata Casagrande Jr e
Umezawa (2004). Esses autores ressaltam que esfoopmjuntos para o
desenvolvimento de Arranjos Produtivos Locais (APbaseados na multiplicidade de
usos do bambu e na sua capacidade de absorcaorlnagoderiam significar

emprego e renda além dos beneficios ambientais.

Para a estruturacdo de um APL Casagrande Jr e Wmad€2804) citam Pauli
(1998) quando fala na Metodologia ZERI — Zero Emorss Research and Initiatives,
onde os subprodutos sem valor de um negécio podendirgcionados e virar “imputs”
de valor agregado para outros, possibilitando oemtionde produtividade e ganhos
ambientais pela reducéo de residuos. Thiollent4}l28mbém citado por Casagrande Jr
e Umezawa (2004), ressaltam que inovacdo tecnald@gee utilizar a melhor técnica
de modo a garantir efeitos positivos na é&rea eca@nirentabilidade), social
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(distribuicdo equitativa de renda) e ambiental ggando os usos das proximas

geracoes).

Uma avaliagcdo socio-econdmica sobre o potencialiste do bambu-mosso
(Phyllostachys pubencenshcontrado em pequenas propriedades rurais pentesca
familias de origem japonesa na Coldnia Parque Ricd®, dentro do municipio de
Fazenda Rio Grande/ PR, permitiram o desenho de eadeia de possibilidades
produtivas para esse bambu e uma parceria se fanioeia prefeitura e os técnicos do
Centro Federal de Educacdo Tecnologica (CEFET-RR) apnstruiram o estudo.
(CASAGRANDE JR & UMEZAWA 2004).

A figura 11 apresenta uma proposta de conglomeiratigstrial em torno do
Bambu na Colénia Parque Rio Verde. Nela € possomdervar as inumeras

possibilidades de uso do bambu, como geracéo bi@h@ae renda pela populagéo local.

CONGLOMERADO AGROINDUSTRIAL
EM TORNO DO BAMBU NA COLONIA PARQUE VERDE

COMBATE

SANEAMENTO AERCSAG

CORREGAO AGROPECUARIA CARVAO TURISMO
DE 50?(3 ORGANICA CHURRASCO RURAL
uso / —
MEDICINAL FLORESTA AGROFLORESTAIS
N PLANTADA
ekt DE BAMEL IN NATURA
DEFENSIVO f I\‘; =¥ \| \:
AGRICOLA
ORGANICO ONSERU
uso Liouipo —
MEDICINAL PIROLENHOSO CARBONIZACAO BAMBU {PROCESSAMENTO| BROTOS
ProHe TRATAMENTG
ROLIGO
ARTESANATO BAMBU ESTRUTURAS
oL TRATADO C. CIVIL
NATURAL
HABITACAQ LAMINADOS
SOCIA

CONSTRUGCOES
TEMATICAS MOVEIS
PAISAGISMO

Figura 11:Potencial econémico do uso do bambu mariea Rio Grande/PR. Fonte:

Casagrande Jr & Umezawa 2004

Assim como esse trabalho propés alternativas déargrara a comunidade

local, a partir do bambu ja existente na regiadrosupoderdo ser propostos nas varias
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regides do pais tendo em vista a existéncia dedrasrespécies de bambu, nativas ou

exdgenas espalhadas por todo territorio nacional.

Essa proposta de cadeia produtiva do bambu, seg@adagrande Jr e
Umezawa (2004), dentro de um escopo de APLS, estédndo professores e alunos do
CEFET-PR (Engenharia e Tecnologia da Construcaal, Cdesenho Industrial,
Engenharia Mecéanica e Quimica Ambiental) e da PBGAgronomia) na construcao
de uma cultura interdisciplinar de pesquisa emcapiies do bambu. O fato da cadeia
produtiva do bambu oferecer uma série de condifdesraveis quanto a eficiéncia
energética, as potencialidades de produtos e palmente a sustentabilidade empresta-
Ihe um potencial dinamizador da economia local mgsso se deve a possibilidade de
“inclusdo social de populacdes que tém poucas matsgas de melhoria de sua
qualidade de vida dentro do atual modelo econbrh{€@ASAGRANDE JR &
UMEZAWA 2004).

Além das instituicbes de ensino citadas ha o ageimutras instituicdes do
Estado do Paran& ao projeto: Instituto de TecnaldgiParand, Secretaria de Estado de
Ciéncia e Tecnologia e Ensino Superior do ParafBéceetaria de Estado do Trabalho,
Emprego e Promocao Social do Parana. (CASAGRANDEEJBMEZAWA 2004)
Esse é um comprometimento politico importante péa@ancar o uso do bambu e dar

efetividade a construcdo da sua cadeia produtivestamlo.

Apesar das vantagens apresentadas para se intredaaltivo de bambus é
necessario atencdo aos manejos dos plantios péea gue essa planta se torne
invasora. Isso pode ocorrer com as espécies altesrgsimpodiais). Elas podem se
estender por grandes distancias com os seus rizommagndo verdadeiras redes sob o

solo dificultando a sua eliminacao.

Segundo Cordeircet al (2007), os bambus alastrantes podem se tornar
invasores alterando a estrutura da comunidadesthireSilveira (2001), alerta que os
bambus nativos do géne@uadua,que ocorrem no norte do pais, podem interferir na
variabilidade das espécies florestais, reduzinds@asas condi¢cdes favorecerem o seu

desenvolvimento, como a abertura de clareiras

3.2. A agricultura familiar no Brasil
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O Censo Agropecuario de 2006 trouxe a categorigc@tura Familiar como
unidade de analise compondo-a a partir do marceeital estabelecido pela Lei
11.326 de 24 de julho de 2006, que institui a RaliNacional da Agricultura Familiar
delimitando esse universo produtivo a partir dggisges critérios estabelecidos no seu

Artigo 3, abaixo transcrito:

Art. 3° Para os efeitos desta Lei considera-se cagior familiar e empreendedor
familiar rural aquele que pratica atividades no merural, atendendo,

simultaneamente, aos seguintes requisitos:
| - ndo detenha, a qualquer titulo, area maior deedt (quatro) modulos fiscais;

II - utilize predominantemente mao de obra da pi@piamilia nas atividades

econdmicas do seu estabelecimento ou empreendimento

lll - tenha renda familiar predominantemente origita de atividades econdémicas

vinculadas ao proprio estabelecimento ou empreeextim
IV - dirija seu estabelecimento ou empreendimeato sua familia.

8 1° O disposto no inciso | do caput deste artigo se aplica quando se tratar de
condominio rural ou outras formas coletivas de pregade, desde que a fracdo

ideal por proprietario ndo ultrapasse 4 (quatro) dubos fiscais.
8§ 2° S&o também beneficiarios desta Lei:

| - silvicultores que atendam simultaneamentedn$oos requisitos de que trata o
caput deste artigo, cultivem florestas nativas oaGtieas e que promovam o

manejo sustentavel daqueles ambientes;

Il - aquicultores que atendam simultaneamente @daus requisitos de que trata o
caput deste artigo e explorem reservatorios hidricom superficie total de até
2ha (dois hectares) ou ocupem até 500m3 (quinhentisos cubicos) de agua,

guando a exploracéo se efetivar em tanques-rede;
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[l - extrativistas que atendam simultaneamente @oglisitos previstos nos incisos
I, 11l e IV do caput deste artigo e exercam essa@i@dade artesanalmente no

meio rural, excluidos os garimpeiros e faiscadores;

IV - pescadores que atendam simultaneamente aossi&g previstos nos incisos |,

Il, Il e IV do caput deste artigo e exercam a @lade pesqueira artesanalmente

Para delimitar o universo da agricultura familiaC&NSO 2006 utilizou os
quatro critérios trazidos pela Lei 11.326 simuleanente, assim, para ser considerado
um empreendimento familiar ele deveria ter a &rea ebtabelecimento ou
empreendimento rural até o limite de quatro médiiksis; utilizar a méo de obra
predominantemente da propria familia nas atividaglesnémicas desenvolvidas; a
renda familiar auferida devendo ser predominantéenemnginada dessas atividades; e 0
estabelecimento ou empreendimento ser dirigidofpetdia.

O mesmo Censo, no entanto, ressalta que uma paegaguenos e médios
agricultores deixou de ser considerada, seja pelotel das suas propriedades
excederem o tamanho do médulo fiscal considerads paegido, seja pelo limite de
renda vinculada a unidade produtiva e ainda aastgrablicas. Deste modo conclui-se
que a agricultura familiar tornou-se uma categal@a analise com contornos bem
definidos, o que é um passo importante na propmsiedpoliticas publicas, no caso da
instituicdo da Politica Nacional para a Agricultéiamiliar, além de facilitar os estudos
que requeiram maior precisdo desse universo deufones. No entanto esse recorte
deixou de fora grupos produtivos que de alguma doparticipam da geracdo de

riquezas no pais, e que talvez precisem ser maisdagegorizados. Além deles ha

® Médulo fiscal corresponde a drea minima necessaria a uma propriedade rural para que sua exploragao
seja economicamente vidvel. A depender do municipio, um médulo fiscal varia de 5 a 110 hectares. Nas
regides metropolitanas, a extensdo do mdédulo rural é geralmente bem menor do que nas regiées mais
afastadas dos grandes centros urbanos A Instrucdo especial do INCRA, n0O 20, de 28 de maio de 1980,
estabelece o Maddulo Fiscal de cada minicipio previsto no Decreto 84.685 de 6 de maio de 1980. Os
critérios para o estabelecimento do médulo fiscal sdo: tipo de exploragdo predominante no municipio( |
hortifrutigranjeira;ll - cultura permanente;lll - cultura temporaria;lV - pecuaria;V — florestal);a renda
obtida no tipo de exploracdo predominante; outras explorages existentes no municipio; conceito de
propriedade familiar.O médulo fiscal serve de parametro para a classificacdo fundiaria do imdvel rural
quanto a sua dimensdo, em conformidade com art. 42 da Lei n? 8.629/93
(http://pt.wikipedia.org/wiki/M%C3%B3dulo_fiscal; Instrugdo especial do INCRA n0 20, de 28 de
maio de 1980); Decreto 84.685 de 6 de maio de 1980
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outros grupos rurais que para o estudo que sengeteom o bambu podem ser
integrados perfeitamente como forga produtiva de pajue ndo estariam contemplados
no Censo Agropecuario, mas de alguma forma set@aosi (IBGE, 2006)

O ultimo Censo Agropecuario, de 2006, apesar deettram diferencial na
caracterizagdo da agricultura familiar, por consalei 11.326, tornou a afirmar a
importancia dessa categoria na producdo nacionahlideentos e na garantia da
seguranca alimentar do pais. A participacdo dacwagrra familiar na producédo
nacional € de 87%, para a mandioca, 70,0% do f¢géndo 77,0% do feijao-preto,
84,0% do feijao-fradinho, caupi, de corda ou maca¢a4,0% do feijao de cor), 46,0%
do milho, 38,0% do café (parcela constituida paf%bdo tipo robusta ou conilon e
34,0% do arabica),34,0% do arroz, 21,0% do tri§0% do leite (composta por 58,0%
do leite de vaca e 67,0% do leite de cabra), e pé%a a cultura da soja, sendo o
produto de menor expressao. Para as criacOescalaga familiar responde por 59,0%
do plantel de suinos, 50,0% do plantel de ave8%3@0s bovinos (IBGE, 2006)

Continuando a analise das informagfes trazidas Qeftso Agropecuario de

2006 sobre a Agricultura Familiar no Brasil vewdfise, que além da sua importancia
para a seguranca alimentar do pais, ja relatada,nesneroso segmento produtivo com
4 367 902 estabelecimentos, 84,4% do total, ocupa area de 80,25 milhdes de
hectares, que significa 24,3% da area ocupada gskadbelecimentos agropecuarios
brasileiros, com a média de 18,37 hectares, emguasegmento ndo familiar ocupa a
média de 309,18 hectares, revelando mais uma vezesgtnutura agraria concentrada
(IBGE, 2006).

Outro dado importante € sobre a condicdo do prodatoiliar em relagdo as
terras que ocupa. No Brasil 74,72 % séo propragamcupando 87,66% das terras,
3,9% sao assentados sem titulacdo definitiva cddi%, das terras e as demais
categorias sédo 0,45% de arrendatarios, 2,90% dmipzs, 8,44% de ocupantes e,
5,54% de produtores sem area. Quando se analisaaan®&dia ocupada por cada
categoria, excetuando a ultima, se descobre quijm@s e assentados estdo na casa
dos 20 hectares, arrendatéarios 10 hectares, seguitio proximo pelos ocupantes, com

cerca de 8 hectares e por ultimo os parceiros ¢bthHectares (IBGE 2006).

Quanto a direcdo dos estabelecimentos, homens &erasl produtores,

dividem-se em quatro categorias sendo a de maigpde- 10 anos e mais — a mais
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representativa com 62,2% enquanto as categori@sards; de 5 a menos de 10 anos e
de um a menos de 5 anos com percentuais na cadd@@osApenas a categoria abaixo
de um ano ficou com um percentual muito baixo, 206%% (IBGE, 2006).

E importante citar a presenca feminina na direg@ptopriedades familiares
com um percentual de 13,75%, revelando uma ternalémee vem aparecendo nas
estatisticas nacionais de modo crescente nos 8ltanos em relacdo a uma variedade

grande de funcdes e servicos (IBGE, 2006).

O pessoal ocupado no estabelecimento familiar sbth@22.225 pessoas,
dessas 62,21% tem 14 anos e mais, 30,65% sao emlé2,21% sdo homens. As que
apresentam lacos de parentesco com o produtor 38361701 pessoas, ou seja,
89,57%. Algumas variaveis levantadas sobre essga@ que devem ser mencionadas
se referem ao saber ler e escrever, que apresemi@ercentual de 63,29% do total e a

qualificacéo profissional, que se mostrou bem haimen 1,54%.(IBGE, 2006).

Dos 4.367.902 estabelecimentos familiares levastadoelo Censo
Agropecuario de 2006, em 1.113.992 o produtor declaer atividade fora do
estabelecimento, sendo 50,1% em atividade agropacdd,11% em atividades nao
agropecuarias e 2,87% se ocupavam em atividadepeayraria e ndo agropecuaria.
Essa caracteristica, chamada pluriatividade, telm estudada e comentada por varios
estudiosos do meio rural como Graziano Silva e dd@azareth, dentre outros. (IBGE,
2006).

A declaracao das receitas com a venda de prodatostipos, foi feita por
69,4% das propriedades familiares auferindo gant®s33.92% da receita total,
enquanto os estabelecimentos ndo familiares quardeam receber ficaram na casa
dos 73% com ganhos da ordem de 66,08% do totdlp@sdeclarados foram produtos
vegetais, animais e seus produtos, animais de egriacativeiros, humus, esterco,
atividade de turismo rural no estabelecimento, aeagfio mineral e produtos da
agroindustria, prestacao de servico de beneficitonefou transformacédo de produtos
agropecuarios por terceiros, prestacdo de senpeos empresa integradora, outras

atividades nado agricolas como artesanato, tecelagetm (IBGE, 2006).

Outras receitas contabilizadas foram aquelas vaktas aposentadorias e
pensdes; salarios com atividades desempenhadadagmopriedade; doacbes e ajudas

de parentes e amigos e receitas provenientes dgapras especiais de governo
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(Municipal, Estadual e Federal), das quais dedamarreceber 39,17% dos
estabelecimentos da agricultura familiar e 41,399% demais estabelecimentos nao
familiares (IBGE, 2006).

Para o valor da producdo dos estabelecimentos ipor de producdo o
percentual declarado foi 88,99% da agricultura liame 87,87% da agricultura néo
familiar. Os itens analisados foram: animal (grapdge e médio porte, aves e outros
animais); vegetal (lavouras temporaria e permanehtaticultura; floricultura,
silvicultura e extracdo vegetal) e o valor agrega@doagroindustria. A agricultura
familiar superou a nao familiar em quatro deleslos animais de grande porte com
80,38% do valor da producdo desempenhado em 56¢as%estabelecimentos; o da
horticultura com 84,80% do valor em 63,67% doshedéximentos contra 15,20% e
36,37% da agricultura ndo familiar, respectivamen@utros dois itens foram a
extracdo vegetal com 88,24% dos estabelecimentodigdees e 80% do valor da
producdo, enquanto na nao familiar essa atividedelesenvolveu em 11,76% dos
estabelecimentos com a producédo valorada em 20&talada atividade. Por ultimo, o
valor agregado da agroindustria no qual a agricultamiliar ficou com 89,24% dos
estabelecimentos e 56,85% do valor da producéopa@do a agricultura ndo familiar
desempenhada em 10,76% dos estabelecimentos comdeaproducao de 43,15% do
total desse item. (IBGE, 2006).

Algumas consideragfes interessantes podem serelestialas sobre alguns
desses valores para explica-los, por exemplo, aapecleiteira desenvolvida por um
namero significativo de pequenos agricultores feamgs pode estar atrelada ao
beneficiamento de parte da matéria-prima na unidaelutiva, como forma de
aumentar a renda com outros produtos mais valaizedd agroindustria. Além do leite
h&a outros produtos rurais passiveis de serem tmanaflos artesanalmente e que
aumentam as possibilidades de ganho na proprietsteé um exemplo do potencial
da agroindudstria para a agricultura familiar. Atlootura que pode ser praticada em
pequenas areas e com uso intensivo de mao-detabthém é uma atividade bem
atrativa para esse segmento, principalmente peltabiidade considerando a area

requerida.

A Ultima categoria analisada no Censo de 2006 farsmstabelecimentos que
obtiveram financiamento da producdo segundo findkg, cujos valores totais

(familiares e nao familiares) e os percentuais dacaltura familiar foram: para
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investimento 395.425 (86,99%), custeio 492.628 3@%,), comercializacdo 10.554
(78,50%) e a manutencédo do estabelecimento 868518106). Quando a contagem foi
dos estabelecimentos que nao obtiveram financiamseagricultura familiar apresentou
o total de 3.586.365 (84,29 %) unidades superamidermos absolutos e relativos a
nao familiar, essa com 668.443 (15,71%) estabetatins. Assim 0s percentuais
apresentados para a agricultura familiar segundmais/os elencados foram: falta de
garantia pessoal com 68.923 (1,92%); ndo sabe comseguir com 56.205 (1,57%);
burocracia com 301.242 (8,4%); falta de pagameroechpréstimo anterior com
116.861 (3,26%); medo de contrair dividas com 78B.(21,86%); outro motivo com
462.701 (12,9%) e né&o precisou 1.796.692 (50, 1B%GE, 2006).

E importante destacar dos valores acima o quawttakferente a nao
aquisicao de financiamento em virtude de dividdsrammes, que apesar de em termos
percentuais a agricultura familiar superar a nawiliar (essa com 2,47%) em termos
absolutos esse valor € pequeno considerando o rsoiveos estabelecimentos
familiares. O percentual dos estabelecimentos qlega@m nao precisar de
financiamento € significativo, comparado aos demalseres e isso pode ser um sinal
tanto de equilibrio da contabilidade da unidadedptiva como de baixo nivel de
investimento. E provavel que haja ambos os casabe Giinda salientar o baixo
percentual de estabelecimentos familiares que a@esscrédito de financiamento,
17,89%, enquanto nos paises desenvolvidos essenp@lt geralmente € elevado

resultando em bilhdes.

Em reportagem de 2005 sobre subsidios da UniagEiar@ agricultura citou-
se um montante de mais 45 bilhdes de euros, a rparte destinada a subvencdes
agricolas que beneficiam cerca de 11 milhdes deudigres dos paises membros. Os
auxilios sdo varios, mas had um que se destinadufm® especificos e encabecando essa
lista estdo os cereais que abocanham 11 bilhGesirds, ha também o azeite que fica
com 2 bilhdes e por ai vai. Esses mecanismos toeneompetitividade desigual, como
retratam as disputas na Organiza¢cdo Mundial do @ongOMC) e servem para alertar
as autoridades nacionais, que mesmo com 0S pagcossos que sao destinados a
agricultura familiar, esta se mantém produtivaabotando para a manutencdo dos
precos da cesta basica nas areas urbanas. (g v -
world.de/dw/article/0,,1628736,00.h{ml
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Antes de comecgar a expor algumas caracteristicaggdeultura familiar no
Distrito Federal é necessario fazer uma breve eagho do universo rural ao qual esse
grupo pertence e muitas vezes se mescla. Naturedr@eimm universo mais fragilizado,
gue se constituiram sobre as terras menos féjtesaté bem pouco tempo néo era alvo
de politicas publicas de incentivo, ou crédito,deutecnologias apropriadas e, sequer
fazia parte das estatisticas oficiais. Essa parcet®mo uma massa que se molda
conforme as necessidades do meio em que se iAsSIE, se estd cercada por grandes
empreendimentos agropecuarios trata de submeter ls@gos ao trabalho nessas
propriedades, normalmente sazonal, se esta préairoentros urbanos de grande e
médio porte também submete seus bracos, mas de fliferenciada e sem qualquer
identidade com o seu meio, as suas crencgas, osvairss e 0 seu conhecimento

empirico.

3.2.1. A agricultura familiar no Distrito Federal

A propriedade da agricultura familiar no Centro ®©e®nde esta situado o
Distrito Federal apresenta-se de tamanhos divedsoacordo com o modulo fiscal de
cada municipio em que se insere. Portanto quandealsala a média da area das
propriedades desse segmento, baseado no Censshgsscuma variacdo muito grande
na regido e entre os estados. Para exemplificarccaa estado do Centro Oeste,
excetuando o DF, h& varios valores de médulosisistaando, expressos em hectares,
pois ha varios municipios, que tém as suas paatidaldes produtivas. Deste modo as
variacbes encontradas no Mato Grosso s&o: 30,®0807 90, 100 ha; para o Mato
Grosso do Sul sao: 15, 30, 35, 40, 45, 50, 60803090, 110 ha; para Goias sao: 7, 16,
20, 22, 24, 26, 28, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60,800ha e para o Distrito Federal com o
menor modulo, 5 ha (INCRA, 1980).

A tabela 7 apresenta o nimero de estabelecimeat@gricultura familiar e
nao familiar, no Brasil e no Centro Oeste, ondeogsivel perceber a influéncia dos

diferentes modulos rurais praticados nos municip&éérea média das propriedades.

Tabela 7: Agricultura Familiar e ndo familiar ncaBil e Centro Oeste
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Agricultura Familiar N&o Familiar
N° de Areatotal | Area média N° de Area total Area
Distribu| Estapelecin}  (ha) dos Estabelecime ha média dos
icdo entos estabelecimen ntos estabeleci
tos (ha) mentos
(ha)
Brasil 4.367.902 80.250.453 18,37 807.587 49.690.94 309,18
Centro-
Oeste 217.531 9.414.915 43,28 99.947 94.382.413 ,3944
MS 41.104 1.190.206 28,96 23.758 28.866.741 1.315,0
MT 86.167 4.884.212 56,68 26.811 42.921.302 1.600,8
GO 88.436 3.329.630 37,65 47.247 22.353.918 473,13
DF 1.824 10.867 5,96 2.131 240.453 112,84

Fonte: Adaptada da tabela 2.1 do Censo Agropecdafi6

No Distrito Federal ha 1.824 estabelecimentos dewtura familiar ocupando
uma area de 10.867 hectares o que da uma médig9@ehBctares por unidade,
enquanto os ndo familiares representam 2.131 dstabentos numa area de 240.453
hectares, 0 que da a média de 112,84 hectaresjpiade (CENSO 2006).

O Censo Agropecuario de 2006 apresenta 0s segpirtdatos agropecuarios
presentes no Distrito Federal: arroz em casca&deijeto; feijdo de cor; feijao fradinho,
caupi, de corda ou macassar em grao, mandioca;dnggrao; soja; trigo; café arabica
em grao (verde), café canephora (robusta ou cgrélangrao (verde); bovinos; leite de
vaca, leite de cabra; aves suinos. A excec¢aogim todos esses produtos aparecem nas

estatisticas da agricultura familiar. (CENSO 2006).

Alguns desses produtos levantados pelo Censo Agwépe (2006) sao
produzidos em poucos estabelecimentos com pequeaacdlhida, como é o caso do
café canephora com 9 estabelecimentos e area colhida de 5 lesctaras com uma

produtividade de 2.064 kg/ha, bem superior a aljuic@indo familiar com 948 kg/ha,
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produzida em 11 estabelecimentos. Outros prodd@ms sis representativos e a tabela
8 traz a mandioca como exemplo. Esse produto ess@mte em 520 estabelecimentos
familiares e a area colhida de 456 hectares, camugridade de 7.289,39 kg/ha. Ja a
agricultura ndo familiar cultiva a mandioca em 43#abelecimentos com area colhida
de 452 hectares e sua produtividade chega a 8DR¢g/ha, superando em 10,16% a
agricultura familiar. Em termos de renda conseguiol@ esse produto, a agricultura

nao familiar s6 esta a frente 7% da agriculturalfam

Tabela 8 Agricultura familiar e ndo familiar segondma das variaveis selecionadas

Mandioca
Estabelecimen Quantidade Area |Area Valor da | Valor da
tos (Kg) colhida] colhida |producéaaq producéo/ ha
Tipo (ha) |em colhido
relacéo (rendimento)
ao total
(%) 1
Agricultura
familiar 520 3323863 456 4,2 136013%982,7522
N&ao
familiar 434 4429324 552 0,23  1869491B386,7591

1 Foram considerados para esse calculo os valarésed total dos estabelecimentos
familiares (10.867 ha) e ndo familiares (240.458 ha
Fonte: Adaptada da tabela 3.27.2 do Censo Agropec2@06.

Segundo levantamento da CODEPLAN — DF (2010), lukssea cadastro de
empresas do IBGE de 2007, O DF conta 189 empraegapexuarias, que atuam na
agricultura, pecuaria, producéao florestal e pesocm PIB a precos de mercado de 262
milhdes, representando apenas 0,29% das atividatesmomicas da capital.
Comparando esse dado com os do Censo Agropecl&rkD@b percebe-se que sao
poucos 0s estabelecimentos agropecuarios do DEtratps como empresas, apenas
4,78% do total dos estabelecimentos. Provavelmesietor de atividade agropecuaria

no DF esta aguém do que realmente ele represen@wos de geracao de riqueza.

Com relacdo a condicdo do produtor em relacéoreesiea tabela 9 coloca que
as categorias mais representativas sdo os prapgtque sdo 55% e ocupam 52% dos
10.867 ha do total da area da agricultura famiiarDistrito Federal, seguido pelos

23,03% de ocupantes com 20,23% da area.
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Tabela 9 Condicao do produtor familiar em termasgm@uais considerando o total de

estabelecimentos e a area total

Condigéo produtor N® de % dos |Arearespectiva %da area
familiar estabelecimentgsestabelecimen (ha)
tos

Proprietéario 1.015 55,65 5.658 52,07
Assentado sem

titulo definitivo 137 7,51 1.204 11,08
Arrendatario 224 12,28 1.648 15,17
Parceiro 27 1,48 160 1,47
Ocupante 420 23,03 2.197 20,21
Sem éarea 1 0,05 0 0,00
Total 1.824 100,00 10.867 100,00

Fonte: Adaptada da tabela 3.27.3 do Censo Agropec2@06.

A direcdo dos trabalhos na agricultura familiarobocada na tabela 10, onde

pode ser percebida a predominancia dos homenslagAoeao total de produtores.

Tabela 10. Produtor Familiar por sexo grupo de amosdirecdo dos trabalhos da

propriedade
Total de Homens
estab. Total de Grupos abaixo | 10 anos oy % em relagdo ao |% em relacéo
produtores |de 10 anos mais total de ao total do
estabelecimentos | sexo
1824 1538 803 735 40,30 47,78

Fonte: Censo Agropecudrio 2006. Tab. 3.27.4 adaptad

Total de Mulheres
estab. Total de Grupos abaixo | 10 anos oy % em relagéo ao |% em relacéo
mulheres | de 10 anos mais total de ao total do
produtoras estabelecimentos | sexo
1824 286 148 138 15,67 48,25

Fonte: Adaptada da tabela 3.27.4 do Censo Agropec2@06.

Na agricultura familiar tanto os estabelecimentogidos por homens como

os dirigidos por mulheres sdo mais numerosos nma&ei com 10 anos ou mais de
direcdo. Homens representam 40,3% e mulheres 7,83%atal dos estabelecimentos

(1.824). Interessante que, apesar dos percenteagsnsdispares, quando eles sao
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calculados em relacdo ao total de cada géneroesedfa € 1% a menos para 0sS

homens.

A tabela 11 apresenta o pessoal ocupado nos estabehtos da agricultura

familiar com laco de parentesco com o produtor

Tabela 11. Pessoal ocupado nos estabelecimentagrideltura familiar com laco de

parentesco com o produtor

Tipo | Estab| Pessoal| Média| Pessoal Média | Residen Resident| Resident| Reside
ocupado| ocupal ocupadq ocupad| tesno| es (%) | es>14 | ntes
dos/ | >14 os/ estab. anos >14
estab.| anos | estab. anos
(%)
A.
familiar 1.824 4.670 2,56  4.505 2,47  4.091 87,60 3.944 84,50

Fonte: Adaptada da tabela 3.27.6 do Censo Agropec2@06.

Quanto ao pessoal ocupado nos estabelecimentoacomde parentesco com
o produtor, o total é de 4.670 pessoas, sendo 4rB@bres que 14 anos. Se
considerarmos o total de estabelecimentos do sdgrfamiliar teremos a média de 2,6
pessoas ocupadas por unidade produtiva, o quergiomaro bem pequeno. Desse grupo
a maioria € residente, 4.091; 3.944 acima de 14,amn@ue corresponde a 87,6% e
84,5%, respectivamente. Os ocupados em ativida@lesagropecuérias (unicamente)
somaram 101 pessoas com mais de 14 anos (apeoasrhanos), significando 2,24% .

A tabela 12 traz a informacédo sobre outras ativedagkercidas pelo agricultor
familiar fora da propriedade, que pode ser integol@® como o fendmeno de
pluriatividade.

Tabela 12. Estabelecimentos em que o produtor rbecléer atividade fora do

estabelecimento por tipo de atividade segundoiaudigira familiar do DF

Estabelecimentos Tipo de atividade

em que o produto N Agropecuario

dgc]a_rgud ¢ Agropecuariol % a roNE;guério % e nao

ativividade fora grop Agropecuéario| %
595 153 25,71 412 69,2 30 5,05

Fonte: Adaptada da tabela 3.27.7 do Censo Agropec2@06.
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Os estabelecimentos cujos produtores declararamati@dade fora da sua
propriedade, somaram em 595, representando 32,62%tal, desses 25,71% ocupados
em atividades agropecuéarias, 69,24% em atividades agropecuarias e 5,05% em
atividades agropecuarias e ndo agropecuarias.aléso de sinalizar o fenémeno da

pluriatividade revela o pouco dinamismo do ruraDdg frente a outras atividades.

Os estabelecimentos que declararam renda por éigaatiuto comercializado
foram 1.599, 87,66% do total. As atividades quesrmsaidestacaram em relacéo a renda
gerada e ao numero de estabelecimentos envolvimasnfas seguintes: Produtos
vegetais, animais e seus produtos, prestacdo deéccses empresa integradora,
agroindustria e outras atividades (artesanatolagem, etc.). A atividade com maior
receita, considerando o numero de estabelecimemwslvidos foi a de prestacdo de
servicos a empresa integradora, porém ndo ha tiwdicdesse valor ser bruto ou
liquido.

A agroindustria € uma atividade importante paragacaltura familiar, por
representar a agregacao de valor a sua producfet@ aela estar entre as atividades de
maior receita tem grande importancia, 0 mesmo elacde as outras atividades
(artesanato, tecelagem, etc.), que sdo um bomainghcda existéncia de saberes
tradicionais (aspectos culturais), que devem smmitivados nas politicas publicas e de

extensao rural.

As outras receitas recebidas pela agricultura famé néo familiar foram:
aposentadorias e pensdes; salario por atividade dor estabelecimento; doacoes;
provenientes de programas do governo; desinvestimpescado (capturado). Se forem
somados todos os estabelecimentos por recursdsdes® valor fica maior que o total
de estabelecimentos que acessaram esses recagepdhd sobreposicdo de ganhos, ou
seja, uma mesma propriedade acessa mais de uraaeduim dado importante € que o0s
percentuais de estabelecimentos que acessam oetwasos € muito proximo para o
segmento familiar (40,24%) e ndo familiar (41,76@ltra semelhanca entre os dois
grupos € que os valores mais representativos seenefem primeiro lugar a saléario
(68,48% para a agricultura familiar e 86,52% parada familiar) e em segundo a
aposentadoria (21,36% para a agricultura familidgtlg5 para a nao familiar) em

relacdo ao montante de renda auferida. (CENSO 2006)
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As tabelas 13, 14 e 15 trazem as informacdes solcesso a recursos tanto da

agricultura familiar quanto da nao familiar, obyatdo tracar um paralelo entre ambas.

Tabela 13 Estabelecimentos da agricultura famélinfio familiar que acessaram outras

receitas
0,
Tino Total de Estabelecimentos Valor ac/(oagsoasrgrl;im
P estabelecimentos que acessaranm (1.000 R$) ~
relacédo ao total

Agricultura
Familiar 1.824 734 9.044 40,00
N&o Familiar 2.131 890 47.685 41,76

Fonte: Adaptada da tabela 3.27.9 do Censo Agropec2@06.

Como pode ser observado o percentual de estaeleitis que acessaram

recursos, tanto da agricultura familiar, quantmda familiar, ndo chega a 50%.

Tabela 14Estabelecimentos de Agricultura familiar e ndo feangue acessaram e nao
acessaram recursos de outras fontes

, N&o acessaram recurg@gessaram recursos
Tipo total
total | % total %
Agricultura Familiar 1824 1582 86,73 242 13,27
N&o Familiar 2131 1747 81,98 384 18,02

Fonte: Adaptada da tabela 3.27.12 do Censo Agr@piec2006.

Os estabelecimentos que acessaram financiamentis th agricultura
familiar como da nado familiar foram poucos e oscestuais seguiram a mesma
tendéncia além de serem muito préximos. No entansgegmento ndo familiar acessou
um pouco mais, 18% (total 384 estabelecimentosjyamo o familiar acessou 13,27%
(total 242 estabelecimentos).

Tabela 15 Estabelecimentos da agricultura famdiando familiar que ndo acessaram

recursos de outras fontes por motivos

Motivos Agricultura % dos N&o % dos
familiar | estabelecimentosfamiliar | estabelecimentos

Falta de garantia pessoal 144 9,10 100 5,72
N&ao soube como 29 1,83 13 0,74
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conseguir

Burocracia 237 14,98 228 13,05
Falta de pagamento de

emprestimo anterior 45 2,84 48 2,75
Medo de contrair dividas 335 21,18 251 14,37
Outro motivo 182 11,50 156 8,93
N&o precisou 610 38,57 951 54,44
Total 1582 100,00 1747 100,00

Fonte: Censo Agropecuario 2006. Tab. 3.27.12 adapta

Quanto aos motivos de ndo obtencdo dos recursog e mesma tendéncia
para os dois segmentos, e em ordem decrescentete®smais representativos foram

néo precisamedo de contrair dividasburocracia.

Essa analise dos dados do Censo possibilita und@ yjsantitativa do que
representa a agricultura familiar, pois andliseditptivas requerem trabalhos de campo
munidos de instrumentos que permitam levantamestmse a organizacdo da
producdo, os canais de comercializacdo utilizados @ivel de satisfacdo dos
agricultores, além de outros fatores relevantea pacompreensédo mais profunda da
agricultura familiar de cada localidade e das d¢argsticas que |lhe déo identidade
engquanto segmento produtivo, que estdo além dd@snp#os oficiais utilizados pelo

poder publico para a definicdo de politicas.

Apesar desse trabalho n&o pretender analisar @ainente a agricultura
familiar do DF, pois ndo utilizou os instrumentescessarios e os levantamentos de
campo, é possivel fazer algumas consideracdesgeoan base na literatura, e que sao

relevantes para a compreensao da importancia datesgoria produtiva.

A comecar pelas caracteristicas ambientais o bi@earado tem uma
importancia vital para o armazenamento e dispedeidguas do Brasil, com varias
bacias se formando nesse imenso bioma, além deetaroo contato com o0s outros
biomas nacionais, o que o torna importantissimaa parequilibrio de todos os
ecossistemas. (NOGUEIRA E FLEISCHER, 2005)
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Além desse papel estratégico do Cerrado ha a seresarbiodiversidade, que
vem sofrendo enormes perdas pelos sistemas produtaseados na grande exploragéo,
que tem se multiplicado nesse territério gracaspagdrafia favoravel, ao baixo preco
das terras e ao avanco tecnologico da agricultNma.entanto, antes dos grandes
empreendimentos chegarem, o Cerrado ja era explpelds comunidades camponesas
e indigenas, que conviviam em harmonia com as tesirsticas do ambiente. Nao havia
recordes de producdo, mas também n&o havia de§mdatbiental e social, pois esse
novo ritmo de exploracdo contribuiu significativartee para o éxodo rural e a
desestruturacdo das pequenas unidades rurais de fhasliar (NOGUEIRA E
FLEISCHER, 2005).

Sem tirar o mérito do alcance da seguranca alimequa o aumento da
producdo em bases modernas conseguiu alcancartramaesdo ao debate os tipos de
produtos priorizados por esses sistemas, hormatnuemhodities, e os dados do censo
agropecuario, que colocam a agricultura familiane@ base da producéo alimentar no
pais, entdo é necessario reconhecer esse segmedatiyp garantindo-lhe as

condicOes adequadas de sobrevivéncia, respeitangleaa idiossincrasias.

Segundo Silva (200BpudNogueira e Fleischer (2005egidao Centro-Oeste,
gue concentra maior extensdo do Cerrado, apresent@enor percentual relativo ao
total de agricultores familiares no Brasil, revetit;m um quadro de perda de

preponderancia desse modelo na regiao”.

Deste modo, Nogueira e Fleischer (2005) chamameacad que diversos
estudiosos do tema ambiental, assim como atoreisoengajados nessa causa
colocam a agricultura familiar e, especialmenteistesia agroextrativista familiar,
como ‘ambientalmente mais apropriados em face das metaodservacao, visto que
se caracterizam por uma producédo de pequena esabda) de bastante diversificada,
consorciando varias espécies e cultivos e 0 aptaveinto de espécies nativas, o que
acaba por implicar uma baixa interferéncia nas dméas dos ecossistemas. Além
disso,empregam pouco ou hada em termos de insumos extaranidade e produzem
poucos dejetos{(NOGUEIRA & FLEISCHER, 2005).
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Esses pequenos agricultores estdo tendo que assiafljjumas praticas e
discursos modernos, como estratégia de sobreva/éque tem sido promovida tanto
por politicas publicas como por organizagfes naemg@amentais. Essa revalorizacao
do pequeno rural passa pela definicdo de um nopel gemra eles o de guardides da
natureza, de resisténcia ante as formas mais tieatrule exploracdo (NOGUEIRA &
FLEISCHER, 2005).

3.3 Principios do desenvolvimento sustentavel e @@homia Ecoldgica

A natureza € em primeira analise a fonte de mat@rianas e energias para as
sociedades humanas, mas é também o0 meio que persdbrevivéncia de todas as
espécies. Nao obstante a sua grandiosidade frehtenanidade — florestas, mares e
oceanos, rios, montanhas, etc. — ela vem sendosarteente explorada e, mesmo 0s
recursos considerados renovaveis tem sido alteradessamente levando a muitos

casos de extincdo ou esgotamento do recurso.

Um agravante dessa realidade é a concentracdoedeasr geradas com a
exploracdo da natureza nas maos de poucos grugmssselites agrarias, os grandes
conglomerados internacionais, que sob os auspdeisslites governantes conseguem

manter sua hegemonia.

O resultado dessa realidade é que a natureza vesssantindo desse ritmo de
exploracdo e dando sinais de esgotamento com @@&gano seu equilibrio através
manifestacdo de fendmenos extremos para as soegtadanas. Outro fator que néo
se deve deixar de lado e que permeia toda essmidad@e exploracdo é a exclusédo
social. Quando se gera riguezas num pais e n@mses mecanismos para garantir um
minimo acesso a totalidade da populacéo vai segenama insatisfacdo crescente que
poderd convulsionar a qualquer instante, seja sdbrrmaa de protestos politicos
organizados, seja através da violéncia.

Entdo ambiente e sociedade estdo muito proximos;amo a fonte de vida e

riquezas e a outra que usufrui as mesmas. Quandmpedimentos a esse fluxo
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observam-se cenarios de subdesenvolvimento, deimnesdée degradacao extrema do

meio ambiente.

Hoje, as sociedades mais pobres ndo sao as qume ohei@os recursos naturais
e sim as que ndo conseguiram, ainda, promoverss@aeenplo as riquezas geradas com
esses recursos. O modelo de exploracgédo vivido atémento € o dos paises periféricos
como plataforma de exploracdo para os paises tEnamaveés dos seus grupos
econdmicos. Neste modelo a riqueza gerada naalmargfetivamente para a melhoria
das condicdes de vida da populacéo local, mas magliees no poder que trabalham
para manter o “status quo”. Esse modelo explo@mtddo é comprometido com a
sustentabilidade dos recursos e tampouco com ainagdo social pré-existente. Como
consequéncia surgem conflitos dificeis de serera@gnados e que s6 séo levados em
consideracdo quando comecam a interferir negatineameos modelos econémicos

desenhados pelas elites.

O crescimento econdmico acelerado dos paises isetarabém sofreu o seu
revés e esse fato levou a se questionar o modetwedeimento vigente e tido como
ideal, para o0 mundo. Alguns pontos importantesnfioegpontados por Romeiro (1983)
quando coloca o despertar da consciéncia mundlake sdois fatos: o crescimento
econdmico, apesar de necessario, nao € suficiandegarantir a melhoria da qualidade
de vida da populacéo e o padréo tecnoldgico e del@secursos naturais pelos paises
ricos ndo pode ser tomado como referéncia pararmlonoomo um todo, pois em sua

esséncia é insustentavel ecologicamente.

A partir da Conferéncia para o Meio Ambiente oc&mo Rio de Janeiro em
1992, a EC0-92, fica clara a necessidade de canddisenvolvimento econdmico com

preservacao ambiental e assim toma for¢ca o congdeitiesenvolvimento sustentavel.

O desenvolvimento sustentavel, expressao que vedo sdilizada com grande
frequéncia ultimamente, significa a promoc¢ao danenoa, entendida como o bem estar
dos humanos, sem causar estresses que 0 sisteldgia@rodo possa absorver. Apesar
de ser extremamente simples de compreender €eaioewnte dificil de por em prética
na atual visdo econdmica (CAVALCANTI, 2004).
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Romeiro (1993) ilustra bem a necessidade de seguemo desenvolvimento
sustentavel através da palavra solidariedade. Eleqde é necessario haver uma
solidariedade diacronica entre as geracdes notemeas recursos naturais, garantindo o
seu uso também pelas geracdes futuras, e, sinar@mtre as classes sociais,

traduzindo-se numa distribuicdo mais equanime idaszas.

Outros pilares, segundo Romeiro (1993), devem gamsiderados no
estabelecimento de sistemas produtivos sustentaegie seriam a viabilidade
econbmica, no sentido de partir para sistemas pveduque considerem niveis
decentes de bem-estar social e a desejabilidadd,smcseja, a sua significancia para a
totalidade da populagdo em termos de garantia diedgde de vida, com a distribuicdo

equitativa da renda gerada.

Apesar dessa consciéncia crescente, que se tradom mova Visao
denominada Ecodesenvolvimento, ainda persiste ubratema sociedade entre dois
pontos de vista antagdnicos, um que confia plentamea progresso técnico para
resolver os problemas ambientais sem consideravsailplidade de rever o padréao
tecnolégico e o de consumo e o0 ponto de vista &@dofrque apregoa o crescimento
zero e a reducado dos padrées de consumo atuaislogn#osaida para salvar o planeta
(ROMEIRO, 1993).

Construir uma sociedade equilibrada, que usufrus m@oursos existentes
atraveés das tecnologias e que consiga se harmao@eo ambiente € uma tarefa ardua,
mas deve ser perseguida por todos os setores daneieo A realidade nos mostra que
as interconexdes entre 0s sistemas naturais sadgasfe que mais cedo ou mais tarde
as interferéncias humanas que geram desequilidmbéentais poderédo ser sentidas em
lugares extremos aos pontos em que foram geradagj&, a inter-conectividade entre
0S ecossistemas € maior que a capacidade téceitdfica humana de compreendé-los

em sua totalidade. Assim prudéncia devera seraaf@atie ordem.

Uma das proposicdes de analise do desenvolvimeonstergavel € a
econdmica, nesta busca-se entender o valor deemataorensurando o que as sociedades
ganham e o que deixariam de ganhar e até perdenama destruicdo ambiental. A
interpretacdo sugerida € fundamental, pois na atsab econdmica sdo quantificados

apenas os beneficios conseguidos com as atividaelitivas considerando-se 0s
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custos internos; ja aqueles advindos das modifesa@bs sistemas naturais, como
alteracbes de paisagens ou esgotamento de um aenatsral s&o vistos como
externalidades que ndo sao computadas nos custadneicos (CAVALCANTI 2004).

Com esse tipo de calculo subestimado, pois os dambgentais e sociais ndo
sado considerados nos custos dos empreendimentdsm aweorrendo um falso
barateamento dos mesmos. Se o0s custos ambiergsérfoalorados e descontados do
valor do empreendimento buscado € provavel quegphda ndo saisse do papel, ou no

minimo as bases de concepcao seriam modificadas.

Como deixar de considerar o meio ambiente nos lo&l@condémicos se toda a
atividade humana, produtiva ou de manutencdo dacispse baseia nos recursos
fornecidos pelo ambiente natural, que, além disscebe toda a carga de dejetos e
residuos dessas atividades? Pela logica e sob urto mie vista responsavel é
impossivel ndo considera-lo nos célculos, s6 queusto da natureza (perda de
diversidade biologica, poluicdo, extincdo de esmecdesequilibrios ambientais) nao
entra nos calculos de ganhos com as atividade®etoas, com isso ha sempre lucros,
quer dizer o consumo do capital natural é contg@mas como renda sobrevalorizando
a renda nacional. (CAVALCANTI, 2004). Aléem dissoparspectiva temporal também
nao € considerada, se fosse ficaria claro quecosduegistrados néo teriam vida eterna
ja que se baseiam em recursos finitos ou que tamaadindmica de renovacao na

maioria das vezes aquém do ritmo de exploragéo.

Para se pensar a natureza como potencialidadesemadeixar de contabilizar
as perdas advindas do seu uso é necessario raoerihar, o que promete a economia
ecolégica. Um caminho apontado seria a precificat@ioatureza, mas sem perder de
vista que essa estratégia ndo garantiria que posjuirreparaveis ocorressem
(CAVALCANTI, 1993). Atribuir um valor monetario aagcursos naturais esgotados
nos processos de producdo, permitiria estimar ecmamente as externalidades
negativas geradas, dando os subsidios para aval@arto esta custando para o planeta’

o atual modelo de desenvolvimento.

Cavalcanti (2004) também chama atencdo que a tailsiletade ecologica
ancorada em calculos monetarios sobre o valor daraza “deve se referir a

manutencdo de estoques fisicos de capital naturdloea de seus correspondentes
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valores monetarios”. Deste modo o autor alertaagatribuicdo de valores econémicos
aos bens e servigos ecolégicos ndo deve servir giarglificar o seu valor nem
tampouco iguala-los a ativos humanos, que podemedaridos a valores monetarios e

serem facilmente substituiveis.

A economia ecoldgica se apresenta como uma nowaafde pensar as bases
do desenvolvimento econémico analisando as posisilés de alocacdo de recursos e
0s problemas que podem ser gerados nesse proeasaando como desafio promover
a unificacdo dos sistemas ecolégicos e econémmmso formas interdependentes e
coevolutivas” Esse novo ramo do conhecimento exige uma visdistiba e uma
andlise interdisciplinar da realidade, unindo d&a$ sociais e naturais num mesmo
campo, juntamente com os atores envolvidos de n@ode por em pratica acdes

concretas de desenvolvimento sustentavel (CAVALCAIQU04).

Quais os obstaculos que ainda persistem para dbalamssa politica de
desenvolvimento  econdmico-ecologico? Segundo Viei(@993), a visao
compartimentada das ciéncias, que de forma arcaigd@nuam a buscar a delimitacao
dos seus objetos e a construcdo de suas prépnigsagens, além da “relativa
marginalidade que a analise social conserva no caigbal das ciéncias ambientais
parece exprimir a dominancia de uma percepcaordidtoe teoricamente imatura dos

indicios de degradacéo ecossistémica em escal@ias.

Na visdo econdmico-ecoldgica a manutencdo do tagaitaral é pré-requisito
para se manter um fluxo de recursos sustentavste seodo € necessario preservar a
estrutura dos ecossistemas, o que é impossival gadodes de crescimento econdmico
continuarem a ser os das sociedades ricas, assagaa de sustentabilidade torna-se de
grande importancia no enfoque econémico-ecolOg@MALCANTI, 1993).

Esse novo enfoque produtivo devera ser capaz gerrder a questionamentos
do tipo: qual o tamanho do desenvolvimento deskjgue atenda aos anseios humanos
e respeite as limitacbes e os ritmos da natureza’erll mesmo um padrdo de
desenvolvimento a ser seguido? Existem sociedadesanvivem pacificamente com o
ambiente natural usufruindo dos seus recursosrdeafbarmonica? Se existirem o que
explica essa sintonia? Esse padrdo podera secadplipara outros grupamentos

humanos?
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No campo, a sustentabilidade assume grande imp@tasso porque em
nenhuma outra atividade ha tanta dependéncia datemado da vida. Solo, agua,
vegetacdo necessitam estar sadios, em sua totalcpidade para garantir o melhor

resultado do esforco produtivo humano.

Existem sistemas produtivos formados pelo homem ogumseguiram atingir
um equilibrio, diferente do original, mas que sent@m e nao evoluem para a
degradacdo Entdo é possivel estabelecer novas idasgsobre ambientes naturais
visando o abastecimento das populacdes humanadirentas e matérias primas,
bastando, segundo Romeiro (1993), manipular de dornmteligente as
complementaridades e simbioses existentes na matusyitando-se, deste modo,

romper com os equilibrios ecoldégicos fundamentais.

A agricultura enquanto sistema produtivo tem muatocontribuir para a
construcdo de uma viséo sistémica no processordedgede riquezas, iSso pelas suas
proprias caracteristicas como setor primario, agleelacbes com a natureza sdo mais
proximas. Os pressupostos da revolucdo verde quiéceda de 60 desqualificaram o
saber do agricultor tradicional e as suas praticais sustentaveis como utilizacdo dos
insumos da propriedade e a integracdo entre ossgamas produtivos agricolas e de
criacdo de animais hoje, encontra muitos opositayge apontam a fragilidade dos
agricultores que abandonaram completamente as tsadigdes e absorveram as
técnicas modernas, intensivas em capital priviletpaa monocultura em detrimento
dos sistemas produtivos mais complexos e harmaosszeom o meio. O resultado disso
€ um passivo ambiental grande e que a custo tenrevgrtido em alguns locais com o
retorno do saber tradicional e a adocédo de prateagroducédo imitando os sistemas

naturais, como as de cunho agroecoldégico.

Um exemplo interessante de retomada da viséo scstéra agricultura refere-
se aos Sistemas Agroflorestais (SAFs). Habermefgiva (2000) definem agrofloresta
“como um sistema de produc¢do dindmico, que combiruras agricolas com outras
plantas, integrando as espécies nativas com asirasltintroduzidas, que melhoram o
solo e aumentam a vida da terr&& € justamente disso que o pequeno agricultor
necessita e que algum dia ja praticou, observasddirsd@micas naturais houve um

tempo em que homem e meio estiveram mais proximadategrados como na
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agricultura camponesa do passado e que hoje vedo sxortado como um caminho
para a sustentabilidade. (NOGUEIRA E FLEISCHER,3)00

A légica dos sistemas agroflorestais € a da naud sucessao ecoldgica. Os
ambientes paulatinamente vdo sendo colonizados mpécies, comecando pelas
pioneiras, passando pelas secundarias até atmgspeécies climax, assim 0os ambientes
se transformam saindo da condicdo de alta vauialoié das condicbes ambientais para
uma condicdo de estabilidade, bem como parte-somidicdo de baixa complexidade
estrutural e funcional do ecossistema para congligie altissima complexidade.
(http://pt.wikipedia.org/wiki/Sucess%C3%A30_ecol%6B3gic]y.

As figura 12 e 13 apresentam esquemas da sucess#iigiea onde 0s
ambientes evoluem para niveis maiores de compldgidamedida que as espécies vao
se sucedendo. Nesse processo evolutivo a variatddidas condicdes ambientais reduz-

se, mas o sistema permanece ativo e dinamico.

— Alteragdes nas condigbes «—0a
ambkientais

Substrato [Organismos] [Novos organismos| Estabilizac3o da

= comunidade e das
aberto se estabelecem se estabelecem condigdes do melo

Fioneira Sere(s) Climax

r\ Variabilidade das condi¢des ambientais

Complexidade estrutural e funcional do ecossistema

Figura 12 Sucessao Ecoldgica 1 Fonte:
http://www.ib.usp.br/ecologia/sucessao ecologiciat.tm
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Figura 13: Sucessao Ecoldgica 2 Fonte:
http://www.ceplac.gov.br/radar/Artigos/artigo23_@irps/image006.jpg

Habermeier e Silva (2000) colocam que no SAF ocaliar deve realizar
consorcios entre plantas cultivadas, plantas adubade arvores nativas. O manejo
dessas espécies fica por conta das técnicas cam Vigitar 0 que ocorre na natureza.
Armando et al, (2003) descrevem a implantacdo de um sistemaflagstal
comecando pelo seu desenho pensado em duas peespeathorizontal — disposicao
das espécies escolhidas no solo - e a verticah-disposicdo nos diferentes estratos.
Essa organizagdo devera levar em conta as neasside luz, o porte, o sistema
radicular e o comportamento de cada espécie nadisolo locais. E possivel colocar,
no mesmo ambiente, espécies florestais, biopeasicicutiferas de ciclo curto e médio,

culturas anuais, espécies forrageiras, plantasloerttira e espécies ornamentais.

Uma vez definido o desenho, a implantacdo é paalale acordo com as
exigéncias ambientais e a necessidade de cadaeegpénanejo inclui a adubacéo com
biofertilizantes, que podem ser preparados na j@wgae rural, as capinas seletivas
para arrancar as ervas invasoras, que vao se meduzom o aumento do
sombreamento e a proliferacdo das plantas de cobeds podas de formacédo, que
garantirdo o desenho adequado para a evolucastdmsi e por ultimo a disposicao do
material arrancado e cortado sobre o solo num psocéle ciclagem de nutrientes
(ARMANDO et al, 2003).

A Agrofloresta € uma opc¢ao viavel ao pequeno aloiGUpois usa 0S recursos

locais, tem baixo custo de implantacéo e fornese@e inicio renda e alimento para o
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sustento da sua familia, além de ser uma das gsatiais ecologicas que ha, pois 0 uso
dos recursos naturais se da no tempo da naturezaitipdo a ciclagem dos nutrientes
a partir da deposicdao da biomassa no solo, peldagde folhas, podas e capina.
(ARMANDO et al, 2003). Assim, o solo mantém-se coberto, fundaah@o ambiente

tropical.

Peneireiro (1999) ressalta que a pratica da agesti@ nos seus sucessivos
consorcios vai disponibilizando os recursos pakada através da adicdo de matéria
organica, exudatos levando a consequentes altsragdmicro, macrofauna e animais
associados. Assim os sistemas vao se tornandoemmaigs complexos, visivel também
na sucessao animal. Na fala de Ernest Gotsch, snprécursores dos SAFs no Brasil,
citado por Peneireiro (1999) é essa transformagaantbiente que Ihe da o carater de
continuidade, € a dependéncia entre os individumstempo, com as espécies
antecessoras criando as seguintes, no decorrer ralmesgo sucessional que se

caracteriza a visao sistémica, essencial na busdasknvolvimento sustentavel.

Monteiro (1993) situa a via das tecnologias ecaclagiente equilibradas como
a forma da agricultura usar com inteligéncia as ptementaridades e simbioses
existentes na natureza, ou seja, o0 retorno ao saokcional camponés de produzir. O
agricultor devera voltar a administrar a diversalddlantas e animais) ao invés de

seguir a via da especializacdo extrema que ¢é acutina.

Para retomar essa logica produtiva o segmento adujmres mais sensivel
seria 0 da agricultura familiar, pela sua histggegmear a diversidade mais que a
especializacdo, seja pela necessidade de subgastma pela limitagdo de recursos.
Além disso, ha dois fortes apelos a mudanca queéorn(1993) nos cita, um é o custo
crescente das tecnologias industriais, ditas cameeais e o outro € 0 aumento da
consciéncia ecologica e do nivel de exigéncia @oswumidores urbanos por produtos
mais saudaveis, que implica o controle maior sobreiso de pesticidas e uma

valorizag&o da agricultura livre desses insumos.

Segundo Guivant (1993ha um movimento internacional de cientistas,
planejadores, agricultores e consumidores em bdecama agricultura diferente do
padrdo dominante, assim tém surgido diversos matmsecom varias denominacdes —

agricultura alternativa, ecoldgica, organica, hijodé, sustentavel e etc. Porém a
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denominacdo sustentavel tem uma conotacdo maisaampémete ao processo de

desenvolvimento.

Para caracterizar o desenvolvimento é possivelcédto em termos de um
processo dindmico, dialético, onde se prevé mudamgasformacdes, ou seja, € muito
mais que passar de um patamar para outro supegorg crescimento. Ora, ndo é de
hoje que o conceito de desenvolvimento tem sidoneamente aplicado como
crescimento, que apesar de denotar, também, asngaslade estagios ndo se
compromete com a continuidade e tampouco atingestas ambientes e todos o0s

individuos, geralmente séo locais e setorizados.

A confusao que se faz com esses termos € o resaléadm olhar fragmentado
sobre o ambiente e a sociedade, numa perspectediansta Assim, Sachs (1998)
propde que a humanidade precisa articular o pemganeen longo prazo tomando o
planeta como referencial, isso € imprescindivel pamtender e agir sobre a crise

ecologica que ja estamos vivendo e que tem um épeéo social.

Nesse contexto a agricultura familiar seria um degmentos produtivos
juntamente com os outros atores da sociedade gaemtama funcdo a desempenhar.
Essa atuacdo conjunta de todos os elementos, dw foarmoénica e integral € que

permitira a sustentabilidade do estilo de vida kédo para o planeta.

3.4 O Projeto Introducéo da Cultura do Bambu na Ecaomia dos Agricultores
Familiares do Distrito Federal, que teve inicio n&Comunidade de Barra Alta —
Nucleo Rural de Tabatinga - Planaltina/DF:

O Projetolntroducao da Cultura do Bambu na Economia dos Agricultores
Familiares do Distrito Federal' é uma iniciativa do — Instituto Brasil Cidaddo —
IBRACI, CNPJ: 07.819.424/0001-21, Organizacao n&vdmamental, que tem entre
0s seus valores a responsabilidade social, cylamabiental e econbmica e a promocao

e acdes que visam a inclusdo social.

" Informacdoes baseadas na leitura do Prdjetmducio da Cultura do Bambu na Economia dos
Agricultores Familiares do Distrito Federal
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O escopo do projeto é a elevacdo dos rendimendasgeialidade de vida dos
agricultores familiares no Distrito Federal atraws cultivo do bambu e do seu
processamento agroindustrial. Foi iniciado em fies 2010 com cronograma a ser
cumprido em 2011. A realizacdo desse projeto coata instituicbes parceiras que
dardo o suporte técnico, quais sejam a EMATER-DFCemtro de Pesquisa e
Aproveitamento do Bambu e fibras Naturais da Usidade de Brasilia (CPAB-UNB),
0 Servigo Brasileiro de Apoio a Micro e Pequena Es@ (SEBRAE) e o Ministério do
Desenvolvimento Agrario (MDA). O aporte dos recsrsa forma de convénio € do
Ministério de Ciéncia e Tecnologia — MC&T com vatte R$ 306.766,20 (trezentos e
seis mil setecentos e sessenta e seis reais e ogntavos) e do IBRACI com a
contrapartida de R$ 15.338,00 (quinze mil trezeattinta e oito reais).

A justificativa do projeto € a multiplicidade deogsdo bambu e a sua
capacidade de servir desde o grande empreendexnioo, 80s casos de fabricacdo de
papel e celulose, de fios e tecidos ao pequensadartgue se mantém a custa dessa
matéria prima, sem contar no uso alimentar e nastagdes rurais e ainda em
habitacdes urbanas. Toda essa gama de usos feard lum instrumento importante

de inclusao social, que o projeto pretende traasa p meio rural do DF.

O proposito desse projeto € ter uma acdo contingadgase iniciara com
propostas claras e inseridas na realidade do égridamiliar do DF, e que tenham
potencial dinamizador da sua realidade soécio-ecam@dmdespertando o
empreendedorismo que possibilitara, a partir do idmmdos conhecimentos e da

técnica, a identificacdo das potencialidades jantnercado consumidor.

Deste modo o Projeto prevé a capacitacdo em tegiaslsobre o bambu nas
areas de Ecologia, Servicos Ambientais, Propagacdo e Cultiv@roducao,
Beneficiamento e Comercializacdo de Brotos, Pasagi e Jardinagem, Artesanato,
Benfeitorias Rurais, Sistema construtivo de prédadbs em micro-concreto
estruturado com bambu, producdo de Laminados debbaproduzidos a frio,
Adequacdo de tecnologias, Geracdo de energia, t&gsis. Técnica em bambu,
Informacdes tecnoldgicas e Divulgacdo de informagdrticulacéo interinstitucional
que ocorrerdo em longo prazo sendo parte dessas egéiadas nesta primeira fase de

introduc&o do bambu junto aos pequenos produtar&igdrito Federal.
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Para iniciar, o Projeto foi estruturado em duagdaa primeira caracterizada
como a de sensibilizagdo, cujo objetivo foi aprémea janela de oportunidades do
bambu e o seu potencial transformador tendo comaicplalvo os agricultores
familiares, a EMATER-DF e as demais instituicbesnitficadas como potenciais
parceiras e que foram citadas no inicio do textoreé3ultados visados nessa fase foram
a geracdo de demanda no meio rural de aprendiZathicd para o trabalho com o
bambu, a consolidacdo junto aos técnicos da emplesxtensdo da importancia do
bambu para o desenvolvimento rural e a obtencdadésdo ao Projeto de outras

instituicdes afins.

A segunda fase, caracterizada como a de capacitac@o/idida em quatro
modulos. O primeiro, realizado em janeiro, foi uorso teorico e pratico, visando a

capacitacao de agricultores nos seguintes conteudos

» Aspectos Botanicos, Ecolégicos e Servicos AmbisrdaiBambu;

* Propagacéo, cultivo e manejo de espécies de batebnseresse econdmico;

* Aplicacdo do bambu em paisagismo e jardinagem.

O segundo madulo, realizado em abril de 2011, stitino Federal localizado
em Planaltina, foi um curso pargpeoducao e beneficiamento de brotos de bambu

para o consumo humanoContou com 20 participantes.

O proximo moédulo seraonfeccdo de utilidades e construcdes rurais
previsto para ocorrer em agosto e que envolvekawiteldos:
» Utilizacdo de bambu roli¢co, na forma natural;
» Abordagem sobre técnicas basicas de processamwenteccionando tanques rede,

tutores, moirdes, postes de cercas, caixa de abelha

O ultimo médulo sera o datesanato com o bambuprevisto para novembro
de 2011. Terd um foco na geracao rapida de rendaobjetos a serem confeccionados

serdo criados por designers, baseados nas tersl€eamercado.

Esses cursos objetivam capacitar quatro turma$ @dudos identificados pela
EMATER-DF no meio rural e além das aulas teérici8cesendo produzidos materiais
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didaticos na forma de cartilhas e videos, que vidamsustentacdo ao processo de
aprendizagem esperado. Outra medida sera a digfibule mudas de espécie de
bambu para os capacitados de modo a alavancarcessmde insercdo do bambu no

meio rural do DF visando a producao para o meraammos “in natura” e processados.

Importante salientar que a escolha da comunidad®d que receberia essa
experiéncia pioneira com o bambu — a comunidadd@altea Alta - Tabatinga em
Planaltina/DF — foi conduzida pela EMATER-DF a pade uma metodologia

intituladaindice de Desenvolvimento Comunitario Rural (IDCR)

O IDCR foi proposto pelo Extensionista Rural da EMZR-DF, o Médico
Veterinario e M.Sc Sérgio Dias Orsi, como um insteato para fazer frente as novas
demandas das Politicas de Assisténcia Técnicaen&aa Rural, propostas a partir da
década de 90 e que visavam preencher a lacunaddeixa acompanhamento da
agricultura familiar, e de um espaco rural hojdaceez mais multifuncional. Assim o
novo paradigma de atuacdo da Assisténcia Técnidaxtensdo Rural (ATER),
formalizado nesta Ultima década, além de priodzaegmento produtivo da agricultura
familiar baseou-se numa visdo mais abrangente denglelvimento do espaco rural,
buscando a utilizacdo de metodologias participatera producdo agroecoldgica. Além
disso, era claro a necessidade de se colaboraracomanizacdo e o empoderamento
das comunidades rurais, sem 0s quais ndo se mafetivos 0 acesso aos recursos

publicos necessarios ao desenvolvimento do espaglo(ORSI,2009).

A metodologia foi um desafio para atender as deasddsse novo paradigma
da ATER, abrangendo desde o diagndstico da contbcab até a elaboracdo e gestédo
de politicas publicas mais especificas para as smtades rurais, dando aos técnicos da
extensdo as condi¢des para dar conta dos resubitbogzados e ndo apenas elencar o
que foi investido (ORSI, 2009)

Assim foi definido que a comunidade rural seriaecorte territorial a ser
trabalhado, pois ela ja apresenta uma identidamtestrwida a partir de uma dinamica
socio-cultural ou econdmica e desta forma seriasmaatural o agente de
desenvolvimentdtrabalhar o empoderamento, reforgar o tecido sdcidentificar a
vocacao politica e avaliar as vantagens comparatiafim de tornar os membros da

comunidade em sujeitos ativos do processo de dalsenento’(ORSI, 2009).
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O novo desafio seria definir o recorte do levantaimele dados, que segundo
Orsi (2009) difere entre os envolvidos — a acadepreferindo o disciplinar, as
instituicBes publicas e privadas preferindo o $a&ltera comunidade o temético, assim o
recorte definido foi o dimensiondljue abrange os eixos tematicos dos beneficiarios e

interage muito bem com as demais instituicdes”

Deste modo construiu-se o indice, que se apoiavdr@&s pressupostos: a
comunidade como o pano de fundo, a visdo sisténucdesenvolvimento rural por
dimensdes, e a constituicdo de um instrumento deo@emamento que apoiasse 0S
atores comprometidos com o desenvolvimento locedpipiando a avaliagdo de
resultados ao longo de todo o procg$3RSI, 2009).

Segundo Orsi (2009) a idéia foi partir de um inseato desenvolvido pela
equipe de Sepulveda, que consistia na elaborac@wndBiograma, que parte de um
recorte territorial e apresenta graficamente o gtaudesenvolvimento sustentavel,
assinalando desequilibrios e vulnerabilidades ergrdiversos parametros e dimensdes
e o0 proprio indice de desenvolvimento sustentéyued, representa um “valor especifico
de desempenho do recorte territorial em um detemomnmomento”. O IDCR partiu
para a simplificacdo desse instrumento e a suaagapas necessidades da politica de

ATER para atender aos seus novos desafios.

Apenas para ilustrar o que foi explanado temos @uBCR é construido a
partir de seis dimensdes: Bem-estar, Cidadanian@uica, Apropriagcdo Tecnoldgica,
Agroecologia e Ambiental, cada qual com os seusseenassuntos especificos, que
recebem notas e sdo ponderados a partir de valeresnsenso entre técnicos da ATER
e representantes do Conselho Rural Sustentavell(QR®).

O valor encontrado no IDCR, aliado aos gréafico® expressam as dimensdes,
temas e assuntos e ainda o resgate histéricoadalizelos moradores da comunidade
compordo o relatério-diagnostico e servira de hzm@ a tomada de decisdes que
propiciara a impulsdo do desenvolvimento local. Ureasalva importante nessa
metodologia é que a definicdo de prioridades de &c@rerrogativa da comunidade,
como forma de exercitar o empoderamento e a gaagao, atendendo-se, segundo Orsi
(2009) ‘as necessidades mais limitantes da légica de vielesde ndo da visdo
tecnicista e imediatista de outros atores e ingtiias aos moldes dos paradigmas

anteriores da ATER.”
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Como a metodologia guarda a logica de comecar pmlasinidades mais
vulneraveis, como uma forma de equidade e comatégta para elevar o IDCR médio
da regidao (ORSI, 2009), a comunidade de Barra ARabatinga em Planaltina/DF foi
trabalhada e o seu relatorio-diagnostico, cujo IDIGRde 0,392, com o ideal 1,00,
serviu de base para receber o Projetaducdo da Cultura do Bambu na economia dos
agricultores familiares do Distrito Federafjue esta sendo implantado nesse ano de
2011 (IBRACI, 2010) e que dentro em pouco apres&ria primeiros resultados, que
prometem ser alvissareiros pelo potencial da plamalinamizar o desenvolvimento de
comunidades carentes, pela proposta do projetdfogestruturado de forma a partir da
realidade local, do universo de interesse e de mmnpao do publico alvo, pelas
parcerias que se pretende constituir, que dardoporte para que 0 processo seja

continuo e progressivo e pelo trabalho da nova Amamistrito Federal.

3.5. O Centro de Referéncias do Bambu e Tecnologi&ociais — CERBAMBU,
sediado no distrito de Ravena, em Sabar&/M&

Em 3 de junho de 2011 realizou-se uma visita ao EAARBU, com o objetivo
de conhecer a experiéncia de Lucio Ventania, pionea difusdo do bambu como
instrumento de desenvolvimento social. A seguirtwave relato do seu trabalho, com

base nas informacdes obtidas nessa visita.

Esse projeto € uma derivacéo das atividades jandels&das pela Bambuzeria
BAMCRUS, referéncia em utilizacdo do bambu comonsgede transformacédo e

inclusédo social através da geracao de trabalhodare

O termo Bambuzerias foi criado pelo mineiro Lucientania em 1982 como a
denominacédo do lugar onde se educa e trabalhaifesgreente com bambu e hoje sdo
sinbnimos das "Cooperativas Sociais de producaoree@ializacdo de Ecoprodutos

em Bambu".

® Todas as informacées desse topico foram dadak(mio Ventania em visita realizada ao Centro de
Referéncias do Bambu e Tecnologias Sociais CERBAMBtAlizado no Distrito de Ravena, municipio
de Sabara-MG
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Para ser considerada uma Bambuzeria a unidade twaddeve ter
trabalhadores capacitados segundo a metodolog@ratpama "Desenvolvimento do
Ciclo do Bambu no Brasil", um programa de geragédarabalho e renda que utiliza o
bambu como vetor do desenvolvimento sustentavel.ispddivel em

www.bamcrus.com.Dr

Em conversa com Lucio Ventania ele declarou que rapgsta do
CERBAMBU e da Bambuzeria BAMCRUS ¢ iniciar um cide prosperidade cultural,
econdbmica e ambiental usando o bambu como protstgosocial e ao contrario dos
demais ciclos de desenvolvimento narrados pelaiiaistio pais, este se mantera pelo

carater sustentavel do cultivo e uso do bambu.

A Bambuzeria BAMCRUS teve inicio em 1999, se tornmoa OSCIP em
2002 e vem evoluindo através das experiéncias gdasgunto aos mais variados
grupos nos exercicios de conscientizacdo (autoconbato), criacdo (possibilidades
criativas coletivas através do exercicio da coag@erpe de superacao (desenvolvimento

pessoal e da comunidade).

As areas de atuacdo da BAMCRUS néo se restringeteratrio mineiro,
também os estados do Amapa, Espirito Santo, Matss8y Rio Grande do Sul e
Alagoas receberam o Programasenvolvimento do Ciclo do Bambu no BrasilO
CERBAMBU com o Projeto Ravena30 tem como eixo cedeslvimento da cadeia
produtiva do bambu em Ravena, mas de forma assistidi seja, com o
acompanhamento da comunidade por 30 anos, prazidecado por Lucio Ventania
como necessario e suficiente para que o ciclo dibhase instaure e se consolide como
alternativa de desenvolvimento sustentivel. Desidono CERBAMBU foi instalado, a
partir de parcerias com a Fundacdo Banco do Brasiidacdo AVINA, BAMCRUS,
etc, numa area de vinte e quatro hectares cedid@gme de comodato pelo Instituto
Renascer da Consciéncia, no distrito de Raven&abrara, na comunidade do Vale das
Borboletas.

Fazem parte da infra-estrutura fisica do CERBAMBNawe — espaco amplo
para atividades educativas, de trabalho e de laseriveiros de mudas de bambu e de
ervas medicinais, o Nutri - local de imerséo patatamento dos bambus, os banheiros
secos e a casa. O Centro teve suas obras ini@ada®vembro de 2009 e com pouco

mais de um ano de existéncia, completado em jadeir010, mas com um lastro de
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trabalho social significativo apresenta objetiymgmissas e dimensdes para o trabalho

pretendido nos préximos 30 anos na comunidade derRRa
Os objetivos:
» Sequestro de carbono como ferramenta social;
 Qualificagcéo para o trabalho e geracéo de renda;
» Educacéao para a sustentabilidade;
» Desenvolvimento de pesquisa.
As premissas:
e Lugar como ponto de partida;
* Aliangas com propasitos;
» Tecnologias conectadas de forma sistémica;
* Semear para as proximas geracoes
Dimensoes:
* Empoderamento comunitario;
» Compromisso ambiental;
* Valores humanos e culturais;

« Satisfacdo econdmica.

Segundo Lucio Ventania o objetivo do projeto RaBéné ser um ponto de
apoio para comunidade no processo de percepcasimilagdo das possibilidades do
bambu tendo nesse interim o prazo para praticambecimento de si, do cultivo do
bambu, das técnicas para trabalha-lo, das poslsidds mercadoldgicas dos seus
produtos, dispondo da afetividade necessaria pamatrtiir seu desenvolvimento de
forma sustentavel e autbnoma. Esse processo na@awidade, pois desde 1999 essa
metodologia de trabalho vem sendo aplicada no®sym®movidos pela BAMCRUS, a
diferenca € que eles aconteciam num prazo menosef@y as oficinas de trabalho
formavam os individuos e os grupos, mas a equipestieitores ndo permanecia junto

a eles o tempo requerido para completar o cicloatabu como protagonista social,
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pois na fala do Lucio os traumas eram grandes demaobrevinham na forma de

atritos que inviabilizavam as cooperativas recéades.

Apesar dos resultados ndo serem o0s esperados eegsagEncias deixaram
frutos, houve aprendizado nas comunidades, massméalcancou a organizacao
enquanto grupo, pois isso leva mais tempo e élasgaa que o Projeto Ravena30 se
propde a fechar, pois a filosofia de trabalho, @mwisdo integral do individuo e do
grupo permaneceu, o que mudou € a existéncia decantro de referéncia para
acompanhar e apoiar esse aprendizado, pois o tdmpada um ndo € 0 mesmo e as

decisdes devem partir dos individuos, devem vitetdgro para fora.

O desafio do Programa Desenvolvimento do Ciclo émnBu no Brasil'é
desencadear um ciclo de prosperidade cultural, éodna e ambiental a partir da
popularizagéo do uso do bambu como protagonisteabodara tanto as bambuzerias e
agora o CERBAMBU, apresentam uma estrutura orgeiozal com um nucleo central
e outros seis satélites. O central encarrega-sivilzacdo do Bambu e os demais séo:
Capacitacdo Humana, Transmissdo da Filosofia ddalfra, Integracdo Social,
Promocé&o a Saude, Empreendedorismo e Gestao Ctieperalempo de Livros. Cada
um desses nucleos tem 0s seus objetivos, mas gueergem na intencdo do
desenvolvimento integral e harmoénico do individuode grupo levando, por
conseguinte, a cidadania plena. Os grupos trabashaéo primordialmente aqueles
marginalizados, como jovens em situacao de risabathadores rurais empobrecidos,
ex-presidiarios, prostitutas, travestis e pessedsaika escolaridade.

A importancia do CERBAMBU na comunidade é ser umtpade apoio a
organizacdo social ao mesmo tempo em que introcuutara do bambu na regido, a
partir de propostas concretas de melhoria da cqaddidle vida das familias e do meio-
ambiente. Uma das praticas € a distribuicdo de snddabambu para a comunidade
(cerca de 2 mil ao més), além dos cursos e ori@asage como produzir e manejar o

bambuzal.

Uma das possibilidades de abertura do espago anidacdie € através da visita
de escolas publicas. No momento os alunos de dgatas de Ravena visitam o Centro
toda semana, as quartas feiras é o dia que aga&siéem a oportunidade de usar a nave

para assistir filmes educativos, passear pela éoedecer os plantios e o trabalho com
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bambu e quando os artesdos estdo desenvolvenduaalgeca elas podem apreciar o

trabalho e fazer perguntas.

Encontros da comunidade também podem acontecerBRBE&MBU, que
aproveita esses momentos para trabalhar concetomiss e ambientais, como
contrapartida pelo uso, isso foi esclarecido pelmiuzeiro Lucio, quando contou que

acontecera uma festa funk no espaco da Nave.

Nessas visitas a comunidade entra em contato cdrandgiros secos, conhece
o seu funcionamento e as suas vantagens. Esseaeguifp € uma das propostas do
CERBAMBU para a localidade, pois o uso indiscrindimalas fossas sépticas, sem 0s
devidos cuidados com o lencol freatico fez da egiina area endémica de
esquistossomose e a proposta é de se construnle83@s banheiros na regido, mas a

opcao de fazé-lo sera da comunidade, ndo ha indmsic

Outro projeto do CERBAMBU é o de ervas medicinaisos remédios da
terra”. Serdo cultivadas ervas, reconhecidas @ieariente pelos seus principios ativos
e suas aplicacdes, visando 0 uso na comunidadee Bsgijeto esta sob a
responsabilidade das meédicas da equipe e que tamdi@nlenam o projeto Saude da

Familia, que é da Prefeitura de Sabara, em Ravena.

Esses projetos e outros tantos que acontecem e pata acontecer no
CERBAMBU tem a premissa de trabalhar a comunidasi@ocum todo, desde o
aspecto de sua formacédo pela educacdo, passandoafedévo do acolhimento, o
respeito a natureza e os cuidados necessarioséplaraomo aliada, a apresentacdo de
propostas viaveis de geracdo de trabalho e remdaéatdo cultivo do bambu e do
desenvolvimento das técnicas de criacdo e proddedprodutos de elevado valor
agregados, das técnicas de comercializacao, dasupijlades de negdcios futuros, que
vao se desenhando para a comunidade de forma isacesancorada por uma equipe

técnica capaz de agir como facilitadora do deseimehto local.

Uma das propostas ja colocada em prética foi otiplaam trés hectares na
comunidade de uma espécie de bambu propria patariadcdo de cortinas a partir de
2015. Outro projeto que j& esta acontecendo e aréegtande visibilidade ao bambu é
com a Nestlé. Nesse os artesdos do CERBAMBU estdallhando em uma grande
estrutura em bambu, que tera 160 metros, na foentarel, para cobrir a laje das lojas

centrais do Mercado Municipal em Belo Horizonte, panto turistico de grande
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importancia da capital mineira. Sob a malha de hamblestlé instalard a sua cozinha
escola com as comidas de botequim do Chef EduardgaM uma estratégia de
marketing da empresa com um desenho social. Otpré&edo arquiteto Marcelo

Rosenbaum e a execucdo € do CERBAMBU.

Um trabalho especifico que se pretende com os foaururais da regidao e
gue tem uma importancia ecoldgica significativira@ésformar as areas degradadas das
propriedades ou de uso inadequado para os cutt@dionais em plantios de bambu,
para tanto a idéia do Lucio € articular-se com dep@ublico estadual e solicitar as
imagens de satélite disponibilizadas pelo Bras(gatpo de satélites brasileiros), onde
poderdo ser detectadas essas areas fragilizadasmmidade de Ravena subsidiando
um trabalho de convencimento do produtor para damt@acdo de bambuzais, que
contém 0s processos erosivos, sequestram carbopodem ser manejados para

diversos usos na propriedade e mesmo fora dela.

Para o uso dessas areas como crédito de carborditizca possibilidade dos
mercados de crédito voluntario como o Chicago Gklnque aceita projetos juntando
varias areas e sdo menos exigentes que o ProtdeofQuioto. Outra possibilidade
pensada para essas areas de plantio de bambur @stiredistrias da construcdo civil
que também sdo grandes demandantes de madeiraofeseger o bambu como
alternativa ao seu uso. Para tanto propde o plai®icinco mil hectares capazes de
suprir 5% do mercado mineiro da constru¢ao ciwhstderando um crescimento de
1,5% ao ano em 10 anos. Essa proposta ja tem @atada para ser apresentada, sera
em outubro de 2012, quando se lancara o sequestrardono como ferramenta social,
nesse evento pretende-se fazer um showroom diegtdor industria da construcao
civil, mostrando os diferentes usos do bambu arpdas tecnologias ja existentes e as
que j& estdo sendo desenvolvidas, serd um graetéoesom a participacao das varias
esferas do poder publico, que visa dar inicio aeieagrodutiva do bambu com a
comunidade pobre de Ravena como protagonistagpldnoto bambu e comercializando

além dele os seus derivados.

Outra idéia também que passou da fase de pesqaisaabilidade é a
propostas dos carrinhos de supermercado feitosbeonbu. Segundo Lucio apenas 10
carrinhos por mercado com cada um saindo a R$ @4@0a uma fonte consideravel
de recursos para produtores e artesdos de bambaderigp ser uma politica de

responsabilidade social e ambiental do segmensoigiermercados.
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A tecnologia é uma das vertentes do trabalho e pmento estd sendo
trabalhado um polimero orgéanico para ser usad@remambu visando transforma-lo
em pecas compactas como tampos de mesa, paingigamedveis, etc. o parceiro € o
Instituto Brasileiro de Produtividade e QualidadeRérana — IBQP- PR e o pesquisador

€ o0 Renato de Fraga Brush.

Vale a pena chamar a atencéo para dois produtgzr¢gentados ao mercado,
um que alcancou um grande sucesso e foi premiadtD8thpela Revista Casa Claudia
— 0 prémio Planeta Casa — € o cabide de bambweamuesendo comercializado pela
rede de lojas Tok&Stok e foi desenvolvido pela Bampdria Bamcrus sendo uma
possibilidade de negocios bastante acessivel agugralempreendedor, mesmo 0s
menores. O outro produto, os Oculos, requer um @anais de tecnologia, mas as
perspectivas de ganhos sdo promissoras, pois camunina vara de bambu de seis
metros é possivel produzir duzentos 6culos e gqeecatculos do Lucio, se forem
vendidos a cem reais, apenas dez Oculos por méstigaam uma renda de mil reais. A
l6gica por tras desses dois produtos é possuivalty agregado, ter elevado potencial
de consumo, ter um tamanho reduzido e apresenter basto para o produtor. Mas
nao é s6 isso e os bambuzeiros ja perceberam gdenm@nda crescente por produtos
ecologicamente corretos e que estejam identificadaos conceitos de sustentabilidade
com baixa emissdo de carbono. Esse € o futuro @qdesenha e o “Desenvolvimento

do Ciclo do Bambu no Brasil” se propde a acompdaha-

As idéias do Lucio Ventania sdao muitas, mas eleagtante consciente e
incisivo ao afirmar que esses e outros projetosssiam, para sair do plano das idéias
e do papel, de duas coisas, uma é o volume de baudifiziente e outra € de mao de
obra tecnicamente qualificada para a transformaghbambu nos diversos produtos
que ele é capaz de virar. Ele complementa essecaid dizendo que a apropriacéo
tecnolégica ndo vem sem a atencdo a educacaoda, sagultura, ao lazer, ou seja, é
necessario diminuir esse “déficit de atencédo aapay marginalizados”, preenchendo
as lacunas existentes entre as diversas classesssoeduzindo os imensos fossos e

permitindo um desenvolvimento que inclui.
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Figura 14: Imagens do CERBAMBU em Ravena — Distdg@abara/MG

Fotos: 1 Tratamento pelo fogo na esp&iglostachys pubescepslo fogo; 2
Estufa em bambu; 3 Plantio de bambu mirim, espgéeitva, para a confeccdo de
cortinas; 4 Rizoma a mostra @hylostachys pubescens viveiro; 5. Vista da Nave,
espaco multi-uso; 6 Cartaz — Designacao do Praeparceiros; 7. Nuti — local de

tratamento do bambu; 8 Vista interna da Nave caonatrucao da estrutura do Projeto
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da Nestlé a ser montado no Mercado Municipal em BHMoldando a espécie

Phylostachys pubescerid) Lucio Ventania com a autora. Fonte: autora

- .

Figura 15: Cabide capricho, que em 2002 recebeu o

prémio Planeta Casa da Revista Casa Claudia Fonte:

www.bamcrus.com.br

4..CONSIDERACOES FINAIS

O uso do bambu como matéria-prima ocorre de formaegimal no Brasil,
apesar de ser reconhecido como um recurso impestpatas suas caracteristicas em
diversos paises, dentre eles, vizinhos na Amératma (Coldmbia, Equador, Costa
Rica) e de alguns pesquisadores de centros detempes como a UFV, o IAC, a PUC-
Rio virem nos ultimos 30 anos pelo menos, fazerefmpisas que muito contribuiram

para que hoje pudessem ser propostos varios usos pambu.

Apesar do esfor¢co de pesquisadores, de técnicagsfias na divulgacdo das
qualidades do bambu, seja via trabalhos cientifig®ga via experimentos bem
sucedidos ocorridos de forma quase espontaneagniaidade das pessoas e trazidos
ao conhecimento pelas redes sociais, o fato é g #a muito que ser feito para

elevar o bambu ao mesmo patamar de outras mapgimaas.

Se o caminho for investir no design para a fab&oade pecas de elevado valor
agregado, ou, na fabricagao de celulose e pap&pnaacao de carvao, € mesmo como

um importante agente ambiental, que recupere osososolos degradados e ainda
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contribua para evitar o desmatamento, gerandotosede carbono, ndo importa, pois o
bambu se presta a esses usos e outros mais. Otamtpoe torné-lo conhecido

despertando o interesse daqueles que quiserentiimessse recurso.

A proposta de colocar o bambu como um recurso itapte para o meio rural
e mais especificamente para a agricultura famdigiorque ndo se trata de nenhuma
novidade ou recurso externo. Boa parte dos seus jase conhecida, embora falte a
técnica para o melhor aproveitamento. Além dissoné&ecurso acessivel, mesmo para
0S que ainda ndo o utilizam. Isso € um fator ingmarssimo se a intencdo é

democratizar o uso e o conhecimento das técnicas.

Como a agricultura familiar ja tem por tradicdo ufpase de producéo
diversificada a probabilidade de aceitacdo de mmaiproduto para a sua cesta ndo sera
muito dificil, principalmente se houver o acompankato técnico adequado, que saiba
apresentar esse “novo” recurso e as potencialidadesadoldgicas existentes e

potenciais.

O bambu € um recurso que permite ao pequeno rodabnomizar gastos,
pois é capaz de suprir suas necessidades em mbj&iss, utensilios e equipamentos
usados na propriedade, podendo ser utilizado msaarato rural, tipica atividade de

complementacao de renda.

A transformacdo do bambu em equipamentos que pmdenrdutilizados no
trabalho do campo reduz a necessidade de aquidigfesla propriedade sendo um
fator relevante para a capitalizacdo do produtemBu mal esses usos j4 se ddo no
meio rural, mas como ha um estigma grande em worlzambu é como se essa pratica
representasse ainda mais a precariedade do agrieutta maioria das vezes o uso é
feito sem maiores pretensdes quanto a qualidadsratima e a estética, € muito menos

utilizando a espécie de bambu mais apropriada.

A situacdo de pobreza de muitos agricultores, sofboeos de base familiar
resulta de um modelo tecnoldgico, que Ihe foi inpa® passado e que o distanciou
das praticas mais naturais e harmonizadas com o ambiente. A necessidade de
consumo de bens manufaturados também chegou am céatp observavel pelo lixo
que é gerado, que nao difere muito do urbano, asefigoela quantidade. Assim,
praticas que visavam uma propriedade auto-sufeidotam sendo abandonadas

paulatinamente e o agricultor foi empobrecendo je borural apresenta-se plural no
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sentido de abrigar a forca de trabalho do campga, taxmbém os subempregados do
urbano, sobretudo se ha proximidade entre essesg@sgermitindo o movimento

pendular diario ou semanal.

O uso do bambu pode resgatar esse rural, onde ratpidade é uma
estratégia de sobrevivéncia, visto a dificuldade hdomem do campo se manter
unicamente com a renda da sua propriedade. A [laksile dessa matéria-prima ser
facilmente trabalhada e poder ser empregada ertoshije maior valor agregado, como
os de decoracao, dentre outros, pode fomentar nehdagtria rural desses produtos, uma

alternativa de geracao de trabalho e renda capdmmdmizar a economia no campo.

Por tudo isso € vital a reunido de esforcos patasenvolvimento tecnoldgico
do bambu e isso ndo se faz sem pesquisa ciergiiean o0s investimentos necessarios,
sejam publicos ou privados, que para se matenializa preciso que os interessados

nessa matéria-prima continuem a divulga-la.

A busca pela valorizagdo do bambu no meio acadéenita sociedade como
um todo, com estimulo e reconhecimento pelo podbligp é algo a se perseguir, pois
assim sera possivel elevar essa matéria-primaatits sherecido perante aos inUmeros

servicos que ela vem prestando desde o inicio chahigade.

Devido a relevancia do tema a Agronomia ndo deexseir do compromisso
de compor o rol de disciplinas que vem apostandopoasibilidades do bambu como
uma cultura capaz de prestar excelentes servicdsentais (sequestro de carbono,
recuperacdo de areas degradadas, fitorremediagggeryacdo de florestas a medida
qgue substitui usos da madeira,etc.), sociais (mahtecessivel, de multiplos usos na a
geracao de trabalho e renda, trabalhado facilmeptetir de ferramentas simples, etc.),
e econdmicos (de baixo custo de producéo, compaasideneficios). Deste modo a
contribuicdo valiosa dos agrénomos, no cultivo diasrsas espécies dessa planta, as
recomendadas e as novas espeécies, visando os ewxlesultados na sua aplicagdo

serdo de grande valia para a sociedade.

Assim, é necessario que haja pesquisas em tornesgasies de bambus que
possam ser utilizadas pela agricultura familiar néémdo as suas multiplas
necessidades: trabalho, moradia, alimentacdo, satmlestrucdo de benfeitorias,

fabricacdo de implementos e ferramentas e, pres@\v@o meio ambiente.
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Além das espécies mais interessantes é necesaarliém que a pesquisa
evolua no sentido de propiciar as melhores técregdantio, tratos culturais e uso dos
bambus no meio rural, de modo a contribuir com dakecimento da agricultura
familiar, que apesar das dificuldades que enfrentala é responsavel por grande parte

do alimento que é consumido nas cidades.
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ANEXO |

Descricdo das espécies prioritarias de bambu rautedes pelo INBAR

Construcéo,
Laminado de
bambu Clima ricos ou bambu Pgl/b:@bc;o,el Colecao e conservacao,
Bambusa ento_uceirante; tropical pobrese | _ ) i (Plybamboo), gro%agazég ' | Reabilitacdo | cultivares mais antigos,
bambos médio porte e 15-25m| 10-15cm | 1-1,5cm | 20-35cm seco ou -2 |de India e Tailandia| polpa e papel vegetativa e po de solos selecéo para
com espinhos Gmido prefgrénci (fibras cuﬂura de P degradados | melhoramento (polpa e
nas gemas a acidos longas), tecidos papel), propagagao.
barreira de
vento.
Propagacao
bambu - ~ vegetativa e po| Reabilitacéo | cultivares mais antigos;
Bambusa entouceirante; Clima P :agg‘s?:'a’ E:;?;gg:gé cultura de de solos selecéo para
blumeana médio porte e 15-20m| 6-10cm | 1-1,5cm | 20-35cm | tropical -7 obres Tailan di’a\ e bambu tecidos; degradados, | melhoramento;
com espinhos seco-Umidg p Filioinas (Plybamboo) propriedades | barreira de | propagagdo; manejo de
nas gemas P Y fisicas e vento plantios
mecanicas.
bambu Clima Bangladesh Construcéo,
Bambusa entouceirante; P . ) tropical médios a ’ cestarias, Pouca pesquisg
polymorpha médio a elevado FOZE)| £l I it semi 2 ricos !\I./I ayignnég € alimentos desenvolvida UGS 05 EEpEEas
porte umido (brotos)
bambu
entouceirante; Solos Artesanato e
{Be?(tni}g usa médio porte; 15m 3-5cm Fina tSrcL)lbi-caI -15 | médios a | China utensilios Necessita atengao
colmos retos e P ricos domésticos
lisos
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Construcéo;
polpa e papel
le)ﬁtrgggeirante' Semi Bangladesh, alimento
Bambusa tulda médio a elev a’d o até 30m| 7cm Fina amido -2 Myanmar , (brotos); Necessita atencao
orte Tailandia e India| artesanato e
P implementos
diversos
Construcao; Reabilitacdo
. - ’ Estudo sobre
bambu Varlgdade Variedade polpa g papel de solos adaptabilidade;estudos
EfElilaEs entouceirante de 15-25m| 6-15cm | 0,7-1,5cm| 25-35cm et -2 et sallos Pantropical AEEEE GRS ¢ sobre protecéo
vulgaris médio porte v até 1500 m até 1500 n P moveis; adaptagéo en (tratan?ento();e
P de altitude de altitude andaimes e areas semi- durabilidade
artesanato umidas ’
Construgéo
. | bambu Semi- - temporaria;
Cephalostacyiy - n - Maioria Myanmar e S n -
m pergracile alf':}st.rantede até 15m 7cm Fina umlqo’ef 4 dos solos | Tailandia cespana, Necessita atencdo
médio porte semi-arido esteiras e
artesanato
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o

9]

Construcéo
%eesgdri glr_] Colecéo e conservacao,
uma das ' cultivares mais antigos,
melhores selegédo para
espécies pard melhoramento (brotos),
i rc':)) du éoF()jec Propagacao manejo em ,solos diversg
Regides India; Tailandia; E ¢ d vegetativa e po Si e manejo para a producg
n umidas e Indonésia T (EEEES cultura de istemas continua de brotos;
Dendrocalamu EFEliTla IR, semi- Malasia \}ietné d¢ SEIDEETS)| tecidos; manejg EOTREIEEEE, aumento da area chltivaca
asper Sgto;;;:r?ér:ntg rte:e AV SAbET || SN | 20T aridas, B | SubE NEEE) Filipinas e outras| "}g&’gég eara para a produca gc:grggnado devido a grande variedad
9 P altitudes regides tropicais p daparg ;o brotos; de usos junto as
2 . este fim, = (Plybamboo). ) .
até 1000m e subtropicais s preservacédo do comunidades rurais;
instrumentos colmos estudo sobre as
[ propriedades fisicas,
L guimicas e mecanicas
;?tr:st:iéto para a producéo de bambu
utensilios ’ laminado colado.
domésticos
SriLanka, Con_strugao, Produco de
Redid Nepal,Banglades Laminado de
. egioes h, China bambu e
Dendrocalamu Sr?trggge?rlgrir:ee’ 24-40m| 10-20em |  1-3cm H;Fi)(ljca?slsat 6l 2 Prefere Tailandia. (Plybamboo);| Em varios ﬁ]ﬁpé?rsig%ga Manejo, agronomia e
giganteus o solos ricos| Introduzida na | polpa e papel| setores . melhoramento
de grande porte subtropicai P P laminado-
s Indonésia, utensilios colado
Malasia e domésticos e (Plybamboo)
Filipinas alimento Y
China e Taiwan. x
: : Construgao S
bambu Tropical e Introduzida na » " | Melhoramento | Distribuicéo
Eﬁﬁg:ﬁgmamu entouceirante def 20-25m| 8-15cm Grossa | 35-45cm | subtropicai| -4 Indonésia, ?tl)'rn;:) ';t)oe para producéo | em area Ej:;icr)vzog;)e EEETHE G
médio porte s Tailandia e do broto maior &40
N varetas
Filipinas
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Propagacao
vegetativa e po
cultura;
técnicas de
bambu . = plantio;
: Tropical Construcéo; iy .
fnnggi%cgg?tre“e e Grossa, as seco ou ) polpa e papel zg?gélsegades Z/Ir:mr uso
De_ndrocalamu com colmos 8m 5cm VEZES 0 tmido; -5 WETITE) In_dla,~Ch|na € |mp'Iemethos guimicas, agroindustria| Melhoramento genético
strictus fortes colmo é zonas seca dos solos | Vietna agricolas; e e recuperaca
apresentando un EHED O - uzEeE plante{gc")es de solgs ¢
leve zigue zague UL domesticos. reforé de
concreto e
recuperacao dg
solos
degradados
Construgdo; | propagacao Sistemas ; -
Bambu Tropical i utensilios por cultura de | agroflorestaig Pﬂ?gif::}drﬁzgﬁfzsee
Gigantochloa entouceirante de umil(JjO' Myanmar; India; | domésticos; | tecidos; ; adaptacao g qlanta 6é3' tec riolo ia dé
a % s médio porte, 10-15m| 6-10cm | 1-1,2cm | 36-45cm altitu dé até -2 | Solos ricos| Indonésia, industria aplicacdes areas secas pr odu 95 o d’e 9
P com colmos Malasia moveleira; comoripas e | (apresenta P ¢ . .
. P 1500m : . sementes;desenvolvimer
muito flexiveis cestarias e | laminados menos o de plantios
artesanato. | (plypbamboo) | crescimento) P ’
Construcéo;
. . . Indonésia, alimento
gﬁ:ntochloa Sr?t?t?(lzjeirante :?gﬁ"n 5-14cm | 1-1,2cm E:ﬁﬂgal 4 | Solos ricog Malasia; (brotos); Necessita atengdo
Filipinas utensilios
domésticos
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Prefere
clima =
Gigantochloa Bambu _ também se equipamentog Adequagio Material in%ugéo de sémentgs
pseudoarundin ;nétg%cggir;te e 15-20m| 6-10cm | 1-1,5cm g;sg?gglsve -2 Sumatra e Java :eu?;gsanato 22{23 olamlnado S;c;;essado propriedades fisicas.
acea muito resistente secas e confeccéo de| (Plypbamboo) | construgdo A CC O ICaS:
. desenvolvimento de
locais d varetas lanti
altitude até plantio
1000m
Bambu gigante,
entouceirante e
de grande porte; Multiplos
com espinhos usos no meio
nas gemas, com rural; mais
elevadas Médios a comum Colecao e conservacao;
propriedades ricos; América do Sul | construcao d¢g Valioso para variabilidade de espécies;
Guadua mecanicas e P . . cresce ao | incluindo o Norte| habitagdo de | Preservacao . manejo sustentavel de
angustifololia | grande e e Tropical Z longo de | do Brasil até o | baixo custo - | dos colmos 20F|)i|:220 em plantios; tecnologia de
durabilidade rios ou Panama Programa propagacao; alimento
natural dos colinas habitacional (brotos)
colmos; muito Hogar de
importante para Cristo -
economia rural Equador
na Colémbia e
Equador.
Bambu ; - Material de
gﬂ:ggﬁzp ; a entouceirante def 10-20m| 5-7cm 0,5-1cm E;?i%'gal -3 'r\i/lc%(ilos a Bangladesh construcao e Necessita atengao
médio porte artesanato
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Médios a
ricos e Polpa para Varias
Bambu textura Lo . S
entouceirante dd _ média: . _ industria de | Armazenamen espécies con Melhqramento'g.enetlco,
Ochlandra spp| equeno porte 5-10m | 2-5cm | 0,4-0,6cm Tropical colinaé e India e SriLanka| papel; o de sementes| potencial de | propriedades fisicas e
peda ) porte, S construgdes { e silvicultura | uso em area§ mecanicas.
parede fina locais até
1500m de artesanato degradadas
altitude
Bambu
alastrantede
g:ﬁﬁ:gc?gg e'or SO e: Reabilitacéo
Mosso Mogsﬁ Solos cllnEiio de éreasg ST [ 50
DA 3 (brotos); industrial; material de
PSgggzteT:ys gglmgssigr’tes 10-20m| 7-15cm Média '(I)'emperad -15 :Lceﬁfér?? implementos | Diversas g.i, ?é‘;’f:sdas construgcaoe producgédo de
2 h ’ A agricolas; .| brotos; conservacéo e
vigorosos e organica i agroflorestai | =
retos; adequado utensilios s exploragdo
' domésticos
para
ornamentacao e|
construgdes
Polpa para
Bambu inddstria de
entouceirante de Tropical p?pel, Propagacéo, iedad
pequeno porte; seco ou Pref De M t ?blmtent)o manejo FLOTISs S de |
Thysostachys ’ . P refere e Myanmar até| (brotos); ; preservacéo dos colmos;
. A colmosretose | 7-13m | 3-6cm Fina umido; -4 5 ; 7 florestal; Diversos " s '
siamensis fortes, com 70nas solos ricos| a China Cﬁl:;;,- armazenament n}:rr:t?éc; sustentavel de
espinhos nas secas 3ento- o de sementes P ’
gemas ornamentaca
0

Fonte: Pereira e Beraldo 2010
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ANEXO I

Bambusa bambos Australia

Bambusa tulddJnesp (M Pereira

chinese bamboo)

Bambusa polymorpha (Comp Bambusa textiles Unesp (M

Pereira) 0

Plyllostachys pubescens
(Bamboos Recht Watterwald)

Melocana bacciferdINBAR)

ReflorestamentGuadua
(Tropical Bamboo

Guadua angustifolia
(Bambubrasileiro

Bambusa vulgaris
(Bambubrasileiro)
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Dendrocalamus latiflorus
(Bambubrasileiro)

Dendrocalamus asper

(guaduabambu)

Dendrocalamus strictus
(INBAR)

Dendrocalamus
giganteugBambubrasileiro)

Thyrsostachys siamensis

(Bambooweb)
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