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RESUMO

No presente trabalho buscou-se a elaboragdo de um diagndstico preliminar de residuos
solidos do municipio do Novo Gama localizado no Estado de Goids mais precisamente na
regido do entorno do Distrito Federal. Segundo a PNRS, o diagnostico ¢ a fase inicial de
elaboracdo de um Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos, um dos instrumentos
previstos na Lei 12.305 de 02 de agosto de 2010, que instituiu a Politica Nacional de
Residuos Solidos no Brasil, tendo como prioridades a ndo geracdao de residuos, seguido da
reutilizacdo, reciclagem, tratamento e por fim a disposi¢do final ambientalmente adequada
dos rejeitos. O municipio do Novo Gama teve sua populagdo praticamente duplicada nos
entre os anos de 1991 e 2010 e uma populacdo concentrada praticamente em sua totalidade na
zona urbana do municipio, com apenas 1,1% da populagdo total vivendo em zonas rurais
segundo o censo realizado pelo IBGE (2010), tal fato torna preocupante a questdo dos
residuos no municipio, uma vez que o aumento da populacio acompanhado pela
concentragdo em zona urbana acarreta em um consequente aumento no volume de residuos
gerado pelo municipio. Assim, torna-se de suma importancia um gerenciamento dos residuos
solidos urbanos da regido de forma integrada, promovendo a integracdo social no processo,
seguido de programas educagdo ambiental que auxiliem o processo de conscientizacdo da
sociedade para que haja reducdo na geracdo de residuos solidos urbanos, além de promover

uma separacao adequada dos residuos, de modo que facilite a coleta e separagdo dos residuos.

Palavras-chave: Residuos So6lidos Urbanos; Gerenciamento Integrado; Diagnéstico; Novo

Gama/GO
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1. INTRODUCAO

A preocupacdo ambiental quanto aos residuos solidos surgiu em decorréncia de varios
fatores, dentre eles cabe destacar os avancos de estudos ambientais em conjunto com o
desenvolvimento de novas tecnologias e o surgimento de problemas relacionados a saude
publica. Assim, ficou claro que formas de disposi¢ao inadequadas, lixdes a céu aberto com a
queima indiscriminada dos residuos, resultam em sérios impactos ambientais, além disso, tais
formas de disposi¢ao ndo suportariam o aumento que ocorreria no volume de residuos solidos

gerado pelas comunidades e industrias (Bagchi, 2004).

A situacgdo atual do manejo de residuos so6lidos no Brasil ¢ critica, sobretudo quando se trata
da questdo de disposi¢do final, sendo que cerca de 28% dos municipios brasileiros ainda
dispdem residuos solidos urbanos de forma inadequada em lixdes, 32,86% em aterros
controlados e uma fragdo correspondente a 40,14% utiliza aterros sanitarios como forma de
disposi¢do final (ABRELPE, 2014). Sendo assim, medidas corretivas devem ser tomadas

com a finalidade de mudar essa atual situagao.

A geragdo de residuos solidos nos municipios brasileiros € algo inevitavel, ocorrendo em
elevadas quantidades e diferentes composi¢cdes que variam de acordo com o nivel de
desenvolvimento econémico do municipio. Sendo assim, ¢ de responsabilidade do poder
publico o gerenciamento dos sistemas de limpeza urbana, provendo coleta, tratamento e
disposicdo ambientalmente adequada e segura. Contudo, ndo ¢ uma tarefa simples devido
diversos fatores como limitagdes financeiras, falta de um corpo técnico e profissional

capacitado e falta de um controle ambiental eficiente.

Como forma de auxiliar os municipios na gestdo de gerenciamento dos residuos solidos foi
criada a Lei Federal 12.305 de 02 de agosto de 2010, que instituiu a Politica Nacional de
Residuos Soélidos (PNRS), que dispde sobre os “principios, objetivos e instrumentos, bem
como sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos solidos,
incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos

instrumentos econdmicos aplicaveis”.

Dentre os instrumentos estabelecidos na PNRS, cabe destacar os planos de residuos sélidos
como um dos mais importantes, definido como um conjunto de agdes seja ela direta ou

indireta envolvendo etapas de coleta, transporte e transbordo, tratamento e destinacdo

1



ambiental propria dos residuos solidos bem como disposicao final ambientalmente adequada
dos rejeitos. Devendo todas essas etapas estar em consonancia com o plano municipal de
gestdo integrada de residuos so6lidos ou plano de gerenciamento de residuos solidos que sdo

impostos pela PNRS

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (2013), um plano de gerenciamento integrado de
residuos solidos deve contemplar: diagndstico, prognostico, defini¢des de objetivos,
desenvolvimento de acdes e programas além do estabelecimento de metas de reducdo e

controle de geracao de residuos solidos.

Cabe destacar que existe uma etapa imprescindivel que antecede o gerenciamento integrado
de residuos solidos, a gestdo integrada de residuos sélidos, que segundo Mesquita Junior
(2007), se constitui em algo muito maior que o gerenciamento do servigo publico de limpeza
e manejo de residuos solidos. Esta descentraliza a participagdo quase que exclusiva do poder
publico promovendo a inclusdo do setor privado, organiza¢des ndo governamentais e
principalmente integra o aspecto social ao processo, integrando todos os setores desde a
reflexdo a cerca do modelo de planejamento bem como no estabelecimento de estratégias de
atuagdo. Sendo assim encontram-se todos presentes na implementacgdo e execu¢do do modelo

de gestdo integrada.

A PNRS, define diagndstico como a etapa de levantamento das condigdes em que se
encontram os diferentes tipos de residuos solidos, classificando estes quanto a sua origem e
periculosidade. Ademais, engloba um levantamento tanto quantitativo como qualitativo de
todos os residuos solidos e rejeitos que sdo gerados no municipio, caracterizando as etapas de
coleta, transporte, disposicdo e tratamento final que sejam beneficiados dentro do municipio

ou tenha este como destino final.

No presente trabalho pretende-se elaborar o diagndstico preliminar do gerenciamento dos
residuos so6lidos urbanos para o municipio do Novo Gama localizado no estado de Goids,
mais precisamente na regido do entorno do Distrito Federal. Trata-se de um municipio com
uma densidade demografica demasiadamente grande com um grande potencial de geracdo de

residuos solidos.

Este diagnostico preliminar ird ilustrar o panorama atual de residuos sélidos no municipio

citado, contemplando o levantamento de toda a legislacdo referente residuos sélidos; aspectos
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sociais, valorizando a participagdo da sociedade na elaboracdo do diagndstico, além da
identificacdo da participacdo dos catadores do processo de manejo dos residuos so6lidos; uma
caracterizagcdo geral do municipio; e por fim um levantamento geral da situagdo atual do
manejo de residuos solidos que contempla a coleta, transporte e destinagdo final dos residuos

gerados no municipio.



2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL

O objetivo do trabalho ¢ a elaboragdo de um diagnostico preliminar do gerenciamento dos
residuos so6lidos urbanos para o Municipio do Novo Gama/GO, respeitando a Lei Federal n°

12.305 de 02 de agosto de 2010 que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

= (Caracterizar e analisar s6cio ambientalmente o municipio do Novo Gama,;

» Diagnosticar a situacdo do servico de limpeza urbana com enfoque na coleta,
transporte e destinagdo final dos residuos solidos, visando a elaboracdo da rota
tecnoldgica do lixo no Novo Gama;

* Propor possiveis rotas tecnoldgicas visando apontar alternativas para melhoria do

gerenciamento dos residuos solidos no Novo Gama



3. FUNDAMENTACAO TEORICA E REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1. DEFINICAO DE RESIDUOS SOLIDOS

Segundo a NBR 10004/2004 da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), residuos
solidos sdo definidos como residuos no estado sélido e semi-solido resultante de atividades
que podem ser: industrial, domestica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de
varri¢cdo. A norma também dispde que lodos provenientes de estacdo de tratamento de dgua
bem como liquidos que possuem caracteristicas tais que ndo podem ou exigem tratamentos
economicamente inviaveis para serem lancados na rede publica de esgoto e/ou nos corpos

hidricos, estao incluidos nesta definigao.

Com a ampliagdo do conhecimento acerca dos problemas ambientais envolvendo o alto
volume de residuos gerados combinado com o aumento da consciéncia ambiental, resultaram
em uma nova denominagdo para o problema. O termo até entdo conhecido como “lixo”,
entendido como simples subprodutos da cadeia produtiva, foram entdo enxergados como
responsaveis por graves problemas ambientais, obtendo uma nova designagdo: “residuo
solido”. Entende-se que os termos se diferenciam uma vez que o termo “lixo” € visto como
algo sem nenhum valor, sendo apenas um produto que deve ser descartado, enquanto
“residuos so6lidos” possuem um valor econdmico podendo ser aproveitados em diferentes

cadeias produtivas (Demajorovic, 1995).

Se faz necessario o entendimento da relatividade quanto a inutilidade do “lixo”, pois algo que
ndo possui serventia para o individuo que descarta, pode vir a se tornar matéria prima para
uma nova cadeia produtiva ou para um processo. Com isso o reaproveitamento de lixo se
torna um convite a ponderagdo nos proprios conceitos de residuo solido e lixo. Podendo
entdo o residuo descartado ser considerado como lixo somente em caso de inexisténcia de

uma nova utilidade para este (IBAM, 2001).

3.2. A POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Com a aprovacdo da Lei Federal n® 12.305 de 2 de agosto de 2010 que instituiu a Politica
Nacional de Residuos Solidos (PNRS), a missdao de prover uma indispensavel ferramenta
legal a sociedade brasileira capaz de promover uma adequada forma de gestdo dos residuos

solidos no Brasil, foi cumprida pelo Congresso Nacional (Aratijo & Juras, 2011).



E estabelecido pela PNRS instrumentos, principios, objetivos e diretrizes necessarios para a
gestdo e gerenciamento de residuos s6lidos bem como a responsabilidade dos geradores, dos
consumidores e do poder publico, além disso também estabelece os instrumentos econdmicos
aplicaveis. Ademais, a PNRS reconhece o aperfeigoamento de conceitos tais como, principios
do poluidor pagador, prevencdo e precaugdo e da responsabilidade compartilhada por todo
ciclo de vida do produto, desde a geracdo até a disposi¢do final adequada, além do
reconhecimento econdmico do residuo solidos como um bem econdmico com alto valor

social.

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (s.d), a PNRS possui instrumentos necessarios para
o enfrentamento de problemas ambientais, sociais e econdmicos resultantes do manejo
improprio de residuos solidos. Antevé a reducdo de residuos gerados combinando praticas de
uso sustentdvel com instrumentos que viabilizam a reutilizagdo e o aumento reciclagem e
disposi¢do ambientalmente correta dos rejeitos, residuos que ndo podem ser reutilizados e/ou
reciclados. Ou seja, a PNRS estabelece uma clara diferenciacdo entre residuo e rejeito e
estimula de forma clara tanto o reaproveitamento como a reciclagem dos materiais, tolerando

apenas rejeitos na disposic¢ao final.

Cabe destacar os principais instrumentos da politica, a coleta seletiva, o incentivo a criagdo e
desenvolvimento de cooperativas de catadores de materiais reciclaveis bem como o

crescimento do sistema de logistica reversa.

A coleta seletiva deve ser implementada com auxilio da separagdo preliminar dos residuos
solidos, nos proprios locais de geragdo, respeitando a suas caracteristicas com relagcdo a
constituicdo ou composi¢do dos residuos, seja ele industrial, hospitalar, seco, himido, assim
por diante. A implementacdo deste instrumento ¢ de suma importdncia para o
estabelecimento de uma disposi¢do final ambientalmente correta dos rejeitos. A coleta
seletiva ¢ um elemento estratégico para a implementacdo e funcionalidade da Politica
Nacional de Residuos Soélidos levando em conta todas a areas de inser¢do. Com relagdo ao
manejo de residuos solidos e servigo publico de limpeza, deve-se no minimo ser estabelecido
uma separacao de residuos secos e imidos devendo ser estendido progressivamente para uma
separagdo mais especifica dos residuos secos respeitando as metas estabelecidas

planejamento elaborado (Ministério do Meio Ambiente, 2011).



A inclusdo dos catadores no processo de separacao dos residuos considerados reutilizaveis e
reciclaveis, ¢ considerado um dos mais importantes instrumentos da PNRS, que tem como
objetivo a priorizacdo da participacdo de cooperativas bem como as diversas formas de
associacoes de catadores que sejam compostas por pessoas fisicas com baixa renda. Mediante
o Decreto Federal n® 7.404 de 2010, ficou estabelecido que a participacdo dos catadores de
materiais reciclaveis devera ser priorizada pelos sistemas de coleta seletiva assim como de
logistica reversa. Além disso, os planos municipais de gerenciamento integrado de residuos
solidos devem definir programas e ac¢des que promovam a inclusdo desses no processo,
havendo também a possibilidade de dispensa de licitacdo para a contratacdo de cooperativas
e/ou associacdes. Outra vantagem se da na priorizacao de acesso aos recursos federais para os
municipios que implantem coleta seletiva com a participacdo de cooperativas ou associagdes

(BRASIL, 2010b).

O instrumento de desenvolvimento econdmico e social denominado logistica reversa, ¢é
caracterizado por um conjunto de acdes, métodos e meios de coleta e devolugdo dos residuos
solidos aos seus respectivos geradores, devendo estes realizar o reaproveitamento, seja ele em
seu proprio ciclo de vida ou em outros processos produtivos. A implementagdo da logistica
reversa, independente do servigo publico de limpeza urbana e manejo de residuos, deve ser
feita prioritariamente para os geradores explicitados no diagrama apresentado na Figura 3.1,

elaborado de acordo com o art. 33 na Lei Federal n°12.305.

A responsabilidade compartilhada, traduzida pela logistica reversa, faz com que todos os
atores presentes na geracdo, limpeza urbana e manejo dos residuos solidos, seja ele gerador,
consumidor ou entidades dos servigos publicos, tornem-se responsaveis pelo ciclo de vida

dos produtos.
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Figura 3.1: Residuos s6lidos prioritarios de logistica reversa (Fonte: Elaborado a partir da Lei
Federal n° 12.305/2010)

Sendo assim, cabe aos municipios a elaboragdo de planos municipais que mostrem a atual
situagdo do municipio quanto ao manejo de residuos solidos, indicando ainda a existéncia de
projetos de reciclagem e logistica reversa dentro do municipio. Além disso, os planos
municipais devem contemplar solugdes para a gestdo de residuos solidos incluindo programas

que incentivem a reciclagem e logistica reversa, caso niao existam.

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Solidos, o poder publico tem por obrigagdo
apresentar planos que auxiliem o manejo correto dos residuos, a iniciativa privada deve
realizar a coleta apos o uso, a sociedade por sua vez deve participar dos programas de coleta
seletiva, realizando a separagdo e acondicionamento dos residuos de forma apropriada bem
como agregar acdes que promovam a reducdo do consumo com consequente reducdo da
geracdo (Ministério do Meio Ambiente, 2011). Em resumo a lei prevé a divisdo das
responsabilidades entre o poder publico, a iniciativa privada e a sociedade visando a melhoria

na gestao dos residuos solidos.



3.3. CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Existem diversas classificacdes elaboradas por instituicdes bem como estudiosos da area,

contudo, neste trabalho, serdo destacadas com maior relevancia as classificagdes elaboradas

pela Norma NBR 10.004/2004 ABNT e segundo a Lei Federal n° 12.305/2010 que institui a

Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS).

Tabela 3.1: Classificagdo dos Residuos Solidos segundo a ABNT

Tipo de Residuo Caracteristicas
Residuos classe I — Perigoso Inflamabilidade Caracteristica apresentada
por um residuo que, em
Corrosividade funcdo de suas
propriedades fisicas,
Reatividade quimicas ou
infectocontagiosas que
Toxicidade pO(,ie apres§ntar rico a
satde publica e/ou ao
meio ambiente.
Patogenicidade

Residuos classe II — Nao Perigosos

Residuos classe 1T A —

Nao Inerte

Podem ter propriedades,
tais como:
biodegradabilidade,
combustibilidade ou
solubilidade em agua.

Residuos classe [I B —

Inerte

Quaisquer residuos que
submetidos a um contato
com agua destilada ou
deionizada, a temperatura
ambiente, ndo tiverem
nenhum de seus
constituintes solubilizados
a concentragdes superiores
aos padroes de
potabilidade de agua,
excetuando-se aspecto,
cor, turbidez, dureza e
sabor.

Fonte: Elaborado a partir da NBR 10.004/2004 ABNT




A Norma NBR 10.004/2004 ABNT descreve que a classificacdo de residuos estd ligada a
identificacdo das atividades e processos de seus constituintes € a comparagdo destes com
listagens de residuos e substancias com impactos na saide bem como ao meio ambiente ja
conhecidos. Para efeitos desta norma os residuos sdo classificados quanto a periculosidade

como mostrado na Tabela 3.1 acima.

Segundo a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) os residuos soélidos sdo
classificados quanto a origem e quanto a periculosidade. O Art. 13 da Lei Federal n°
12.305/10 que institui a PNRS, classifica os residuos quanto a origem e periculosidade,

mostrado na tabela 3.2.

Tabela 3.2: Classifica¢do dos Residuos Solidos segundo a PNRS

Classificacao
Quanto a Residuos domiciliares
Origem Residuos de limpeza urbana

Residuos solidos urbanos

Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos

Residuos dos servigos publicos de saneamento basico

Residuos industriais

Residuos de servigos de saude

Residuos da construcao civil

Residuos agrossilvopastoris

Residuos de servigos de transportes

Residuos de mineracao

Quanto a Residuos perigosos

Periculosidade Residuos ndo perigosos

Fonte: Elaborado a partir da Lei Federal n° 12.305

Como visto a PNRS institui onze diferentes alineas designando subclassificagdes para a
origem dos residuos englobando e excetuando algumas alineas em outras. Esta detalha que
residuos domésticos e de limpeza urbana estdo englobados como residuos so6lidos urbano e
que residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigo sdo todos aqueles
gerados em decorréncia dessas atividades, exceto residuos solidos de limpeza urbana,
residuos solidos dos servigos publicos de saneamento basico (excluindo os residuos sélidos

de limpeza urbana), residuos de servico de saude, residuos da construcdo civil e residuos de
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servico de transporte.

A classifica¢do quanto a periculosidade instituida pela PNRS diz que:

[...] a) residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade e
mutagenicidade, apresentam significativo risco a saude publica ou a
qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento ou norma

técnica;

TP R
a .

b) residuos ndo perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea

(Lei N° 12.305, Art. 13, Inciso II, alineas “a” e “b”)

3.3.1. Caracterizacao dos Residuos Soélidos

Residuos so6lidos podem ser caracterizados por meio de parametros fisicos, quimicos e
microbiologicos. Tais caracterizagdes facilitam o gerenciamento dos residuos, promovendo

assim uma maior eficiéncia de servigos nas diferentes etapas (Mambeli, 2012).

A caracterizacdo fisica dos residuos sélidos deve apresentar as propor¢des dos materiais que
o compdem, tais propor¢des podem ser distribuidas nas mais diferentes formas, como por
exemplo lixo organico e inorganico ou de forma mais detalhada, especificando cada tipo de
material como vidro, papel, papeldo, plastico (que pode ainda ser subdividido em plastico
durou e pléstico mole), etc. A nogdo dessas proporcdes ¢ fundamental para a elaboracdo das
providéncias cabiveis, devendo ser ambientalmente e economicamente vidvel, no ambito do
gerenciamento dos residuos, que vai desde a coleta até a disposi¢do final (Povinelli e Bidone,

1999).

Mambeli (2012) destaca que a caracterizagdo fisica vem sido utilizada de forma ampla pelos
gestores de residuos soélidos tanto no dimensionamento e escolha das unidades a serem
utilizadas no tratamento e disposicdo final dos residuos solidos bem como para todas as

etapas que compde o gerenciamento integrado.
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As caracteristicas fisicas, independente da origem dos residuos, importantes para a
elabora¢do do plano de gestdo de residuos sélidos sdo apresentadas na Tabela 3.3, com as

respectivas defini¢des e importancias.

Povinelli e Bidone (1999) relatam que a composi¢do quimica dos residuos sélidos esta
principalmente ligada a fracdo organica destes compreendendo especialmente informagdes a
cerca da sua composi¢do quimica (quantidade de carbono, nitrogénio, sédio, potéassio, calcio
manganés, sodio e enxofre), pH, concentragdes de solidos fixos e sélidos volateis, relacdo
carbono/nitrogénio e poder calorifico do residuo. Mambeli (2012) listou diferentes

parametros que considera importantes para a caracterizagao quimica (Tabela 3.4).

Tabela 3.3: Caracteristicas fisicas dos residuos sélidos

Caracteristica Defini¢ao Importancia
Geracao per Expressa a quantidade diaria Primordial no dimensionamento de
capita de residuos gerada por cada todas as etapas do gerenciamento.
habitante.

Teor de Percentual de 4gua em uma | Papel fundamental para os processos de
Umidade amostra de residuo solido. degradagdo aerdbia ou anaerobia
Composiciao Valores percentuais dos Essencial na triagem e reciclagem dos

Gravimétrica diferentes componentes de residuos soélidos.

uma amostra de residuo

solido.

Peso Especifico Peso do residuo nado Fundamental no dimensionamento dos
compactado e o seu volume. | dispositivos de coleta e transporte e suas

resisténcias mecanicas.

Compressividade Potencial de reducdo de Relevante para o dimensionamento dos
determinado residuo, sob uma | dispositivos de coleta, assim como para
dada pressao. o aumento da vida util do aterro

sanitario

Fonte: Adaptado de Mambeli (2012)

A caraterizagdo quimica ¢ essencial para o reaproveitamento do material organico como
corretivo e fertilizante de solos inférteis, pois esta caracterizagao viabiliza o reaproveitamento
do material bruto organico apds o seu processamento, que pode ser aerdbio ou anaerdbio

(Povinelli e Bidoni, 1999).
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Mambeli (2012) definiu também a caracterizagdo bioldgica, que assim como a composi¢ao
quimica, estd essencialmente relacionada com a fracdo organica dos residuos soélidos,
revelando as diferentes espécies de micro-organismos presentes em dada massa de residuos.
Estes assumem um papel de suma importancia para a fase de degradacdo da matéria organica,
seja por meio da compostagem ou de aterros sanitarios, que fazem tratamento aerdbio e

anaerobio, respectivamente.

Tabela 3.4: Caracteristicas quimicas dos residuos solidos

Caracteristica Definicao Importancia
Relacao Simples proporcao entre os dois Revela o grau de
Carbono/Nitrogénio elemento (C/N). decomposic¢do de

determinada massa de
residuos , podendo ser em

condicdes aerdbias ou

anaerdbias.
Poder Calorifico Energia que dada massa de residuos Fundamental para os
ira liberar com sob condi¢des de um processos de tratamento
processo térmico. térmico de residuos sélidos.
pH Caracteriza a massa de residuos Essencial para manutencao

solidos como 4cida (valores baixos de | de um ambiente ideal para
pH), neutra (pH igual a 7,0) ou bésica 0Ss micro-organismos que
(valores altos de pH). atuam nos diferentes tipos

de tratamento.

Composicao Compreende na analise de presenca de | Fundamental para os micro-
Quimica macro e micronutrientes. organismos durante a
degradacdo da matéria

organica.

Fonte: Elaborado a partir de Mambeli (2012)

Em resumo, a combinagdo das caracterizagdes fisicas quimicas e bioldgicas sdo de extrema
importancia para o gerenciamento de residuos sélidos, uma vez que, a determinagdo da
capacidade volumétrica da coleta, transporte e disposi¢@o final ¢ definida através da medicao
do volume de residuos gerado bem como da sua compressividade, obtidas através da
caracterizagao fisica. Por outro lado, a determinagdo da umidade assume um papel importante

quanto a determinacdo do poder calorifico, na densidade e na velocidade de degradacdo
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bioldgica de um dado volume de residuos soélidos presentes, fatores que sdo determinados na

caracterizagao quimica e biologica (Povinelli e Bidoni, 1999).

3.4. GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

O conceito de gestdo integrada de residuos solidos remete a integracdo dos diversos atores,
estabelecendo e aprimorando a gestdo de residuos so6lidos, de forma a englobar todas as
condicionantes que possam estar envolvidas do processo a fim de propiciar um
desenvolvimento uniforme e coesivo entre os interessados, alcangando os objetivos propostos
respeitando as particularidades e se ajustando as necessidades de cada municipio e/ou

comunidade (Mesquita Junior, 2007).

A PNRS, define gestao integrada de residuos s6lidos como um conjunto de agdes que visam
solugdes para os residuos solidos considerando, sob premissa do desenvolvimento

sustentavel, dimensdes politica, econdmica, ambiental, cultural e social.

Gestao integrada constitui em algo maior que o gerenciamento do servigo publico de limpeza
e coleta (técnico-operacionais), ela engloba também os aspectos ambientais, sociais,
institucionais, administrativos e financeiro. Integra o aspecto social ao processo,
descentralizando a participac¢do exclusiva da administragao publica promovendo a inclusdo e
participagdo do setor privado bem como de organiza¢des nao-governamentais. Envolvendo
todos os setores, desde a reflexdo a cerca do modelo de planejamento bem como no
estabelecimento de estratégias de atuacgdo, encontrando-se todos presentes na implementacao

e execu¢do do modelo (Mesquita Junior, 2007).

Segundo Lima (2001) o modelo de gestdo integrada de residuos sélidos pode ser definido
como: “um conjunto de referéncias politico — estratégicas, institucionais, legais, financeiras,
sociais e ambientais capaz de orientar a organizacdo do setor”. O autor também lista

elementos que considera indispensaveis na elaboragdo de um modelo de gestao, sendo eles:

» A identificacdio dos papeis desempenhados pelos diversos agentes sociais
compreendidos no modelo.

* A unido dos aspectos sociais, politicos, institucionais, técnicos € por fim ambientais
com garantia da sustentabilidade.

* Formagdo da base legal bem como mecanismos que possibilitem a implementagao

das leis
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* Mecanismos que financiem a auto sustentabilidade das estruturas de gestdo e do
gerenciamento.

* Promoc¢do do controle social, através do fornecimento de informagdes a sociedade
civil, tanto por parte do poder publico bem como pelos setores produtivos
relacionados.

» Orientagdo de implementagdo de politicas publicas por meio de um sistema de

planejamento integrado.

Com uma visdo de certa forma semelhante, o modelo de gestdo de residuos sélidos urbanos

socialmente integrada defendido por Nunesmaia (2002) apresenta cinco pontos como base:

1 - Tratamento de residuos atreves de tecnologias limpas, prevalecendo a redugao;

2 - Viabilidade economica;

3 - Participagdo dos diferentes atores sociais por meio da educagdo ambiental;

4 - Insercdo social e geracdo de empregos;

5 - Salubridade ambiental.

Nunesmaia (2002) cita ainda a necessidade da integracdo dos principais atores ou agentes,
sendo eles: geradores dos residuos sélidos, catadores, os diferentes municipios e consorcios
estabelecidos, empresas prestadoras de servigo terceirizado bem como industrias do ramo.
Pois, sendo o Brasil um dos paises onde parte da populagdo obtém seu sustento a partir da
catacdo de residuos solidos nas ruas, com destaque para latas de aluminio e papel/papeldo, é
de suma importancia a participacdo dos catadores na escolha do modelo de gestdo de residuos

so6lidos urbanos.

Lima (2001) e Nunesmaia (2002) apresentaram enfoques diferentes quanto aos elementos
constituintes do modelo, o primeiro fez um balango entre a sustentabilidade e a participacao
social tendo estes como pontos cruciais na elaboracdo de um modelo de gestdo. O segundo
autor apresentou um modelo com uma participacao social de suma importancia, destacando a
necessidade de avaliagdo da viabilidade econdmica bem como uso de tecnologias limpas que
ndo acarretem em prejuizos ao meio ambiente. Contudo fica claro dentro das visdes de

modelo de gestdo ambiental apresentadas, a necessidade da participacdo social em conjunto
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com a administracdo publica, estabelecendo a participacdo da comunidade frente a aspectos
ambientais, econdmicos e sanitdrios. Sendo assim & possivel estabelecer modelos que se
adequem as particularidades de cada regido bem como da situagdo que se encontra os

diferentes municipios.

Por fim, para o Ministério do Meio Ambiente (MMA), a gestdo integrada de residuos sélidos
determina a identificacdo dos residuos solidos gerados pelos diferentes municipios, dos
produtores e a destinacdo final dada. O MMA define ainda gestdo como um meio de
administrar o processo formado pela implementag@o de solugdes, organizagao da geracdo, da
coleta, do armazenamento, transporte e destinacdo final, por meio de procedimentos e regras
pré-estabelecidas, ndo ocasionando consequéncias que deteriorem a satde das pessoas, da

sociedade bem como do meio ambiente.

3.5. GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS

De acordo com PNRS o gerenciamento de residuos so6lidos ¢ entendido como um conjunto de
acoes sejam elas direta ou indireta envolvendo etapas de coleta, transporte e transbordo,
tratamento e destinacdo ambiental propria dos residuos solidos bem como disposi¢do final
ambientalmente adequada dos rejeitos. Sendo que todas as etapas devem estar em
conformidade com o plano municipal de gestdo integrada de residuos so6lidos ou plano de

gerenciamento de residuos solidos, impostos nesta lei.

De acordo com Mambeli (2012), gerenciamento de residuos so6lidos ¢ composto por um
conjunto de etapas que compreende desde a coleta até a destinagdo final ambientalmente
correta. Este deve ser planejado atentando-se ao fato de que uma etapa precedente ¢ integrada
com a etapa posterior, sendo assim qualquer mudanga ocorrida em uma pode provocar
alteracdes na outra em diferentes dimensdes. Assim, a lei faz ainda referéncia ao
gerenciamento integrado como um grupo de agdes que buscam solugdes para os residuos
solidos levando em consideracdo as dimensdes econOmicas, ambiental, politica, cultural e

social, por meio do controle social e a luz do desenvolvimento sustentavel (BRASIL, 2010a).

Tanto a abordagem de prevencdo da geragdo de residuos solidos urbanos como a gestdo
integrada sdo comumente relacionadas pela sociedade cientifica como um caminho singular
para solucionar as questdes ambientais que estdo relacionados com a problematica de

eliminacdo dos residuos s6lidos (Mambeli, 2012).
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Segundo Bove e Lunghi (2006 apud Mambeli, 2012), a reciclagem ndo s6 diminui o nimero
de residuos a serem processados como promove a economia de recursos importantes. Assim,
os residuos devem ser separados e reciclados de forma economicamente eficiente, ja os
residuos sélidos que ndo podem ser reciclados devem seguir para usinas de compostagem de
modo que sejam processados para produ¢ao do composto organico, que pode ser usado na
agricultura. Deste modo, o processo permite a recuperacdo de parte da energia, além disso
uma quantia de materiais residuais pode ser incinerada como forma de uma producdo de
energia suplementar. E importante destacar que a quantidade de rejeitos que chega ao aterro
sanitario deve ser diminuida ao maximo, utilizando dos processos de reutilizagao, reciclagem
e compostagem como instrumentos para essa diminui¢do. Ressalta-se ainda a possibilidade
de recuperagdo de energia em aterros sanitario através da utilizagdo do biogés gerado (Bove e

Lunghi, 2006 apud Mambeli, 2012).

O gerenciamento de residuos so6lidos urbanos tem como um dos principais objetivos o
atendimento ao conceito de prevengdo da poluicdo, que pode ser feito através da reducdo de
residuos solidos bem como poluentes provenientes destes, que venham a ser prejudiciais ao
meio ambiente e a satde publica. Assim deve-se estabelecer a ordem de aplicacdo
hierarquizada, como forma de prevenir a polui¢do do meio ambiente bem como prejuizos a
saude publica. Contudo, a ordem de aplicacdo ¢ uma variante da condicdo legal, social,
econdmica, cultural e tecnoldgica intrinseca de cada municipio, além das especificidades dos

residuos gerado por ele (Zanta e Ferreira, 2003).

Tratamento Disposigdo final

N& . - . ; biental t
o_ Redugdo Reutilizagdo Reciclagem dos residuos amblentaimente
Geragdo adequada para os

solidos ..
rejeitos

Figura 3.2: Prioridade de aplicacdo no Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos
Fonte: Elaborado a partir da PNRS
O art. 9 PNRS, define a hierarquia que deve ser observada para a gerenciamento dos

residuos, como mostrado na Figura 3.2, deixando esta de ser voluntaria tornando-se

obrigatdria.
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CEMPRE (2015) destaca que devem ser realizadas agdes integradas e planejadas para que
seja garantido um gerenciamento adequado de residuos sélidos. A Figura 3.3 mostra um

conjunto de possibilidades que a administragio do municipio para o alcance de um

gerenciamento integrado.

Ampliar / otimizar o sistema
de coleta tradicional do lixo
municipal para 100%
de atendimento

Implementar agdes para
operagao dos aterros de

lixo em condigbes de
aterro sanitdrio

lixo domiciliar/comercial,

entulho, RSS, poda e varrigao lixo domiciliar/comercial,
Formular / revisar o entulho, poda e varrigéo, Implementar agdes para
Plano Diretor de RSS recuperacéio de areas

Lixo Municipal

degradadas pelo lixo

objetivos, metas (curto,
médio e longo prazo),
cendrio, forma de
administragéo, forma
de participagdo da
populagéo

lixo domiciliar/comercial,
entulho, RSS, poda 1
@ varricao

mplementar agdes
de educagado ambiental
para as escolas/programas
de sensibilizagao junto a
populag@o/treinamento e
capacitagdo dos funcio-
ndrios da Prefeitura

Manter rotina de
verificaciio e de
medidas corretivas
para todas as agoes

Formular / atualizar
diagndstico da situagao
do lixo municipal

MELHORIA
CONTINUA

questionario,

auditoria, analise de
\ sistemas/programas 4
\\ disponiveis b
¢
\\ inertizagéo, ’

\ incineragao

coleta seletiva,
triagem/segregacéo,
compostagem,
cooperativa
de catadores

Implementar / ampliar /
articular agoes relacionadas
ao tratamento do lixo
municipal

Implementar / ampliar
nivel de tratamento
para RSS

Articular / implementar
acoes para ndo-geragéo e
diminuigéo da geragao

de lixo municipal e RSS » Condiclio necesséria

-==-Jp Seqliéncia recomendada

----- Seqiiéncia definida pelo municipio
RSS - Residuos de Servigos de Saude

Figura 3.3: Quadro de gerenciamento integrado do RSU.
Fonte: CEMPRE (2015)
Cabe destacar a necessidade de formulacdo ou atualizagdo do diagnostico da situacdo atual do
lixo municipal, objeto de estudo do presente trabalho, como condi¢do necessaria para a

formulagdo no plano de gestao integrada de residuos sélidos do municipio.
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3.5.1. Plano de Gerenciamento Integrada de Residuos Sélidos

De acordo com a PNRS, fica estabelecido em seu art. 8 uma lista de instrumentos
indispensaveis para o cumprimento dos objetivos da politica, sendo os planos de residuos

solidos listado como um dos instrumentos no primeiro inciso do artigo 8°.

A PNRS, em seu artigo 14, reconhece como planos de residuos solidos: o Plano Nacional de
Residuos Sdlidos, os planos estaduais de residuos soélidos, os planos microrregionais de
residuos solidos e os planos de residuos soélidos de regides metropolitanas ou aglomeragdes
urbanas, planos intermunicipais de residuos s6lidos, planos municipais de gestao integrada de

residuos solidos e planos de gerenciamento de residuos solidos.

Para o Ministério do Meio Ambiente os planos de residuos so6lidos sdo um dos mais
importantes e essenciais instrumentos, e podem ser elaborados a nivel nacional, estadual e
municipal. Os planos de residuos podem ser considerados como instrumentos de
planejamento para a gestdo de residuos pelo setor publico. Cabe destacar que esses planos
trazem consigo a caracteristica de que o planejamento ndo engloba apenas a questdo dos
residuos solidos urbanos, ou seja, domiciliares e de limpeza urbana, bem como todos os

residuos classificados pela PNRS.

Todo o ciclo desde a geragdo do residuo, identificando o gerador, até a disposicdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos, deve ser alcangada pelos planos de residuos sélidos,
atribuindo a todos os setores, seja ele publico ou privado, o consumidor e ao cidaddo a
responsabilidade de adotar solu¢des que diminuam ou findem os efeitos negativos
provocados a satde publica e ao meio ambiente em todas as fases do ciclo de vida de

qualquer que seja o produto (Ministério do Meio Ambiente, 2014).

Em se tratando da esfera municipal, a PNRS beneficia municipios que por ventura optem por
solugdes consorciadas intermunicipais de gestdo de residuos solidos sendo assim elaborado
um Unico plano para o consércio ou seja um plano intermunicipal, também para municipios
que se inserirem, de forma voluntaria em planos microrregionais de residuos solidos
(BRASIL, 2010a). Tais microrregides sao descritas pelo paragrafo 3° do art. 25 da
constitui¢do federal relatando que os Estados podem, com implantag¢do de lei complementar,
estabelecer regides metropolitanas, aglomeragdes urbanas e microrregides, constituidas por

agrupamentos de municipios limitrofes, visando a integracdo da organizagao, planejamento e
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execucdo das fungdes publicas que sdo de interesse comum (BRASIL, 1988).

De acordo com Mambeli (2012), os planos municipais devem descrever e sugerir medidas
saneadoras para os passivos ambientais resultantes de dreas contaminadas, com destaque para

as areas de aterros controlados e principalmente areas de lixoes.

O art. 51 do Decreto Federal n° 7.404/2010 estabelece que os municipios com populacdo
igual ou inferior a 20.000 habitantes, segundo a apuracdo de dados demograficos do ultimo
censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) pode elaborar um Plano
Municipal Simplificado de Gestao Integrada de Residuos Solidos (PMSGIRS). Contudo, isto
ndo se aplica em casos onde o municipio seja integrante de area de especial interesse turistico
e/ou estejam localizados em area sob influencia de atividades de industrias ou
empreendimentos que causem expressivos impactos ambientais, seja em dominio regional ou
nacional, além de municipios cujo territério esteja inserido total ou parcialmente em

Unidades de Conservagao (BRASIL, 2010b).

Para os os municipios com populacdo superior a 20.000 habitantes, segundo o art. 18 da
PNRS, ficam sujeitos a elaboragdo de um Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos
Sélidos (PMGIRS), como requisito minimo para o Distrito Federal e municipios adquirirem
recursos da Unido e/ou serem beneficiados por incentivos ou financiamentos de oOrgaos
federais que se destinem aos empreendimentos e servicos de limpeza urbana bem como ao
manejo de residuos solidos. Assim, torna-se imprescindivel e essencial a elaboracdo de um
PMGIRS. O art. 19 da mesma lei faz men¢do a dezenove incisos que designam o contetido
minimo que deve ser abordado em um PMGIRS, cabendo destacar cinco dos dezenove

incisos para o presente trabalho, sdo eles:

[...] I - diagnostico da situacdo dos residuos solidos gerados no respectivo
territorio, contendo a origem, o volume, a caracterizagdo dos residuos e as
formas de destinagdo e disposi¢do final adotadas;

II - identificagdo de areas favoraveis para disposi¢do final ambientalmente

adequada de rejeitos, observado o plano diretor de que trata o § 1° do art.
182 da Constituicdo Federal e o zoneamento ambiental, se houver;

III - identificagdo das possibilidades de implantacdo de solugdes
consorciadas ou compartilhadas com outros Municipios, considerando, nos
critérios de economia de escala, a proximidade dos locais estabelecidos e as
formas de prevencdo dos riscos ambientais;
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IV - identificacdo dos residuos solidos e dos geradores sujeitos a plano de
gerenciamento especifico nos termos do art. 20 ou a sistema de logistica
reversa na forma do art. 33, observadas as disposi¢des desta Lei e de seu
regulamento, bem como as normas estabelecidas pelos orgdos do
SISNAMA e do SNVS; [...]

[...] XVIII - identificagdo dos passivos ambientais relacionados aos residuos
solidos, incluindo areas contaminadas, e respectivas medidas saneadoras;

[.]
De acordo com a PNRS, o diagnostico consiste em uma fase onde ¢ feito um levantamento da
atual condicdo dos diferentes tipos de residuos, classificados pela mesma quanto a origem e
periculosidade. Além disso, consiste em um levantamento qualitativo e quantitativo de todos
os residuos solidos e rejeitos gerados, coletados, transportados, reutilizados, recuperados,
reciclados, tratados, beneficiados dentro do municipio ou que tenha destinagdo final no

municipio em questao.

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (2013) o diagnostico deve sempre distinguir
e mapear a origem, a destinacdo e a disposi¢do dos residuos no municipio conforme suas
caracteristicas, volume e massa, indicando sempre a fonte geradora. A elaboragdo do
diagnostico, de acordo com Ministério do Meio Ambiente, pode acontecer de quatro

maneiras, podendo ser utilizadas todas ou s6 parte delas, sdo elas:

1. Pesquisa bibliografica;

2. Recuperagao de documentos disponiveis na Prefeitura;

3. Reunides com os responsdveis pelos demais setores da Prefeitura, visando o
levantamento e a atualiza¢do de informagdes;

4. Levantamento de dados em campo.

Segundo CEMPRE (2015), o diagndstico ¢ de fato uma parte de suma importancia para a
elaboracdo de um modelo de gestdo integrada de residuos solidos. Uma serie de dados devem
ser levantados para a sua elaboracdo bem como a dimensdo do problema, que servem de
apoio para a elaboracdo do prognodstico da situagdo. Tais dados, para formulagdo do

diagnostico, estdo relacionados quanto as informagdes:

= Dos aspectos sociais do municipio em estudo, incluindo a participagdo da sociedade
na elaboracdo do diagndstico;

» (aracterizagdo geral do municipio, incluindo informagdes como localizagdo
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geografica, bacias hidrogréficas existentes no municipio, zonas de expansdo urbana,
etc;

» Levantamento de toda a legislag@o pertinente a residuos sélidos no municipio;

= Informacgdes a respeito da atual situacdo do manejo de residuos sélidos, que inclui as
etapas de coleta, transporte e disposi¢do final de residuos sélidos;

= Aspectos econdmicos do municipio quanto ao orcamento destinado ao manejo de

residuos solidos municipal

3.6. MUNICIiPIO DO NOVO GAMA

Com a finalidade de construir casas populares para os trabalhadores o Governo Federal
autorizou, na década de 1970, a criacdo do Banco Nacional de Habitacdo por meio dos
recursos do FGTS. Empresas de credito imobiliario ficaram entdo responséaveis pela obtencao
de recursos e contato com 6rgdos federais para constru¢do de casas para os trabalhadores na
regido do entorno do Distrito Federal, sendo uma delas localizada proximo a cidade satélite
do Gama, surgindo assim a denominagdo “Novo Gama” para a nova localidade. Apds a
construgdo das residéncias foi entdo fundado, em 08 de dezembro de 1978, o ntcleo
residencial de Novo Gama sendo classificada como distrito de Luzidnia em 1980. Em 1995
conseguiu a emancipacdo de Luzidnia, sendo elevado a categoria de municipio pela Lei

Estadual n°® 12.680 (Prefeitura do Novo Gama, 2015).

Segundo o ultimo censo realizado pelo IBGE, em 2010, o municipio do Novo Gama possuia
uma populacdo de 95.018 habitantes sendo estimada para 2015 uma populacido de 106.677
habitantes. Localizado ao sul do Distrito Federal (DF), na regido do entorno do DF o
municipio possui uma unidade territorial com uma area aproximada de 195 km?, densidade
demografica de 487,29 habitantes por km? que, se comparada com a média dos municipios
vizinhos Luziania e Santo Antonio Descoberto em 2010, segundo o IBGE, que possuiam
44,06 hab/km? e 66,99 hab/km? respectivamente, pode-se considerar o municipio com uma

densidade demografica relativamente alta.

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM), de acordo com as Nagdes Unidas
¢ um indice composto por trés parametros de desenvolvimento humano, a longevidade,
educagdo e renda. O valor do indice varia de 0 a 1, o qudo mais proximo de 1 for maior o
desenvolvimento humano do municipio. Novo Gama possui um IDHM de 0,684 para o ano

de 2010, que comparado com os censos dos anos de 1991 e 2000, IDHM de 0,451 e 0,546
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respectivamente, o municipio vem apresentando melhorias, contudo ¢ classificado como
médio pelo Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil. Segundo o Atlas de
Desenvolvimento Humano do Brasil, a renda média per capita do Novo Gama foi de

R$498.44, em 2010, valor abaixo do salario minimo brasileiro.

Como ¢ possivel observar na Figura 3.4 o municipio faz divisa ao norte com o Distrito
Federal, proximo a cidade satélite do Gama e Santa Maria, ao leste com o municipio de
Valparaiso/GO, ao sul/sudeste com o municipio de Luziania/GO e ao oeste com o municipio
de Santo Antdnio Descoberto/GO, todos esses municipios sdo parte integrante da Regido

Integrada de Desenvolvimento do Distrito Federal e Entorno (RIDE/DF).
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Figura 3.4: Localizacdo Novo Gama (ALOS — Sensor AVNIR 2)
Fonte: Elaborado por Sampaio Junior (2016)

Criada pela Lei Complementar n® 94, de 19 de fevereiro de 1998 e regulamentada pelo
Decreto n° 2.710, de 04 de agosto de 1998, alterada pelo Decreto n° 3.445, de 04 de maio de
2000. Segundo o Ministério da Integracdo Nacional as RIDEs tém como objetivo a

articulacdo e harmonizagdo das agdes administrativas da esfera Federal, Estadual e Municipal
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com relagdo a realizacdo de projetos que se destinam ao provimento de infraestruturas

necessarias ao desenvolvimento a nivel regional.

A RIDE/DF foi criada como uma busca de solu¢des para os problemas provindos da
ocupagdo e crescimento desordenado de Brasilia e Entorno, local com um alto crescimento
provocado pela vinda de migrantes na busca de melhores condi¢des de vida que por
consequéncia pressionam e inflam os servigos publico do Distrito Federal (Ministério da
Integracdo Nacional, 2011). Atualmente a RIDE/DF abrange o o Distrito Federal, trés
municipios do Estado de Minas Gerais e mais 19 municipios do Estado de Goids, conforme

mostrado na Figura 3.5 a seguir.
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Figura 3.5: Integrantes da RIDE-DF
Fonte: http://www.mi.gov.br/regioes_integradas df rides
E evidente a magnitude do municipio, visto que a populagio estimada de 106.677 habitantes
para o ano 2015, segundo o IBGE, tem um potencial enorme de geragdo de residuos solidos,
logo torna-se essencial um plano de gerenciamento de residuos para uma gestao integrada no
municipio. Tal plano, como ja mencionado, possui em sua etapa inicial a formula¢do de um
diagnéstico da situagdo atual de residuos solidos, o que faz do municipio do Novo Gama um

excelente objeto de estudo para o presente trabalho, levando em conta a proximidade e
24



influéncia que este exerce no Distrito Federal bem como os possiveis passivos ambientais

gerados para ambos em decorréncia de um mal gerenciamento dos residuos solidos.
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4. METODOLOGIA

A metodologia utilizada neste projeto, delineada no fluxograma da Figura 4.1, foi baseada em
pesquisa bibliografica em diferentes bases de dados. Documentos técnicos e publicacdes da
literatura cientifica serviram de base para o desenvolvimento do diagndstico preliminar com
foco no gerenciamento de residuos sélidos urbanos do municipio do Novo Gama, além de
vistas técnicas e aplicacdo de questionario com comunidade. O fluxograma (Figura 4.1) foi
elaborado com base em uma visdo geral do levantamento de dados realizados, destacando os
caminhos tomados para a aquisicdo das informagdes pertinentes para a elaboragdo do

diagnostico preliminar de residuos solidos para o municipio.

Parceria SERPAJUS

POPULAGAO

CARACTERIZAGAO
50 GERENCIAMENTO DE [ QUESTIONARIO

MUNICIPIO RESIDUOS SOLIDOS

LEGISLACAO
PERTINENTE

COLETA| [TRANSPORTE | | DESTINAGAO FINAL |

DIAGNOSTICO
PRELIMINAR

Figura 4.1: Fluxograma de etapas do projeto

As informagdes coletadas foram utilizadas para a formulacdo de um panorama atual do
gerenciamento dos residuos s6lidos no municipio do Novo Gama/GO e teve como base as

quatro bases destacadas abaixo:

1. Caracterizagdo do municipio;
2. Legislagdo existente;

3. Aspectos sociais;
4

Manejo de residuos solidos.
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Tais topicos foi abordado por meio de trés caminhos diferentes, sendo os aspectos sociais,
legislacdo existente e manejo de residuos sélidos, abordados com duas visdes diferentes. A
primeira levando em consideracdo a visdo da sociedade para geracdo das informagdes
necessarias, através de um questiondrio (Apéndice Al) a ser aplicado com a populagdo do
municipio. Para isso foi realizado um contato com a organizacao civil Servigo de Paz, Justica
e Nao-Violéncia (SERPAJUS) para uma possivel parceria na aplicacdo do questionario
mencionado. A segunda visdo com base em dados secundarios que foram investigados junto
a prefeitura do municipio e também através consulta aos sistemas publicos de informagdes,

no caso o Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS).

4.1. POLITICAS, PLANOS, PROGRAMAS E LEGISLACAO

Como forma de geragdo de base de dados para as etapas seguintes, bem como para
informagdes do atual sistema de leis em vigor no municipio do Novo Gama, foram
levantados todas a formas de planos de residuos solidos ja existentes para a regido, onde
foram detectados a existéncia apenas do Plano Estadual de Residuos Soélidos (PERS), um
plano diretor municipal de ordenamento territorial, e o Coédigo Municipal de Meio Ambiente.
Foram também identificadas as institui¢des, publico e/ou privadas, responsaveis pela gestao e
gerenciamento de residuos sélidos da regido, onde foi constatado um contrato firmado por

quatro anos com o Grupo Meios de Limpeza Urbana.

Para tal foi realizado levantamento de dados secundarios junto a prefeitura do municipio em
estudo, investigacdes que foram realizadas junto aos 6rgdos competentes quanto a existéncia
dos planos mencionados, bem como pesquisas bibliograficas. Além da consulta a sociedade,
acerca do conhecimento das respectivas leis, por meio das perguntas elaboradas no

questionario (Apéndice A1) que foi aplicado a populagdo.

4.2. PERCEPCAO DA POPULACAO

A participacdo da sociedade no processo de elaboragcdo do diagnoéstico preliminar, além das
que serdo citadas neste subitem, abrangeu praticamente todos os topicos estudados no
presente trabalho, assim como recomendado pela literatura no subitem relativo ao
gerenciamento integrado de residuos solidos, que destacam a importancia da participacao da
sociedade no processo de elaboracdo dos planos de gerenciamento integrado de residuos

solidos.
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4.2.1. Participagao da sociedade

Inicialmente foi realizado um contato com instituicdes que atuam no municipio, e¢ foi
estabelecido uma parceria com a organizacao civil SERPAJUS (Servigo de paz, justica e ndo
violéncia) juntamente com o FORMANCIPA (Formagdo Integrada e Emancipadora
de Acesso a Educagdo Superior), de forma que estas puderam viabilizar um contato maior

com a sociedade colaborando para a elaboragdo do diagnostico preliminar do municipio.

Ap0s o estabelecimento das parcerias, foi aplicado o questiondrio apresentado no Apéndice
Al com a populacdo, que contem diferentes perguntas envolvendo a temadtica dos residuos
solidos, para o conhecimento tanto da visdo da populacdo com relacdo a problematica do
tema bem como da obtencdo de informacgdes dos servigos de limpeza e manejo de residuos

solidos atualmente prestados ao municipio.

A avaliacdo do indice de satisfacdo da populacdo foi realizada através dos questionarios
(Apéndice Al), aplicados com os alunos do FORMANCIPA na sede do SERPAJUS, além de
outros realizados junto a outros moradores no centro da cidade de forma que foi possivel a

elaboracdo de uma visao da populacdo quanto a tematica.

Logo foi realizado contato com os 6rgdos competentes da regido onde foi questionado
existéncia e a possibilidade de obten¢do de dados secundarios quanto a situacdo atual do
municipio. Além disso foi realizada uma pesquisa junto ao Grupo Meios de Limpeza Urbana,
onde foi possivel realizar algumas perguntas aos funciondrios acerca do gerenciamento dos
residuos, onde foi detalhado a quantidade residuos que deve ser coletado pela empresa, além
de outros servigos também realizados por eles, foi informado também a quantidade de
funciondrios que trabalham diretamente na coleta e transporte dos residuos até a sua

destinagdo final.

4.2.2. SERPAJUS

O SERPAJUS existe desde o ano de 1987, quando teve sua fundagdo realizada por jovens
residentes da regido do Pedregal, Novo Gama, Goias. A organizagdo civil ja desenvolveu e
desenvolve diversos projetos que objetivam a melhoria da condicdo de vida da populagao do

municipio em parceria com diversas institui¢des, inclusive a Universidade de Brasilia.
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Quanto a implementagdo de projetos de carater ambiental pelo SERPAJUS, cabe destacar o
movimento “Agua para todos”, que promoveu a implantacio de sistema de tratamento de
agua dentro do municipio, e também o projeto de recuperacio do ribeirdo Santa Maria, que
tem como objetivo principal a recuperacdo da mata ciliar ao longo do ribeirdo (trecho entre a
cidade satélite de Santa Maria, DF; Bairro Céu Azul, Valparaiso e Bairro Pedregal, Novo
Gama, sendo os dois ultimos localizados no municipio do Novo Gama) com finalidade de

reestabelecer o equilibrio ecologico causado por erosdes e interferéncias antropicas.

Dessa forma, o estabelecimento de parceria com a organizagdo se mostrou de grande
importancia para a realizagdo do presente estudo, uma vez que esta promoveu o contato com
a sociedade que possibilitou o conhecimento e a participacdo da comunidade dentro da

problematica dos residuos solidos.
4.2.3. Participagao dos Catadores

Como ja mencionado, ¢ de suma importancia a participagdo da sociedade dentro do processo
de gerenciamento integrado de residuos solidos. Sendo entdo os catadores um dos principais
representantes da sociedade dentro do gerenciamento, se faz necessdrio a insercdo dos
mesmos dentro do processo. Logo, para elaboragdo de um bom diagndstico preliminar, foram
levantados dados quanto a existéncia de catadores dentro do atual processo de gerenciamento
de residuos solidos do municipio bem como da participagdo social, seja por cooperativas ou

associacgdes de catadores.

A identificagdo desta participacdo foi realizada através de uma investigagdo feita junto aos
orgdos competentes, onde foi requisitado o fornecimento de informagdes quanto a existéncia
de catadores no processo, assim como uma lista de associagdes e/ou cooperativas de
catadores cadastradas ou nao na prefeitura, que atuam na regido. Além de uma investigacao

realizada junto a comunidade por meio do questiondrio em anexo.

4.3. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

A caracterizacdo fisica do municipio foi realizada de forma que foi possivel obter uma visao
geral da regido em que o municipio estd inserido, sendo destacado os municipios limitrofes,
as bacias hidrograficas (com os principais corpos hidricos da regido) que fazem parte do
territério do municipio, divisdo territorial do municipio, indicando areas urbanas e rurais,

bem como zonas de expansao urbana do municipio.
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A caracterizagdo do municipio foi elaborada a partir de tratamento de imagens de satélites
existentes para a regido, através de ferramentas computacionais de geoprocessamento, bem
como da consulta a planos diretores existentes. Informagdes secundarias com relagdo as
Bacias Hidrograficas do Municipio foram retiradas do Codigo de Meio Ambiente do

Municipio do Novo Gama.

4.4. SERVICOS DE LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DE RESiDUOS
SOLIDOS

Para o levantamento de dados quanto aos servigos de limpeza publica e manejo de residuos
solidos foram utilizados para a formulagdo de um panorama atual quanto a prestagdo de
servigos publicos e privados ao municipio que tenham relacdo com residuos so6lidos. Além
disso foram levantados dados que contribuiram para caracterizacdo geral do municipio

quanto a geracao, coleta, transporte e disposi¢ao de residuos solidos.

Como fase inicial, foi realizado uma pesquisa com relagdo aos tipos de residuos gerados pelo
municipio, contudo ndo se obteve sucesso, uma vez que tal caracterizagdo ndo foi realizada
até o momento para o municipio, e devido a inviabilidade de coleta de um volume alto de
residuos que pudesse representar de fato os residuos gerados, ndo foi possivel realizar uma
analise gravimétrica. Contudo foi realizado uma consulta a Prefeitura Municipal e ao Grupo
Meios de Limpeza Urbana que forneceram dados secundérios, a respeito dos residuos que sao
coletados segundo o contrato. Além disso foi realizado consulta a populacao com relagdo a

separa¢do de residuos so6lidos nas respectivas residéncias.
4.4.1. Cobertura da Coleta de Residuos Sélidos e Transporte

Dados quanto a geragdo per-capita foram obtidos através de dados secundarios levantados
junto a prefeitura, 6rgdos competentes e consulta ao Sistema Nacional de Informacdo de
Saneamento (SNIS), além da comparag¢dao do valor de geragdo per-capita do municipio do
Novo Gama com municipios limitrofe, Valparaiso de Goids, Luziania e Santo Antonio

Descoberto que apresentam caracteristicas semelhantes ao municipio do Novo Gama.

Informagdes quanto a cobertura da coleta de residuos s6lidos no municipio, foram estimadas
de duas formas. A primeira, foi baseada na coleta de dados secundarios de coleta de lixo do

municipio, que foram solicitados aos 6rgaos competentes do municipio. A segunda forma, foi
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por meio das perguntas presentes no questionario no Apéndice Al, que foi aplicado junto a

populagdao do municipio.

Para estimativa da porcentagem de residuos gerados e coletados, foi realizada uma relagao
entre os valores de geragdo e coleta de residuos solidos, obtidos previamente, realizados com
base na estimativa da populagdo atendida pelo servico de coleta através dos dados

secundarios e aplicagdo do questionario (Apéndice A1) obtidos durante a investigacao.

Por fim, com utilizagdo de tratamento de imagens foi realizado um mapeamento preliminar

das areas do municipio que sdo atendidas pela coleta de residuos.

Uma analise a respeito do tipo de transporte utilizado para a coleta de residuos solidos foi
efetuada no presente trabalho através também da utilizacdo do questionario em anexo no

Apéndice A1, além dos dados fornecidos pelo Grupo Meios de Limpeza Urbana.
4.4.2. Disposicao Final dos Residuos Sdélidos

Como um dos principais pontos que foram estudados aqui, o diagnostico de disposi¢do final
de residuos soélidos foi dividido em duas etapas seguida de uma anélise de viabilidade de
areas para implantacdo de um aterro sanitdrio tendo como referéncia a norma ABNT NBR

13.896/1997.

A primeira etapa consistiu em uma averiguacdo preliminar das areas utilizadas atualmente
pelo municipio para a disposicdo final dos residuos solidos, onde foi realizado um

mapeamento das areas que sdo utilizados para a disposicao final, indicando:

= A legalidade dos pontos;
* Proximidade com: perimetros urbanos, corpos hidricos;

= Area em km? dos maiores pontos encontrados.

Esse mapeamento foi realizado por meio de ferramentas de geoprocessamento, que
permitiram, com auxilio de imagens de satélites, a identificacao das referidas areas. Ao final,
foi realizado uma visita de campo, onde foi possivel perceber a alta densidade de residuos

jogados pela cidade.
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A segunda etapa estd compreendida em uma investigacdo, com base em dados secundarios da
prefeitura e 6rgdos competentes, com relagdo a existéncia de areas destinadas legalmente para

a destinag¢do dos residuos sélidos.

Além disso, foi averiguado a existéncia de alguma forma de reciclagem dentro do municipio
e também da existéncia de postos de coleta de residuos sélidos de logistica reversa que saos
estabelecidos pela PNRS. Para obtencdo de dados de reciclagem e logistica reversa foram
utilizados, além dos dados secundérios mencionados, a aplicagdo do questionario (Apéndice

A1) com a populagdo.

4.5. PROPOSICAO DE ROTA TECNOLOGICA PARA OS RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS

Ao final, a partir dos dados compilados no diagndstico preliminar, foi elaborado um
fluxograma com proposi¢des preliminares de possiveis rotas tecnoldgicas visando apontar

alternativas para melhoria do gerenciamento.

Devido a proximidade do municipio com outros com caracteristicas parecidas, foi também
analisada a possibilidade de uma solug¢do consorciada para a implanta¢do do aterro sanitario

na regido.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO
5.1.1. Hidrografia

Como ja mencionado anteriormente o municipio do Novo Gama localiza-se na regido
pertencente ao estado de Goids, adjacente aos limites do Distrito Federal, tal regido recebe a
denominacdo de “Entorno do Distrito Federal”, compondo também a Regido de

Desenvolvimento Integrado do Distrito Federal (RIDE-DF).

2 o 5. , . . . . .
Com cerca de 194,73 km” o municipio estd localizado mais precisamente ao sul do Distrito
Federal, na mesorregido do Leste Goiano e microrregido do Entorno de Brasilia, fazendo
divisa com outros 3 municipios do estado de Goias, Valparaiso ao leste, Luziania ao sul e

Santo Antonio Descoberto ao oeste.

A regido do Novo Gama ¢ fortemente caracterizada pela ocorréncia de diversas nascentes,
possuindo também uma regido densa em corpos hidricos (Figura 5.1). O municipio localiza-
se na sub bacia hidrografica do Médio Baixo Corumbé tendo como principais sub bacias: a

sub bacia do corrego Guarda-Amor, corrego Sdo Sebastido e do ribeirdo Paiva.

Segundo o Artigo 63 da Lei complementar n® 632, de 07 de dezembro de 2006 (Cddigo de

Meio Ambiente do Novo Gama):

As Micro bacias hidrograficas do Municipio de Novo Gama
pertencem aos cursos de agua:

I — Ribeirdo Santa Maria;

IT — Rio Alagado

§ 1° - As microbacias do Municipio pertencem a Bacia Hidrogréfica
do Rio Corumbd, e todas sdo compartilhadas com os Municipios

vizinhos, necessitando de uma instancia de gestdo a ser criada entre
0s Municipios para a solu¢do dos problemas comuns.

33



Distrito Federal /
N
Santo Anténio do Des, i i8

Legenda
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Figura 5.1: Corpos Hidricos (ALOS — Sensor AVNIR 2)
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Por meio do questionario aplicado a populacdo ouviram-se relatos de corregos poluidos por
residuos solidos dentro dos limites do municipio. Um morador chegou a mencionar que
deposita pneus velhos dentro de cérregos devido a falta de coleta dos mesmos. Sendo entdo o
municipio rico em nascentes, se faz necessario uma maior aten¢do com relagdo a tais corpos
hidricos levando em consideracdo possiveis passivos ambientais relacionados com os

mesmos.
5.1.2. Usos do Solo

Como ¢ possivel observar na Figura 5.2 os usos do solo consistem basicamente em 6
diferentes categorias: area urbana, mata de galeria densa, mata de galeria, cerrado, pastagem
e solo exposto. Fica evidente a existéncia de uma grande area verde dentro do municipio
onde podemos encontrar diversas areas de cerrado e mata de galeria, inclusive algumas
grandes areas bastante preservadas com densas matas de galeria, também encontramos
diversas areas de pastagem na regido, o que caracteriza a existéncia de uma zona rural
consideravel, mas com poucos habitantes, como comprovado pelo censo do IBGE (2010),
onde relata que a populagdo rural do municipio ¢ de apenas 1,1% da populacdo total do

municipio.

r

Legenda
%//% Area Urbana

- Mata de Galeria Densa
- Mata de Galeria

- Cerrado

I: Pastagem

- Solo Exposto

0 125 25 5 75 10
—-— Kil s

Coordinate System: GCS SIRGAS 2000
Datum SIRGAS 2000
u

Figura 5.2: Uso do Solo (ALOS — Sensor AVNIR 2)
Fonte: Elaborado por Sampaio Junior (2016)
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Ha varios indicios de solo exposto no municipio, que provavelmente possuem relagdo com
algum tipo de exploragdo mineral na regido ou até mesmo desmatamentos, como pode ser
visto na Figura 5.3. Contudo ndo foram encontradas informagdes que garantissem a
veracidade dos indicios de mineracao localizados por meio do geoprocessamento de imagens.
Sendo assim, tais areas ja degradadas podem ser consideradas como possiveis alternativas
para alocag¢do de um futuro aterro sanitario, porém outros fatores devem ser analisados para

garantir a viabilidade.

Legenda

I:I Extrac&o Mineral

Meters
0 145 290 870 1.160

Figura 5.3: Area de Extragio Mineral (ALOS — Sensor AVNIR 2)
Fonte: Elaborado por Sampaio Junior (2016)

5.2. CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA

Segundo o Atlas de Desenvolvimento Humano (2013) o municipio possui uma area total de
194,73 km?, e uma populagdo estimada de 95.018 habitantes em 2010" resultando em uma
densidade demografica de 487,92 hab/km?.

! Censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica do ano de 2010
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O municipio possui, segundo o Atlas, um IDHM de 0,684 referente ao ano de 2010, tal valor
sofreu uma evolucdo nos ultimos anos tendo valores de 0,451 para o ano de 1991 e 0,546
para o ano de 2000. Essa evolucao foi decorrente do crescimento do indice de educagdo que
obteve um aumento de 0,122 para o periodo de 1991 a 2000 e um aumento de 0,210 entre os
anos de 2000 a 2010. O atlas relata ainda que o municipio do Novo Gama ocupa a 2332*
posi¢do entre os 5.565 municipios brasileiros segundo o IDHM. Nesse ranking, o maior

IDHM ¢ 0,862 (Sao Caetano do Sul) e o menor ¢ 0,418 (Melgago).

5.2.1. Populagdo

Como mencionado o municipio do Novo Gama obteve como resultado do censo do IBGE de
2010 cerca de 95.018 habitantes sendo destes 93.971 residentes na area urbana (98,90%) e
1.047 residentes em areas rurais (1,10%), tendéncia essa que pode ser observada também nos

censos de 1991 e 2000, conforme apresentado na Tabela 5.1.

Tabela 5.1: Populagdao do Novo Gama para os Anos de 1991, 2000 e 2010

Populacio | % do Total | Populacdo | % do Total | Populacio | % do Total
(1991) (1991) (2000) (2000) (2010) (2010)
Populacio
48.939 100 74.380 100,00 95.018 100,00
Total
Populacio
47.921 97,92 73.026 98,18 93.971 98,90
Urbana
Populacio
1.018 2,08 1.354 1,82 1.047 1,10
Rural

Fonte: IBGE (2010)

Assim, segundo Fadini ef al.(2001), com a maior parte da populagdo vivendo atualmente em
centros urbanos juntamente com o grande avango industrial, ocorreram mudangas
significativas tanto na quantidade como na diversidade de residuos gerados. Os autores citam

que até mesmo zonas rurais estdo sendo afetadas por tal industrializacao.

Desse modo, ¢ perceptivel a predominadncia praticamente urbana da populacdo do municipio,
0 que acarreta em uma maior geragdo de residuos, uma vez que como ja mencionado,
municipios com populacdes concentradas em zonas urbanas tendem a possuir uma geragao
maior de residuos so6lidos. Além disso, a populacdo do municipio praticamente dobrou nos

ultimos vinte anos, conforme os dados do IBGE apresentados na Tabela 5.1, ocasionando em
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um volume final maior de residuos e uma consequente necessidade de espacos maiores e

adequados para uma destinacao final ambientalmente correta.

5.2.2. Piramide Etaria

Outro ponto importante na andlise de tendéncias do presente estudo ¢ a evolugdo das
piramides etarias da populacdo. A partir do conjunto de pirdmides, que fornegam dados
acerca da concentracdo da populacdo nas diferentes faixas etérias, ¢ possivel realizar uma
analise da longevidade da populacdo em questdo. Com relagdo ao municipio do Novo Gama
temos as pirdmides mostradas no grafico da Figura 5.4, confeccionadas pelo IBGE a partir

dos censos realizados nos anos de 1991, 2000 ¢ 2010.

1991

80e+ I Homens
70 274 Il Mulheres
60 a 64
50 a 54
40a44
30a34
20a24

10a 14

Oa4

2000

80e+ Il Homens
70a74 I Mulheres
60 a 64
50a54
40a44
30a34
20a24

10a14

0a4

Figura 5.4: Evolucao da Pirdmide Etéria
Fonte: IBGE (2010)
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2010

80e+ I Homens
70 a 74 I Mulheres
60 a 64
50 a 54
40a44
30a34
20a24
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0a4
10 5 0 5 10

Figura 5.4: Evolu¢do da Piramide Etéria (continuagao)
Fonte: IBGE (2010)
A partir do conjunto de piramides, que fornecam dados acerca da concentragdo da populacao
nas diferentes faixas etarias, ¢ possivel realizar uma analise da longevidade da populagdo em

questao.

Com relagdo ao municipio do Novo Gama temos as piramides mostradas no grafico da Figura
5.4, confeccionadas pelo IBGE a partir dos censos realizados nos anos de 1991, 2000 e 2010.
Fica claro a inversdo da pirdmide etaria, o que implica em uma populagdo mais uniforme no
ano de 2010, com diminui¢ao da populagdo jovem (0 a 15 anos), manuten¢do da populacio
adulta (15 a 65 anos) e aumento da longevidade da populagdo devido ao crescimento da

populacdo idosa (maiores de 65 anos).

Sendo assim, segundo Silva et al. (2012) ¢ evidente que o padrao de consumo das pessoas e
até mesmo das familias ¢ diretamente influenciado por sua estrutura etdria. Desse modo, os
seres humanos variam seus padrdes de consumo em cada etapa da vida, isso se deve as
diferentes necessidades e preferencias que cada faixa etdria possui. Logo sendo o maior
consumo per capita concentrado nas populagdes adultas, o aumento da populacdo que vem se
desenhando dentro dessa faixa etéria, caso aplicavel ao municipio em estudo, como pode ser
observado no grafico da Figura 5.4, haverd também um possivel aumento na geracdo de

residuos solidos.
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Tais fatores, como populagdo quase que totalmente urbana e concentracdo da populacdo na
faixa de idade adulta, devem fazer parte do presente estudo uma vez que exercem um grande
peso na geracao de residuos do municipio e aumento da necessidade de areas maiores para a
implantacdo de uma solug@o para a destinagdo final que atenda aos requisitos ambientais, ou
inclusdo de programas que reduzam a geragdo de residuos por meio de mudangas nos habitos

da populagao.
5.2.3. Renda

Na Tabela 5.2 ¢ apresentada a evolucdo da renda per capita e a diminui¢do da populacdo que
vive na linha da pobreza (possui renda inferior a R$140,00 por més). Logo, ¢ evidente o
aumento da renda per capita do municipio, que teve uma elevagdo de R$313,15 para
R$498,44, cerca de 59,19% de aumento, ¢ uma diminui¢do consideravel da populagdo na
linha da pobreza, passando de 30,51% em 1991 para 13,51% em 2010, contudo para uma
populacao estimada de 95.018 habitantes o municipio ainda possui cerca de 12.837 habitantes

vivendo com menos de R$140,00 por més.

Tabela 5.2: Evolugdo da Renda per capita

1991 2000 2010

Renda per capita (RS) 313,15 377,16 498,44
% de extremamente pobres 9,44 7,85 3,99
% de pobres 30,51 26,04 13,41

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil (2013)

Portanto, segundo Campos (2012) a elevagdo de renda em populagdes de menor renda
acarreta em um aumento no consumo, que proporcionalmente ¢ maior do que em classes com
rendas maiores. O autor cita que para o provimento de um adulto existe uma composi¢ao
minima de alimentos, que se resumem basicamente a uma cesta bésica, sendo assim ¢ de se
esperar que familias que vivem na linha da pobreza elevem seu consumo quando tiverem sua
renda aumentada. Assim, tais variagdes de renda da populagdo sdo de extrema importancia
para uma melhor compreensao do aumento da geracdo de residuos sélidos. Caso esse que se
aplica ao municipio do Novo Gama, uma vez que houve um aumento de renda que tende a se
manter nos proximos anos caso siga a tendéncia dos ultimos vinte anos, portanto tais
informagdes sdo de grande relevancia para a elabora¢do de propostas para o gerenciamento

dos residuos solidos.
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5.3. LEGISLACAO MUNICIPAL PERTINENTE

Foram encontradas apenas duas legislagdes municipais pertinentes que pudessem contribuir
na elaboragdo do diagnodstico preliminar, sendo uma delas o Codigo de Meio Ambiente do

Novo Gama e o outro o Plano Diretor do municipio.

O Codigo de Meio Ambiente do Novo Gama foi instituido por meio da Lei Complementar N°

632 de 07 de dezembro de 2006, e dispde em seu Artigo 1°:

Art. lo - Este Codigo de Meio Ambiente, fundamentado nas
legislagdes federal e estadual e nas necessidades locais, regula a agdo
publica do Municipio de Novo Gama/GO, estabelecendo normas de
gestdo ambiental, para preservacdo, conservacdo, defesa, melhoria,
recuperacdo, protecdo dos recursos ambientais e controle das fontes
poluidoras do meio ambiente equilibrado, bem de uso comum do
povo e essencial a qualidade de vida, de forma a garantir o

desenvolvimento sustentavel do Municipio.

Paragrafo inico. A gestdo ambiental do Municipio de Novo Gama,
compreende ainda, a observancia da Lei Organica do Municipio, das
diretrizes norteadoras do ordenamento do uso e da ocupagdo do solo
urbano e rural do Municipio previstos na Lei do Plano Diretor, na Lei
de Uso e Ocupagao do Solo, no Cédigo de Posturas, e das diretrizes

contidas no Estatuto das Cidades.

Com relagdo aos residuos sélidos o Codigo de Meio Ambiente destaca em seu Artigo 15,
Paragrafo XI, como um dos seus objetivos: “Promover o tratamento e disposi¢do final dos
residuos solidos e dos efluentes de qualquer natureza”. Esta Lei Complementar dispde na sua
Secao III diversas prerrogativas quanto ao sistema de coleta, tratamento e destinacdo final de

residuos solidos que serdo devidamente discutidos mais a frente no presente estudo.

O Plano Diretor do Municipio foi instituido pela Lei Complementar 633, de 07 de dezembro
de 2006 e dispde sobre o Parcelamento, o Uso e a Ocupagao do Solo Urbano no Municipio de

Novo Gama. O municipio foi entdo dividido em diversas zonas, mostradas na Figura 5.5.
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Legenda
Drenagem

Lago, Lagoa, Represa, etc.
l-—-l Perimetro Urbano

Zoneamento Urbano
ZUM - Zona de Uso Misto

- ZPA - Zona de Protegao Ambiental
ZAR - Zona de Adensamento Restrito

- Zonas Especiais

I ZAE - Zona de Atividades Economicas Z

Figura 5.5: Macrozoneamento do Novo Gama
Fonte: Lei Complementar 633, de 07 de dezembro de 2006

O plano define ainda que nas Zonas de Protecdo Ambiental, parte integrante da Zona de
Especial Interesse Turistico ¢ Ambiental, que fizerem parte do entorno do reservatério
Corumba IV deve-se “implantar sistema de coleta seletiva de residuos solidos e de limpeza
de vias publicas, evitando o acimulo de residuos sélidos que poderiam ser carreados para o

reservatorio” segundo o paradgrafo XVI do Artigo 33 da mesma lei.

O Plano Diretor destaca que, para implantagdo de qualquer atividade nas Zonas Urbanas do

Municipio deve haver a garantia de provimento das condi¢des sanitdrias, sendo elas:

= Abastecimento de agua;
= (Coleta e tratamento de esgoto sanitario e rejeitos;
= Condigoes de drenagem,;

= Acondicionamento e destino dos residuos solidos.
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Sendo assim, o plano diretor j& define que para a implantacdo de novas areas urbanas no
municipio deve-se haver estudos prévios que estabelecam as condigdes acima citadas, logo
espera-se que os novos loteamentos que venham a surgir dentro do municipio estejam
adequados e previstos no sistema de coleta de residuos sélidos, poda e varricdo, além de

possuir um destino final ambientalmente correto.

5.4. GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICIiPIO

A estimativa da geragdo de residuos constitui-se como a primeira etapa do processo de gestao
dos residuos sélidos. Uma vez que, geralmente, nem todos os residuos gerados sdo coletados,
¢ uma das mais dificeis de ser realizada. O IPEA (2012) cita alguns motivos pelos quais os
residuos gerados ndo sdo coletados em sua totalidade, dentre eles destaca-se: disposi¢do

irregular, coleta informal ou insuficiéncia do sistema de coleta publica.

Foram encontradas informagdes acerca da quantidade de residuos soélidos gerados de duas
fontes diferentes para o estado de Goias sendo elas o Panorama de Residuos Sélidos do Brasil
(ABRELPE) e do Plano Estadual de Residuos Solidos do Estado de Goids (PERS)
apresentados na Tabela 5.3 e Tabela 5.4.

Tabela 5.3: Geragdo de Residuos Soélidos do Estado de Goids (ABRELPE)

ABRELPE
. ) RSU Coletado
Populacao Total RSU Gerado (t/dia) (ke/hab/dia) | (tdia)
2014 2015 2014 2015 2014 | 2015 | 2014 | 2015
6.523.222 6.610.681 6.643 6.790 0,962 | 0,975 | 6.278 | 6.447

Fonte: ABRELPE (2014)

Tabela 5.4: Geragdo de Residuos Solidos do Estado de Goias (PERS)

PERS

(t/dia) (t/hab/dia) Populacao Total
2015 2015 2015

4.088 0,75 5.420.544

Fonte: PERS (2015)
E possivel observar uma discrepancia em relagdo a populacdo e quantidade de geracdo de

residuos solidos estimada pela ABRELPE e pelo PERS, contudo tal diferenca deve-se
provavelmente ao fato do panorama da ABRELPE contemplar apenas os residuos coletados
pelas empresas de limpeza urbana associadas a ela, j4 os valores estimados pelo Plano

Estadual contemplam a maior parte dos municipios do estado de Goias.
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Para o Novo Gama, foram encontrados valores de geracdo de residuos de duas fontes
secundarias diferentes, o PERS e do SNIS, que apesar de ser um dado do ano de 2007 sera

apresentado para uma analise comparativa. Tais valores estdo sistematizados na Tabela 5.5.

Tabela 5.5: Geracdo de Residuos Solidos no Municipio do Novo Gama

PERS (2015)
Novo Gama - Populag¢io Urbana Geragao
GO (IBGE) (t/dia) (kg/hab/dia)
93.971 68,74 0,73
SNIS (2007)
Novo Gama - Populacio Urbana Geracio
GO (IBGE) (t/ano) (t/dia) (kg/hab/dia)
80.677° 20.200 55,34 0,68

Fonte: SNIS (2007), PERS (2015)

Além disso, foi coletado em visita realizada a Prefeitura Municipal e a sede do Grupo Meios
de limpeza Urbana, empresa privada contratada para ser responsavel pelo gerenciamento dos
residuos no municipio entre os anos de 2012 e 2016, os valores respectivos aos volumes de
residuos sdlidos que devem ser coletados pela empresa segundo contrato firmado com a

Prefeitura do Municipio (Tabela 5.6).

? Populagdo calculada levando em consideragio um crescimento populacional de 1,3988% ao ano, com base no calculo de

X 100.

. neanos [Pop.Final—Pop.Inicial
% crescimento = Jppﬁ
op. Inicia
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Tabela 5.6: Volumes em contrato entre Prefeitura Municipal e Grupo Meios de Limpeza

Urbana
Item Unidade Quantidade Descricio do Produto Mensal
Coleta, Transporte e Destinacdo Final de Residuos
1 Tonelada 5000 Soélidos, Domiciliares e Comerciais, tomando-se por
base a populacdo de 104.000 habitantes.
Coleta e Transporte e Destinagdo Final adequada de
2 Tonelada 50 residuos inertes, entulhos, oriundos dos
estabelecimentos publicos municipais.
3 Tonelada 50 Coleta e transporte de Materiais Reciclaveis.
4 1 Feira Livre 8 Limpeza, lavagem e desinfecgdo de vias apos as feiras
Hora
5 300 Poda de gramados e arvores.
Trabalhada
6 Unidade 250 Limpeza de boca de lobo.

Fonte: Contrato entre Prefeitura Municipal e Grupo Meios

Considerando que todo o volume de residuos solidos existentes no contrato seja realmente

gerado pela populagdo, obteremos um valor de geracdo per capita diario de 1,55 kg/hab/dia

valor bastante superior aos valores de geracao per capita obtidos pelo PERS e SNIS.

Foram coletados dados secundarios, através da base de dados do SNIS, com relagdo a

geracdo de residuos solidos nos municipios vizinhos ao Novo Gama, para um efeito

comparativo, os valores encontrados foram préximos aos valores encontrados do SNIS e

PERS (Tabela 5.7), sendo assim, considerando que tais municipios possuem caracteristicas e

atividades urbanas semelhantes, tal semelhanca era esperada.

Tabela 5.7: Geracdo de Residuos Solidos dos Municipios Vizinhos ao Novo Gama

Geraciao per capita

Geracio (ton/ano) Populacio (2010)
Municipio (kg/hab/dia)
2012 2014 Total Urbana 2012 2014
Valparaiso
37.600 43.200 132.982 132.982 0,77 0,89
de Goias
Santo
Antonio 15.840 14.400 63.248 56.808 0,76 0,67
Descoberto
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Geraciao per capita
Geracio (ton/ano) Populacio (2010)
Municipio (kg/hab/dia
2012 2014 Total Urbana 2012 2014
Luziania 62.566 62.566 174.531 162.807 1,05 1,05
Fonte: SNIS

Devido as discrepancias com relacdo aos valores de geracdo per capita das fontes secundarias
consultadas, além de ndo haver pesagem dos caminhdes na entrada do vazadouro, nem um
numero exato de caminhdes utilizados diariamente e seus respectivos volumes nao ¢ possivel
realizar uma estimativa da gerag@o per capita real no momento. Para tanto, serd considerado
como um valor mais prudente no presente trabalho a geracdo per capita utilizada pelo PERS

para o Municipio do Novo Gama, com um valor estimado de 0,73kg/hab/dia.

5.5. GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

O gerenciamento do sistema de limpeza urbana ¢ definido no Artigo 128 da Lei
Complementar 632, de 07 de dezembro de 2006, como de responsabilidade da Prefeitura do
Municipio do Novo Gama, envolvendo também a coleta, o transporte, o tratamento e a
destinagdo final dos residuos sélidos de origem domiciliar, comercial, industrial, de varrigao,
entulho, demais residuos oriundos de servigos de limpeza publica e os residuos gerados nos
estabelecimentos prestadores de servigos de saude publica. Complementa ainda que caso
algum desses servigos ndo sejam executados de forma direta ou indireta pelo Poder Publico

Municipal, o gerador deve se responsabilizar por tais servicos.
5.5.1. Coleta e Transporte

Foram coletadas informagdes com relagdo a coleta de residuos sélidos, com a prefeitura, com
o Grupo Meios de Limpeza Urbana e com a populacdo, por meio do questionario aplicado,
além de um dado extra adquirido por meio da Pesquisa Municipal por Amostra de Domicilio
(PMAD) realizada em 2013 pela Companhia de Planejamento do Distrito Federal
(CODEPLAN). A pesquisa teve como objetivo principal retratar o perfil socioecondmico da
populagio dos 12 municipios goianos que compdem o Area Metropolitana de Brasilia, dentre

eles o Municipio do Novo Gama.

Por meio de entrevista foram fornecidas informagdes pela prefeitura municipal e pelo Grupo
Meios relatando que a coleta no municipio alcanga 100% na area urbana do municipio,

contudo ainda ndo abrange a area rural. A coleta ¢ feita trés vezes por semana nos bairros
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periféricos, sendo terca, quinta e sdbado na regido do Pedregal, e segunda, quarta e sexta-
feira nos bairros localizados a oeste, como Lunabel, Lago Azul, Jardim Boa Vista I e Il e etc,
e de segunda-feira a sdbado no bairro central, também conhecido como Novo Gama (Figura

5.6).

A populacdo, por meio da resposta ao questiondrio, confirmou a coleta realizada pela
prefeitura em parte, pois houve relatos de ndo atendimento, ou de atendimento apenas uma
vez na semana. Um morador do bairro Pedregal, afirmou que a vizinhanca em que ele reside
ndo ha coleta nenhum dia da semana e que todos os moradores realizam a queima dos
residuos solidos como alternativa a falta de coleta. J& outro morador do Residencial
Alvorada, bairro localizado na por¢ao oeste do municipio, afirmou que a coleta ¢ realizada
normalmente trés vezes na semana, como afirma a prefeitura, contudo ¢ recorrente o nao
cumprimento da coleta na regido, chegando algumas vezes a ser realizada apenas uma vez na
semana, comentou ainda que houve interrup¢do da coleta em meados do més de setembro de

2015 e a regido ficou sem coleta dos residuos solidos por cerca de 30 dias.

Legenda

- Coleta: Seg a Sab (Noturno)
|:| Coleta: Ter, Qui e Sab
- Coletas Seg, Qua e Sex

N

Meters

0 550 1.100 2.200 3.300 4.400

Figura 5.6: Distribui¢do da Coleta (ALOS — Sensor AVNIR 2)
Fonte: Elaborado por Sampaio Junior (2016)
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De acordo com as informagdes disponibilizadas pelo PMAD, 98,23% dos domicilios sdo
providos do sistema de limpeza urbana, contudo ndo hé coleta seletiva na regido, e que cerca
de 0,14% dos domicilios queimam ou enterram os residuos solidos, 0,95% jogam em locais
improprios (Tabela 5.8). Tais valores também estdo condizentes com o apresentado pela
prefeitura do municipio, sendo assim com base nas informagdes coletadas pode-se concluir

que o municipio possui sistema de coleta dos residuos quase que em sua totalidade.

Tabela 5.8: Tipo de Coleta

Tipo de Coleta N° de domicilios %
Servico de Limpeza
28.645 98,23
Urbana
Queimado ou enterrado 40 0,14
Tipo de Coleta N° de domicilios %
Jogado em local
277 0,95
improprio
Outro destino 198 0,68
Total 29160 100,00

Fonte: Codeplan — Pesquisa Metropolitana por Amostra de Domicilios Urbanos — PMAD-
Novo Gama — 2013
Entretanto, devem-se considerar dados com relagdo a frequéncia de coleta encontrado pelo

PMAD, que afirma que apenas 5,96% do municipio recebe coleta diariamente, 54,47
semanalmente e 37,81% eventualmente, conforme Tabela 5.9. Logo, pode-se inferir que tal
coleta ¢ de certa forma ineficiente, uma vez que a grande maioria s6 recebe coleta
semanalmente ou eventualmente, o que pode acarretar em um desconforto na populacio
podendo assim haver aumento na porcentagem de residuos solidos incinerado

alternativamente pela populacdo e/ou dispostos irregularmente em locais inadequados.

Tabela 5.9: Frequéncia da Coleta

Frequéncia de Coleta N° de domicilios %
Nao tem 514 1,76
Diariamente 1739 5,96
Semanal 15883 54,47
Eventual 11024 37,81

Fonte: Codeplan — Pesquisa Metropolitana por Amostra de Domicilios Urbanos — PMAD-

Novo Gama — 2013
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Com relag@o a coleta de residuos de materiais reciclaveis o unico indicio da existéncia do
servico foi nos valores definidos entre a Prefeitura Municipal e a empresa contratada, no qual
mostra que a empresa deve coletar e transportar cerca de 50 toneladas por més de materiais

reciclaveis (Tabela 5.6).

Contudo, foi questionado a populagdo como era realizado a separa¢do dos residuos solidos
em suas residéncias, 55% dos entrevistados afirmaram que ndo realizam nenhuma separacao
de residuos, alguns deles justificaram que ndo havia motivo para tal separagdo uma vez que
ndo ha coleta de materiais reciclaveis no municipio, 33% separam seus residuos em seco e
organico e apenas 11% realizam uma separagdo mais especifica (plasticos, latas, vidro, papel

e organico) .

O Grupo Meios de Limpeza Urbana relatou que a empresa possui 30 funcionérios que
trabalham diretamente na coleta e transporte dos residuos solidos, sendo 6 deles motoristas
dos caminhdes e os outros 24 funciondrios trabalham como coletores dos residuos. A
empresa relatou que a coleta ¢ sempre feita utilizando-se 1 motorista e 3 coletores para cada
caminhado, sendo que 6 coletores sempre ficam de reserva realizando outras atividades como
poda das arvores e limpeza dos bueiros, que estdo previstos no contrato com a Prefeitura
Municipal, onde devem ser efetuadas 300 horas de trabalho por més com podas e execugdo

da limpeza de 250 bueiros.
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GRUPO

“MEID

Figura 5.7: Caminhao utilizado pelo Grupo Meios de Limpeza Urbana (2016)
O transporte dos residuos sélidos ¢ realizado por meio de seis caminhdes compactadores de

carroceria tipo especial fechada, de modo que evita o despejo de residuos solidos nas vias
publicas, tal carroceria ¢ provida de sistema automadtico de esvaziamento e descarga com
sistemas de vedacdo na parte traseira afim de evitar derramamento de chorume, conforme
Figura 5.7. A empresa afirmou que até o ano de 2012 a coleta dos residuos era realizada, por
outra empresa, em caminhdes cacamba sem nenhuma forma de vedacdo ou recobrimento dos

residuos.

5.5.2. Destino Final

A problematica dos residuos solidos deve ser priorizada, principalmente devidos aos danos
ambientais envolvidos em caso de uma destinagdo final ambientalmente incorreta. O destino
final oficial do municipio consiste em um vazadouro a céu aberto, também conhecido como
“lixao”, informagdes cedidas pela Prefeitura Municipal e pelo Grupo Meios informaram que
esse lixao ¢ a unica forma de disposicao final em atividade no municipio e todos os residuos

coletados sdo dispostos no mesmo.

Em entrevista, poucos habitantes tinham conhecimento do destino final de seus residuos, uma
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minoria sabia onde se localizava o “lixdo”, contudo 77% dos entrevistados consideravam
muito importante a questdo do destino final adequado para o lixo produzido. O sistema do

SNIS denomina a forma de destinacdo como Aterro Controlado do Novo Gama.

Em visita a campo, realizada em outubro/2016, foi possivel constatar diversas irregularidades
na instalacdo do vazadouro, cuja forma de destinagdo final ja ndo ¢ considerada adequada
ambientalmente. Nao haviam indicios de controle de entrada e saida da area pertencente ao
vazadouro, os caminhdes compactadores entram livremente e descarregam os residuos sem
nenhuma orientagdo prévia. Nao ha nenhuma forma de impermeabilizacdo do solo na regido

bem como drenagem e tratamento do chorume produzido.

Durante a visita foi constatado a queima constante dos residuos dentro do vazadouro (Figura
5.8), provavelmente para diminui¢do do volume do mesmo. O que mostra que o problema
comeca na forma de gestdo dos residuos, onde ¢ perceptivel a total ignorancia da prefeitura

municipal com relacdo a disposi¢do final dos residuos

Figura 5.8: Queimada de Residuos no Lixdo do Novo Gama

Além das queimadas nos proprios lixdes, a queima dos residuos sélidos ¢ por muitas vezes

utilizada como uma alternativa ao servico de coleta urbana pelos habitantes do municipio,
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fato que foi possivel ser constatado facilmente nas visitas realizadas no municipio. Dessa
forma, a queima dos residuos so6lidos urbanos ¢ realizada diariamente em alguns locais do
municipio, sem maiores cuidados. O resultado da queima dos residuos ¢ a geragcdo de
poluicdo atmosférica, que pode trazer sérias consequéncias a propria satde humana. A
poluicdo atmosférica proveniente da queima dos residuos sélidos esta intimamente ligada
com doengas respiratorias e cardiovasculares, além disso ja ha fortes indicios de
aparecimento de neoplasias e asma também devido a polui¢do gerada durante a incineragao
de residuos solidos, sendo criangas, idosos € mulheres gravidas os mais suscetiveis a sofrer

altera¢des no funcionamento do pulmao (Ministério da Educagdo e Cultura, 2003).

Cabe ressaltar que a queima dos residuos solidos pode gerar poluentes altamente toxicos,
como resultado da combustido de matérias como o PVC e/ou plésticos em geral, tais como as
dioxinas, subprodutos altamente toxicos provenientes da fabricagdo do PVC e de produtos
que envolvam cloro. Este subproduto se torna ainda mais perigoso quando ¢ submetido a
incineracdo. Cientistas relatam que vérias doencas podem ter ligagdo com contaminacdo por
dioxinas, como por exemplo, cancer no figado, lingua, nariz e no aparelho respiratorio, além
de mé formacdo de fetos, distirbios hormonais, dor no corpo e etc. A contaminag¢do por
dioxinas ocorre vagarosamente, por meio de pequenas doses, ndo sendo facilmente
detectadas, pois ndo gera sintomas em um primeiro momento. Contudo, as dioxinas sdo
cumulativas no organismo e ap6s alguns anos podem causar doengas graves (REGO et al,

2014).
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Legenda
- Lixdo do Novo Gama

Corpos Hidricos

I:I Corpos Hidricos - 200m

VA Areas Urbanas
N
Meters
105 210 420 630 840

Figura 5.9: Zona de amortecimento dos Corpos Hidricos (ALOS — Sensor AVNIR 2)
Fonte: Elaborado por Sampaio Junior (2016)

Além dos problemas ja relatados com relacdo ao lixdo, foi constatado através de
geoprocessamento de imagens de satélite da regido (Figura 5.9), que a area do lixdo excede o
limite de distdncia minima de 200 metros de qualquer corpo hidricos, um dos requisitos
minimos estabelecidos pela ABNT NBR 13896/1997 que dispde sobre a selecdo de areas

para implantacao de aterros.

Por meio do software Google Earth foi possivel realizar a medi¢ao da area do vazadouro, que
resultou em aproximadamente 60.370 m>, e por meio da visita a campo estimou-se uma altura
para as pilhas de residuos so6lidos de aproximadamente 3,0 metros, resultando em um volume
total aproximado de 181.110 m’ de volume de lixo acumulado no local. Através da Figura
5.10 proveniente de uma imagem de satélite coletada no sitio eletronico da CODEPLAN, ¢

possivel constatar a dimensdo do lixdo do Novo Gama.
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Figura 5.10: Lixao do Novo Gama (2016)

Fonte: http://ortofoto.mapa.codeplan.df.gov.br

Figura 5.11: Galpdes de Armazenamento e Triagem (outubro de 2016)

Havia presenga de catadores no lixdo, contudo ndo utilizavam nenhum equipamento de
protecdo individual, e s6 dispunham de pequenos galpdes para triagem e armazenamento dos
residuos coletados, havia inclusive a presenca de animais domestico no local, como pode ser

observado na Figura 5.11.
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5.6. ROTA TECNOLOGICA

A rota tecnologica recomendada pelo presente estudo consiste em aumentar o volume de
residuos reaproveitados e reciclados dentro do municipio do Novo Gama, de forma que o
volume de residuos solidos urbanos depositados em um futuro aterro sanitario, seja reduzido

de forma significante.

Considerando a PNRS e suas diretrizes para a implantagdo de um sistema de gerenciamento
de residuos solidos integrados, citadas no item 3.5, recomenda-se na fase inicial de
implantacdo de tal sistema no municipio do Novo Gama, programas de educacdo ambiental
que conscientizem a populagdo da importancia de um gerenciamento integrado, destacando
as prioridades que por eles podem ser estabelecidas, como: ndo geracao, redugdo, reutilizacao

e separacao dos materiais reciclaveis em casa.

Sendo assim, ¢ importante que haja dentro do municipio algum programa de coleta seletiva
que incentive a populagdo a realizar a separacdo dos residuos so6lidos, que em um primeiro
seja tal separagdo implantada em um primeiro momento em apenas Seco € Organico,
avangando gradativamente com o tempo, para separagdes mais sistemdticas. Contudo, ¢
necessario também o comprometimento das instituicdes publicas e privadas que venham a
realizar a coleta dos residuos reciclaveis dentro do municipio, de forma que ndo haja falhas

na coleta dos residuos.

Contudo, conforme diagnosticado, ¢ possivel perceber a irresponsabilidade da prefeitura nos
diversos aspectos relacionados com gerenciamento de residuos s6lidos urbanos. Assim, esta
deve tomar atitudes imediatas a fim de fornecer uma coleta de residuos solidos mais efetiva
para a populacdo, de modo que os habitantes percebam o comprometimento do sistema de
coleta, transporte e disposi¢do final do municipio, além de ser um dever do poder publico a

realizacdo de tal servico da maneira mais efetiva possivel.

Recomenda-se a instalagdo de usinas de reciclagem e compostagem dentro do proprio
municipio de forma que fomente a criagdo cooperativas de catadores no municipio
priorizando estes na administracdo e operacdo das futuras instalagdes de usinas de triagem e
reciclagem dos residuos secos bem como em usinas de compostagem e tratamento dos

residuos organicos.
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Uma vez que o modelo brasileiro de cooperativismo popular é considerado por Crivellari,
Dias e Pena (2008) uma excelente alternativa para a geragdo de trabalho e renda e inclusdo
social de pessoas economicamente desfavorecidas ou em fragil situacdo social, como por
exemplo ex-detentos, tal medida cumpre uma das premissas estabelecidas pela PNRS que
prevé que o residuo deve ser compreendido como bem econdmico e de valor social e deve

possibilitar a geragdo de trabalho e renda promovendo a cidadania.

Por fim, deve ser estabelecida uma éarea para a implantagdo de um aterro sanitario, por parte
da prefeitura, que proporcione uma destinagdo final adequada para os rejeitos, sem maiores
prejuizos ao meio ambiente. Além da recuperacdo de areas previamente degradadas pela

disposicao irregular de residuos solidos, como o caso do lixdo do Novo Gama.

Abaixo segue um fluxograma (Figura 5.12 e Figura 5.13) que representa de forma mais clara

as ideias apresentadas neste topico.

AUMENTO NO PROGRAMAS DE
VOLUME DE EDUCAGAO AMBIENTAL
RESIDUOS
REAPROVEITADOS RECICLADOS CONCIENTIZAGCAO DA
POPULAGAO
REDUZ O NAO GERACAO, REDUCAO,
VOLUME NO REUTILIZACAO E SEPARACAO DOS
DESTINO FINAL MATERIAIS RECICLAVEIS EM CASA.

Figura 5.12: Fluxograma da Rota Tecnologica
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PROGRAMA DE
COLETA SELETIVA

| l

INCENTIVE A COMPROMETIMENTO
SEPARACAO DA COLETA

USINAS DE CRIACAO E)t(::::a:ll:i thrfa;ndaz: I:ainpj Li;og:c:iij(:ige
RECICEAGEM E COOPERATIVAS DE essoas economicamente desfavorecidas
COPOSTAGEM CATADORES P ‘o ~ .

ou em fragil situacdo social

Figura 5.13: Fluxograma da Rota Tecnoldgica (Continuacgao)

O PERS elaborado pelo estado previu possiveis solu¢des consorciadas entre diversos

municipio incluindo o Novo Gama em um deles, como apresentado na Tabela 5.10 abaixo

Tabela 5.10: Solu¢ao compartilhada para o entorno do DF

e Total de Residuos a ser recebido no
C . Distancia do ) .
Municipios . compartilhamento (t/dia)
Participantes municipio para a
sede (km) 2015 2035
Cidade
Ocidental (sede) 45,19 76,99
Entorno do Luziania 20 158,46 279,93
Distrito Federal Novo Gama 29 80,18 128,59
Santo Antonio
Descoberto >3 >0 81,7
Valparaiso de 9 120,79 213,02
Goias
Total - 454,61 780,22

Fonte: PERS, 2015
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6. CONCLUSAO

Por meio do diagnostico preliminar realizado e mostrado nos itens anteriores, foi possivel
perceber que a situacdo dos residuos so6lidos no municipio do Novo Gama encontra-se
defasada. Foi possivel notar que hé problemas em todos os setores, desde a conscientizacio
da populacdo at¢ a forma de destinacdo final dos residuos fornecida pela prefeitura

municipal.

Foi possivel constatar um aumento da popula¢do nos ultimos anos e uma possivel
manutencdo desta tendéncia para os proximos anos, além de mudangas significativas dos
fatores econdmicos e sociais, onde houve aumento da renda da populagdo nos ultimos anos e

concentragdo dos habitantes quase que em sua totalidade nas zonas urbanas.

Sendo assim, considerando que a composicao e a taxa de geracdo dos residuos solidos de um
dado municipio ¢ dependente deste conjunto de varidveis, ja citadas anteriormente, como a
condi¢do socioecondmica da populagdo, porcentagem de populacdo concentrada na zona
urbana, faixa etaria predominante, além do grau de industrializagdo do municipio, estima-se
que essa funcdo seja diretamente proporcional ao poder aquisitivo da populacdo e a
porcentagem urbana da populagdo, ou seja, quao maior for estes valores maior a quantidade
de residuos sodlidos gerados pela populacdo. Torna-se entdo preocupante uma possivel
evolucdo da taxa de geracdo de residuos solidos urbanos do municipio bem como o caminho

ira seguir o gerenciamento de residuos.

Dessa forma se faz necessario a implantagdo de medidas que provoquem mudancas nos
habitos da populagdo, de forma que o volume de residuos gerado seja diminuido, seguido de
solugdes que prevejam a reutilizacdo e reciclagem dos mesmos, além do tratamento adequado
dos residuos orgénicos, resultando em uma diminui¢do no volume de rejeitos que chegam

destino final.

Logo, ¢ de total responsabilidade da prefeitura adotar solugdes e alternativas ambientalmente
corretas para o destino final dos residuos so6lidos urbanos. A prefeitura municipal deve
promover o fechamento do atual lixdo do Novo Gama o mais rapido possivel, uma vez que
vazadouros ndo sdo solugdes recomendadas, além das diversas irregularidades encontradas e

os possiveis riscos a saide humana que por ele ¢ oferecido.
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Recomenda-se ainda, que futuros estudos levem em consideracdo também a percep¢do da
populacao de forma que seja possivel realizar uma avaliagdo mais detalhada, possibilitando
possiveis implantagdes de projetos ou programas ambientais que integrem os habitantes

dentro da tematica.
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APENDICE A1 (QUESTIONARIO: PERCEPCAO DA POPULACAO
QUANTO A PROBLEMATICA DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
NO MUNICIiPIO DO NOVO GAMA)

NOME:

IDADE:

BAIRRO:

DATA: / /

* Qual a importancia vocé da para questao da coleta do lixo no seu municipio?

* Qual a importancia vocé da para o destino final do lixo no seu municipio?

0] Muito Importante O Importante

0] Baixa Importancia O Sem Importancia

=  Vocé conhece algum movimento social que luta por melhores condigdes da limpeza
publica dentro do seu municipio?
LI Sim, Quais?
LI Nao

* Qual a sua avaliagdo quanto aos servicos publicos de limpeza prestados a
comunidade?

O Otimo 1 Bom L1 Regular L1 Péssimo

*  Vocé conhece algum lugar onde ¢ possivel encontrar lixo jogado nas margens de rios

ou corregos?

OSim. Onde?
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[ONao

Vocé realiza alguma forma de separagdo de lixo na sua residéncia?

I Sim, Como? L1 Nao, Por que?

LI Organico (restos de comida e vegetais) e Seco (reciclaveis)
[J So latas de aluminio
O Plasticos, latas , vidro, papel e organico

O Outra forma:

Onde, geralmente, vocé joga fora pilhas e baterias, pneus, embalagens de agrotoxico e
de oleos lubrificantes, lampadas fluorescentes e materiais eletronicos?

O Lixo Comum.

LI Levo a um estabelecimento comercial. Qual?

L] Outro. Qual?

A sua residéncia recebe coleta de lixo?
O Sim [ Nao,
Quantas vezes por semana?

Qual veiculo realiza a coleta?

Quem ¢ responsavel pela coleta, transporte e disposicao final dos residuos so6lidos
(lixo) do municipio?

LI Prefeitura

O Empresa Privada. Qual?
L] Outro. Qual?

Vocé tem conhecimento de alguma lei ou plano de residuos sélidos aplicados ao seu

municipio?

[J Sim. Qual?
[J Nao
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