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RESUMO

Devido ao acelerado crescimento populacional e a intensa demanda pelo uso dos
recursos hidricos no mundo, a falta de abastecimento de agua potavel tem-se tornado
um grave problema em diversas localidades e hd uma enorme preocupacao quanto a
sua racionalizacdo. Diante deste cendrio, medidas para a reducdo do consumo de
agua e a utilizacao mais eficiente desta em edificios publicos, como em universidades,
tem-se mostrado como importantes ferramentas para a conservacdo da agua. Nesse
sentido, este estudo buscou avaliar o atual cenario do consumo de agua no campus
da Faculdade UnB Planaltina (FUP), e visou a proposicao de diretrizes para 0 uso
mais racional da dgua no campus. Desta forma, foi procedida a analise do histérico
do consumo de agua, a caracterizacdo das fontes consumidoras, o diagnéstico das
instalagfes hidraulicas, bem como o estabelecimento dos indicadores de consumo
(IC) da FUP. A partir da coleta de dados e através da pesquisa de campo, foi possivel
a obtencédo dos determinantes do consumo de 4gua no campus. Constatou-se que a
FUP apresenta um bom cenério quanto ao consumo de agua, cuja meédia dos indices
de consumo (IC), entre os anos de 2006 e 2016, foi de 15,4 litros/pessoa/dia,
considerada baixa para este tipo de edificacdo. Além disso, a FUP apresentou um
cenario propicio para a insergao de praticas e acfes que visem ao uso racional da
agua em sua edificacdo e a implantacao de um sistema de gestdo da agua no campus
mostra-se viavel. Para tanto, a utilizacdo de equipamentos economizadores, 0 uso de
fontes alternativas, como o reliso e o0 aproveitamento da agua de chuva, além da
conscientizacdo da comunidade académica quanto ao uso racional da agua, passam
a ser medidas importantes na gestdo da demanda de agua. A otimizacdo do consumo
de agua, com o uso eficiente e racional deste recurso, é atualmente um fator
importante no contexto em que se encontra 0s grandes centros urbanos, onde 0s

riscos de escassez de agua tém-se tornado uma realidade.

Palavras-chave: 1. Agua. 2. Recursos Hidricos. 3. Uso Eficiente da Agua. 4. Gest&o da Agua.

5. Conservacdo da Agua.



ABSTRACT

Due to the rapid population growth and the intense demand for the use of water
resources in the world, the lack of potable water supply has become a serious problem
in several localities and there is great concern about its rationalization. Considering
this scenario, measures to reduce water consumption and use it more efficiently in
public buildings, such as universities, have proved to be important tools for water
conservation. In this sense, this study sought to evaluate the current water
consumption scenario on the campus of the UnB Planaltina Faculty (FUP), and aimed
at proposing guidelines for a more rational use of water on campus. In this way, the
analysis of the history of water consumption, the characterization of the consumer
sources, the diagnosis of the hydraulic installations, as well as the establishment of the
FUP consumption indicators (CI) were carried out. From data collection and through
field research, it was possible to obtain determinants of water consumption on campus.
It was found that the FUP presents a good scenario regarding water consumption,
whose average consumption index (Cl), between 2006 and 2016, was 15.4 liters /
person / day, considered low for this type Of building. In addition, the FUP presented
a favorable scenario for the insertion of practices and actions aimed at the rational use
of water in its construction and the implementation of a water management system on
campus is feasible. Therefore, the use of economizing equipment, the use of
alternative sources, such as the reuse and use of rainwater, and the academic
community's awareness of the rational use of water, become important measures in
the management of water demand. The optimization of water consumption, with the
efficient and rational use of this resource, is currently an important factor in the context

of the large urban centers, where the risks of water scarcity have become a reality.

Keywords: 1. Water. 2. Water Resources. 3. Efficient Use of Water. 4. Water Management.

5. Water Conservation.
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1. Introducéo

A agua é um dos recursos naturais mais importantes e essenciais para a
manutencdo da vida na terra, para a sobrevivéncia do ser humano e de toda a
biodiversidade existente. De acordo com Persona e Inagaki (2012), “o uso racional da
agua e o combate ao seu desperdicio sdo hoje uma preocupag¢ado mundial”.

O desenvolvimento urbano e econdmico e o acelerado crescimento
populacional tém exigido o aumento da demanda pelo uso da agua, acarretando
problemas de escassez e disponibilidade desse recurso em diversas regides do
planeta.

Segundo dados do Relatério Mundial sobre o Desenvolvimento dos Recursos
Hidricos de 2015 da UNESCO (WWAP, 2015), a 4gua estad na centralidade das
discussbes que ocorrem em todo o globo sobre sustentabilidade e sobre como superar
0s enormes desafios que se impde para garantir a toda humanidade o acesso a esse
bem essencial para a vida.

Para Marinho (2007), [...] os problemas associados a este insumo estdo
relacionados a sua distribuicdo geogréfica desigual, ao aumento desordenado da
populacdo e ao mau uso do recurso. Além disso, problemas climéaticos, como a
escassez de chuvas e poluicdo dos cursos d’agua, tém afetado o abastecimento de
agua nas grandes cidades do Brasil e do mundo.

Cada vez mais se comeca a compreender que a dgua € um bem essencial e

gue por isso mesmo deve ser preservado.

‘O crescente agravamento da falta de agua deve levar as
pessoas a estabelecerem uma nova forma de pensar e agir, mudando
seus habitos e desenvolvendo uma cultura da economia.
Investimentos em educacdo ambiental publica e pesquisas de
desenvolvimento e aperfeicoamento de equipamentos e métodos
economizadores tém sido a alternativa adotada por alguns paises
desenvolvidos desde a década de 70" (MARINHO, 2007).

Informacdes prévias sobre o consumo de 4gua de determinada populagéo sao
imprescindiveis para o correto planejamento e gerenciamento dos sistemas de
abastecimento, sobretudo, para o dimensionamento dos seus elementos, que
dependem da vazao de agua estimada (TSUTIYA, 2006 apud MENEGASSI, 2012).
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Segundo Nunes (2006), nas edificacdes, de um modo geral, sédo frequentes
desperdicios de &gua provocados por vazamentos nos sistemas hidraulicos e nas
pecas sanitarias. A causa desses elevados volumes de agua utilizada e desperdicada
no sistema, muitas vezes, € decorrente de concepcdes inadequadas de projeto, de
procedimentos incorretos de manutengéo e maus habitos dos usuarios.

Estes impactos causados pelo uso indevido e o desperdicio da 4gua em
edificios tem resultado em padrdes de consumo atuais muito elevados. A educacao
ambiental e a conscientizacdo dos cidadaos a partir de um conjunto de medidas para
a reducao dos consumos de agua e a utilizacdo mais eficiente desta em edificios,
como nas universidades, tém-se mostrado como importantes ferramentas para a
mudanca de atitudes em prol da sustentabilidade deste recurso.

Cabe entdo aos gestores publicos, administradores, diretores, secretarios, etc.,
principalmente em locais onde ha um maior consumo hidrico, a obrigagdo de tornar o
uso deste recurso o mais sustentavel possivel, promovendo a insercéo e fomentagéo
de técnicas e tecnologias de reducdo, reutilizacdo e aproveitamento da agua e
aplicando-as, sempre que possivel, visando a otimizacdo e eficiéncia para o nao
desperdicio.

Para Silva (2004), o uso racional da agua vem ao encontro dos objetivos globais
de sustentabilidade ao buscar um menor consumo de agua para a realizacdo das
atividades [humanas], contribuindo assim para a manutencdo da capacidade de
utilizacao deste recurso pelas futuras geracoes.

Existe, diante deste contexto, a necessidade de uma visao integrada de médio
e longo prazo onde a sustentabilidade para o uso e conservagdo do recurso agua
devem ser continuamente considerados em diversos setores da sociedade, tanto nas

esferas publicas como privadas.

2. Objetivo Geral

Apresentar o cenario atual e as possiveis medidas e solu¢des para 0 uso mais
racional da agua no campus da Faculdade UnB Planaltina, a partir do diagndstico e
caracterizacao das fontes consumidoras de 4gua e da proposicéo de diretrizes para o
uso eficiente da agua, ressaltando a importancia de ac¢des educativas em prol da

otimizacao do consumo e da reducédo do desperdicio de agua.
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2.1 Objetivos Especificos

e Andlise do histérico do consumo de agua na FUP;

e Caracterizagéo das fontes consumidoras;

e Verificagcdo da situacdo das instalagfes hidraulicas do campus;

e Estabelecimento dos indicadores de consumo (IC);

e Proposicao de diretrizes para o uso eficiente da agua no campus da Faculdade

UnB Planaltina.

3. Referencial Teo6rico

3.1 Panorama da Agua

A historia da agua esta diretamente relacionada ao crescimento da populacao
humana, ao grau de urbanizacdo e aos usos multiplos que afetam a sua quantidade e
qualidade. A quantidade total de 4gua na Terra é de 1.386 milhdes de Kms3, sendo que
esse volume tem permanecido constante durante os ultimos 500 milh&es de anos. [...]
A 4agua é condicdo determinante para a existéncia da vida e essencial para o
desenvolvimento socioecondmico e para a garantia do equilibrio ecolégico e ambiental
das nacdes (GIL, 2013).

3.1.1 Agua no Mundo

Os recursos hidricos vém ganhando cada vez mais importancia no ambito do
cenario global, devido a relevancia do manejo sustentavel da agua para o bem-estar
das populacdes e para o desenvolvimento dos paises. A sociedade, crescentemente
mais envolvida com as questdes relativas ao meio ambiente, vém demonstrando
racionalmente a sua preocupacdo com a questdo da sustentabilidade e a garantia da
qualidade de vida das geracOes presentes e futuras.

O planeta Terra € composto por trés quartos de agua e um quarto de terra, mas
essa diferenca nao significa ter agua de sobra. Do maior montante, 97,5% é agua
salgada e apenas 2,5% é agua doce (Figura 1). Ha muita 4gua no planeta, mas
somente uma parcela minima esté disponivel para os diferentes usos (ROCHA et al.,
2011).
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Figura 1: Distribuigcdo total de agua no mundo e distribuicdo total de agua doce no mundo

Total global 2,5% do Total global
(agua) {agua doce)

@ /ouadoce

Agua salgada

@ Geleiras e neves eternas

@ rios e lagos

@ /ouas subteraneas

Solo, pantanos e geadas

Fonte: MMA et al., (2005).

De acordo com Malinowski (2006) algumas regibes sdo privilegiadas com
grande quantidade de agua, como € o caso da regido amazébnica, enquanto outras
apresentam sérios problemas de escassez, como ocorre em paises como Israel e

paises da Africa (Figura 2).

Figura 2: Cenario dos riscos de escassez de agua no mundo

- Pouca ou ne‘nhuma Préz(imo da escassez fisica ' N3o estimado
escassez de agua de agua

EJ Escassezfisicadeagua |l Escassez econémica de agua

Fonte: Adaptado de Unesco-WWAP (2012).

Além dos problemas da distribuicdo desigual dos recursos hidricos no mundo,
as mudancas ambientais ocasionadas pela acdo humana comprometem e agravam
ainda mais a situacédo da conservacao destes recursos.

De acordo com a Organizacdo das Nac¢des Unidas para a Educacéo, a Ciéncia
e a Cultura (UNESCO), os recursos hidricos do planeta estdo sob pressao do
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crescimento rdpido das demandas por agua e das mudancas climéticas, diz o
Relatério Mundial das Nac¢des Unidas sobre o Desenvolvimento dos Recursos
Hidricos (WWAP, 2012). O documento ainda ressalta que, “na medida em que cresce
a demanda de recursos hidricos no mundo, diminui a probabilidade do fornecimento

de agua doce em muitas regides, como consequéncia da mudanga climatica”.

3.1.2 Agua no Brasil

O Brasil apresenta uma situagdo confortavel, em termos globais, quanto aos
recursos hidricos pois, possui cerca de 12% a 13% das aguas doces disponiveis em
todo o planeta terra. Entretanto, apesar desse aparente conforto, existe uma
distribuicdo espacial desigual dos recursos hidricos no territrio brasileiro. Cerca de
80% de sua disponibilidade hidrica estdo concentradas na regido hidrografica
amazobnica, onde se encontra o menor contingente populacional e valores reduzidos
de demandas consuntivas (ANA, 2013).

Além disso, muitas localidades do pais ja sofrem h& algumas décadas com as
intensas secas e riscos de escassez de agua, como na regido nordeste, e
recentemente, grandes metropoles nacionais, como Sdo Paulo e Brasilia, também
sofrem com os riscos deste cenario.

O territorio brasileiro, com extenséo de 8,5 milhdes de km? est4 organizado em
cinco Regides Geograficas, que abrigam 27 Unidades da Federacdo e um total de
5.565 municipios distribuidos por estas regides. Dentro deste territério, o pais é divido

em 12 regides hidrograficas, conforme ilustrado na Figura 3:
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Figura 3: Regifes Hidrograficas do Brasil

A Divisao
Hidrografica
Nacional

O Brasil & dividido em 12
regides hidrograficas para
orientar o planejamento
e a gestd3o de recursos
hidricos. S3o elas:

- Amazonica 7 - Atlantico Leste

- Tocantins-Araguaia 8- Atlantico Sudeste
- Atlantico Nordeste Ocidental 9- Parana

- Parnaiba 10 - Paraguai

- Atlantico Nordeste Oriental 11 - Uruguai

- S30 Francisco 12 - Atlantico Sul

N B W

Fonte: ANA (2015).

Por ser reconhecido como "Pais das aguas”, o Brasil busca servir de exemplo
na gestao e preservacao deste bem inigualavel para a humanidade. A partir dos anos
1980, trés fatores eram o foco dessa gestdo: a sustentabilidade ambiental, social e
econbmica; a busca de leis mais adequadas e a formulac&o de politicas publicas que
integrassem toda a sociedade (PORTAL BRASIL, 2012 apud BOTASSO et al., 2014).

Com tal demanda em vista, foi sancionada em 1997 a Lei das Aguas (Lei n.
9.433) que criou a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) e o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (Singreh). O principal objetivo da
Lei das Aguas é assegurar a disponibilidade de agua, em padrdes de qualidade
adequados, assim como promover o uso racional e integrado de tal recurso hidrico
(BOTASSO et al., 2014).

3.1.3 O Cenario Hidrico do Distrito Federal

‘O Distrito Federal, com uma éarea de 5.780 km2? e populacdo estimada de
aproximadamente de 2.977.216 habitantes” (IBGE, 2016), [...] esta situado numa

regiao de terras altas do Planalto Central Brasileiro que servem como dispersores de
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drenagens que fluem para trés importantes bacias fluviais do Brasil: Prata, Araguaia-
Tocantins e S&o Francisco (PAVIANI; BRANDAO, 2015).

O fendbmeno da expansdo urbana tem causado sérios problemas, como o
soterramento de nascentes e cursos d’agua, e o langamento de esgotos em corpos
d’agua, comprometendo a quantidade e a qualidade da agua do Distrito Federal, como
salienta NURIT BENSUSAN (2008) apud GONCALVES (2012). A populacédo do
Distrito Federal cresceu muito nos ultimos anos, levando Brasilia a ocupar o 3° lugar
na lista das capitais mais populosas do Brasil em 2016, segundo dados do IBGE
(2016). Na Figura 4 é apresentada a divisdo das trinta e uma regides administrativas
do DF:

Figura 4: Regides Administrativas do Distrito Federal

DIVISAO ADMINISTRATIVA DO DISTRITO FEDERAL

-15.60

Riacho Fund

L% Nt

-15.90

-48.00 -47.60

SSvesaE o= 10 0 10 2 30 km codoolan
BRASILIA L | | | | Conuw a{wmmgw-w/m”wm

Divisdo administrativa ndo oficial, utilizada para fins da Pesquisa Distrital por Amostra de Domicilio (PDAD - 2013).

Fonte: Codeplan (2016); (Créditos: NEVES, G.).

Segundo o Instituto Brasilia Ambiental - IBRAM (2012), a manutencdo da
sustentabilidade do desenvolvimento regional devera, cada vez mais intensamente,
se pautar pela garantia do equilibrio entre as ac¢des voltadas para a promocao do
crescimento econdmico e a conservacdo do meio ambiente. Desta forma, existe a
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necessidade de mudancas de alguns paradigmas do desenvolvimento, com a busca
de racionalizacdo e otimizacdo do uso da agua e dos outros recursos ambientais,
como forma de manutencao da qualidade e quantidade dos mananciais hidricos, dos
solos e da biodiversidade.

O Distrito Federal apresenta sete importantes regides hidrogréficas delimitadas

em seu territério, como mostrado na Figura 5.

Figura 5: Regides Hidrograficas do Distrito Federal

MAPA HIDROGRAFICO DO DISTRITO FEDERAL

LEGENDA : gm.mmooﬂnw BACIAS HIDROGRAFICAS : L Produghe:
() uimite do Distrito Faderal g (o] ’ * '
Sio Francisco C3 Rio Preto S .Adasa
2 Corpos d'agua e ::lso P C3s308 P = Ry
S\ Hidrografia S3oMarcos  CORio Descoborto | S o Coomeradss Sooyfcas  Fonte: PGIRWIOF

Fonte: ADASA (2016).

Segundo o Relatério sintese do PGIRH/DF-2012, no Distrito Federal, o
consumo para abastecimento urbano é o mais representativo com 80% do total das
vazdes consumidas médias das captacdes superficiais e subterraneas, seguido do
consumo pelairrigacdo (16,2%), animal (2,0%) e rural (1,5%). As atividades industriais
parecem nao ser significativas para o consumo de agua no DF, nem tampouco as
relacdes urbanos-rurais seguem as tendéncias do Brasil e do mundo sobre a primazia
do consumo para o agronegécio (ADASA/DF, 2013, apud PAVIANI; BRANDAO,
2015).
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As transposic¢des de agua de bacias hidrogréficas realizadas para o abastecimento
urbano da regido do DF ja ndo séo suficientes. A situacdo é critica nas unidades do
Médio rio Descoberto e do Ribeirdo do Torto. Na primeira unidade, esta localizada a
captacdo do rio Descoberto, a qual é responsavel por aproximadamente 53,0% do
total da agua produzida pela CAESB, e na segunda, esta localizada a captacao
Torto/Santa Maria que contribui com 21,7% (ECOPLAN, 2012).

Segundo a Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento do Distrito
Federal (ADASA), situacdo preocupante também é evidenciada no alto rio S&o
Bartolomeu e no rio Pipiripau, onde estdo situadas as captacdes superficiais
responsaveis por 64,5% da captacdo total do Sistema Integrado
Sobradinho/Planaltina, terceiro maior sistema produtor do DF (ECOPLAN, 2012).

Devido ao cenario de baixa garantia hidrica, o DF merece uma atencao quanto ao
uso racional e eficiente da agua, visto que nao existem rios de potencial volume de
agua que assegure o abastecimento da populacdo em periodos criticos de seca e
estiagem, como ocorrido recentemente no segundo semestre do ano de 2016.

O Governo de Brasilia, ciente de todos os alertas emitidos [em relatorios referentes
a questdo dos recursos hidricos] tem providenciado investimentos nas obras de
sistemas produtores de agua, que deverdo ampliar a oferta nos préximos anos: a
captacdo de agua no Ribeirdo Bananal (2016); a implantacao do Corumbé IV de Goias
(Sistema Corumba Sul), em parceria com a empresa Saneamento de Goias S.A. -
SANEAGO (2017); e a outorga para o0 uso dos recursos hidricos do Lago Paranoa
(2018), (PAVIANI; BRANDAO, 2015).

3.1.4 Consumo de Agua

A 4gua tem multiplos usos. Abastece as populacdes, irriga o solo para produzir
alimentos, é matéria prima na producao industrial, gera energia hidroelétrica, mantém
a navegacdao fluvial, proporciona a recreagdo e o lazer e sustenta o equilibrio dos
ecossistemas. Agua € sindnimo de vida. Quando falta &gua em tempo de seca ou
guando a agua escasseia por uso excessivo ou desperdicio, a atividade econdmica
fica prejudicada e as condi¢bes de vida pioram. E por isso que o uso equilibrado da
agua é uma exigéncia de interesse geral (ROCHA et al., 2011).

A demanda de agua corresponde a vazao de retirada, ou seja, a agua captada

destinada a atender os diversos usos consuntivos. Parcela dessa agua captada é
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devolvida ao ambiente apds o uso, denominada vazao de retorno (obtida a partir da
vazao de retirada, multiplicando esta por um coeficiente de retorno caracteristico de
cada tipo de uso). A agua nado devolvida, ou vazdo de consumo, é calculada pela
diferenca entre a vazao de retirada e a vazao de retorno (ANA, 2013).

No Brasil os usos multiplos dos recursos hidricos séo diversificados e a sua
intensidade esta relacionada com o desenvolvimento social, agricola e industrial das
12 regibes hidrogréaficas. Também esta relacionada com a densidade populacional e
0 grau de urbanizacdo. Os usos multiplos de recursos hidricos dependem de aguas
superficiais e subterraneas. Atualmente a populagcéao urbana do Brasil representa 84%
do total (IBGE, 2010), o que gera grandes pressdes sobre as aguas superficiais e
subterraneas. O consumo total de agua no Brasil, segundo dados do informe da
Conjuntura dos Recursos Hidricos, da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), de 2015, foi
de 1209, 64 m?/s, considerado o balanco realizado pela agéncia entre 2013-2014. Os

dados da distribuicdo deste consumo estao representados na Figura 6.

Figura 6: Principais Usos da Agua no Brasil

Usos da Agua no Brasil (%)

M Irrigacao

B Uso Animal

B Uso Humano Urbano
Uso Industrial

Uso Humano Rural

Fonte: Adaptado de ANA (2015).

Estudos estratégicos referentes aos recursos hidricos sé&o, portanto,
fundamentais para examinar, em profundidade, disponibilidades e demandas de agua
e as interacdes entre 0s processos biogeofisicos envolvidos no ciclo e usos multiplos
de 4gua e o desenvolvimento econdmico e social (NAIMAN et al., 1995; BICUDO et
al.,, 2010 apud TUNDISI, 2014). “Esses estudos constituem a base para o
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estabelecimento de futuras politicas de desenvolvimento e para o planejamento
regional e territorial” (TUNDISI, 2014).

3.2 Conservacdo da Agua em Meio Urbano

A conservacao de agua compreende o uso racional da mesma, que pressupde
0 uso eficiente e 0 uso de fontes alternativas. A populacdo urbana brasileira &
abastecida tanto por aguas superficiais como por aguas subterrdneas. A maior ou
menor intensidade do uso desses mananciais depende da localizagdo das demandas
e da oferta de agua disponivel, em quantidade e qualidade, além da capacidade
técnica, financeira e institucional para o melhor aproveitamento dos recursos hidricos
(ANA, 2010).

O sistema de Abastecimento de Agua representa o conjunto de obras,
equipamentos e servicos destinados ao abastecimento de agua potavel de uma
comunidade para fins de consumo doméstico, servicos publicos, consumo industrial e
outros usos. De acordo com a ADASA (2016), o servico € realizado por

concessiondria, envolvendo varias etapas no processo, entre elas:

e Captacdo: retirada de agua dos mananciais superficiais ou subterraneos
(pocos);

e Aducdo: conducdo da agua por tubulacdes, por bombeamento ou néo, entre
os diversos componentes do sistema;

e Tratamento: remocao das impurezas da agua, por meio de processos fisicos
e quimicos, para que possa atingir a qualidade necesséria para ser distribuida
para a populacao;

e Reservacdo: armazenamento de agua em reservatorios, com a finalidade de
manter a regularidade do abastecimento e atender a demandas extraordinarias;
e

e Distribuicéo: etapa final do processo, no qual a 4gua tratada é efetivamente

entregue ao consumidor através das redes de distribuigéo.

Para abastecer uma cidade, a concessionaria investe pesadamente em
infraestrutura e melhorias do sistema, uma vez que tem que garantir agua de

excelente qualidade, ao mesmo tempo que busca reduzir ao maximo suas perdas. O
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interesse das concessionarias em reduzir o consumo e as perdas, em primeiro lugar,
€ a escassez de agua nos grandes centros urbanos e, em segundo lugar, é devido a
relacdo entre o preco de venda e o custo da agua, uma vez que o primeiro € irrisério
guando comparado ao custo de captacao, tratamento, distribuicdo e investimento na
melhoria do sistema (HESPANHOL, 2014).

Para Oliveira (1999), citado por Gongalves et al., (2006), o gerenciamento do

recurso “agua” deve ser realizado nos seguintes niveis:

e Nivel macro: as acdes de gerenciamento atingem a escala das bacias
hidrogréaficas

¢ Nivel meso: refere-se aos sistemas urbanos de abastecimento de 4gua e de
esgotamento sanitario

¢ Nivel micro: relativo as edificacdes de uma maneira geral

Para que se promova a sustentabilidade dos recursos hidricos, deve-se pensar
de maneira integrada no gerenciamento da demanda destes recursos nos
diferentes niveis na qual ela se encontra no ecossistema, tanto no ambiente
urbano como no ambiente natural, buscando sempre adotar as medidas e politicas
gue promovam a sua conservacao nos diversos setores da sociedade. Na Figura
7 é apresentada resumidamente, as dinamicas do ciclo da agua em meio natural

e urbano:
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Figura 7: Dindmicas do ciclo da 4gua no ecossistema natural e urbano

Ciclo
MNatural das
dguas

Ciclo

Urbano das
dguas

~ Cicloda ™.
utilizagdo

humana das
dguas

Praticas de
gestdo e
conservagao
das aguas

Fonte: Adaptado de IUCN Water (2016).

A dindmica das cidades depende de uma série de fatores e necessidades de
diversas magnitudes e abrangéncias, cujas acoes e esfor¢cos por parte do Poder
Publico e da prépria sociedade permitem que a qualidade de vida se torne cada vez
melhor, buscando-se sempre reduzir os riscos de ocorréncia de eventos indesejaveis
e severas repercussfes as multiplas atividades que acontecem no espaco urbano
(RIGHETTO, 2009).

3.3 Conservacdo da Agua em Edificacdes

Segundo Nunes (2006), [...] a conservacdo da agua é hoje uma necessidade
real e crescente, em decorréncia da escassez nas fontes de abastecimento de agua
nas cidades, tanto pela auséncia de qualidade ou disponibilidade nos corpos hidricos.
Para Ywashima (2005), “em edificac6es publicas, é frequente o uso nao racional
desse insumo, uma vez que 0S usuarios ndo sao 0s responsaveis diretos pelo
pagamento da conta de agua”. Neste contexto, para maiores detalhes sobre as
condi¢cbes de conservacdo de agua em determinado local, € necessario conhecer a
distribuicdo do consumo e o perfil da populacdo consumidora.

Segundo o WUCB (1999), citado por Gongalves et al., (2006), a conservacao

de &gua pode ser definida como qualquer a¢do que:
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Reduza a captacdo de 4gua nos mananciais;
Reduza os usos consuntivos;

Reduza o desperdicio ou as perdas de agua;
Aumente a eficiéncia do uso da agua,;

Aumente a reciclagem ou o reuso;

o 00k~ w0 N PE

Previna a poluicdo da agua.

A implementacdo do uso racional da agua consiste em sistematizar as
intervencdes que devem ser realizadas em uma edificagao, de tal forma que as acoes
de reducdo do consumo sejam resultantes de amplo conhecimento do sistema,
garantindo sempre a qualidade necessaria para a realizacdo das atividades
consumidoras, com 0 minimo de desperdicio (SAUTCHUK et al., 2005).

Para contribuir com a conservacdo da agua, praticas que envolvam economia
de &gua em edificacdes tém sido aplicadas resultando em significativas economias
tanto de agua como de custos. Isto pode ocorrer através da utilizacdo de
equipamentos de baixo consumo ou de outras intervencfes, como a reducdo de
perdas por vazamentos, [insercao de tecnologias alternativas, acdes educativas, etc.].
Estas praticas relacionadas as medidas de conservacdo da agua em edificacdes
contemplam programas de conservacao e de uso racional da 4gua atuando na oferta
e demanda ou s6 na demanda de agua (DREHER, 2008).

3.3.1 Programas para o Uso Racional da Agua

No inicio da década de 1980 surgem as primeiras evidéncias da necessidade
de politicas voltadas para a conservacao e uso racional da 4gua, sendo fortalecida a
ideia a partir do Simpdsio Internacional sobre Economia de Agua de Abastecimento
Publico, realizado em 1986, na cidade de Sdo Paulo (PNCDA, 2004 apud GOMES,
2013). Com o avanco dos estudos a cerca deste tema, em 1994 surge a preocupacao
para acfes que revertam o elevado consumo de agua, dando origem, em 1997, ao
Programa Nacional de Combate ao Desperdicio de Agua (PNCDA), instituido pelo
Governo Federal, tendo como objetivo geral promover o uso racional da agua de
abastecimento publico nas cidades brasileiras (PNCDA, 2004 apud GOMES, 2013).

Programas de Conservacéo da Agua podem ser aplicados a todos os setores

que utilizam a agua em determinados processos. Algumas denominacdes destes
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programas aplicados a edificagdes sdo: Programa de Conservagdo da Agua (PCA),
Programa de Conservacéo e Relso da Agua (PCRA), Programas de Uso Racional da
Agua (PURA), etc. Os programas de conservacdo da agua potavel constituem-se em
importante ferramenta para assegurar a oferta de agua potavel, por evitar o
desperdicio e racionalizar o uso. Tais programas, de acordo com Gongalves et al.,
(2006) apud Marinho (2007):

“(...) compreendem acfes que resultam em economia de &gua,
incidindo ndo somente sobre domicilios, as redes de distribuicdo e em
outras partes do sistema de abastecimento, mas também sobre os
mananciais, através da criacdo de areas de preservacao, do combate
a poluicdo na origem e ao desmatamento. Na préatica, busca-se a
racionalizacdo do uso através de técnicas e procedimentos que
resultem na conservacao do recurso, sem que haja comprometimento
dos usos fundamentais que mantém a vida nas areas urbanas.
Objetivamente, a conservacdo de agua atua de maneira sistémica
sobre ademanda e a oferta de 4gua” (GONCALVES et al., (2006) apud
MARINHO (2007).

“Um programa de conservacao de agua otimiza ao maximo a utilizacdo desse
recurso em uma edificacdo, dentro dos conceitos de viabilidade técnico-econdmica e
ambiental” (HESPANHOL, 2014).

Assim, a implantacdo de programas de conservacao de agua tem atuado
juntamente com os investimentos em infraestrutura, pois age diretamente sob o
usuario final, incentivando a reducdo do consumo de agua através da adocdo de
medidas de uso racional da agua potavel (demanda) e de fontes alternativas de agua
(oferta) para fins menos nobres que nao necessitam de agua potavel (HESPANHOL,
2014). As duas etapas desse programa sdo mostradas sinteticamente no Quadro 1.
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Quadro 1: Cenario geral de um PCA

PROGRAMA DE CONSERVAGAO DE AGUA

Gestao da Demanda de Agua Gestao da Oferta de Agua

Programa de Uso Racional de agua

Concessionarias

Aguas pluviais

Aguas subterraneas

Reuso de efluentes tratados

v Redugao de perdas

v Adequacgdo de equipamentos
€ processos

Setorizagdao do consumo
Otimizacao dos sistemas
hidraulicos prediais

AN NN

v
v

OTIMIZAGAO DO CONSUMO DE AGUA E
MINIMIZAGAO DOS EFLUENTES
GERADOS

OTIMIZAGAO DAS FONTES E REDUCAO
DOS EFLUENTES GERADOS

Fonte: Adaptado de Hespanhol (2014).

3.3.2 Uso Eficicente da Agua em Sistemas Prediais

Para o aumento da eficiéncia do uso da agua, através da reducdo de
desperdicios, contribuem as medidas de ac¢Bes tecnoldgicas como a insercao de
sistema e componentes economizadores, sistema de medicao setorizada, deteccédo e
correcdo de vazamentos, aclBes sociais como campanhas educativas e de
sensibilizacdo dos usuarios, acées econémicas como 0s incentivos ou desincentivos
econbmicos (subsidios, tarifas, multas, taxas extras, etc.) que atuam como
instrumentos econdmicos de comando e controle. Além disso, as politicas publicas ao
promover a implementacdo das boas praticas ambientais, de maneira legal,
contribuem diretamente para a aplicacdo de regras para o uso eficiente de agua, e
com a aplicacdo destas medidas legais nos varios setores da sociedade, contribuem
para a melhoria da eficiéncia do uso da agua.

Segundo Barroso (2010), algumas dessas medidas situam-se ao nivel da
sensibilizacdo dos utilizadores, de sistemas de aproveitamento de aguas pluviais e
aguas cinzas e da utilizacao de dispositivos mais eficientes e redugcédo de perdas. As
medidas sdo analisadas e comparadas ao nivel dos padrdes de consumo por
dispositivo e a sua reducéo efetiva nos consumos de agua. Por ultimo é feita uma
proposta de equipamentos e sistemas a serem instalados em edificios novos e

existentes, de modo a reduzir o consumo de agua.
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De acordo com o Secretario de Estado do Ambiente e do Ordenamento do
Territorio em Portugal, Pedro Afonso de Paulo (APA, 2012, p.7):

“SolucBes para novos usos podem ter alternativas de menor
impacto tanto financeiro como ambiental, se procuradas do lado da
protecao do recurso por eficiéncia no seu uso. Essa mesma busca da
eficiéncia deve retroagir também sobre 0s usos da agua ja instalados,
obrigando a repensa-los, de forma integrada com outros setores e
devidamente articulada com a eficiéncia energética com vista a uma
reducéo dos custos de exploragdo. Assim, o uso eficiente da agua tem
menor impacto sobre o ambiente e liberta as utilizagdes de custos
desnecessérios, que poderdo ser reinvestidos nos préprios sistemas,
beneficiando-os subsequentemente. A chave desta mudanca de
atitude esta na concepcao de uma boa governanca do processo de
implementacao” (APA, 2012, p. 7).

De acordo com Marinho (2007), as solucfes que preservam a quantidade e a
gualidade da agua passam necessariamente por uma revisao dos métodos e sistemas
relacionados com o0 uso da &gua pelas populacbes, tendo como meta a sua
conservagao.

Os objetivos principais, no que concernem ao uso racional da &gua, s&o:
implementar medidas e equipamentos poupadores para a reducdo do consumo;
minimizar as perdas nas redes de distribuicdo; criar um sistema que permita reciclar
e reutilizar a agua em outras atividades; utilizar agua de chuva para descargas e
outros fins; aperfeicoar técnicas de irrigacao, etc. (RODRIGUES, 2009 apud GOMES,
2013).

Segundo Albuquerque (2004), apud Gomes (2013), a conservacao de agua pode
ser compreendida como um componente de viabilidade para a eficiéncia operacional
de qualquer edificacdo. Para que se alcancem reduc¢des significativas ha uma série

de acOes como alternativas, entre elas:

a) acOes tecnoldgicas: medicao individualizada em edificios, instalacbes de

aparelhos poupadores, sistemas de captacao de agua de chuva, relso de agua, micro
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e macromedi¢&o na rede, sistemas automatizados de monitoramento, controle da rede

de distribuicéo, etc.;

b) acbes educacionais: atividades e palestras sobre a conservacdo da agua nas
escolas, programas e campanhas de educacdo ambiental, adequacédo das disciplinas

NOS cursos técnicos e universitarios, programas de reciclagem para profissionais, etc.;

c) acBes econdmicas: estimulos fiscais para reducdo de consumo, ado¢ao de novos
instrumentos tecnoldgicos, tarifacdo que estimule o uso eficiente da agua, penalizacao

financeira as concessionarias com baixa eficiéncia na distribuicdo de agua, etc.;

d) acdes institucionais: legislacdo que induza o uso racional da agua,
regulamentagdo de novos sistemas construtivos e de instalagdes prediais,
regulamentacdo mais adequada da prestacéo do servico de concessao e distribuicao

de agua, outorga pelo uso da agua, criacdo de comités de bacias, entre outros.

Um PCA implantado de forma sistémica, implica em otimizar o consumo de
agua com a consequente reducdo do volume dos efluentes gerados, a partir da
otimizacao do uso (gestdo da demanda) e da utilizacdo de dgua com diferentes niveis
de qualidade para atendimento das necessidades existentes (gestdo da oferta),
resguardando-se a saude publica e os demais usos envolvidos, gerenciados por um
sistema de gestdo da agua adequado (SAUTCHUK et al., 2005). Um dos grandes

motivadores para a implantacdo de um PCA sao:

Economia gerada pela reducdo do consumo de agua;

e Economia criada pela reducéo dos efluentes gerados;

¢ Reducao de custos operacionais e de manutencéo dos sistemas hidraulicos e
equipamentos da edificacao;

¢ Reducao do efeito da cobranca pelo uso da agua.

Caso a edificacdo nao disponha de medicdo de consumo da agua e/ou seja
necessario setorizar a medicdo existente, deve-se planejar a implementacdo da

setorizacdo do consumo de agua (Figura 8).
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Figura 8: Etapas basicas de analises em um Programa de Conservacéo de Agua para
edificacfes ja construidas

EDIFICACAD COM MEDICAD
DO CONSUMO DE AGUA
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AVALIACAOD DO
IMPACTO DE REDUCAD

Fonte: Adaptado de SAUTCHUK et al., (2005).

3.3.3 Equipamentos Economizadores de Agua

Segundo Persona e Inagaki (2012), a partir dos anos 90, os programas de
conscientizacdo de agua passaram a utilizar menos as solu¢bes que dependam da
colaboragdo continua dos consumidores e enfatizaram mais a adocgdo de
eguipamentos economizadores, pois garantem uma reducdo mais automatizada do
consumo de agua.

Desde esse periodo, novas técnicas e 0 aprimoramento de tecnologias foram
sendo desenvolvidas ao longo dos anos e hoje o mercado dispde de diversos
equipamentos que se adequam e contribuem para praticas mais sustentaveis de
economia de 4gua em edifica¢cdes, que monitoram ou reduzem o consumo de agua
em sistemas prediais, como a medigdo setorizada, por exemplo.

Segundo Tamaki (2003), a medicdo setorizada consiste na instalacdo de
medidores em unidades que compdem um conjunto maior, dotado de um medidor

principal, para que se possa medir o consumo individualmente de cada unidade e ndo
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apenas do conjunto. De modo geral, a medicdo setorizada caracteriza-se pela
instalacdo de mais hidrémetros além dos medidores utilizados para tarifagcdo pela
concessionaria. Esta instalacdo é realizada com o intuito de se obter uma melhor
informacdo a respeito do consumo de agua, possibilitando a quantificacdo do
consumo de uma determinada area, edificio ou equipamento.

De acordo com Aguiar (2008), a cada dia surge no mercado produtos novos
com recursos inovadores que proporcionam um menor consumo de agua (economia),
sem reduzir o conforto dos usuarios e a eficiéncia do produto, visando atender as
diversas necessidades dos usuarios.

A tecnologia tem desenvolvido varios tipos de aparelhos economizadores de
agua, sejam metais ou loucas sanitarias (Quadro 2). Face essa inovacgéao tecnoldgica
h& uma necessidade de se conhecer as especificacbes destes novos equipamentos,
bem como o seu funcionamento e se de fato gera economia de agua (Tabela 1)
(PNCDA, DTA F2; 2004 apud AGUIAR, 2008).

Quadro 2: Exemplos de aparelhos economizadores de agua

APARELHOS
DESCRICAO (Equipamentos

Economizadores)

Torneiras com temporizadores para controle da

- - - _ -
vazdo podendo ser eletromecanica ou com i
sensor eletronico. As torneiras com sensores sao
acionadas, com a aproximacio das maos. ne

Tomeiras eletromecénicas sdo acionadas com

um leve toque na parte superior ficando aberta §
por um determinado periodo de tempo, |
proporcionando  economia de dgua, pois o

fechamento & automdtico, diminuindo o

desperdicio de agua.

Arejadores:  s3c  pecas instaladas  nas
extremidades das tomeiras, a &gua passa
através de uma tela que incorpora o ar gue
penetra por orficios laterais. A Agua fica
espumada e da a sensacido de mais volume,
muito embora haja reducdo da vazéo.

Redutores de vazdo (restritores): S&o aparelhos
circulares para serem colocados na base dos
registros, ou torneiras, ou nos chuveiros, para
reduzir a passagem de Agua, e
consequentemente mantém a vazao diminuida,
reduzindo o desperdicio de dgua.

Regulador: S3o0 aparelhos gque permitem a

regulagem da vazdo de acordo com a pressdo no

local, permitindo o controle do fluxe de dgua de Eopes (T
torneiras e chuveiros, proporcionando economia =

de dgua. (Fonte: adaptado (DOCOL, 2016) -

Fonte: Adaptado de AGUIAR (2008).



Tabela 1: Percentual de economia de dgua por equipamentos

Equipamento Consumo Equipamento Consumo Economia
Convencional Economizador
EEEE GO SED G 12 litros/descarga Bacia VDR 6 litros/ descarga 50%
acoplada
Bacia com valvula 10 litros/descarga Bacia VDR 6 litros/ descarga 40%
bem regulada
DLETE (1L Restritor de vazdo
quente/fria) — até 0,19 litros/seg X . 0,13 litros/seg 32%
(8 litros/min)
6 mca
Ducha (agua Restritor de vazéo
quente/fria) — 15 a 0,34 litros/seg . ; 0,13 litros/seg 62%
(8 litros/min)
20 mca
DUEhe (e e Restritor de vazéo
quente/fria) — 15 a 0,34 litros/seg ; - 0,20 litros/seg 41%
(12 litros/min)
20 mca
Torneira de pia — . Arejador vazao . o
até 6 mea 0,23 litros/seg cte (6 litros/min) 0,10 litros/seg 57%
Torneira de pia — . Arejador vazédo ] 7
15 a 20 mca 0,42 litros/seg cte (6 litros/min) 0,10 litros/seg 76%
Torneira de uso Requlador de
geral/tanque — até 0,26 litros/seg gulad 0,13 litros/seg 50%
vazdo
6 mca
Torneira de uso
geral/tanque — 15 0,42 litros/seg Regulacilor i 0,21 litros/seg 50%
vazdo
a 20 mca
Torneira de uso
geral/tanque — até 0,26 litros/seg Restritor de vazéo 0,10 litros/seg 62%
6 mca
Torneira de uso
geral/ tanque — 15 0,42 litros/seg Restritor de vazdo 0,10 litros/seg 76%
a 20 mca
Torneira de jardim 0,66 litros/seg Regulacilor de 0,33 litros/seg 50%
—40 a 50 mca vazao
Mictorio 2 litros/seg el 1 litro/seg 50%
automatica

Fonte: Adaptado de Sabesp (2016).
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3.3.4 Fontes Alternativas de Agua

De acordo com Marinho (2007), “a utilizacdo de fontes alternativas é, portanto,
uma importante medida de racionalizacdo, por evitar a utilizacdo das fontes
convencionais de suprimento (mananciais subterraneos ou superficiais)”.

Para a efetiva reducdo do consumo de agua, séo praticas particularmente
eficientes a eliminacdo ou a reducdo extrema de &gua potadvel como meio de
transporte para os dejetos humanos e, num segundo momento, sua substituicao por
aguas menos nobres provenientes, por exemplo, de componentes nao sanitarios da
edificacdo. Solugbes que preservam a quantidade e a qualidade da 4gua passam

necessariamente por uma revisdo do uso deste insumo [no sistema predial], tendo
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como meta a reducdo do consumo de agua potavel e, concomitantemente, da
producéo de aguas residuais (GONCALVES, 2009).

3.3.5 Aproveitamento da Agua de Chuva

A captacdo de aguas de chuvas € uma pratica de redso de agua utilizada em
prédios, residéncias e industrias onde ja se encontram construidos grandes telhados
e outros tipos de coberturas, nos quais se pode direcionar a agua da chuva para um
tipo de reservatorio para fins menos nobres, pois esta agua, proveniente do ciclo
hidrolégico, € um recurso limpo e seguro, mas néo potavel. Dependendo do tipo de
tratamento proposto, embora esse sistema seja dispendioso, leva o usuéario a
obedecer um rigoroso controle dos parametros legais (SANTOS et al., 2015).

Sendo assim, a captacdo das aguas de chuva pelas coberturas existentes é
uma alternativa bastante interessante e utilizada em alguns prédios. Essa agua
captada proporciona uma economia significativa dos recursos hidricos disponiveis,
pois de alguma forma a retirada diaria de alguns litros desses mananciais, colaboram
para a preservacao da fauna, da flora e para a satude da populacdo que é abastecida
por essa agua (SANTOS et al., 2015).

Geralmente, um sistema de aproveitamento de agua de chuva consiste em trés
elementos basicos: um processo de coleta, um processo de transporte e um processo
de armazenamento. A categorizacao dos sistemas de aproveitamento de agua de
chuva depende de fatores como o tamanho e a natureza das areas de captacao e se
0s sistemas estdo em zonas urbanas ou rurais (UNEP, 2002 apud BOTELHO, 2006).

O esquema de funcionamento de um sistema de aproveitamento de agua de
chuva através dos telhados consiste basicamente na coleta de agua de chuva que cai
sobre os telhados, conduzindo-a através de calhas para um primeiro reservatério de
armazenamento. Este sistema requer uma constante manutencao e nao dispensa o
uso de filtros que retenham particulas menores ou microrganismos. Apés a
armazenagem, a dgua € bombeada a um segundo reservatorio distribuindo a agua
coletada para as suas diversas finalidades (MARINOSKI et al., 2004 apud BOTELHO,
2006) (Figura 9).
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Figura 9: Esquema bésico de um sistema de aproveitamento de 4gua da chuva

|1/ Caixa-d'dgua |6 Filtro Agua de Chuva

|2 Coletor Agua de Chuva® 1. Sifao / Ladrdo

|3 | Registro Esfera 8 Conjunto Succao com Flutuador
|4 Filtro de Sedimentos ‘9| Hetronivel

9| Bomba 10 Freio d'agua

Agua com

* Produto nbs comeriaicado pes Acoiatio, Detritos
para a Rede

Publica

Fonte: Cidades Sustentaveis (2016).

De acordo com Hespanhol (2014), o projeto de um sistema de aproveitamento de

aguas pluviais envolve as seguintes etapas basicas:

e Determinacao do alcance de projeto e da demanda de agua néao potavel
e Determinacéo da precipitacdo média local

e Determinacdo da area de coleta

e Determinacéo do coeficiente de escoamento superficial

e Caracterizacao da qualidade da agua

e Dimensionamento do tamanho do reservatério

e Definicdo e dimensionamento do sistema de coleta, armazenamento e

tratamento

3.3.6 Reliso de Aguas Servidas

‘O retso de &agua esta inserido nos principios fundamentais do
desenvolvimento sustentavel” (FIORI et al., 2004 apud BOTELHO, 2006).
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“‘Normalmente, a 4gua é reciclada naturalmente em seu ciclo hidrolégico tornando-se
um recurso limpo e seguro. Entretanto, a 4gua usada também pode ser recuperada
artificialmente e reutilizada em diferentes aplicacbes” (HESPANHOL, 2002;
OLIVEIRA, 2005 apud BOTELHO, 2006).

De acordo com Viggiano (2012), as 4guas servidas sdo as aguas provenientes
da totalidade do esgoto doméstico ou comercial, derivadas dos vasos sanitarios,
chuveiros, lavatorios de banheiro, banheiras, tanques, maquinas de lavar roupas, pias
de cozinha e lavagem de automoveis. Para fins de separacdo e reuso, as aguas
servidas compdem-se das dguas negras (vasos sanitarios e pias de cozinha) e 4guas
cinzas (chuveiros, lavatérios de banheiro, banheiras, tanques, maquinas de lavar
roupas e lavagem de automoveis).

“O reuso da agua deve ser uma atividade bem planejada para contemplar ou
até mesmo substituir o uso da agua potavel e ndo apenas ser uma alternativa em
momentos oportunos” (SANCHES et al.,, (2002) apud BOTELHO, (2006)). A
reutilizacdo das aguas cinzas é uma solucao indicada, principalmente, para regides
onde ha caréncia de agua, porque garante o suprimento de agua potavel para outros
fins, liberando os mananciais para o abastecimento humano e evitando a disposi¢céo
de esgoto em mananciais, 0s quais muitas vezes, secam durante grande parte do ano
(OLIVEIRA, 2005 apud BOTELHO, 2006).

O esquema basico de um sistema de utilizacdo de aguas cinzas, Figura 10,
consiste em um sistema de coleta de dguas cinzas, um subsistema de conducdo da
agua (ramais, tubos de queda e condutores), uma unidade de tratamento de agua (por
exemplo: gradeamento, decantacdo, filtro e desinfeccdo), um reservatério de
armazenamento, um reservatoério superior e a rede de distribuicdo (FIORI et al., 2004
apud BOTELHO, 2006).
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Figura 10: Sistema de reliso de &gua cinza

SISTEMA DE REUSO
DE AGUA CINZA

: . Lancamento do
C.oleta_ de agua efluente na rede
cinza de esgoto piblica

Sistema predial de
coleta de dgua Atividade fim
cinza

Sistemas de Reservatdrio de Sistema predial de
tratamento armazenamento agua de redso

Fonte: Adaptado de SAUTCHUK et al., (2005).

De acordo com Setti (1995), citado por Sanches et al., (2002) apud Botelho et
al., (2006), o aspecto de maior relevancia a ser observado é a questdo do
monitoramento e controle da qualidade das &guas cinzas captadas. Assim, devido as
condicbes envolvidas, devera ser realizado um monitoramento com objetivo de
programacao especifica, abrangendo o controle de qualidade do efluente, para
garantir os valores necessarios de parametros qualitativos do efluente reusado.

O dimensionamento desse sistema devera ser efetuado em conjunto com o
projeto hidraulico do edificio em consideracdo. O volume dos reservatérios de
armazenamento devera ser determinado com base nas caracteristicas ocupacionais
do edificio e as vazdes associadas as pecas hidraulicas correspondentes (vazao de
aguas cinzas), e na demanda de agua dos aparelhos que serdo abastecidos pelo
sistema de redso (vazao de retso) (SAUTCHUK et al., 2005).

Os elevados riscos associados a utilizacdo de efluentes para fins potaveis
exigem cuidados extremos para resguardar a salde publica. J& os usos urbanos para
fins ndo potaveis envolvem riscos menores, porém € importante associar as
possibilidades de reldso de efluentes um sistema de gestao e monitoramento continuo,
para resguardar a saude publica e garantir a eficiéncia dos sistemas envolvidos

(SAUTCHUK et al., 2005).



34

3.4 Consumo da Agua em Instituicdes de Ensino

De acordo com informacgOes da A3P (Agenda Ambiental da Administracao
Publica), usar racionalmente os recursos naturais e bens publicos implica em usa-los
de forma econdmica e racional evitando o seu desperdicio. A sustentabilidade no
ambito governamental tem sido cada vez mais um diferencial da nova gestéo publica,
onde os administradores passam a ser 0s principais agentes de mudanca (MMA,
2009).

Em funcdo das estiagens recorrentes em determinadas regides e da
preocupacao com a escassez de agua, diversas instituicdes de ensino superior (IES),
entidades de servigcos publicos, privados e residenciais ja estdo implantando
programas de uso racional da agua em suas instala¢des, motivados pela necessidade
de reduzir o consumo de agua e de custos (GOMES, 2013).

No Quadro 3, pode-se observar praticas de gestdo da agua adotadas em

algumas instituicées de ensino no pais:

Quadro 3: Resumo de praticas de gest&o adotadas por Programas de Conservacdo da Agua em
instituicbes de ensino no Brasil

Universidade Programa Praticas

5 etapas: (I) diagnéstico geral, (ll)
reducdo de perdas fisicas, ()
reducdo de consumo nos pontos de

Universidade de S&o Programa de'USO utilizagédo, (IV) caracterizagdo dos
Racional da Agua habitos e racionalizagcdo das
Paulo (PURA) atividades que consomem &gua, (V)
divulgacao, campanhas de

conscientizagao e treinamentos.
Fase 1: (I) levantamento cadastral,
(I)  deteccdo e conserto de
vazamentos, (lll) implantacdo de
telemedi¢cdo, (IV), Iinstalacdo de
componentes economizadores, (V)
avaliacdo do desempenho pelos

UNICAMP Programa de USUArios.
Conservacio de Agua

(PRO-AGUA) Fase 2: (I) andlise de tecnologias

economizadoras para usos
especificos, (ll) implantacdo de
sistema de gestdo de agua nos
sistemas prediais do campus.

5 etapas: (I) levantamento do sistema
hidraulico predial, (II) monitoramento
i e andlise do consumo de agua das
Programa AGUA PURA | unidades, (Ill) deteccdo e correcéo
de vazamentos visiveis e n&o
visiveis, (IV) levantamento dos
habitos dos usuarios, (V) utilizacao

Universidade Federal
da Bahia




de tecnologias de processo e produto
para racionalizacdo do consumo.

Programa de
Conservagdo de Reuso
de Agua (PCRA)

Universidade Federal
de Vicosa

6 etapas: (I) avaliagdo técnica
preliminar, (I1) avaliagdo da demanda
de agua, (Ill) avaliagdo da oferta de
agua, (IV) estudo de viabilidade
técnica e econdmica, )
detalhamento e implantacdo do
PCRA, (VI) Implantacdo do sistema
de gestdo de agua.

Fonte: Adaptado de Botasso et al., (2014).
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Na Universidade Federal da Bahia (UFBA), desde o final de 2001, ha o projeto

AGUAPURA, o qual, segundo o proprio projeto, tem o objetivo de reduzir o consumo

de &gua nas unidades da UFBA através de acdes de minimizacdo das perdas e

desperdicios, manutencdo e aprimoramento da reducdo obtida. Além disso, visa

difundir em todo o meio da Universidade conceitos sobre o uso racional da agua,

contribuir para a implantagdo de tecnologias limpas, e difundir entre instituicGes e

pessoas o0 habito de consumir agua de forma racional (BOTASSO et al., 2014).

As acdes destes programas podem surtir efeitos positivos em relacéo a reducéo

do alto consumo e desperdicios de agua como mostra a Tabela 2, na qual o consumo

de 4gua na UFBA diminuiu de 50, 0 L/pessoa/dia em 1999 para 18,7 L/pessoa/dia em

2010) com a implantac¢&o do programa AGUAPURA:

Tabela 2: Relagao do consumo per capita de 4gua na UFBA (1999-2010)

Populacédo académica

Consumo de

Consumo per

Ano (professores+funcionarios+alunos)  agua (m3/més) capita (L/p.d) REED)
1999 23.223 24.941 50,0

2000 25.392 23.801 43,6 -13
2001 24.702 19.707 37,1 -15
2002 24.203 20.225 38,9 5
2003 24.178 18.604 35,8 -8
2004 25.218 15.541 28,7 -20
2005 25.458 17.076 31,2 9
2006 26.205 14.512 25,8 -17
2007 26.335 13.577 24,0 -7
2008 29.737 12.262 19,2 -20
2009 31.510 14.480 21,4 11
2010 36.240 14.601 18,7 -12

*Consumo refere-se aos prédios localizados nos campi de Salvador, sem incluir 0s hospitais.

Fonte: GIL (2013), adaptado de UFBA (2011).

De acordo com Tamaki et al., (2007) apud Botasso et al., (2014), os Programas

de Conservacdo e Uso racional da Agua apresentam como caracteristicas
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fundamentais a otimizacdo da demanda de agua, a permanéncia das acles e o
aspecto educativo, contribuindo para a mudanca de hébitos, a racionalizagdo do uso
da agua e a sensibilizacao para o problema do desperdicio, que trardo proveitos para
além do ambiente institucional, beneficiando toda a sociedade.

Sendo assim, de acordo com Programa Politico Pedagdgico e Institucional da
FUP (PPPI-FUP, 2012), para a construcdo de Universidades sustentaveis faz-se
necessario adotar estratégias que busquem a melhoria continua do desempenho
ambiental nas instituicbes, em conformidade com os pilares da sustentabilidade,
através de pesquisas, estudos e por meio de programas ambientais internos ao

campus no contexto de sua abrangéncia comunitaria e territorial.

3.5 Educacdo Ambiental

O desperdicio de agua esté relacionado principalmente ao desconhecimento, a
falta de orientacao e de informacao da populacdo que consome excessivamente este
recurso nas mais variadas atividades. Em geral, concentra-se na abertura
desnecessaria e/ou excessiva de registros e torneiras em atividades de higienizacéo
de ambientes e pessoas (OLIVEIRA, 2013).

Nesse sentido, a promocdo de processos continuados e permanentes de
educacdo ambiental, de comunicacao e de mobilizacao social para a gestao de aguas
constituem iniciativas estratégicas fundamentais para assegurar a promocédo do
desenvolvimento sustentavel (JUNIOR; MODAELLI, 2013).

No campo da Educacédo Ambiental (EA), cabe ressaltar que a Politica Nacional
de Educacdo Ambiental - PNEA (Lei 9.795/09) estabelece, como um dos objetivos
estratégicos da EA, incentivo na participacdo individual e coletiva, permanente e
responsavel, na preservacao do equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a defesa
da qualidade ambiental como um valor inseparavel do exercicio da cidadania. De
forma coerente com a politica das aguas, a construcao de uma cultura da participacao,
qualificada com o dialogo, mostra-se como um dos eixos centrais da PNEA (JUNIOR;
MODAELLI, 2013).

Poucos individuos na sociedade realmente estdo preocupados com a questao
do uso racional da agua, com a preservacdo dos recursos naturais, e esta € uma
pratica que deveria ser levada a sério por todos. De acordo com Aoyama, Souza e

Ferrero (2007) apud Oliveira (2013), simples mudancas de habitos no cotidiano das
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pessoas podem, efetivamente, representar o inicio do uso sustentavel de um recurso
tdo importante como a agua. A reducdo do consumo de &gua considerado como

desperdicio, resulta em economia e colabora para a conservacédo dos mananciais.

4. Material e Métodos

Neste capitulo apresenta-se a metodologia aplicada na pesquisa de campo, a
qual teve como objeto de estudo os edificios localizados no campus da Faculdade
UnB Planaltina (FUP). Inicialmente, é apresentada a analise descritiva dos edificios
considerados, e os critérios adotados para a realizacdo das atividades de campo. Na
sequéncia sdo apresentadas as atividades que constituiram a pesquisa de campo e a
metodologia adotada na coleta e analise dos dados. A distribuicdo do consumo e 0s
equipamentos hidraulicos existentes foram verificados e, através de estimativas,
obtiveram-se os fatores determinantes do consumo de 4gua no campus, bem como a
contextualizacdo da FUP quanto a eficiéncia hidrica de seus edificios.

Na Figura 11, sdo apresentadas as principais etapas da metodologia deste

trabalho:

Figura 11: Etapas da Metologia

METODOLOGIA

1
PESQUISA IDENTIFICACAO PESQUISA DE ANALISE DOS APRESENTACAO
BIELIOGRAFICA D0 OBJETO DE CAMPOVCOLETA DADOS Dos
ESTUDO DE DADOS RESULTADOS
DIAGNOSTICO PROPOSTAS DE
SITUACIONAL USO RACIONAL
DA AGUA

INTERPRETAGCAD AVALIAGAC DO
DOS DADOS CENARIO DA
FUPp

AMALISE DOS

OBTENCAD DOS
DETERMINANTES DO
CONSUMO DE AGUA

EDIFICIOS DO
CAMPUS

ENTREVISTAS E
QUESTIONARIOS
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4.1 Area de Estudo

A Faculdade UnB Planaltina (FUP) é a unidade académica da Universidade de
Brasilia (UnB) que compde o campus avancado da mesma na cidade de
Planaltina/DF. Situa-se a quarenta quildometros do campus Darcy Ribeiro, localizado
no Plano Piloto — Brasilia. Na Figura 12, pode-se observar a localizacdo da FUP na

cidade de Planaltina.

Figura 12 (a) e (b): Localizacdo da FUP em Planaltina-DF

(a) (b)
Fonte: (a) SEGETH (2016); (b) Google Earth (2016).

Encontra-se também nas proximidades de duas unidades de conservacéao - a
Estacéo Ecologica Aguas Emendadas (ESECAE), declarada pela UNESCO parte da
area nuclear da Reserva da Biosfera do Cerrado, e o Parque Sucupira, um parque
urbano, com area florestada contigua a FUP (UNB, 2016).

O campus possui uma area total de 30 hectares, com 2,1 hectares de area
construida, sendo composta atualmente por cinco edificacdes, a Unidade de Ensino e
Administragédo (UEA), a Unidade de Ensino e Pesquisa (UEP), a Unidade Académica
(UAC), o Alojamento Estudantil, com capacidade para alojar cerca de 80 pessoas,
(abriga estudantes da Licenciatura em Educacdo do Campo), e o Modulo de
Equipamento e Servicos Poliesportivos (MESP) composto pelo restaurante
universitario (RU) e quadra de esportes, um ambiente multiuso. As somas das areas
construidas dos edificios da FUP totalizam aproximadamente 12.880 m2.

O campus da FUP foi oficialmente inaugurado no dia 16 de maio de 2006. Nesta

ocasiao, ja abrigava cerca de 70 estudantes matriculados nos cursos de Licenciatura
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em Ciéncias Naturais e de Bacharelado em Gestéo do Agronegadcio, e dez professores
doutores (PPPI-FUP, 2012).

O prédio mais antigo, a Unidade de Ensino e Administracdo (UEA), construido
em um unico pavimento, € composto em grande parte por salas para professores,
atividades administrativas e laboratérios. No inicio das atividades da FUP todas as
aulas ocorriam nesse prédio. Em 2011, foi inaugurado a Unidade Académica (UAC),
prédio composto por dois pavimentos, com salas de aula, laboratorio, biblioteca, um
amplo auditorio e uma nova cantina. Em 2015 foi inaugurada no antigo canteiro central
da UEA a Unidade de Ensino e Pesquisa (UEP), composta de salas de aula e
laboratorios. O Alojamento Estudantil e o MESP, foram inaugurados em 2014 e 2015,
respectivamente.

Na Figura 13, € apresentada uma vista panoramica do campus com a
distribuicdo dos prédios.

Figura 13: Vista panoramica dos prédios do campus da Faculdade UnB Planaltina

Image,©'2016 CNES/IAStigmy

Fonte: Google Earth Pro (adaptado pelo autor).

A Faculdade possui atualmente cinco cursos de graduacao; Licenciatura em
Educacdo do Campo (Integral), Gestdo do Agronegdcio (Diurno), Gestdo Ambiental
(Noturno), Ciéncias Naturais (Vespertino e Noturno), e cinco cursos de poés-
graduacdo; Ciéncias Ambientais (Mestrado e Doutorado), Ciéncias de Materiais
(Mestrado), Ensino de Ciéncias (Mestrado Profissional), Gestdo Publica (Mestrado
Profissional), e Meio Ambiente e Desenvolvimento Rural (Mestrado).
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No campus da Faculdade UnB-Planaltina, até o 1° semestre de 2016 (dados da
secretaria académica do campus), foi estimado uma populacdo de 1.600 individuos,
entre alunos da graduacdo e poés-graduacdo, professores, estagiarios, técnicos,

equipe de limpeza e seguranca.

4.2 Aquisicao de dados

As atividades desenvolvidas na pesquisa de campo foram propostas a partir de
revisdo bibliogréfica e as particularidades da tipologia em estudo sdo apresentadas

nos itens a segquir.

4.2.1 Levantamento do Consumo de Agua

O levantamento do consumo geral de agua nos prédios da Faculdade foi
realizado identificando-se os consumos mensais no periodo de 2006 a 2016, junto a
prefeitura universitaria e a Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal
(CAESB). A identificac@o de padrdes e médias de consumo no campus da FUP foi
obtida através da sistematizacdo da andlise das séries histéricas de consumo de agua
registradas em dois hidrébmetros. Primordialmente, o hidrometro CO01N000109
compreende as medic¢des realizadas até o ano de 2010, onde o Unico edificio existente
no campus era a Unidade de Ensino e Administragdo (UEA) e posteriormente em
2011, apos a inauguracdo da Unidade Académica (UAC) a medicdo passou a ser
realizada em dois hidrometros (CO1N000109 (UEA) e FO3N000319 (UAC)), que hoje
sdo responsaveis pela geracdo dos valores de consumo de agua (em m3) em todo o

campus.

4.2.2 Levantamento dos Agentes Consumidores de Agua

O numero de pessoas que frequentam a FUP diariamente foi levantado junto
aos recursos humanos e divisédo de registros académicos na secretaria académica da
FUP. A populacdo fixa corresponde as pessoas que acessam 0O campus com
frequéncia e permanéncia continua, tais como funcionarios, docentes, alunos, equipe
de seguranca, limpeza e funcionarios da cantina. A populagéo flutuante corresponde
agueles que acessam a Faculdade para fazer uso da biblioteca ou alguns eventos e

reunides realizadas pela comunidade local nas dependéncias da Faculdade e ainda
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eventuais concursos realizados aos finais de semana. Por ser dificil a determinacgéo

dessa populacéo flutuante, a mesma néo foi considerada neste estudo.

4.2.3 Levantamento dos Pontos de Consumo de Agua

Para a caracterizacdo do sistema de agua a ser estudado, foi necessario o
levantamento dos pontos de consumo de agua, realizado através da documentacao
existente, plantas baixas e checagem in loco, constatando-se correspondéncia entre
projeto e execucgdo. Assim, foi realizado o diagnostico das instalagbes dos prédios
(Anexo 1), onde foi feito um levantamento da quantidade de instalacbes sanitarias,
cozinhas, copas, laboratérios e dos equipamentos existentes nos mesmos, assim
como, leitura dos hidrdmetros para o devido acompanhamento do consumo de agua,
notificacdo da quantidade de equipamentos em mal funcionamento e/ou que
proporcionem possiveis perdas de agua e o registro fotografico das instalacées onde

sdo mostrados os problemas citados (Anexo 2).

4.3 Estabelecimento dos indices de Consumo de Agua

A partir da obtencdo dos consumos mensais de 4gua e da populagédo
frequentadora da FUP foi possivel o estabelecimento de um indice de consumo (IC)
por usuario, o que permitiu a comparacao de dados com outras instituicbes de porte
semelhante e também com referéncias bibliograficas sobre o tema. Essa informacéo

é util na identificagdo dos excessos de consumo. O IC é obtido pela formula:

IC = volume de agua consumido (periodo) / agentes consumidores (periodo)

4.4 Calculo da Vazao

A metodologia do célculo da vazdo foi dividida em etapas. Inicialmente,
utilizando um cronémetro e béqueres de medi¢do, encontrou-se a vazao de cada uma
das torneiras localizadas nos diferentes pontos de consumo dos edificios do campus
e posteriormente foi gerada uma planilha contendo os dados de qual o volume de
agua liberado pelas torneiras apos um acionamento, em um determinado periodo de

tempo (Q=v/t). Para este caso, utilizou-se as unidades de litro e minuto como unidade
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de medida de volume e tempo para a representacdo das vazdes das torneiras, cujos
resultados estédo representados na Tabela 4. Demais recipientes, como mictorios e
vasos sanitarios nao foram realizadas medicdes da vazao neste trabalho. O principal
foco da pesquisa foram as medicdes das torneiras dos banheiros. Nesta etapa pode-
se constatar também, as disparidades dos equipamentos em relacdo aos padrdes de
vazéo especificados pelos fabricantes.

4.5 Entrevistas e Questionarios

Para agregar informacoes e saber mais sobre a dindmica do uso da agua em
atividades realizadas pela equipe de servigos gerais do campus, foi direcionada aos
funcionarios uma entrevista estruturada a partir de perguntas especificas sobre os
padrbes e modos de utilizacdo da agua para limpeza geral de areas comuns dos
edificios, sobre os servicos de manutencéo, e sobre a rega dos jardins, segundo
metodologia proposta por Oliveira (2013). As informacfes coletadas (Anexo 3)
contribuiram para a interpretacdo do cenario, para analise de dados e compreensao

da situacéao relativa ao uso da agua no campus.

5. Resultados e Discussoes

De acordo com Santana e Kiperstok (2010), em prédios publicos, [como no
caso da Faculdade UnB Planaltina], o consumo de agua esta mais intrinsecamente
relacionado a tipologia das edificacdes, como em locais de usos especificos
(laboratérios, banheiros, restaurantes, cantinas, alojamentos, jardins etc.), relativo a
guantidade de pessoas que frequentam o campus, ao processo construtivo das suas
instalacdes hidraulicas, defeitos e condicbes de manutencdo das mesmas, e 0S
modos de usos da agua, como a limpeza das areas comuns.

Desde a sua inauguragao, como apresentado na Figura 14, houve um aumento
meédio de 960% no numero de integrantes da comunidade académica da FUP. Essa
populacdo se concentra em dois prédios principais, UEA e UAC, usufruem do
restaurante universitario e parte dos estudantes do curso de Licenciatura em

Educacao do Campo residem no alojamento estudantil.
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Figura 14: Crescimento populacional na FUP
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A série historica do consumo de agua na FUP é referente aos anos de 2006 a
2016, que compreende o periodo de inauguracdo do campus, até 0 momento atual,

respectivamente, como mostra a Figura 15:

Figura 15: Histoérico do consumo de agua na FUP
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De acordo com os dados obtidos, observa-se primeiramente através dos
histéricos de consumo, Figura 15, que desde o ano de 2006 houve um crescente
aumento do consumo de agua no campus, com excecao para 0s anos de 2012 e 2015.
O crescente aumento naturalmente se deve ao fato do crescimento populacional
devido a oferta de novos cursos e consequente aumento do nimero de estudantes e
servidores no campus. Em relagdo ao consumo do ano de 2012, a queda no consumo

pode ser explicada pelo fato de que neste ano houve uma paralisacdo geral de
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servidores e professores em decreto de greve que perdurou de maio a outubro do
referido ano, o que pode justificar a queda no consumo de 4gua devido ao baixo fluxo
de individuos ativos neste periodo. Em relagdo a 2015, na FUP, segundo informacdes
coletadas em entrevistas com os funcionarios, houve alguns cortes em relacao as
regas de jardins e reducdo na frequéncia de lavagem das &reas comuns para
economia de agua, além da preocupacdo de parte dos usuarios em relacdo ao
desperdicio de agua. No ano de 2016 algumas medidas de economia de uso da agua
também foram relatadas, como a restricdo no uso de mangueiras para limpeza de
areas comuns internas e externas, bem como na frequéncia e no uso de aspersor para
a rega de areas verdes, como os jardins, gramados, etc.

Na Figura 16, observa-se a evolucdo do consumo de agua por hidrébmetro no
campus da FUP, onde nota-se que apdés a inauguracao da Unidade Académica (UAC)
em 2011, onde se concentra a maior parte das atividades académicas atualmente,
houve um crescente aumento do consumo de agua em relacdo ao antigo edificio
Unidade de Ensino e Administracdo (UEA). Isso permite inferir que os fluxos de
consumo de agua no campus estdo majoritariamente relacionados com a demanda
de atividades académicas pelos estudantes. Em relacdo ao ano de 2016, houve um
aumento do consumo de agua registrado pelo hidrémetro do edificio UAC, o que pode

ser explicado pelo estabelecimento do restaurante universitario (RU) no campus.

Figura 16: Consumo anual de agua por hidrébmetro na FUP
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Além do levantamento da série histérica de consumo, por meio da
caracterizacdo das fontes consumidoras de agua localizadas no campus, e pelos
dados obtidos com a medicdo da vazao das torneiras destas fontes em todos os
edificios e areas externas, foi possivel avaliar o cenario atual em termos das condi¢cbes
da eficiéncia do uso da agua na Faculdade.

Atualmente, o abastecimento de agua em todo o campus da FUP é realizado
pela CAESB, empresa responsavel pelo abastecimento de agua e tratamento de
esgotos no Distrito Federal. O sistema proporciona o abastecimento de agua tratada
em todos os setores do campus. As rotinas de limpeza, rega de jardins e de
manutencao de equipamentos hidraulicos sdo acompanhadas por um supervisor, que
tém a responsabilidade de gerenciar e fiscalizar a rotina destes servicos.

Neste estudo foram contabilizadas na FUP 352 fontes consumidoras de agua
(dentre torneiras, vasos sanitarios, mictérios, chuveiros, equipamentos especificos em
laboratérios e no restaurante universitario, etc.) distribuidas nos edificios que compde
0 campus, que compreendem 34 sanitarios, 17 laboratérios com consumo de agua,
01 restaurante e 01 lanchonete, 03 cozinhas e 02 copas, 01 alojamento estudantil,
além dos jardins (areas verdes). Os sanitarios, denominacdo dada ao conjunto de
banheiros masculino e feminino, com espaco para deficientes, estéo distribuidos de
forma agrupada nos prédios da UEA, UEP, UAC, no alojamento estudantil e no MESP
e sdo abastecidos com agua fria e quente (esta ultima somente em alguns banheiros
gue contém chuveiro).

No periodo de marco a outubro de 2016 ndo foram encontradas disparidades
guanto a vazamentos e equipamentos com defeito durante o semestre letivo perante
as inspecles realizadas, apenas em banheiros e nos jardins foram identificados
aparelhos interditados ou defeituosos, cujos problemas observados foram: 04 vasos
sanitarios de acessibilidade a deficientes entupidos, 03 mictérios entupidos, 03
torneiras de lavatério em banheiros com defeito, 04 torneiras de lavatério em
banheiros interditadas, 03 torneiras dos jardins quebradas, 01 bebedouro com
vazamento, 01 vazamento em banheiro no prédio UAC, e foi identificada uma suposta
detecgéo de vazamento no vestiario feminino do MESP no més de julho.

Parte destes problemas constatados foram resolvidos durante o préprio
semestre pela equipe de manutencdo dos equipamentos hidraulicos da FUP, com
excecao de dois vasos sanitarios que tiveram de ser interditados, trés torneiras de

lavatorios que foram removidas e um banheiro feminino teve que ser interditado no
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prédio da Unidade Académica (UAC) durante o segundo semestre de 2016 para
manutencdo de equipamentos, ficando inativo por alguns dias e sendo liberado
posteriormente durante o semestre. Foi constatado também, através das checagens
in loco, que, no edificio da Unidade de Ensino e Administracdo (UEA) muitos usuarios
ao lavarem as maos nos lavatorios dos banheiros, onde ha a presenca de torneiras
de mecanismo rotativo, ndo se preocupam com o fechamento correto das torneiras,
onde, em algumas situacdes, foram encontradas torneiras mal fechadas ocasionando
em desperdicios por vazamento.

No alojamento estudantil foi identificado um sistema de aproveitamento da agua
de chuva, que se encontra inativo, e foi constatado defeito na bomba de uma das duas
cisternas coletoras de esgoto, da rede de coleta de esgoto interna ao campus, sendo
necessario que haja uma atencdo a estes sistemas quanto aos devidos cuidados
relativos as questdes de saude publica, a fim de evitar a proliferacdo de vetores
transmissores de doencas, como, por exemplo, o Aedes aegypti.

Na Tabela 3, sdo apresentados os consumos medios anual, mensal e diario
para o periodo compreendido entre 2006 e 2016. Para os calculos diarios foram

considerados os dias Uteis dos meses, que compreendem uma média de 22 dias.

Tabela 3: Tabela com os célculos dos indicadores de consumo da FUP

Calculo do consumo médio anual, mensal e diario dos anos 2006 a 2016

Ano 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Consumo
m3/ano 822 898 1.106 1.539 3.424 5.538 4.792 7.676 9.184 6.976 9.506
m3/més 68,5 74,8 92,2 128,3 285,3 461,5 399,3 639,7 765,3 581,3 792,2
m3/dia 3,1 3,4 42 5,8 13,0 21,0 18,2 29,1 34,8 26,4 36,0

L/ano 822.000 898.000 1.106.000 1.539.000 3.424.000 5.538.000 4.792.000 7.676.000 9.184.000 6.976.000 9.506.000
L/més 68.500 74.833 92.167 128.250 285.333 461.500 399.333 639.667 765.333 581.333 792.167
L/dia 3.114 3.402 4.189 5.830 12.970 20.977 18.152 29.076 34.788 26.424 36.008

Os indices de consumo calculados, considerando-se a populacdo e 0 consumo
no periodo que compreende 0s anos entre 2006 e 2016, sdo mostrados na Figura 17.
Para o célculo da média dos indices de consumo (IC), considerou-se a raz&o entre o
volume total de agua consumido por dia no ano (L/dia), Tabela 3, e a populagéo

correspondente ao ano, como mostra a Figura 17:
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Figura 17: Gréfico com os célculos dos indices de consumo na FUP
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Os resultados obtidos indicam que o0 consumo de agua por pessoa ho campus
esta dentro dos padrdes de consumo estimados para este tipo de edificacédo (escola
— externatos). De acordo com Goncalves (2009), o consumo predial diario per capita
em edificios escolares (externatos) € de 50,0 L/pessoa/dia. De acordo com a SABESP
apud Menegassi (2012), o consumo de agua em prédios publicos é de 50,0
litros/funcionario/dia. Na FUP, como mostrado na Figura 17, o maior valor encontrado
foi 0 IC do ano de 2014 (24,3 L/pessoa.dia), a metade do valor médio estimado para
este tipo de edificagéo.

A média geral, que compreende o periodo entre 2006 e 2016 foi de 15,4
L/pessoa.dia. No ano de 2006 o indicador de consumo apresentou-se elevado em
relacdo a populacdo fixa no mesmo periodo, o que pode ser explicado devido ao
periodo de construcdo da Unidade de Ensino e Administracdo (UEA) e aos servigos
de limpeza e manutencéo realizados para a inauguracéo do edificio. A partir do ano
de 2010 os indicadores de consumo foram coerentes com o historico do consumo de
agua na FUP, relativos ao crescimento populacional e o desenvolvimento institucional
do campus, como ja4 mencionado anteriormente.

Apo6s o diagnostico realizado em todos os prédios, foi possivel, através dos
dados de vazé&o das torneiras coletados durante o semestre (Tabela 4), comparar as
disparidades entre os aparelhos hidraulicos da FUP em relacdo aos valores de
referéncia estabelecidos pelos fabricantes (Quadro 4). Com isso pode-se constatar
gue muitas torneiras necessitam de manuten¢des ou substituicdo das mesmas, para

combater o desperdicio de agua.
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Tabela 4: Vazao das torneiras dos banheiros nos edificios do campus

MEDIAS DE VAZAO DAS TORNEIRAS NA FUP (BANHEIROS)

UEA UAC ALOJAMENTO
Torneira Vazéo (L/min) _Tlpo i Torneira Vazéo (L/min) _Tlpo i Torneira Vazéo (L/min) _Tlpo iz
Acionamento Acionamento Acionamento
1 17,96 Rotativo 1 725 Hidromecanica 1 5,66 Hidromecanica
2 8,36 Rotativo 2 8,62 Hidromecénica 2 6,02 Hidromecanica
3 11,45 Rotativo 3 7,54 Hidromecénica 3 8,82 Hidromecénica
4 7,55 Rotativo 4 7,39 Hidromecénica 4 11,63 Hidromecénica
Ey 6,17 Rotativo 5 9,32 Hidromecénica Ey 3,53 Hidromecénica
6 3,95 Rotativo 6 9,87 Hidromecénica 6 6,05 Hidromecénica
7 20,50 Rotativo 7 797 Hidromecénica 7 6,10 Hidromecénica
8 11,41 Rotativo 8 9.41 Hidromecénica 8 573 Hidromecénica
9 9,80 Rotativo 9 8,58 Hidromecénica 9 3.23 Hidromecénica
10 8,36 Rotativo 10 8,48 Hidromecénica 10 5,40 Hidromecénica
11 11,30 Rotativo 11 9,07 Hidromecénica 11 1,46 Hidromecénica
12 9,78 Rotativo 12 8,63 Hidromecénica 12 7,39 Hidromecénica
13 8,96 Rotativo 13 722 Hidromecénica 13 5,80 Hidromecénica
14 13,95 Rotativo 14 71,64 Hidromecénica MEDIA 591
15 844 Rotativo 15 7.60 Hidromecénica UEP
16 7,38 Rotativo 16 1,73 Hidromecénica
17 10,00 Rotativo 17 7.01 Hidromecanica . = . Tipo de
18 8,53 Rotativo 18 700 Hidromecanica 10TNEIra Vazdo (Limin) . oo
19 9,55 Rotativo 19 6,46 Hidromecénica 1 7,33 Hidromecénica
20 10,10 Rotativo 20 6,86 Hidromecénica 2 6,35 Hidromecénica
21 10,34 Rotativo 21 10,23 Hidromecanica 3 3,00 Hidromecanica
22 12,77 Rotativo 22 8,81 Hidromecénica 4 9,24 Hidromecénica
23 14,60 Rotativo 23 8,93 Hidromecénica 5 6,56 Hidromecénica
24 14,29 Rotativo 24 16,92 Hidromecénica 6 7,75 Hidromecanica
25 12,50 Rotativo 25 723 Hidromecanica MEDIA 6,71
26 7,50 Rotativo 26 9,14 Hidromecénica MESP
27 7,90 Rotativo 27 7,84 Hidromecénica
28 11,47 Rotativo 28 7,71 Hidromecénica . = . Tipo de
29 517 Hidromecanica 29 10,12 Hidromecanica 107N€ira Vazdo (Lmin) .o o
30 10,29 Rotativo 30 763 Hidromecénica 1 499 Hidromecénica
=] 7,50 Hidromecénica 31 7,84 Hidromecénica 2 593 Hidromecénica
32 7,58 Hidromecénica MEDIA 8,45 3 591 Hidromecénica
33 5,23 Hidromecénica 4 510 Hidromecénica
MEDIA 10,02 5 599 Hidromecénica
6 516 Hidromecénica
7 5,32 Hidromecénica
8 421 Hidromecénica
9 479 Hidromecénica
MEDIA 5,27

* Valores em negrito correspondem aos aparelhos hidraulicos (torneiras) que apresentaram vazbes acima dos valores de referéncia
especificados pelos fabricantes para este tipo de equipamento e arranjo predial (coluna d'agua)

Nos banheiros localizados nos edificios da FUP, os equipamentos hidraulicos
(torneiras), sdo basicamente de dois tipos: Torneiras de mesa (bica baixa) para
lavatério com mecanismo (tipo de acionamento/fechamento) rotativo ou
hidromecéanica (fechamento automéatico). Os equipamentos com tipo de
acionamento/fechamento rotativo foram apenas encontrados em banheiros
localizados nos edificios da Unidade de Ensino e Administracdo (UEA). As demais
edificacdes apresentam apenas equipamentos hidromecanicos nos banheiros, para
uso comum. Para ambos os fabricantes destes equipamentos, DECA e DOCOL,
(Quadro 4), os valores de referéncia para a vazdo das torneiras (fechamento
automatico) presentes nos banheiros do campus da FUP, pecas 4 e 7 (Quadro 4), ndo
devem ultrapassar os 8 litros/minuto e no caso das torneiras de
acionamento/fechamento rotativo presentes na Unidade de Ensino e Administragcéo

(UEA), levando em consideracéo a altura do edificio da UEA (aproximadamente 3,5
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metros de altura), foram consideradas vazbes altas aquelas maiores que 10

litros/minuto (pecas 1 e 2), como mostra o Quadro 4.

Quadro 4: Vazéo de torneiras especificadas segundo os fabricantes

Aparelho
Sanitario

Pega

Mecanismo

Vazéo
especificada

Pressiao
(coluna d’agua)

Tomeira de
mesa (bica
baixa) para
lavatario -
(DECA)

L8

-
3
—
- =

Rotativo

6,0 L/min

Minima (2 m)

21,0 Limin

Maxima (40 m)

Tomeira de
mesa (bica
baixa) para
lavatario -
(DECA)

Rotativo

6,0 L/min

Minima (2 m)

21,0 Limin

Maxima (40 m)

Torneira de
mesa (bica
baixa) para
lavatorio -
(DECA)

Rotativo

5,0 L/imin

Minima (2 m)

17,0 Iimin

Maxima (40 m)

Torneira de
mesa (bica
baixa) para
lavatorio -
(DECA)

Automatico

5,0 L/imin

Minima (2 m)

8,0 L/min

Maxima (40 m)

Tomeira de

mesa (bica
alta) para

lavatario -
(DECA)

Rotativo

5,0 L/imin

Minima (2 m)

8,0 L/min

Maxima (40 m)

Tomeira de

mesa (bica
alta) para

lavatario -
(DECA)

Rotativo

5,0 L/imin

Minima (2 m)

8,0 L/min

Maxima (40 m)

Tomeira de
mesa (bica
baixa) para
lavatario -
(DOCOL)

Automatico

4.0 L/min

Minima (2 m)

7.0 L/imin

Maxima (40 m)

Fonte: Adaptado de DECA e DOCOL (2016).

Em um estudo sobre o uso racional da agua, Gil (2013) realizou o diagndstico

dos sistemas prediais de agua fria e avaliou a possibilidade de implantagcdo de um

programa de conservacao de agua em trés prédios do campus | da Universidade de

Passo Fundo — RS. A metodologia aplicada por ele, baseada em programas de

conservacgao e uso da agua, foi estruturada nas seguintes etapas: caracterizagdo do

local; sistema de medi¢cbes das vazdes nos prédios (hidrébmetros); auditoria de
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consumo; diagnastico preliminar (consumo do periodo historico); caracterizagdo do
edificio e diagnostico de consumo hidrico.

De acordo com os resultados obtidos no periodo do estudo (2012), Gil (2013)
evidenciou que o indice de consumo de agua foi baixo nas trés edificacdes analisadas
no estudo, pois para o Instituto de Ciéncias Biologicas o indice de consumo histérico
foi de 11,22 L/pessoa.dia, para o prédio do curso de Farmécia de 8,17 L/pessoa.dia e
para o prédio do curso de Fonoaudiologia de 10,20 L/pessoa.dia. A média de agentes
consumidores no ano de estudo (2012) era de aproximadamente 700 individuos,
dentre, docentes, servidores e alunos. Com isso, Gil (2013) concluiu que a
possibilidade de implantacdo de um programa de conservacao de agua nos trés
prédios avaliados no Campus | da Universidade de Passo Fundo — RS seria possivel,
pois a tipologia e o estado de conservacdo dos edificios eram satisfatorios e
adequados para implantagédo de um programa.

No campus da Faculdade UnB Planaltina pode-se considerar que o indice de
consumo oscilou de médio a baixo em alguns anos, como mostrado na Figura 17,
sendo a média do periodo histérico (2006-2016) de 15, 4 L/pessoa.dia, considerada
baixa. De acordo os resultados obtidos e as informagdes analisadas, considera-se que
a FUP também apresenta um cenario propicio para a implantacdo de um futuro
programa de conservacdo de agua, cujas propostas serdo contextualizadas nos

préximos itens deste trabalho.

5.1 Propostas para a gestao sustentavel da agua na FUP

A gestéo sustentavel da agua deve gerenciar a utilizacdo da agua, por meio do
controle do consumo e da proposicao da racionalizacdo do uso e da reutilizacdo deste
recurso, de modo a manter este recurso natural em qualidade e quantidade suficientes
para as geracoOes futuras (BOTASSO, et al., (2014).

Nos Quadros 5 e 6, € apresentada uma sintese das areas teméaticas e dos
aspectos principais relacionadas a eficiéncia hidrica que foram abordadas neste

estudo, seguindo como referéncia o estudo de Botasso et al., (2014).
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Quadro 5: Principais aspectos relacionados a eficiéncia hidrica no campus

ABASTECIMENTO DE
AGUA

CONSUMO DE AGUA

DRENAGEM
SUPERFICIAL

ESGOTAMENTO
SANITARIO

Sistema adequado para

abastecimento

Baixo consumo de agua

Captagdo da agua em

calhas e canaletas

*Presenca de cisternas

coletoras internas

Auséncia de medicao

setorizada

Presenca de atividades

de conscientizacédo

*Despejo na rede de
captagdo da CAESB

Manutencéo interna de
responsabilidade da FUP

Presenca de equipe para
manutencao de
equipamentos hidraulicos

no campus

Desperdicio por parte de

alguns usuérios

Problemas em época de
fortes chuvas (pequenos

alagamentos)

Despejo total na rede de
esgoto da CAESB

*No alojamento estudantil foi constatado a presenca de um sistema de captacéo de aguas pluviais, porém
0 sistema se encontra inativo.

* A FUP concentra duas cisternas coletoras de esgoto dos edificios do campus, cujos residuos sé&o
direcionados arede coletora da CAESB.

Fonte: Adaptado de Botasso et al., (2014).

Para definir as principais areas de atuagéo a fim de buscar a sustentabilidade

do sistema de gestdo da agua na FUP, analisou-se as principais informacdes

relacionados a gestdo da dgua no campus e a partir das analises de caracterizacéo

do sistema hidraulico predial e diagndésticos realizadas neste trabalho foi sendo

possivel tracar algumas potenciais acfes para uma melhor gestdo da agua na
Faculdade, como mostra o Quadro 6:

Quadro 6: Potenciais a¢gfes para melhor gestdo da agua no campus da FUP

AREAS

ACOES NECESSARIAS

Abastecimento de

agua

- Substituicdo de equipamentos hidro sanitarios convencionais por equipamentos

economizadores de agua;

- Setorizar a medicao do consumo por prédios no campus.

Consumo de agua

- Estimulo a redugdo do consumo e ao desperdicio (Campanhas Educativas)

- Monitoramento mensal do consumo;

- Acompanhamento dos processos de manutencgéo de equipamentos.
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Drenagem Superficial | - Aproveitamento da agua de chuva.

Esgotamento - Relso de &guas servidas.
Sanitério

Fonte: Adaptado de Botasso et al., (2014).

Diante dos aspectos relacionados a questdo da agua na FUP e a situacao dos
recursos hidricos no Distrito Federal, € de grande importancia a implantacdo de
programas de conservacdo de 4gua em edificacbes, visando a conscientiza¢do do
consumo e o combate ao desperdicio de agua, e que contemple alternativas como a
medicao setorizada, 0 acompanhamento de manutencéo das instalacdes hidraulicas,
a elaboracéo de projetos de edificagcdes que contemple o reaproveitamento da agua
da chuva e o reldso de 4guas servidas. Em conformidade com as acoes relativas a
busca pela eficiéncia hidrica e conservagao do recurso agua em edificacbes, na Figura
18 ¢é apresentada as principais etapas requeridas para a implantacdo e

estabelecimento de um PCA:

Figura 18: Sintese das acdes requeridas em um PCA para edificacdes existentes
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Tecnica 8 Econbmica Cenario otimo

econdmica

- Ecpecificagbes técnicas

- Detalhes técnicos - Frofeto executivo

5) Detalhamento Técnico

- Plano de monitoramento do
consuma de agua

- Plano de capacitagio de
pestores e usuEnos

- Riotinas de manutengao
- Procedimentos. especificos

B) Sistema de Gestao - Sistema de gestao da agua

Fonte: Adaptado de Hespanhol (2014).

5.2 Andlise de viabilidade das propostas de uso eficiente da dgua

para o campus da FUP

Como premissa para a implantacdo de programas de conservacao da agua,
deve-se tracar as metas e as prioridades para o desenvolvimento destes programas,
considerando em seu escopo as condi¢cdes técnicas, financeiras e operacionais
disponiveis, assim como comprovar a viabilidade e relevancia da implantagdo de um
sistema de gestdo do consumo de agua para a instituicdo. Desse modo, diante do
contexto da FUP relativo ao uso racional da 4gua atualmente, constatou-se, a partir
do diagnéstico situacional, que a FUP, como um campus onde a questdo da
sustentabilidade esta presente no cotidiano da instituicdo, apresenta um cenario
propicio para a implantacao de sistemas alternativos de fontes de agua, como o relso

de aguas servidas e aproveitamento da agua de chuva, além do desenvolvimento de
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campanhas educativas visando a conscientizagao e participacdo da comunidade no

uso eficiente da agua.

Nos Quadros 7 e 8 sdo apresentados sinteticamente 0s principais aspectos

relacionados a insercdo destas propostas de

reiso de aguas

servidas e

aproveitamento da agua de chuva, assim como as dificuldades que possam ser

encontradas quanto a implantacdo e execucao destas ideias no campus da FUP:

Quadro 7: Proposta para o aproveitamento da agua de chuva e reliso de aguas servidas

PROPOSTA

VANTAGENS

DESVANTAGENS

Aproveitamento de

agua da chuva

Diminuigdo do consumo
de agua potavel

Custos de implantacéo

Reaproveitamento para

usos nao nobres

Tratamento da agua

Reuso de aguas

servidas

Reutilizagao para usos

nao nobres

Custos de implantacéo

Tratamento da agua

Implantacdo em certos

edificios pode ser inviavel

Fonte: Adaptado de Botasso et al., (2014).

Quadro 8: Dificuldades potenciais na implantacdo de um programa de conservacdo de agua

DIFICULDADES PARA IMPLANTAGCAO DE UM
PROGRAMA DE CONSERVAGCAO DE AGUA

POSSIVEIS
SOLUCOES

Técnicas

De conhecimento

- Falta de subsidios necessarios para avaliagdo dos potenciais de
atuacdo, como falta de dominio do uso presente da agua e
efluentes gerados (demanda e oferta): quantidade e qualidade;

- Falta de equipe capacitada para manutencao do programa,

entre outros.

- Desenvolver um projeto
de educacao ambiental;
- Criacdo de uma politica

de conservacao da agua.

De autonomia

- Falta de autonomia do programa perante a instituicéo,

impossibilitando a tomada de decisfes, entre outros.

- Definir uma equipe de
auditores.

Operacionais

No processo

de execucao

- Sistemas prediais inadequados a implantacdo do Programa de
Conservagéo;
- Resisténcia em mudancas de procedimentos operacionais;

- Falta de participagdo dos individuos em relagdo ao programa.

- Elaboragédo de um plano

de melhoria continua.
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Econdmicas

Na aquisicao - Necessidade de recursos para a substituicdo de equipamentos

de equipamentos obsoletos.

- Necessidade de recursos para viabilizar a avaliagdo e

) . implantacdo do programa de conservacao;
Na implantagéo

e gestdo do programa . . 5
- Necessidade de capacitacdo de pessoal para gestdo do

programa.

- Buscar investimentos em
parcerias  publicas ou
privadas;

- Desenvolver um
programa de capacitacao
técnica interno;

- Mediar com empresas e
instituicbes a capacitagdo

de estudantes.

Fonte: Adaptado de Hespanhol (2014).

Para a efetivacéo e execucéo destas propostas, torna-se necessario que haja uma

equipe multiprofissional para debater ideias e propostas, tendo como foco principal a

elaboracdo de um programa de conservacdo da agua para 0 campus, CuUjo escopo

deve compreender uma série de elementos basicos a serem discutidos junto a

instituicdo, quanto a sua viabilidade/necessidade de implantacdo. Segue em resumo

0S principais aspectos a serem considerados para a elaboracdo de um plano para a

gestao

© © N o g A~ wDdPRE

da demanda de agua na FUP:

Apoio institucional, governamental, etc;
Formacgéo de uma equipe de trabalho multidisciplinar;

Capacitacdo de funcionarios e estudantes;

Busca pela reducdo do consumo e combate ao desperdicio de agua;

Implantacdo de medig&o setorizada do consumo de dgua nos edificios;

Acompanhamento da manutencao das instalacdes hidraulicas;
Proposicao de alternativas para o redso de aguas servidas;
Alternativas para o aproveitamento de agua da chuva;

Campanhas Educativas (A¢0Oes de conscientizacao).

Como premissa para a solucéo de parte das dificuldades constatadas, seguem

representadas no Quadro 9 possiveis iniciativas e medidas que podem ser

implementadas como diretrizes iniciais para promover a gestdo da agua no campus

da FUP, visando ao uso eficiente e racional da agua, sem a necessidade de

dispen

diosos recursos e altos investimentos.
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Quadro 9: Diretrizes basicas para a gestdo da agua no campus da FUP

DIRETRIZES BASICAS PARA A GESTAO DA AGUA NO CAMPUS DA FUP

ACOES PROPOSTAS ATIVIDADES BENEFICIOS
Desenvolvimento de um - Realizar ac¢6es de
. . o - Promover o
projeto de educacao concientizacdo da )
) ) . engajamento da
ambiental comunidade académica i ]
i i S comunidade académica
Criacao de uma politica de - Definir objetivos e metas )
] quanto ao uso racional
gestdo e conservacdo da para o uso racional da i
) i da agua
agua agua no campus
- Monitoramento continuo - Garantir o
. . do consumo de agua monitoramento de
Definir uma equipe de o
) - Acompanhamento dos atividades que
auditores )
servigos de manutencéo envolvam o consumo
Técnicas/ dos edificios de &gua no campus

Operacionais

Elaboragdo de um plano de

melhoria continua

- Geracao de relatérios
sobre o consumo de agua

na instituicao

- Atualizacao e divulgacéo
de dados do consumo

- Planejar a adequacéo de
equipamentos hidraulicos

- Promover a avaliagédo
e monitorar a evolucao
do consumo de agua
por setores
- Contribuir para a
otimizacéo do uso da

agua no campus

- Ativar o sistema de
aproveitamento de 4gua de
chuva existente na FUP

- Reduzir a
dependéncia do uso de
agua potavel para fins

menos nobres

Institucionais

Busca de parcerias publicas
el/ou privadas para

investimentos necessarios

- Buscar apoio em projetos
elou empresas
compromissadas com a

sustentabilidade

- Estabelecer vinculos
€ prover recursos para
o desenvolvimento de

atividades essenciais

Desenvolver um programa
de capacitacéo técnica

interno

- Desenvolver um
programa interno de
capacitagéo voltado para a

comunidade académica

Mediar com empresas e
instituicdes publicas e/ou
privadas a capacitagéo de

estudantes

- Articular com
empresas/instituicdes que
atuam no ramo do
saneamento ambiental a

capacitacdo de estudantes

- Despertar habilidades
e liderancas entre os
individuos no campus

- Agregar conhecimento
e promover a
capacitagdo técnica de
individuos interessados

no assunto

Fonte: Adaptado de Hespanhol (2014).
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6. Conclusdes

A andlise da série histérica de consumo de agua da FUP mostrou um cenario
bastante conservador em relagdo ao uso da agua desde a sua criagdo em 2006 até o
presente momento. A média dos indices de consumo (IC) entre os anos 2006 e 2016
foi de 15,4 litros/pessoa/dia, ndo havendo discrepancias quanto destes indices de
consumo em relacao aos padrdes de consumo estimados para este tipo de edificacao.

Em relagdo as fontes de consumo, a maioria dos equipamentos hidraulicos
(torneiras) localizadas nos banheiros jA sdo automatizadas, principalmente nos
edificios onde se concentram o maior fluxo de individuos, como o MESP, e a Unidade
Académica (UAC), onde parte destes equipamentos apenas necessitam de reparo
para regulagem da vaz&o, a fim de conter o desperdicio de &gua, assim como a
substituicdo de equipamentos convencionais por equipamentos economizadores para
melhoria da eficiéncia no uso da agua sdo acdes importantes a serem realizadas em
todo o campus. Além disso, a possibilidade de implantacdo de um sistema de gestédo
de agua no campus mostra-se viavel, pois a tipologia dos edificios, o estado de
conservacao dos equipamentos hidraulicos e os arranjos dos sistemas prediais sao
favoraveis para possiveis adaptacdes na rede do sistema hidraulico em todo o
campus.

A FUP j& possui no prédio do alojamento estudantii um sistema de
reaproveitamento de agua da chuva, que atualmente se encontra inativo, mas que
pode vir a servir de modelo para a implantacdo de sistemas similares nos demais
edificios da instituicdo, assim como a sua ativacéo deve ser pensada para 0s proximos
anos. Um sistema de relso de agua para fins ndo potaveis podera contribuir, em
conjunto com um sistema de aproveitamento da agua de chuva, para a minimizacao
do uso da agua potavel em atividades como a limpeza das areas comuns, rega de
jardins, areas verdes e hortas, etc., contribuindo assim para a economia e 0 uso
eficiente da agua. Além disso, a setorizagdo do consumo podera permitir um
monitoramento mais preciso do uso da agua em todo o campus.

No tocante as medidas educativas, apesar da FUP conter iniciativas de
educacdo ambiental voltadas para a sustentabilidade dos recursos naturais, nao
possui atualmente nenhum programa especifico que vise ao uso racional da agua. A
FUP possui uma populacdo crescente e fortemente influenciada pela questéo

ambiental, com ac¢Oes direcionadas para a conservacdo da natureza, possui amplo
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espaco fisico para que possam ser implementados sistemas alternativos que
busquem a eficiéncia hidrica em seus sistemas prediais e apresenta um bom cenério
guanto ao consumo de agua, como Vvisto anteriormente.

Estas circunstancias sao favoraveis para que seja elaborado e executado um
futuro programa de gestao da &gua, em conjunto com as atividades j& realizadas na
instituicdo, como as do Nucleo da Sustentabilidade, que possui o0 papel de veicular
informacdes e difundir ideias a respeito de questdes relativas ao desenvolvimento
sustentavel, e em projetos e programas de extensdo, para que se garanta o bom
cenario do consumo de agua e haja melhorias continuas visando a sustentabilidade
no campus.

Logo, dentre as diretrizes a serem propostas para 0 campus, pode-se sugerir
a implantacdo de um Programa de Conservacéo de Agua (PCA), onde podera haver
melhor planejamento das a¢des relativas a contengéo dos problemas que envolvam a
guestdo da agua no campus, no controle de irregularidades operacionais e apoio para
a eficiéncia dos servicos de manutencéo e correcdo dos problemas relativos a esta
guestao, através de um monitoramento continuo e de inspecdes rotineiras, que em
muito contribuird para a eficiéncia hidrica na instituicdo, assim como na contribuicdo
para conscientizagdo dos individuos e a formacéo de cidaddos responsaveis com a
conservacao da agua e com o desenvolvimento sustentavel da sociedade.

A otimizacao do consumo de agua, com o uso eficiente e racional deste recurso,
€ atualmente um fator importante no contexto em que o Distrito Federal se insere,
onde o crescente aumento da populacdo e os riscos de escassez de agua derivado
da elevada demanda pelo uso dos recursos hidricos preocupam as autoridades, e
assim as medidas de conservacdo da agua devem ser praticas cada vez mais

discutidas e priorizadas nos préximos anos.
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8. Anexos

Anexo 1. Registros fotograficos da Faculdade UnB Planaltina realizados durante as

atividades de campo.

Figura 1: Edificagdes localizadas no campus da FUP — UEA, UAC, UEP e o Alojamento Estudantil.
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Anexo 2: Problemas encontrados no campus da FUP durante as atividades de

campo.

Figura 1: Alguns problemas encontrados durante os trabalhos de campo (equipamentos hidro sanitarios
com defeito, sistema de aproveitamento de agua da chuva inativo, suposto vazamento de agua em
banheiro e cisterna do sistema de esgotamento sanitario interno comprometida).

Anexo 3: Questionarios aplicados durante as entrevistas realizadas na FUP

As informagbes contidas nos questionarios foram coletadas a partir de
entrevistas realizadas com os funcionérios responsaveis pela gestdo dos servicos
gerais de limpeza, manutencao de equipamentos hidro sanitarios e rega dos jardins,
areas verdes, etc., durante as atividades de campo deste trabalho, referentes a rotina
dos servicos realizados no segundo semestre de 2016, segundo metodologia proposta

por Oliveira (2013), com adaptacdes.



Faculdade UnB Planaltina - Roteiro de Observac¢des (2°/2016)

COMO E A ROTINA DE LIMPEZA NOS EDIFICIOS DA FUP?

Edificios: UEA / UEP e UAC

. Areas - Areas
peserigac Comuns | o nheiros Salgj,ksgi?g?itggos comuns
Internas Externas
A- Pano e Balde X X X
B- Mangueira 'fAFualn?-enfje
T SO e reallizada
C- Esponja e X X X a varrigéo.
Sabéo
Frequéncia
3 vezes por dia
2 vezes por dia
Diariamente X X X X
3 vezes por
semana

Semanalmente

Quinzenalmente

Mensalmente

Semestralmente

O material do piso e paredes é:

X | De facil limpeza

|:| De dificil limpeza, por qué?

Geralmente, como é realizada a limpeza dos edificios?

MEOXMONMOR

Rapa toda a 4gua do piso com o rodo

Passa 0 pano para secar o piso

Coloca o balde para encher misturando os produtos de limpeza
Enche o balde com 4gua e despeja para depois jogar os produtos
Passa o pano Umido pararetirar as sujeiras

Utiliza a mangueira para retirar as sujeiras com o jato d’agua

Esfrega o chdo com vassouras ou outro utensilio

Outro modo? Qual? Auxilio de uma maquina de lavar piso.
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Faculdade UnB Planaltina - Roteiro de Observac¢des (2°/2016)

COMO E A ROTINA DE LIMPEZA NOS EDIFICIOS DA FUP?

Edificio: MESP / RU

. Areas Areas
Descrigao Comuns | Banheiros | Salas Res'z;leJr)ante Comuns
Internas Externas
D- Pano e Balde X X X
E- Mangueira - Alimpeza é - Atualmente
- realizada pela S0 é realizada
F- Esponja e X X X SANOLI a varrigao.
Sabéo
Frequéncia
3 vezes por dia
2 vezes por dia
Diariamente X X X X X
3 vezes por
semana

Semanalmente

Quinzenalmente

Mensalmente

Semestralmente

O material do piso e paredes é:

De facil limpeza

|:| De dificil limpeza, por qué?

Geralmente, como é realizada a limpeza dos edificios?

Coloca o balde para encher misturando os produtos de limpeza

P B O B TR

Passa o pano Umido para retirar as sujeiras

Rapa toda a 4gua do piso com o rodo

Passa 0 pano para secar o piso

Esfrega o chao com vassouras ou outro utensilio

Enche o balde com 4gua e despeja para depois jogar os produtos

Utiliza a mangueira para retirar as sujeiras com o jato d’agua

Outro modo? Qual? Auxilio de uma maquina de lavar piso.
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Faculdade UnB Planaltina - Roteiro de Observac¢des (2°/2016)

COMO E A ROTINA DE LIMPEZA NOS EDIFICIOS DA FUP?

Edificio: Alojamento Estudantil

Areas Areas
. Comuns | Banheiros Quartos Comuns
Descricéo
Internas Externas
G- Pano e Balde X X
H- Mangueira - A limpeza é realizada s_éAéurileTiigziea
|- Espgnja e X X pelos préprios estudantes a varriao,
Sabdao
Frequéncia
3 vezes por dia
2 vezes por dia
Diariamente X X X
3 vezes por
semana

Semanalmente

Quinzenalmente

Mensalmente

Semestralmente

O material do piso e paredes é:

De facil limpeza

|:| De dificil limpeza, por qué?

Geralmente, como é realizada a limpeza do edificio?

H O E DR E

Passa o pano Umido para retirar as sujeiras

Rapa toda a 4gua do piso com o rodo

Passa 0 pano para secar o piso

Coloca o balde para encher misturando os produtos de limpeza

Enche o balde com 4gua e despeja para depois jogar os produtos

Utiliza a mangueira para retirar as sujeiras com o jato d’agua

Esfrega o chao com vassouras ou outro utensilio

Outro modo? Qual? Auxilio de uma maguina de lavar piso.
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COMO E REALIZADA A REGA DO JARDIM E AREAS VERDES?

Frequéncia Horario
3 vezes por dia Manha ( ) Tarde ( )
2 vezes por dia Manhd ( ) Tarde ( )
Diariamente Manha ( ) Tarde ( )
3 vezes por semana Manha (X) 7h as 11h Tarde ( )
Semanalmente Manha ( ) Tarde ( )
Quinzenalmente Manhd ( ) Tarde ( )
Mensalmente Manhd ( ) Tarde ( )

QUAL O MODO DE REGAGEM DAS AREAS VERDES?

Utiliza regador? Frequéncia: Esporadicamente.

Utiliza mangueira? Tempo de rega: Em média 5 minutos por planta.

|:| Utiliza aspersor? Frequéncia: Atividade suspensa no 2°%2016.

Por quanto tempo deixa o aspersor ligado:

EM ALGUM MOMENTO JA FOI ORIENTADO A RACIONALIZAR O USO DA
AGUA?

O QUE VOCE ACHA SOBRE O DESPERDICIO DE AGUA?

Se importa

|:| N&o se importa

VOCE ACHA IMPORTANTE A REALIZACAO DE MEDIDAS PARA
CONSERVACAO E USO RACIONAL DA AGUA?
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QUESTIONARIO SOBRE A ROTINA DE MANUTENCAO DOS EQUIPAMENTOS
HIDRAULICOS DOS EDIFICIOS DA FUP

Existe algum profissional/equipe especializado (a) em manutencédo de equipamentos hidraulicos na FUP?

Existe algum controle do nimero de problemas hidraulicos ocorridos no campus?

Numero de equipamentos com defeito durante o periodo de a , registrados pela equipe de
manutencao da FUP:

**N&o foi possivel a obtencdo dos dados devido a greve dos servidores.

Quais sdo os equipamentos que apresentam maior frequéncia de manutencéo?

**N&o foi possivel a obtencdo das informacdes devido a greve dos servidores.

Existe alguma rotina de manutencado dos equipamentos hidraulicos no campus?
Sim
[ nao

Existe alguma dificuldade para a realizacdo da manutencéo dos equipamentos no campus?

Sim. Qual? A aquisicdo de materiais para a substituicdo dos mesmos as vezes é demorada.

|:| Nao
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Em caso de vazamentos ou problemas similares como é realizado o plano de acédo corretiva?

- E solicitada uma Ordem de Servico (OS) e encaminhada & prefeitura universitaria (DENA) para a autorizagdo dos
servicos necessarios para a correcdo dos problemas constatados.

Como vocé considera a situacado de qualidade das condi¢cdes dos sistemas hidraulicos do campus?
|:| Otima qualidade

Média a boa qualidade

|:| Ruim

|:| Péssima

O que vocé acha sobre o desperdicio de agua?

Se importa
|:| N&o se importa

Vocé acha importante a realizacdo de medidas para a conservacéo e 0 uso racional da agua?

Sim
|:| Né&o

Vocé acha que o campus tem condi¢cdes propicias para se adequar a um sistema de aproveitamento de
agua da chuva ou relso de aguas servidas?

Sim
|:| N&o

O que vocé acha da possibilidade de implantac&o de um Programa de Conservacéo da Agua no campus?




